
തുടർ׺യുെട സമവാകّം പഠി׺ േശഷം, നമു്ׯ െബർണൂലിയുെട സമവാകّം േനാׯാം, 
െബർണൂലിയുെട സമവാകّം ഒരു رിരമായ ْദാവക ْപവാഹമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഡാനിയൽ 
െബർണൂലി ആ എഴുതിയതാണ്, അതിനാൽ ഇത് പതിേനഴു പൂജّം മുതൽ പതിേനഴുനൂئി പതിേനഴുനൂئി 
എൺപ؋ിര؇് വെര 
അ׹െന അേؐഹം െബർണൂലിയുെട സമവാകّം എഴുതി ഊർജ സംരײണ؋ിന്െറ ഒരു ْപُാٝവന 
മാْതമായ ഈ സമവാകّം അെ׸بിൽ സമവാകّം നമു്ׯ എ׹െന ഉരു؋ിരിയാം എ്ؗ േനാׯാം , 
ഭൗതിക സംവിധാന׹ളിൽ അവയ്്ׯ എെؓാെׯ ْപേയാഗ׹ളാണ് ഉتത് അെ׸بിൽ ْദാവക؋ിന്െറ
ഒഴു്ׯ അളׯാൻ അത് എ׹െന സഹായിുؗുׯ, ഞാൻ പറ؁തുേപാെല. ഇത് ഒരു رിരതേയാ 
സ്ْടീംൈലൻ ഒഴുׯിന് േവ؇ിയുتതാണ്, അതിനാൽ േബർണൂലിയുെട സമവാകّം ലഭിؗുׯതിന്, 
ആഹ് നമു്ׯ ഈ ചിْതെമടുׯാം , അതിനാൽ ഇത് ൈപؚിലൂെടയുت ْദാവക ْപവാഹമാണ്, അതിനാൽ 
ഒരു അ٧്ْلടീം േ؜ാ ഉ؇് ഈ ْപേദശെ؋ വിളിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപേദശെ؋ ഒരു മൂലക 
ْദാവകം പരിഗണിുؗുׯ, കൂടാെത ഈ േമഖലയിെല ഒരു മൂലക ْദാവകം പരിഗണിുؗുׯ, നമു്ׯ 
ഇതിെന േമഖല 1 എ്ؗ വിളിׯാം, ഇതിെന േമഖല 2 എ്ؗ വിളിׯാം ഉയര؋ിലാണ് ഇത് h2 
ഉയര؋ിലാണ് ഒ്ؗ നമു്ׯ ഇവിെട എഴുതാം, ഇവിെട േരഖെؚടു؋ിയിരിؗുׯ മർؐം എ്ؗ h h1 p one 
പറയുക, ഇത് ഒരു ْപഷർ േഗജ് ഉപേയാഗി്׺ േരഖെؚടുുؗു؋, ഞാൻ ْപഷർ േഗജ് വരയ്ؗുׯിب, എؗാൽ 
മർؐം ആണ് ْപഷർ േഗജ് നിർ؉യി׺ിരിؗുׯത് ഇവിെട മർؐം ര؇് ആണ് , അതിനാൽ അത് p p 
മുകളിേല്ׯ നീുؗു׹, അതിനാൽ േവഗത ْപവാഹം ഇവിെട ഈ ദിശയിലും അതിന്െറ ഈ ദിശയിലും 
യഥാْകമം ര؇് േമഖലയിലും ഒ്ؗ േമഖല 1 ലും ആണ്, ഞ׹ളും േْകാസ് െസײനുകളുെട വിُീٝർ؉ം v 
വّതّസ് തമായിരിׯെ؂, ഇവിെട േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം  ആയിരിׯെ؂, ഇവിെട േْകാസ് a2
െസײൻ ന്െറ വിُീٝർ؉ം ആകെ؂, ഇതാണ് رിതി, അതിനാൽ ഇത് ൈപ്ؚ ൈപؚിലൂെട ba 1 
ഒഴുകുؗ ْദാവകം ഇവിെട വലിെ׺ടുؗുׯ മൂലകം മാْതമാണ്. ഞ׹ൾ്ׯ ْപാധാനّമിب, ഞ׹ൾ 
പി؈െ؋ പരിഗണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْദാവക؋ിന് പി؈ം ഉ؇് , ഈ ْദാവകം ചിലതിൽ നി്ؗ m 
ഉയര׹ളിേല്ׯ ഒഴുകുؗു, 0 ന് തുലّമായ ഉയരം ചില റഫറൻസ് േരഖകൾ ഉം ഉം േവഗതയും h2 h1 
കാണിുؗുׯ അവിെട ഇേؚാൾ ഈ ْദാവകം ഉ؇് തീർ׺യായും ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന് കീഴിലാണ്, 
അതിനാൽ ഊർ׽ം رിരവും െമാ؋ം ഊർ׽വും അതിനാൽ എؗത് ْദാവക؋ിന്െറ e 
ഗതിേകാർ׽വും െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുമാണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഈ െമാ؋ം ഊർ׽ം 
സംരײിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഉം ഉം ഉتിട്؋ പകുതി സ്കٔയർ ؛സ് ന് തുലّമാണ് v v mv mgh 
േ؜ായ് െׯാؚം ഏെത׸ിലും ഏകപײീയമായ േപായിന്റിെല േവഗത, എؗത് ഈ റഫറൻസ് h 
െലവലിൽ നി്ؗ അളؗുׯ ഉയര؋ിന് അനുസൃതമായ ഉയരമാണ്, അതിനാൽ േമഖല ഒ്ؗ, ര؇് 
േമഖലകൾ തأിലുت ഊർ׽ വّതّാസം 
അ׹െന േമഖല ഒ്ؗ തأിലുت ഊർ׽ വّതّാസം ഞാൻ ചുരു؋ׯിൽ എ്ؗ എഴുതാം. ര؇് r one r 
അത് േമഖല ര؇് ആണ് ൈമനസ് ഇത് പകുതി സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് ഹാഫ്ah e 1 e 2 , mv 1 mg h1 

സ്കٔയർ ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് േമഖലകൾ തأിലുت ഊർ׽ m v2 mg h2 
വّതّാസമാണ് ഇവിെട 2 േമഖലയും ഇവിെട ْപേദശം 1 ഉം അവ ൈമനസ് ആണ് e 1 e 2 
നൽകിയിരിؗുׯത്, ഇവയാണ് ഗതിേകാർ׽വും േമഖല 1 െല െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും 
ഗതിേകാർ׽ം, ْദാവക؋ിന്െറ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി അെ׸بിൽ റീജിയൻ 2 െല ْദാവകം. ഇേؚാൾ ഈ 
ഊർ׽ വّതّാസം ചില േജാലികൾ െചؗുإതാണ്, നമു്ׯ കണׯാׯാം ആ േജാലി ചില േജാലികൾ 
െചؗുإതിൽ െചലവഴിׯണം, അതിനാൽ ഈ ർ׽ം ചില േജാലികൾ െചؗുإതിൽ energy 
െചലവഴിׯണം , വർ്ׯ എനർജി സിؑാؓമനുസരി്׺ നأൾ ഇേؚാൾ സംസാരി׺ ഈ േജാലി e one 
ൈമനസ് ഇ ടു തുലّമാണ്, ഇത് പകുതി ന് തുലّമാണ്. ഒരു സ്കٔയർ ؛സ് ഒ്ؗ ൈമനസ് mah v mgh ah 
ഹാഫ് സ്കٔയർ ؛സ് എؗതിന്െറ പദْപേയാഗവും എؗതിനുت ഒരു ഇതര m v2 mg h2 w 
പദْപേയാഗവും നമു്ׯ കെ؇؋ാം ْദാവക؋ിന്െറ ഒരു െചറിയ മൂലകം വളെര െചറുതാണ്, ഇതിന് 
േْകാസ് െസײൻ യുെട വിُീٝർ؉മു؇്, നീളം ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െചറിയ മൂലക a l 
ْദാവകം മാْതമാണ് എടുؗുׯത്, അത് െഡൽئ ഏരിയ എ്ؗ പറയുകയും ഈ ആയുെട നീളം l 
ആകുകയും െചുؗുإ. അതിനാൽ ഞാൻ പരിഗണിؗുׯ ഇْതയും ْദാവകം, ഇേؚാൾ ഇവിെട കുറ്׺ മർؐം
ഉ؇് , ആ മർؐെ؋ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇേؚാൾ താഴെ؋ േപായിന്റിൽ വലിയ മർؐമു؇്, അതിെന p p 
 ർؐമാണ്, p pأാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇവിെട മർؐം ഈ എؗത് ഇവിെട സׯഎ്ؗ വിളി ئസ് െഡൽ؛
അതിനാൽ നമു്ׯ ചിലത് മായ് ׯാൻ കഴിയും ഈ കാരّ׹ൾ ഇവിെടയു؇്, നമു്ׯ ആഹ് ഒരു മർؐം ah 
ഉ؇ാകും, നമു്ׯ ഈ േപായിന്റിെന എؗും ഈ േപായിന്റ ് ൈْപം എؗും വിളിׯാം, അതിനാൽ ah o o 

യിെല മർؐം ؛സ് െഡൽئ നും ഓ ൈْപമിെല മർؐം നും തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ o p p ah p ok 
എؗ ബിؕുവിൽ മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം തുലّമാണ്, അതിനാൽ യിൽ ؛സ് െഡൽئ o o p 
എؗതിേല്ׯ തുലّമായ ബലം നമു്ׯ അതിെന െഡൽئ എؗതിനുപകരം എ്ؗ വിളിׯാം, p ah a a 

അതിനാൽ േْകാസ് െസײൻ ഏരിയ എ്ؗ നമുׯറിയാം . ഈ െചറിയ ഭാഗ്؋ േْകാസ് െസײന്െറ 
േْകാസ് െസײന്െറ മുഴുവൻ ഭാഗവും رിരമായിരിുׯെമ്ؗ അനുമാനിׯെؚടുؗു, ഇത് മുഴുവൻ 
ആഹ് ْദാവകവും ഒഴുകുؗു, ഫിലെമന്റിന് رിരമായ ഒരു േْകാസ് െസײൻ ഇب, എؗാൽ ഞ׹ൾ ഈ 
ْപേദശം േവ؇ْത െചറുേതാ അെ׸بിൽ ഈ ْപേദശെ؋േയാ എടു؋തിനാൽ െചറുതായിരിുׯക , 
നമു്ׯ അതിെന رിരമായി കണׯാׯാം, നമു്ׯ അതിെന ചിലത് എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഇത് 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയാണ് , ദിശ ഇവിെട കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല മുകളിേല്ׯ ആണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ശװിയുെട ദിശയാണ് ײമിׯണം, ഒരു ശװിയും ഉ؇് അതാണ് ഇവിെട ْപവർ؋ിؗുׯത്, അത് 
ആ േഫാ ൈْപം എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഓ ൈْപമിെല ബലം ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ െചᅃٝ pa 
േജാലി അെ׸بിൽ ബല؋ിെല വّതّാസം അതിനാൽ ഒ ൈْപം ഒ, ഒ ൈْപം എؗിവയ്ׯിടയിലുت o, 
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വّതّാസം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന ൈْപം എؗും അതിന്െറ ؛സ് െഡൽئ ൈമനസ് o o p p a 
എؗും വിളിׯാം, ഇത് െഡൽئ യ്്ׯ തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ നأൾ ഇവിെട സൂചിؚി׺ േജാലികൾ pa pa 

െചإാൻ ഈ ശװി െചലവഴിുׯം, ഈ ْദവ നിരെയ തتാൻ ഈ ശװി്ׯ നമു്ׯ ശװി ആവശّമായി 
വരും, അതിനാൽ െചᅃٝ േജാലി ഈ െഡൽئ ന് തുലّമാണ്. ലികٔിഡ് ഫിലിമിെന ഇവിെട ah w is w pah 
നി്ؗ ഇേ׹ാ؂് ചലിؚിؗുׯത് ആയിെല ദൂരമാണ്, ഇത് െഡൽئ എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇവിെടp , av 

എؗത് ഇവിെട വര׺ിരിؗുׯ ഈ െചറിയ ഭാഗ؋ിന്െറ േവാളിയമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു v 
േവാളിയം v, 
അ׹െന െചᅃٝ േജാലികൾ െഡൽئ ആയി ആകും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഇവിെട വലതുവശ്؋ p v 
എഴുതിയിരിؗുׯ േജാലിെയ അവിെട െചᅃٝിരിؗുׯ േജാലിയുമായി തുലനം െചേإ؇ിവരും, ഈ v ah 
അ׹െനയെ്ؗب നി׹ൾ ചിؓിേׯ׺ാം അതിനാൽ ഇത് ഒരു എലിെമന്റൽ വർ്ׯ ആയിരിുׯം, 
അതിനാൽ ലികٔിഡ് ഫിലിം റീജിയൻ 2 ൽ നി്ؗ േല്ׯ െകാ؇ുേപാകുؗതിന് െഡൽئ േല്ׯ reg p v 
ആണ് അേയാൺ 1 ഈ എبാ അടിرാന ْപവർ؋ന׹െളയും സംْഗഹിേׯ؇തു؇് , അത് േകവലം 
തുലّമായിരിുׯം, അതിനാൽ െചᅃٝ മുഴുവൻ േജാലിയും ൈമനസ് ആകും, അവിെട p 2 p 1 p 2 
ആകും, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് ْദാവകം എടുׯാൻ െചᅃٝ േജാലിെയുׯറിേ׺ാ അെ׸بിൽ 
ْദാവകം ْപേദശം 2-ൽ നി്ؗ േമഖല 1-േല്ׯ െകാ؇ുേപാകുക, അവിെട മർؐ വّതّാസം 2-ന് p 
തുലّമാണ്, ഒരു വലിയ മർؐ؋ിലായിരിുׯം, കാരണം ْദാവകം മുകളിേല്ׯ ഒഴുകുؗു, p 1 p 1 p 2 
അതിനാൽ ൈമനസ് 1-െന െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ തുലّമായിരിׯണം എന്െറ ൈമനസ് p 2 p v e 1 e 2 
ന് തുലّമാണ്, ഇത് പകുതി സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് ഹാഫ് സ്കٔയർ ؛സ് ന് mv 1 mgh 1 m v2 mg h2 
തുലّമാണ്, നമു്ׯ ഈ മുഴുവൻ സമവാകّെ؋യും െകാ؇് ഹരിׯാം, v 
അ׹െന ആയി മാറുؗു, അത് ْദാവക؋ിന്െറ സാْؕതയാണ്. ഇവിെട ൈപؚിലൂെട my m over v rho 
ഒഴുകുؗു , തുടർ്ؗ നമു്؛ ׯസ് ഹാഫ് സ്കٔയർ ؛സ് എؗതിന് തുലّമായി p rho v 1 Rho g h 1 p 2 
 സ് എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് െബർണൂലിയുെട സമവാകّം rho v 2 r rho gh 2؛ സ് ഹാഫ് സ്കٔയർ؛
എؗറിയെؚടുؗു. ജനറിക് െസൻസ് നമു്ׯ എഴുതാം, അതിനാൽ ഇതിെന ْപഷർ െഹഡ് എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ഇതിെന ൈകനئിക് െഹഡ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ ഇതിെന െപാ؂ൻഷّൽ ഹീ എ്ؗ വിളിുؗുׯ 

അതിനാൽ ഒരു സ്ْടീം ൈലൻ േ؜ായിൽ മർؐവും പകുതി സ്കٔയർ ؛സ് യും d rho v rho gh 
ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴുׯിലുടനീളം എبാ േപായിന്റുകളിലും رിരമായി നിലനിൽുׯെമ്ؗ നമു്ׯ 
എഴുതാം, അതിനാൽ ഇത് 18-ആം നൂئാ؇ിൽ 1700 മുതൽ 1782 വെര എവിെടേയാ എഴുതിയതാണ്. 
കൂടാെത ഇതിന് ധാരാളം ആ؛ിേׯഷനുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആരംഭിׯാൻ ഒരു ആ؛ിേׯഷൻ 
േനാׯാം , ആ ആ؛ിേׯഷെന െവൻറുറി മീئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അത് എؓാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് 
പറയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െബർണൂലിയുെട സമവാകّ؋ിന്െറ ْപേയാഗം പഠിുؗുׯ, ഇത് െവ؀ുറി 
മീئർ എؗ ഉപകരണ؋ിൽ ْപേയാഗിുؗുׯ. െവന്റുറി മീئർ എؓാണ് െചؗുإത് െവൻ റുറി മീئർ ഒരു 
ൈപؚിലൂെടയുت ഒരു നിحിത ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴുׯിന്െറ േവഗത അളുؗുׯ, അതിനാൽ െവൻ ചുറി
മീئർ എؗത് ഒരു ൈപؚിനുتിെല ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ േവഗത അളؗുׯ ഉപകരണമാണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഒരു ൈപ്ؚ ഉ؇് ൈപ്ؚ വരയ്ׯാം, ഇതിന് േْകാസ് െസײനുകളുെട വിُീٝർ؉ം യൂണിേഫാം 
ൈപ്ؚ ആഹ്, ൈപؚിന്െറ േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം ര؇് ആഹ് ഇതിലൂെടയുت ജല؋ിന്െറ 
േവഗത ആെണؗും അത് ആെണؗും കരുതുക. ൈവ ആെണ്ؗ അറിയാം നി׹ൾ അതിെന v 2 v 2 
ഒരു ജലവിതരണവുമായി ബؖിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ േْകാസ് െസײനിലൂെട ْപേവശിؗുׯ 
െവ؋تിന്െറ േവഗത എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , ഒടുവിൽ മേئ അ؋്ئ കൂടി േപാകും, ​​
ഞ׹ൾׯറിയാം എ്ؗ പറയുക, ഇേؚാൾ നമു്ׯ എؓുെചإാൻ കഴിയുെമ്ؗ അറിേയ؇തു؇്. v2 
െവ؀ുറി മീئർ ഇതുേപാെലയുت ഒരു ഉപകരണമാണ്, അത് കൃതّമായി സ്െകയിലിൽ വര׺ി؂ിب, 
പേײ ഞാൻ െചإാൻ ഉേؐശി׺ത് ഇതാണ് എന്െറ എ 2 ഇത് ഈ ْപാരംഭ ൈപؚിന്െറ േْകാസ് െസײന് 
തുലّമാണ് , ഞാൻ ഇ؂ി؂ു؇് ഇവിെട ഒരു സേ׸ാചം, ഇതാണ് െവ؀ുറി മീئർ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗത്, 
അതിനാൽ ഇതും ആണ്, ഇതിന് േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു വിُീٝർ؉മു؇്, അത് ആണ്, ഈ a2 a1 
സേ׸ാച؋ിലൂെടയും ഈ ഭാഗ؋ിലൂെടയും ْദാവക؋ിന്െറ േവഗതേയാ േവഗതേയാ കെ؇؋ാൻ 
ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. ഉപകരണ؋ിന്െറ േപര് , അതിനാൽ ഞാൻ ൈപؚിനുتിൽ ഒരു െവ؀ുറി മീئർ 
അവതരിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ൈപؚിനുتിൽ അവതരിؚി׺ിരിുؗുׯ , ഈ സേ׸ാചമുت 
ഭാഗ؋ിലൂെട ْദാവക؋ിന്െറ ഒഴു്ׯ നമു്ׯ അറിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന വിളിׯാം 
അതിനാൽ ഇത് ഒؗാണ് ഇത് വി ഒ്ؗ, വീ؇ും ഇത് വി ര؇് എ്ؗ ഇേؚാൾ വّװമാണ് ഒരു ْപഷർ േഗജ് 
അവതരിؚിു׺െകാ؇് നമു്ׯ ഈ رല്؋ മർؐം അളׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഇവിെട മർؐം ah 
അളുׯം, മെئാരു ْപഷർ േഗജ് അവതരിؚി്׺ ഇവിെട മർؐം അളുׯക എؗും ഇത് പറയും, അതിനാൽ 
ഇത് മർؐം ര؇് അളുؗുׯ, ഇത് ഇേؚാൾ മർؐം ഒ്ؗ അളുؗുׯ തുടർ׺യുെട സമവാകّം കാരണം, p p 
തുടർ׺യുെട സമവാകّം പറയുؗത് , ْദാവക؋ിന്െറ േവഗതയിേല٧്ع؜ تുׯ അെ׸بിൽ േْകാസ് 
െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം ഒരു അْപസװമായ ْദാവക؋ിന് رിരമാണ്, അതിനാൽ എؗത് a in v 
 ൻ എؗിവയുെട ഏരിയയാണ് േവഗതയാണ് അതിനാൽ a ah, vײിരമാണ്, ഇവിെട േْകാസ് െസر
നമു്ׯ ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾുׯം ഉ؇് നമു്ׯ ഒരു ഒؗിന് തുലّമായ 2 ര؇് ഉ؇്, കാരണം ah v v 
ര؇് ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ് ഞാൻ 2-േനׯാൾ വലുതാകാൻ ഉ؇ായിരിׯണം. അതിനാൽ v v 1 
ْദാവക؋ിന്െറ േവഗത അത് ْപേവശിുׯേآാൾ, സേ׸ാചം ഇേؚാൾ മ്ئ ഭാഗ׹ളിെല ْദാവക؋ിന്െറ 
േവഗതേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, ഇׯാരണ؋ാൽ മർؐം യഥാർ،؋ിൽ വീഴുേآാൾ മർؐം ah 
ഇവിെട വീഴുؗു, അതിനാൽ എന്െറ പി ഒ്ؗ 2-ൽ കുറവായിരിുׯം , നമു്ׯ െബർണൂലി സിؑാؓം p 
ْപേയാഗിׯാം. ؛സ് എ്ؗ എഴുതാം പകുതി ചതുരം നും പകുതി ചതുരവും p 1 rho v 1 p 2 rho v 2 
ഞ׹ൾ ഇവിെട സാധّതയുت തലെയ അവഗണിു׺െവ്ؗ ْശؑിുׯക, കാരണം ഊം, ഇത് 
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ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ ഫലെമാؗും ഈ േകസിൽ ഇെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾ കരുതി 
വിْശമിുؗുׯ ഒരു േമശയിലും േടബിളിലും േമശയുെട ഉപരിതലം െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ah 
പൂജّമായിരിؗുׯ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിെയ അടയാളെؚടുുؗു؋, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട 
െപാ؂ൻഷّൽ പദം അെ׸بിൽ െപാ؂ൻഷّൽ െഹഡ് എഴുതിയി؂ിب, എؗാൽ െബർണൂലിയുെട 
സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ മർؐം ؛സ് ْപഷർ െഹഡും ചലനാ؎കതയും റീജിയൻ 1 െല തല മർؐ؋ിനും ah 
റീജിയൻ 2 െല ചലനാ؎ക തല؋ിനും തുലّമായിരിׯണം, നമു്ׯ അത് ഉെ؇׸ിൽ, തുട؋ׯിൽ 
പറ؁തുേപാെല നമു്ׯ ര؇് അറിയാെമ׸ിൽ, നമു്ׯ ര؇് അറിയാെമ׸ിൽ, ഞ׹ൾ വൺ, പി v v p 
എؗിവ അളؗു. ര؇് 
അ׹െന ഒ്ؗ നിർ؉യിׯാനാകും , അതിനാൽ ഇവ െബർണൂലിയുെട തതٔ؋ിന്െറ േനരിت؂ു ah v 
ആഹ് ْപേയാഗമാണ്, ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ ْദാവക؋ിനുتിൽ നؗായി കിടؗുׯ ഒരു ْദാവക؋ിൽ
പൂർ؉മായും മു׹ിׯിടؗുׯ ഒരു ബിؕുവിൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതിെനുׯറി׺ാണ് ഞ׹ൾ 
സംസാരി׺ത് . പിയുെട കണുׯകൂ؂ൽ പാُലٕിന്െറ നിയമെുׯ؋റിു׺ം മ്ئ കാരّ׹െളുׯറിു׺മുت 
ആശٔാസവും വിവിധ കാരّ׹ളും ഇേؚാൾ നأൾ അറിയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ജല؋ിന്െറ 
ഉപരിതല؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, വാُവٝ؋ിൽ ജല؋ിന്െറേയാ ْദാവക؋ിന്െറേയാ 
ഉപരിതല؋ിന് വളെര രസകരമായ ഗുണ׹ളു؇്, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് 
ആْഗഹിؗുׯത് ആഹ് പരിഗണിുׯക, നമു്ׯ െവتം അട׹ിയ ഒരു പാْതം എടുׯാം, ഈ 
ഉപരിതലവും ഉപരിതലവും ഉ؇് , ഉപരിതല؋ിന്െറ ഗുണ׹ളാണ് നأൾ ഇേؚാൾ കാണാൻ േപാകുؗത് 
, ഇത് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം എؗ തലെ؂ׯിൽ വരുؗു. ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ആരംഭിുׯക, നി׹ൾ 
ടാ്ؚ അടു׺െവ്ؗ നി׹ൾ യഥാർ، ജീവിത؋ിൽ ക؇ ഒരു കാരّം നമു്ׯ ചർ׺ െചإാം , പേײ 
െവتം നൽകുؗത് പൂർ؉മായും നിർؗു؋തിന് മുآാണ് ടാ്ؚ അവസാനെ؋ തുتി െവتമാണ്, 
അത് അവസാനം മുതൽ ഏകേദശം തൂ׹ിׯിടുؗുׯ. ടാ്ؚ ഒരു േഗാളാകൃതി അനുമാനിുؗുׯ 
ശരിയാണ്, മ؁ുകാല്؋ പുبിെല മ؁് അُമٝിؗുׯതും പുبിെല മ؁ും ഒരു േഗാളാകൃതി 
സٔീകരിؗുׯതും നി׹ൾ ക؇ിരിׯാം, അതിനാൽ േഗാളാകൃതി മായി ബؖെؚ؂താെണ്ؗ ഇത് th 
നി׹േളാട് പറയുؗു ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ, ْദാവക؋ിന് തെؗ ഒരു ആകൃതിയിെുؗبം e 
അത് കെ؇ᅃ٠റിന്െറ ആകൃതിെയടുുׯെമؗും നമുׯറിയാം, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് അവസാനെ؋ 
തുتികൾ വാ؂ർ ടാؚിൽ തൂ׹ിׯിടؗുׯത്, അത് രൂപെؚടുؗ മ؁ു വീഴുؗ തുتികൾ 
ഇ׹െനയാണ് ഒരു േഗാളാകൃതി കൂടുതൽ ഉദാഹരണ׹ൾ െവتം നിറ׺ ഒരു െചറിയ ബലൂൺ 
എടുുׯക, അതിനാൽ ഒരു ബലൂൺ െവتം നിറ്׺ അതിന്െറ ഒരു െചറിയ ബലൂൺ അതിെന 
വലുതാׯാേനാ സൂചി ശരിയാׯാേനാ അനുവദിؗുׯിب, അതിനാൽ അവ ഉപരിതല؋ിൽ 
െപാ׹ിׯിടؗുׯത് നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയുؗ ര؇് ഉദാഹരണ׹ളാണ്. ജല؋ിന്െറ സാْؕത 
െവتേׯ؋ാൾ കൂടുതലാെണ׸ിലും, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്, ഉപരിതല പിരിമുറുׯം 
കാരണം ഇത് സംഭവിുؗുׯ, ശരിയാണ്, ഉപരിതല؋ിന്െറ ഒരു സٔ؋ാണ്, അത് അടിرാനപരമായി 
ജല؋ിന്െറ ഉപരിതലം എ׹െനയാെണ്ؗ േനാׯാം ഒരു െമംْബൺ ആഹ്, െമംْബൺ പറയുؗത് 
നി׹ൾ ക؇ിരിׯാം , സാധാരണയായി കാണുؗത് ഒരു തബലയുെട മുകളിെല െമംْബൺ ആണ്, 
അവിെട നി׹ൾ തബല വായിുؗുׯ, െമംْബൺ അെ׸بിൽ ബേയാളജിയിൽ പഠിؚിؗുׯ 
െമംْബണുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ അത് പിരിമുറു؋ׯിലായ ഒരു െമംْബൺ േപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ 
അ׹െന ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതലം പിരിമുറു؋ׯിൻ കീഴിലുت ഒരു െമംْബൺ േപാെല 
ْപവർ؋ിുؗുׯ , ഈ പിരിമുറുׯം ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ സംസാരി׺ ഈ പിരിമുറുׯം ഈ പിരിമുറുׯം 
ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, കൂടാെത ഉപരിതല؋ിെല ഏത് േരഖയിലും അത് 
ഉപരിതലെ؋ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯതുേപാെല ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ 
നിർجചനം അതാണ് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം, ഇത് ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
ഉപരിതല؋ിലുت ഏത് േരഖയിലും ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഉപരിതലെ؋ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯതുേപാെല 
ഉപരിതലെ؋ വലിׯാൻ ْശമിؗുׯതിനാൽ ഈ പിരിമുറുׯെ؋ വിളിുؗുׯ ഒരു ഉപരിതല 
പിരിമുറുׯം, ഇത് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിലുت ശװിയായി നിർവചിׯെؚടുؗു, ഇതിന് ഒരു മീئറിന് 
നّൂ؂ൺ എؗ യൂണി്ئ ഉ؇്, ഇത് ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ നിർവചനമാണ്, ഇത് ആ േഫാഴ് സ് 
യൂണി്ئ നീള؋ിന് ബലം െകാ؇് ഹരിׯെؚടുؗു, നി׹ൾ മനشിലാؗുׯത് േപാെല യൂണി്ئ 
നّൂ؂ണിലാണ്. ഒരു മീئറിന് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഉ؇ാകുؗത് എؓുെകാ؇ാെണؗും ഉപരിതല 
പിരിമുറു؋ׯിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ എؓാെണؗും നമു്ׯ മനസിലാׯാൻ ْശമിׯാം, ഈ യു 
ആകൃതിയിലുت ടّൂബ് നമു്ׯ പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഈ യു ആകൃതിയിലുت ടّൂബിന് ഒരു 
ചലിؗുׯ വടിയു؇്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഈ ചലനേശഷി ഇ വടി കുറ്׺ ْദാവകം ഉൾെׯാുؗുت , 
അതിനാൽ ഈ ചലിؗുׯ വടി െകാ؇് െപാതി؁ ْദാവക؋ിന്െറ േനർ؋ ഫിലിം ഉ؇്, ഈ 
ചലിؗുׯ വടി വലിׯാൻ ഈ വടി വലിׯാൻ കുറ്׺ ശװി ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
യു-ആണ്. ആകൃതിയിലുت ടّൂബ് ഒരു ചലിؗുׯ വടി ഉപേയാഗി്׺ ْദാവക؋ിന്െറ േനർ؋ ഫിലിം 
ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഈ ചലിؗുׯ വടി വലിുׯേآാൾ ഈ ْദാവക ഫിലിമിന്െറ ഉപരിതല 
വിُീٝർ؉ം വർؑിുؗുׯ, നമു്ׯ ْദാവക؋ിന്െറ ഒരു െചറിയ ഘടകം എടുׯാം, ഇത് ْദാവക؋ിന്െറ 
ഒരു സിലി؇ർ മൂലകവും ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയും ആെണ്ؗ പറയാം. അതിനാൽ ഇവെയبാം 
ഉപരിതല؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ഉപരിതല പിരിമുറുׯമു؇്, ഇത് ഒരു േനർ؋ ഫിലിമാണ്, ഇത് ഒരു
േവാളിയം ْദാവകമب, അതിന്െറ േനർ؋ ഫിലിം ഒരു ഉപരിതലം മാْതമായി ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ , 
ഇെതبാം ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ. നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു 
െചറിയ േകാളം എടു്؋ , ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം വർؑിؚിؗുׯ ഈ ശװി എഫ് ْപവർ؋ിؗുׯത് 
പരിഗണിׯാം , ഇത് ടّൂബിന്െറ ഈ ര؇് വശ׹ളുെടയും നീളം വർؑിؚിുׯം, അതിനാൽ ഉപരിതല 
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പിരിമുറുׯം ഇവിെടയാണ്, അതിനാൽ ഇതിന് തുലّമാണ് ന് മുകളിൽ കാരണം ഞ׹ൾ്ׯs f 2 l 2 l 
ടാ ഉ؇് നأൾ സംസാരി2 ؗുׯ ൈഡമൻഷണൽ സിലി؇റിന്െറ ര؇് വശ׹ളുت ഒരു 
ഫിലിമിെനുׯറി׺ാണ് പറയുؗത്, അതിനാൽ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം 2 ലിئിനു മുകളിൽ എഫ ്ആയി 
നിർവചിׯെؚടുؗു, അതിനാൽ 2 എؗത് നീള؋ിന്െറ വർؑനവാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഉപരിതല l 
പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ നിർവചനം എؗത് 2 ലിئിനു മുകളിലുت ന് s f 
തുലّമാണ്, കൂടാെത ഇ؋ര؋ിലുت ഉപകരണം യഥാർ،؋ിൽ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം 
നിർ؉യിׯാൻ ഉപേയാഗിׯാം, ഞ׹ൾ്ׯ അറിയാേമാ എ്ؗ േനാുׯക , കൂടാെത നി׹ൾ ഈ ബലം f 
ْപേയാഗിുׯേآാൾ എ്ؗ വിചാരിുׯേآാൾ നി׹ൾ ഈ ആഹ് വലിുׯേآാൾ അത് വർؑിؗുׯ f 
അളവനുസരി്׺ തീർ׺യായും നമു്ׯ അറിയാം ഞാൻ ര؇ും അറിയെؚടുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ l 
ഈ േഫാർമുല ഉപേയാഗി്׺ എടുׯാം , ഞ׹ൾ എبാ ദിവസവും കാണുؗ ചില സാധാരണ s 
ْദാവക׹ൾ മൂലമുت ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ഇേؚാൾ എഴുതാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മു്آ പലതവണ 
െചᅃٝതുേപാെല ഒരു േടബിൾ ഉ؇ാׯാം. പദാർ،ം എഴുതുകയും ഉപരിതല പിരിമുറുׯം എഴുതുകയും 
െചുإം . െടൻഷൻ അതിനാൽ ഇത് 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലുت െമർുׯറിയാണ് നأൾ 20 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിെന കുറി്׺ സംസാരിുׯം, അത് 0.44 ന് തുലّമാണ്, പിെؗ രװം വീ؇ും ആഹ്, ഇത് ah 
20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലب ഇത് 37 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡാണ് , ഇത് േപായിന്റ ്പൂജّം അ؀് എ؂് ഉം, 
തുടർ്ؗ ആഹ് ഇരുപത് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ വീ؇ും എൈഥൽ ആൽׯേഹാൾ േപായിന്റ ്പൂജّം 
ര؇് മൂ്ؗ, േസാ്ؚ ഇരുപത് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ വീ؇ും തുലّമാണ്, അത് േപായിന്റ ്പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ് ര؇് അ؀് പൂജّം ര؇് അ؀് ഇേؚാൾ െവتം ആഹ്, അത് ഇവിെട ْപേതّകം എഴുതാം , 
അതിനാൽ ആഹ് വീ؇ും പദാർ،വും നّൂ؂ണിെല ഉപരിതല പിരിമുറുׯവും ഒരു മീئറിന് 0 ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിലുت െവتം 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 0.076 െവ؋تിന് തുലّമാണ്, ചു؂ുതിളؗുׯ 
 ംׯം, അതായത് 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് 0.059 ന് തുലّമാണ് , ഉപരിതല പിരിമുറുتെവ 0.072 ؋ല്ر
കുറയുؗത് ഞ׹ൾ ദീർഘേനരം ചർ׺ െചإാ؋ത് രസകരമാണ് . ഊَ٣ാവ് വർؑിؗുׯതിനാൽ അത് 0 
ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 0.076 ൽ നി്ؗ 100 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ 0.059 ആയി കുറയുؗു, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഈ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം കുറു׺കൂടി നؗായി മനشിലാׯാം, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ഒരു കാٌ ٗകൂടി
തരാം 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിലുت െമർുׯറി 0.44 ആണ്, അതായത് 37 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ നأൾ 
രװം കണׯാׯിയ മ്ئ പദാർ،׹െള അേപײി്׺ ഒരു മാ׵ിറ്റّൂഡ് ഓർഡെറ׸ിലും കൂടുതലാണ് . 
ഇരുപത് ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ േപായിന്റ് പൂജّം ര؇് അ؀് ആണ്, ജല؋ിന്െറ മൂലّ׹ൾ ഇവിെട 
നൽകിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം തؘാْതാ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ 
മനشിലാׯാം അെ׸بിൽ തؘാْതാ തല؋ിൽ യഥാർ،؋ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , ഉപരിതല 
പിരിമുറു؋ׯിന് കാരണമാകുؗത് എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം അതിനാൽ നമു്ׯ െവتം 
അട׹ിയ ഒരു പാْതം എടുׯാം, അതിനാൽ ഇതാണ് ജല؋ിന്െറ അളവ് നമു്ׯ ര؇് േപായിന്റുകൾ 
എടുׯാം ഇവിെട ഒരു േപായിന്റും േപായിന്റ് ഇവിെടയും ഉപരിതല തؘാْതയിെല ജല a b b 
തؘാْതയ്്ׯ മെبئാ ജല തؘാْതകളും കാരണം ആകർഷകമായ ഒരു ശװി അനുഭവെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഇതാണ് മെبئാ ജല തؘാْതകളും കാരണം എبാ ദിശകളിലും ആകർഷകമായ ഒരു 
ശװിയു؇്, ഇേؚാൾ ഇതിെന പരിഗണിׯാം ഈ േപായിന്റിെന ഒരു േപായിന്റ ്എ്ؗ വിളിׯാം, ഈ 
േപായിന്റിെന ബി േപായിന്റ ്ആഹ് എ്ؗ വിളിׯാം മുകളിൽ എതിർഭാഗ׹െളാؗുമിبാ؋തിനാൽ 
ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായ ബലേരഖകൾ വിപരീത ദിശയിലായിരിുׯം, മാْതമب അവ 
മുകളിേലتുׯ ശװികളാൽ സؓുലിതമാׯെؚടാ؋ ശװികളായിരിുׯം, ഈ ശװികൾ കാരണം 
ْദവ ഉപരിതലം അൽؚം കംْപസ് െചإാൻ ْശമിുؗുׯ. െചറുതാുׯം . _ _ േഗാള׹ൾ്ׯ ഏئവും കുറ؁ 
ഉപരിതല വിُീٝർ؉മു؇്, ഏئവും കുറ؁ ْപതല വിُീٝർ؉ം ഒരു േഗാള؋ിന്െറതാണ്, ah 
അതുെകാ؇ാണ് അവ േഗാളാകൃതി എടുؗുׯത്, അതിനാൽ ഉപരിതല പിരിമുറുׯമാണ് ഭൂമിയിൽ 
കാണുؗ മ؁ിന്െറ ഈ േഗാളാകൃതി്ׯ കാരണം നമു്ׯ ْപസװമായ ഒ്ؗ േനാׯാം ഈ 
ആശയ؋ിന്െറ വിപുലീകരണം, ഉപരിതല ഊർ׽ം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന കുറി്׺ 
സംസാരിുׯക, അതിനാൽ ഉപരിതല വിُീٝർ؉ം വർؑിؚിؗുׯതിന് കുറ്׺ ർ׽ം energy 
ആവശّമാണ്, ഈ യൂടّൂബ് പരീײണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഇത് സൂചിؚി׺ി؂ു؇് ആ ചലിؗുׯ വടിയും ഈ 
ഫിലിമും വലയം െചؗുإതാേണാ അേതാ േനർ؋ ലികٔിഡ് ഫിലിം ഉൾെׯാؗുتേതാ ആയതിനാൽ 
നമു്ׯ കുറ്׺ േജാലികൾ െചേإ؇തു؇്, കൂടാെത വിُീٝർ؉ം വർؑിؚിؗുׯതിന് ഒരു േഫാഴ് സ് 
ْപേയാഗിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ േജാലി െചؗുإത് കുറ്׺ ഉപരിതല ർ׽മായി energy 
സംഭരിׯെؚടും. അതിനാൽ െചؗുإ ഈ േജാലിെയ ഉപരിതല ഊർജം, ഉപരിതല ഊർ׽ം എؗി׹െന 
വിളിുׯം അെ׸بിൽ സി؋زിൽ സംഭരി׺ിരിؗുׯ േജാലിെയ വിളിുׯം, അെ׸بിൽ ആരംഭിׯാൻ 
െചؗുإ േജാലിെയ എഫ് െഡൽئ എ്ؗ നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, ഇവിെട എؗത് ശװിയാണ്, െഡൽئ x f x
എؗത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ െചറുതാണ് ബലْപേയാഗം നിമി؋ം സംഭവിؗുׯ വിപുലീകരണം , 
ഇത് േല്ׯ എ്ؗ എഴുതാം എ്ؗ നമുׯറിയാം . െഡൽئ എؗത് ഈ െചറിയ വിപുലീകരണം s- l a 
കാരണം സംഭവി׺ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ വർؑനവാണ്, അതിനാൽ എؗത് െഡൽئെയׯാൾ ന് s w 
തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാം ഇവിെട എؗത് ْപْകിയയിൽ െചᅃٝ േജാലിയും എؗത് െഡൽئ a w a 
ഏരിയയിെല െമാ؋ം മാئവുമാണ് ഈ േജാലി െചؗുإതിനാൽ ഇതും േജാവിൽ ْപതിനിധീകരിׯാം le 

സ്കٔയർ, ഞ׹ൾ ക؇ത് നّൂ؂ൺ െപർ മീئറിൽ ْപതിനിധീകരിؗുׯത് േപാെല, അത് ഒരു per meter 
മീئറിന് ജൂൾ എؗ േപരിലും ْപതിനിധീകരിുؗുׯ ചില ْപാണികൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ െവ؋تിൽ 
നടׯാൻ കഴിയും അെ׸بിൽ ഒരു െചറിയ ബലൂണിന് യഥാർ،؋ിൽ െവتം ഫീൽഡ് ബലൂണിൽ 
െവتം നിറയ്ׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ ഒരു ഉദാഹരണം പറ؁തുേപാെല, അത് 
െവ؋تിൽ നിറ׺ിരിുؗുׯ, അത് ഇേؚാഴും െവ؋تിൽ െപാ׹ിׯിടׯാൻ കഴിയും, അത് 
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ْദാവകേׯ؋ാൾ സാْؕമാെണ׸ിലും അത് സംഭവിׯാം അെ׸بിൽ ജല؋ിന് ഇേؚാഴും 
െപാ׹ിׯിടׯാൻ കഴിയും, കാരണം ഉപരിതല പിരിമുറുׯമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
േഗാള؋ിന്െറ േകാൺടാക്്ئ േകാൺ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ആഹ് ലികٔിഡ് ഫിലിം ഉ؇്,
അവിെട ഒരു േഗാളമു؇്, അതിനാൽ ഈ ആ ْപതല പിരിമുറു׹ׯൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ . നأൾ 
സംസാരി׺ െവتം നിറ׺ ബലൂണായി കണׯാׯെؚടുؗു, ഇത് ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതലമാണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് ഉപരിതലം, ْദാവകം താെഴയാണ്, ആ െവتം നിറ׺ ബലൂൺ 
െവ؋تിനടിയിലാകാെത െപാ׹ിׯിടുׯകയാണ്. ഉപരിതല പിരിമുറുׯം എഫ് ഓവർ എൽ ന് 
തുലّമാണ്, േകാൺടാക്ئിന്െറ േകാൺ തീئയാണ് നൽകുؗത്, അതിനാൽ ഇതിന് ഈ േഗാള؋ിന് r 
ആരം ഉ؇് അെ׸بിൽ ബലൂണിന് ആരം ഉ؇്, താേഴാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ഭാരമു؇്. r 
ഗുരുതٔാകർഷണം ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯതിനാൽ ഭാരെ؋ പിؓുണയ്ؗുׯതിനായി ഉപരിതല 
പിരിമുറു؋ׯിന്െറ തിരحീന ഘടക׹ൾ ഇരുവശു؋ം റؐാׯെؚടും, കാരണം ْദാവക؋ിന്െറ 
ഉപരിതല؋ിലുت തിരحീന ഘടക׹ൾ ഇരുവശു؋നിؗും റؐാുׯകയും ലംബ ഘടകം 
കൂ؂ിേ׺ർുׯകയും െചുإം ഈ ബലൂണിന്െറ ഭാരം താ׹ാൻ മുേؗാ؂് േപാകൂ, അതിനാൽ നأൾ തീئെയ
ഇതുേപാെല വര׺ാൽ ന്െറ ലംബ ഘടകെ؋ അതിജീവിؗുׯ ഉ؇് , അതിനാൽ ഇത് s- s cos theta 
ലംബ ഘടകം ആയിരിുׯം ആയിരിുׯം അതിനാൽ ആയിരിുׯം s cos theta s cos theta 
ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ലംബ ഘടകവും ഭാരം പിؓുണയ്ؗുׯതിനാൽ ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ 
ഉപരിതല؋ിൽ െവتം നിറ׺ ബലൂൺ അതിനാൽ ഈ ശװി േറഡിയസ് വൃ؋؋ിൽ എبാ r 
േപായിന്റുകളിലും ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْദാവകം അതിെന വലയം െചുؗുإ, ഇത് ആ 
ഉപരിതലെ؋ മുׯിവയ്ുؗുׯ. അതിനാൽ നമു്ׯ എന്െറ ബലൂണിന്െറ ah 2 pi rs cos theta 
ഭാരെ؋ പിؓുണയ്ׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഓേരാ േപായിന്റിൽ നിؗും ര؇് വരുؗു, pi r 
അതിനാൽ േഗാളം മുؗു׹ിട്؋ ഈ വൃ؋ം എبാ േപായിന്റുകളിലും ഈ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം 
ْപവർ؋ിുؗുׯ. ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വُٝു വിന്െറേയാ ബലൂണിന്െറേയാ ഗുരുതٔാകർഷണവും 
ഭാരവും മൂലമുت താേഴയ് تുׯ ബലെ؋ സؓുലിതമാؗുׯ ഒരു െമാ؋؋ിലുت ബലം മുകളിേല്ׯ
ഉയർു؋ം , ഇത് േകാസ് തീئ എനി്2 ׯ-ന് മുകളിൽ ന് തുലّമാണ്. ഉം നമു്ׯ തീئയും ര؇് ah- pi rs pi 

േനׯാൾ വിപരീതമായി കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ْദാവക ْപതല؋ിന്െറ RS-
ഉപരിതല؋ിൽ െപാ׹ിׯിടؗുׯ ഒരു വُٝു വിന്െറ േകാൺടാക്ئിന്െറ േകാൺ ആണ്, ഇത് ah 
ഉ؇ാؗുׯ േകാണാണ് ഇത് . ദിശ ലംബമായി വരയ്ؗുׯത് സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
ഇതിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം േനാׯാം, അതിനാൽ ഇത് വിശദീകരിؗുׯതിന് ഒരു ْപٍ٠ം എഴുതുക, 
അതിനാൽ ഒരു ْപാണി്ׯ ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ നടׯാൻ കഴിയും ْപാണിയുെട പാദ؋ിന്െറ 
ഭײണ؋ിന്െറ അടിഭാഗം 10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 4 മീئർ വെര വّാസമുت ഏകേദശം േഗാളാകൃതി 
ْപാണി്6 ׯ കാലുകളു؇്, നി׹ൾ ആറ് കാലുകളുت ْപാണിെയ ക؇ി؂ു؇് , ഒരു മാസ് േപായിന്റ് പൂജّം
പൂജّം ര؇് ْഗാം അതിന്െറ കാലുകൾ ലംബമായി കണׯാؗുׯ ആംഗിൾ തീئ കണׯാുׯക, 
 യുെട േകാണിെനئണം, ഇത് ഒരു ْപُാٝവനയാണ്, അതിനാൽ കാലുകളുെട ആംഗിൾ തീׯമിײ
കണׯാുׯക ലംബമായി നിർأിുׯക, അതിനാൽ ടു ൈപ ൈപയ്്ׯ തുലّമായ ര؇് ൈപ ആർഎസ്w 
േകാൈസൻ തീئ മൂ്ؗ േപായിന്റ് ഒ്ؗ നാല് ഒരു തരം ലളിതമായ മൂലّം എടുുׯം, അതിനാൽ ര؇് ൈപ 
ആറ് േപായിന്റായി മാറുؗു എ؂് ആഹ് ആർ പവറിൽ നി്ؗ ൈമനസ് നാല് മീئർ ആഹ് ഇേؚാൾ 
ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം, അതിനാൽ താപനില 20 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ആെണ്ؗ കരുതുക, 
അതായത് നി׹ൾ ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ ഉപരിതല മൂലّം ഇരുപത് ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ എടുׯണം, അതാണ് ഞ׹ൾ പറ؁ത് ഒരു മീئറിന് അതിന്െറ േപായിന്റ ്പൂജّം ഏഴ് 
ര؇് നّൂ؂ൺ എ്ؗ ഒരിׯൽ കൂടി എഴുതും, അത് പവർ ൈമനസ് 6-ന് മി.ْഗാം 2-ൽ നി്ؗ 10-ന് തുലّമാണ്, 
അതായത് പി؈ം ആണ്, അതിനാൽ ഇത് കി.ْഗാം ആണ്, ഇത് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് ആഹ് മുതൽ ah 
ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് മീئറാണ് ഒരു െസׯൻഡ് ചതുര؋ിൽ എؗാൽ ഉ؇് കാലുകൾ അതിനാൽ s ix 
അവെയ പിؓുണയ്ുׯം , അതിനാൽ ഈ ആറ് കാലുകൾ െമാ؋ം ഭാരെ؋ പിؓുണയ്ുׯം, അതിനാൽ 
ഇത് ആറുെകാ؇് ഹരിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ഒരു കാലുകൾ െവ؋تിൽ ഉ؇ാؗുׯ ആംഗിൾ 
ഞ׹ൾ്ׯ അറിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ആഹ് േകാസ് തീئ
േപായിന്റ് ْതീ ْതീെയ േപായിന്റ ്ഒآത് പൂജّം ആഹ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് േപായിന്റ് ആഹ് മൂ്ؗ ഏഴ്
േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഏഴ് ന് തുലّമാണ്, തീئ േകാൈസൻ വിപരീത േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഏഴ് ഏകേദശം 
അറുപ؋ി എ؂് േപായിന്റ് ര؇് ഡിْഗിയാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് േകാണിന്െറ പാദം ْപാണികൾ 
െവ؋تിൽ ഉ؇ാുؗുׯ, അത് മുു׹കയിب, പകരം അതിന് െവ؋تിൽ നടׯാൻ കഴിയും , 
അതിനാൽ ഇത് േകാൺടാക്ئിന്െറ േകാണാണ് കാؚിലാരിئി എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ േകാൺടാക്ئിന്െറ 
േകാണിെനുׯറി്׺ കൂടുതൽ രസകരമായ കാരّ׹ൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
കാؚിലാരിئിെയുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം. ഒരു ׷ാസിൽ ഒരു ׷ാസ് െവ؋تിൽ സൂײി׺ിരിؗുׯ
െവتം ഒരു ׷ാസിൽ സൂײിؗുׯത് യഥാർ،؋ിൽ മുകളിേല്ׯ വളയുؗത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ْദാവക മാസികയാണ്, അതിെല െവتം, ഇത് െവتമാണ് , ഇത് െവتമെ׸بിൽ, െമർുׯറി 
ആെണ׸ിൽ ആർ؋വം േപാെലയب. അത് സതّ؋ിൽ ഒരു ْദാവക؋ിന്െറ ഉപരിതലം 
കെ؇യ് നറിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ ُ١ർശിുׯേآാൾ അത് താേഴ്ׯ വീഴുؗു , അത് സൂײി׺ിരിؗുׯത് 
ഒؗുകിൽ മാംസം െവ؋تിനായി ഉയരും, അത് െമർുׯറിയിൽ മുു׹കയും െചുإം , നി׹ൾ്ׯ അത് 
ഒരു േകാണിൽ വിശദീകരിׯാം. നമു്ׯ ഇതിെന തീئ എ്ؗ വിളിׯാം, ഈ ആംഗിൾ െവ؋تിന് 
മൂർ׺യുتതാണ്, െമർുׯറി്ׯ ആംഗിൾ അവّװമാണ്, അത് ലംബമായി അളؗുׯിട്؋ 
െമർുׯറി്ׯ മൂർ׺യുتതാണ്, അതിനാൽ ഇവയാണ് നമു്ׯ ര؇് തരം ْദാവക׹ൾ ഉتത്, 
അവയിെലാؗാണ് ആഹ്. ഉപരിതലം ബീׯറിന്െറേയാ ׷ാസിന്െറേയാ അെ׸بിൽ അതിൽ 
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സൂײി׺ിരിؗുׯ പാْത؋ിന്െറേയാ ഉപരിതലവുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋, ഒؗുകിൽ അത് 
ലികٔിഡ് െമനിസ് കസ് ഉയരുؗു അെ׸بിൽ ലികٔിഡ് െമനിസ് കസ് ഡിപ് സ് ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല നിശിതേകാേണാ മ׹ിയ േകാേണാ ഉ؇ാുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് ര؇് കാരّ׹ൾ കാരണം ഇത് സംഭവിؗുׯ േചാദّ؋ിന് ഒؗിെന േയാജിؚിന്െറ ശװി
എؗും ര؇് ശװികൾ തأിലുت മ؏രെ؋ ഒؗിന്െറ ശװി എؗും മെئാؗിെന അഡീഷൻ ശװി 
എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ േകാേഹഷന്െറ ബലം എؗും ഒ؂ിؚിടിؗുׯ ശװി എؗും വിളിുؗുׯ 

എؗത് ْദാവക؋ിന് ഇടയിലുت ഇന്റർേമാളികّുലർ ബലമാണ്, അതിനാൽ ഒരു തؘാْത മെئാരു sion 
തؘാْതയിൽ െചലുؗു؋ ബലെ؋യാണ് േയാജിؚിന്െറ ബലം എؗും ബീജസ׸ലന؋ിന്െറ ബലം 
ْദാവക؋ിന്െറ തؘാْതകളിൽ ْദാവകം െചലുؗു؋ ബലം . ׷ാസ് ബീׯറിന്െറ തؘാْതകെള കുറി്׺ 
ഇവിെട പറയുക അെ׸بിൽ െവ؋تിൽ സൂײി׺ിരിؗുׯ പാْത؋ിന്െറ തؘാْതകൾ 
ഒ؂ിؚിടിؗുׯ ശװിെയׯാൾ ഒ؂ിؚിടിؗുׯ ബലം കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതിെന 
േയാജിؚിന്െറ ശװി എ്ؗ വിളിׯാം , ഇതിെന നമു്ׯ ഇ׹െന വിളിׯാം. ബീജസ׸ലന؋ിന്െറ fa 
ശװിയായി, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ജല؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഒ؂ിؚിടിؗുׯ 
ശװിേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, അതിനാൽ ജല തؘാْതകൾ ׷ാസ് തؘാْതകളിേല്ׯ ശװമായി 
ആകർഷിׯെؚടുؗു, അതുെകാ؇ാണ് അവ മുകളിേല്ׯ നീ׹ാൻ ْശമിؗുׯത് . ഇവിെട നി׹ൾ്ׯ 
നാല് എഫ് സി എഫ ്എെയׯാൾ വലുതാണ്, അതിനർ،ം െമർുׯറിയുെട തؘാْതകൾ ആകർഷണബലം
അെ׸بിൽ െമർുׯറിയുെട തؘാْതകൾׯിടയിൽ നിലനിൽؗുׯ ബലം ആഹ് െമർുׯറി തؘാْതകൾ 
േയാ അെ׸بിൽ ആർ എؗതിേനׯാൾ കൂടുതലാണ് െമർുׯറിയുെട തؘാْതകൾുׯം പാْത؋ിെല 
തؘാْതകൾുׯം ഇടയിലുت പശ ബല׹ൾ അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ഒؗായി മാറും, ഇത് ഒരു ah , 
നിശിതേകാണാണ്, അത് െവتം പാْതേ؋ാെടാؚം ഉ؇ാുؗുׯ. ബീജസ׸ലന؋ിന്െറ ബലം ah 
േയാജിؚിന്െറ ശװിേയׯാൾ കൂടുതലാണ്, െമർുׯറി്ׯ േനെര വിപരീതമാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
അവിെട അത് സാധാരണയുമായി ഒരു േകാണിെന ഉ؇ാുؗുׯ, െമർുׯറിയുെട 
തؘാْതകൾׯിടയിലുت ഏകീകൃത ശװി െമർുׯറിയും കെ؇ᅃ٠റും തأിലുت പശ ബലേׯ؋ാൾ 
കൂടുതലാണ്. നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ഈ തീئ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഈ തീئെയ എ׹െന 
കണׯാׯാം, നമു്ׯ െവ؋تിന്െറ ഉദാഹരണം എടുׯാം , നമു്ׯ ഊؗിؚറയാം അെ׸بിൽ 
ഊؗിؚറയാം, ഇതാണ് മാസിക എ്ؗ പറയുക, ഇവിെട എ؂് ഉയരം എടുുׯക, ഞ׹ൾ ഉയരം എ؂് ഇവിെട 
കണׯാׯണം, ഇതിന് ര؇് ദൂരമു؇്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇതും ആംഗിൾ തീئയാണ് , ഓ, r s 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ചْകവാള؋ിൽ നി്ؗ ْദാവക നിര ഉയരുؗ ഉയരം കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ ഓന്റൽ ആഹ് െലവൽ അതിനാൽ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം വൃ؋؋ിന് ചുുئമുت തീئ 
ആഹ് എؗ േകാണിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതാണ് ഉപരിതല പിരിമുറുׯം േറഡിയസ് സർׯിളിന് r 
ചുുئം ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ലംബ ബല؋ിന്െറ വّാلിٝ ലംബമായി മുകളിേലتുׯ 
ശװിയുെട വّാلിٝ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം മൂലമുت ബലം, അതിനാൽ ഇവയാണ് ഉപരിതല 
പിരിമുറുׯം കാരണം അവിെട ْപവർ؋ിؗുׯ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം, ഉപരിതല പിരിമുറുׯം ah 
കാരണം ആണ്, ഒരു ആയാണ് ഉപരിതല പിരിമുറു؋ׯിന്െറ നിർവചനം, ര؇്f cos theta in l ah l 

ന് തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് ന് തുലّമാണ് കാരണം തുലّമാണ്, കാരണം ര؇് pi r pi rs cos theta, l l 
ന് തുലّമാണ് , ഇത് പിؓുണയ്ׯാൻ േപാകുؗു അതിനാൽ ലംബമായി മുകളിേലتുׯ ബലമായ pi r 

ഈ ര؇് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലം ലംബമായി താേഴ്ׯ േപാകുؗ ബലെ؋ pi rs cos theta, 
സؓുലിതമാുׯം, ഇത് ന് തുലّമാണ്. േല്ׯ എؗതിന് തുലّമാണ് , കൂടാെത ഒരു സിലി؇ർ mg rho v g 
േകാള؋ിന്െറ ജല؋ിന്െറ അളവ് അെ׸بിൽ സാْؕത എؗ ْദാവക؋ിന്െറ അളവ് നമു്ׯ rho 
പരിഗണിׯാം, അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇവിെട യ് ്ׯ pi r h rho, g v 
പകരം സ്കٔയർ എؗത് നി׹ൾെبׯാം അറിയാം. ഒരു സിലി؇റിന്െറ അളവ് ആണ് pi r h vo 
നൽകുؗത് സ്കٔയർ ന് തുലّമായ ഒരു സിലി؇റിന്െറ ലّൂം, അതിനാൽ ഞാൻ കണׯാׯാൻ pi r h 
ആْഗഹിؗുׯത് േകാസ് തീئ ആയി മാറുؗു, അതിനാൽ 1 റؐാുׯം, ഇത് 2 ah 2 s r s cos theta 
ആയിരിുׯം ന്െറ ഉയര؋ിന്െറ ഉയര؋ിന്െറ പദْപേയാഗമാണിത് . പൂജّേ؋ാട് അടു്؋ Rho gr 
വളെര െചറുതാണ്, അതിനാൽ തീئ പൂജّേ؋ാട് അടു؋ാൽ േകാസ് തീئ ഒؗായി മാറുؗു, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എനി്ׯ ന്െറ 2 െസׯൻഡിന് തുലّമായ എؗ ലളിതമായ പദْപേയാഗമു؇്, rho gr h 
അതിനാൽ ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല പിരിമുറുׯം അറിയുകയും താപനില അറിയുകയും െചുؗുإ. ഈ s 

യുെട യുെട തീർ׺യായും അറിയാെമؗും ബീׯറിന്െറ ആരം എ്ؗ rho rho g ah 
പറയുകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഉയരം കണׯാׯാം, അതായത് അവ േരഖെؚടു؋െؚടുകേയാ 
േരഖെؚടുു؋കേയാ െചؗുإ ഉയരം കണׯാׯാം. എ്ٙـ അതിനാൽ ഈ മെبئാ കാരّ׹ളും 
നിലനിർؗു؋ത് നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ നأൾ കൂടുതൽ ദൂരമുت ഒരു വലിയ വലുേതാ വലുേതാ e 
ആയ വലിയ ׷ാസ് എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 1 ഓവർ ആയി േപാകുؗു, r 
അ׹െന കൂടുؗതിനനുസരി്׺ താഴും, അതിനാൽ ഈ ഉയരം െചറുതും െചറുതും ആയിരിുׯം, r h 
നി׹ളുെട വലിയ അട׹ിയിരിؗുׯ െവتം വലുതും വലുതുമായി മാറുؗു. നി׹ൾ Pru
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