
    िनरंतरता के समीकरण का अȯयन करने के बाद  आइए हम बनŗली के समीकरण को देखŐ  बनŗली का समीकरण  तरल पदाथŊ के 
एक İ̾थर Ůवाह के िलए है 
इसिलए इसे  डेिनयल बनŗली आह Ȫारा िलखा गया था, 
इसिलए  यह है  और से  सũह  शूɊ आठ  सũह  सौ सũह अˣी दो  
इसिलए उɎोनें  बनŗली के समीकरण को िलखा  जो िक केवल ऊजाŊ के संरƗण का एक बयान है  आइए देखŐ िक हम  इस समीकरण या 
समीकरण को कैसे Ůाɑ कर सकते हœ  िजसे उɎोनें िलखा है  िक भौितक Ůणािलयो ंके साथ उनके पास Ɛा अनुŮयोग हœ या  यह  ūव के 
Ůवाह को मापने मŐ कैसे मदद करता है और जैसा  िक मœने कहा िक यह एक İ̾थर या एक  धाराŮवाह Ůवाह    के िलए है जो एक 
असंपीिड़त तरल के तरल के Ůवाह को İ̾थर या सुʩवİ̾थत करता है  
इसिलए बनŗली के समीकरण को Ůाɑ करने के िलए आइए  हम यह िचũ लŐ  तो यह  एक पाइप के माȯम से ūव Ůवाह है 
इसिलए इस Ɨेũ को एक अप Ōː ीम  Ůवाह  कहते हœ 
इसिलए मœ इस  Ɨेũ मŐ  एक मौिलक तरल पदाथŊ पर िवचार कर रहा šं  और  एक एल पर भी िवचार कर रहा šं  इस Ɨेũ मŐ मानिसक 
तरल पदाथŊ हम इसे  Ɨेũ  1  कहते हœ और इसे Ɨेũ 2 कहते हœ यह ऊंचाई पर है  यह ऊंचाई पर है  एक हम यहां िलखते हœ  h2 h h1 
और  आह  यहां दजŊ िकया गया दबाव  एक दजŊ िकया गया है  एक दबाव  नापने का यंũ Ȫारा मœ दबाव नापने का यंũ नही ंखीचं रहा šं,p 
 लेिकन दबाव पी एक है जो  एक दबाव नापने का यंũ Ȫारा िनधाŊįरत िकया जाता है  आह यहां दबाव पी दो है  और  
इसिलए यह ऊपर की ओर बढ़ रहा है 
इसिलए वेग  Ůवाह इस िदशा मŐ है और  इसके इस मŐ  यहां िदशा जो  Ɨेũ दो मŐ Ţमशः  वी दो और  Ɨेũ 1 मŐ वी एक है  और  हमारे पास  
Ţॉस सेƕन के Ɨेũ भी  अलग हœ  और Ţॉस सेƕन का Ɨेũ यहां ए 2 और Ţॉस सेƕन  बीए 1 का Ɨेũ यहां है  तो यह है  İ̾थित 
इसिलए  यह एकमाũ तȕ है  जो तरल पदाथŊ यहाँ खीचंा जाता है जो  एक पाइप पाइप के माȯम से बह रहा  है, हमारे िलए महȕपूणŊ 
नही ंहै हम केवल यह माना जाता है िक  हम ūʩमान पर िवचार कर रहे हœ 
इसिलए इस  ūव का  ūʩमान है  और यह ūव ऊपर की ओर से ऊपर की ओर बह रहा  है  कुछ  जहाँ ऊँचाई 0 के बराबर होती है,  m 
कुछ संदभŊ  रेखा ऊँचाई और होती है और  वेग वहाँ िदखाए जाते हœ h2 h1 
इसिलए  अब यह ūव िनिʮत ŝप से गुŜȕाकषŊण के अधीन है 
इसिलए ऊजाŊ İ̾थर है और कुल  ऊजाŊ की गितज ऊजाŊ Ȫारा दी गई  है  ūव  ɘस संभािवत ऊजाŊ  e 
इसिलए यह कुल ऊजाŊ  संरिƗत है  और  
इसिलए यह आधा  एमवी वगŊ  ɘस एमजीएच के बराबर है  जहां वी और  वी Ůवाह के साथ िकसी भी मनमानी िबंदु पर वेग है  और एच  
इस संदभŊ से मापी गई ऊंचाई की ऊंचाई है  ˑर  
इसिलए Ɨेũ एक और Ɨेũ दो के बीच  ऊजाŊ अंतर 
इसिलए   Ɨेũ एक के बीच ऊजाŊ अंतर मœ इसे संƗेप  मŐ आर एक  और आर दो के ŝप मŐ िलखंूगा जो िक Ɨेũ दो  है  आह  ई  1  शूɊ  ई 
2  यह  आधा एमवी 1 के बराबर है  वगŊ  ɘस  माइनस आधा वगŊ  ɘस तो यह  दो Ɨेũो ंƗेũ 2  यहाँmg  h1  m  v2 mg  h2  
और Ɨेũ 1 के बीच ऊजाŊ अंतर है, 
इसिलए वे माइनस Ȫारा िदए गए हœ और ये गितज ऊजाŊ हœ  और  Ɨेũ 1 मŐ İ̾थितज ऊजाŊ गितज  ऊजाŊ और  Ɨेũ 2 मŐ e 1 e 2 gy 
तरल या तरल पदाथŊ की İ̾थितज ऊजाŊ।
  अब यह ऊजाŊ  अंतर कुछ काम कर रहा होगा  और हम गणना कर सकते हœ िक इसके  Ȫारा काम को  कुछ काम करने मŐ खचŊ िकया 
जाना चािहए,  
इसिलए यह  िकसी कायŊ को करने मŐ ऊजाŊ खचŊ की जानी चािहए  और कायŊ ऊजाŊ  Ůमेय Ȫारा यह कायŊ िकया गया है िजसके  बारे मŐ 
हमने अभी बात की है ई एक घटा ई  दो के  बराबर है जो आधा  मीटर  आह  वी एक वगŊ ɘस  एमजीएच एक  शूɊ से  आधा  मीटर  वी 
2 वगŊ  ɘस के बराबर है  अब हम   इस के िलए ʩंजक के  िलए एक वैकİʙक ʩंजक भी पा सकते हœ जो िक ūव कोmg h2  w w 
एक िबंदु से पड़ोसी िबंदु तक ले जाने मŐ िकया गया कायŊ है, इसके   िलए  आइए हम  ūव के एक छोटे तȕ को  बŠत छोटा लŐ, यह केवल 
इस पर अȑिधक बल िदया गया है  Ţॉस सेƕन ए का एक Ɨेũ  और लंबाई  एल  सही होने के िलए मœ केवल एक छोटा  मौिलक तरल 
पदाथŊ ले रहा  šं िजसमŐ आह Ɨेũ डेʐा ए है और  इस  आह  की लंबाई एल होने के िलए इतना तरल पदाथŊ है िक मœ  एक पर िवचार कर 
रहा šं  और अब  इस अंत मŐ कुछ दबाव है, आइए हम  उस दबाव को पी कहते  हœ, अब  नीचे के िबंदु पर एक बड़ा दबाव है, इसे  पी 
ɘस डेʐा पी कहते हœ, 
इसिलए यह  यहां दबाव है और यह पी  यहां दबाव है  
इसिलए हम  Ɛा  हम इनमŐ से कुछ  चीजो ंको यहां िमटा सकते हœ  और  हम पर दबाव होगा िक हम इस िबंदु  को आह  ओ कहŐ  और 
इस िबंदु को ओ Ůाइम के ŝप मŐ कहŐ  तो ओ पर दबाव पी ɘस डेʐा पी के बराबर है और  आह  दबाव  ओ Ůाइम  बराबर है  ठीक 
करने के िलए  तो अब बल जो  िबंदु पर ऊपर की िदशा मŐ कायŊ कर रहा  है, पर इतने  बल के   बराबर है और  डेʐा मŐ  o o p p  

के बराबर है आइए इसे  डेʐा के बजाय एक के ŝप मŐ कहते हœ, ah a 
इसिलए हम जानते हœ  िक  Ţॉस सेƕन यहां इस छोटे से िहˣे मŐ Ţॉस सेƕन का Ɨेũ है, िजसे İ̾थर माना जाता है,  भले ही संपूणŊ आह 
तरल Ůवाह   हो।
  या  यो ंकहŐ िक यह Ɨेũ काफी छोटा है हम  इसे İ̾थर मान सकते हœ और हम  कहते हœ िक कुछ के ŝप मŐ यह कायŊ करने वाला बल है 
और  िदशा ऊपर की ओर है जैसा िक यहां िदखाया गया है 
इसिलए  यह ओह सॉरी पर बल की िदशा है और  यहां एक बल भी है  जो यहां कायŊ कर रहा है  जो कॉल करता है िक  एह फो Ůाइम के 
ŝप मŐ ओ Ůाइम पर बल पा  के बराबर है, 
इसिलए िकए गए कायŊ  या बल मŐ  अंतर ओ और ओ Ůाइम  ओ  और ओ Ůाइम के बीच बल मŐ अंतर है या आप इसे ओ  Ůाइम और ओ 
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कह सकते हœ  यह पी ɘस  डेʐा पा माइनस पा के  बराबर है जो एक डेʐा पा के बराबर है अब यह बल उस कायŊ को करने मŐ खचŊ 
िकया जाएगा  िजसका हमने यहां उʟेख िकया है और इस बल  के िलए इस तरल ˑंभ को धſा देने के िलए हमŐ बस  बल की 
आवʴकता होगी 
इसिलए कायŊ  िकया गया  काम  आह  है  डɲू बराबर है  आह इस डेʐा  पीएएच मŐ  ए  मŐ एल  यह तरल िफʝ को ̾थानांतįरत करने 
मŐ आह की दूरी है आह  यहां से यहां जाएं  और यह आह होगा जो  डेʐा  पी  और ए के बराबर है  जहाँ खीचें गए इस छोटे से िहˣे v  
का आयतन है  यहाँ 
इसिलए  इसका एक आयतन है और v 
इसिलए िकया गया कायŊ  डेʐा से होगा, p v 
इसिलए अब उस कायŊ की बराबरी करनी होगी जो  यहाँ दायी ंओर िलखे गए कायŊ के साथ िकया  गया है, आह आप सोच सकते हœ िक  
यह आह  ऐसा नही ंहै, v  
इसिलए यह एक मौिलक  कायŊ होगा  तािक डेʐा पी से वी अब तरल िफʝ को Ɨेũ 2 से Ɨेũ  1 तक ले जाने के िलए हमŐ  इन सभी 
मौिलक कायŘ को पूरा  करना होगा और यह बस इसके बराबर होगा  िकया गया पूरा कायŊ  घटा से होगा  जहां p 2  p 1  v p 2

इसिलए हम  तरल को ले जाने या तरल को Ɨेũ 2 से Ɨेũ 1 तक ले जाने के िलए िकए गए कायŊ के बारे मŐ बात कर रहे हœ   जहां दबाव 
अंतर और के बराबर है  1 पी 1 पी 2  एक बड़े दबाव पर है Ɛोिंक  तरल ऊपर की ओर बह रहा है p 2 p 
इसिलए पी 2 माइनस पी 1  को वी से गुणा  करना मेरे ई 1 माइनस ई 2 के बराबर होना चािहए  जो िक आधा  एमवी 1 वगŊ ɘस  
एमजीएच 1  माइनस आधा के बराबर है  वगŊ  ɘस हम इस पूरे  समीकरण  को से िवभािजत कर सकते हœ  m v2 mg  h2  v 
तािक मेरा आरवी आरएचओ बन जाता है  जो िक पाइप के माȯम से बहने वाले तरल का घनȕ है और िफर हम बस  पी  m ove  
ɘस  आधा  आरएचओ  वी 1 वगŊ  ɘस आरएचएचएच 1  बराबर पी 2  ɘस आधा  आरएचओ वी 2 वगŊ  ɘस आर आरएचएचएच 2 के 
ŝप मŐ िलख सकते हœ।
  और इसे बनŗली के समीकरण के ŝप मŐ जाना जाता है, 
इसिलए सामाɊ अथŘ मŐ हम इसे िलख सकते  हœ, 
इसिलए इसे दबाव  िसर कहा जाता है, इसे गितज शीषŊ  कहा जाता है, इसे संभािवत शीषŊ कहा जाता है, 
इसिलए हम  िलख सकते हœ िक एक धारा रेखा  मŐ दबाव Ůवािहत होता है  ɘस आधा  वगŊ  ɘस  ūव  के Ůवाह के rho v rho gh 
दौरान सभी िबंदुओ ंपर İ̾थर रहेगा,  
इसिलए इसे   18वी ंशताɨी मŐ  1700 से 1782 के बीच कही ंबनŗली आह Ȫारा िलखा गया है  और  इसमŐ बŠत सारे अनुŮयोग हœ तो 
आइए एक आवेदन देखŐ  शुŝ करने के िलए और उस  एİɘकेशन को वŐटुरी मीटर कहा जाता है, मœ  आपको बताऊंगा िक यह Ɛा है 
इसिलए हम  बनŗली के समीकरण के आवेदन का अȯयन करते हœ  और  इसे वŐटुरी मीटर  नामक िडवाइस पर लागू िकया जाता है और  
वŐचुरी मीटर Ɛा करता है  यूरी मीटर   एक पाइप के माȯम से एक िनिʮत तरल के Ůवाह की आह गित को मापता है तो चिलए बस  
िलखते हœ िक  एक  वŐचुरी मीटर एक उपकरण है  जो    एक पाइप के भीतर तरल पदाथŊ की गित को मापता है  
इसिलए यहां एक पाइप है जो पाइप  को खीचंने देता है और  आह  आइए हम केवल  यह कहŐ िक इसमŐ Ţॉस  सेƕन का Ɨेũफल एक 
समान पाइप है,  पाइप के Ţॉस सेƕन का Ɨेũफल  दो आह है, इसके माȯम से पानी का वेग है और मान लीिजए िक  ǒात है िक v 2 

ǒात है िक Ɛा आप जुड़े Šए हœ  यह एक पानी की आपूितŊ के िलए है  और आप जानते हœ िक पानी की गित Ɛा है जो  Ţॉस v 2 
सेƕन के इस Ɨेũ मŐ Ůवेश कर रही है और  अंततः  दूसरे छोर से िनकल जाएगी  और कहŐ िक हम जानते हœ अब  हमŐ यह जानने की v2 
जŝरत है िक हम Ɛा कर सकते हœ तािक  वŐचुरी  मीटर एक ऐसा उपकरण है  जो इस उम की तरह है जो  िबʋुल पैमाने पर नही ंखीचंा
गया है,  लेिकन मेरा मतलब यह  है िक यह मेरा  ए 2 है  यह मेरा दो है जो इस Ůारंिभक पाइप के Ţॉस सेƕन के समान है और मœने  यहां
एक  कसना लगाया है  और यही कारण है  िजसे वŐचुरी मीटर कहा जाता है,  
इसिलए यह  ए 2 भी है  और इसमŐ Ţॉस सेƕन का एक Ɨेũ है  जो ए 1 है  और मœ इस कसना के माȯम  से तरल पदाथŊ की गित या वेग 
खोजना चाहता šं और िडवाइस के इस िहˣे को इस तरह से जाना जाता  है पाइप के अंदर एक वŐचुरी मीटर लगाएं  तािक यह  I  
पाइप के अंदर हो और हमŐ इस संकुिचत िहˣे के माȯम से तरल के Ůवाह को जानने की जŝरत है तो चिलए इसे कहते हœ तो  यह एक  
है और यह एक है  और िफर से यह है  दो  अब यह ˙ʼ है िक उम  हम दबाव नापने का यंũ लगाकर इस ̾थान पर दबाव को माप v 
सकते हœ ठीक है  तो यह यहाँ दबाव को मापेगा और  यह भी कहेगा िक  एक और दबाव  नापने का यंũ लगाकर यहाँ दबाव को मापŐ तािक
यह दबाव दो को मापे और  यह दबाव पी को मापता है  अब िनरंतरता के समीकरण के कारण हम  िनरंतरता के समीकरण को p  
जानते हœ िक तरल पदाथŊ   के वेग मŐ Ůवाह या Ţॉस सेƕन का Ɨेũ  एक  असंपीǰ तरल पदाथŊ के िलए İ̾थर है 
इसिलए  ए से  वी İ̾थर है  जहां ए Ţॉस सेƕन का Ɨेũ है  और  वी वेग है 
इसिलए हमारे  पास इन दो िबंदुओ ंके िलए है,  हमारे पास 2  वी दो बराबर एक  वी एक है Ɛोिंक दो एक से बड़ा है जो  मुझे करना है  v
1 को से बड़ा होना चािहए  ।v 2 
 
इसिलए  कसना मŐ Ůवेश करने  वाले ūव की गित अब अɊ भागो ंमŐ ūव की गित से बड़ी होगी , इस वजह से दबाव  वाˑव मŐ िगरता ah 
है  , दबाव यहाँ िगरता है 
इसिलए मेरा  पी एक  पी 2 से कम होगा  और  हम बनŗली के Ůमेय को लागू कर सकते हœ और हम  िलख सकते हœ िक पी 1 ɘस  आधा  
आरएचओ वी 1 वगŊ पी 2 ɘस आधा आरएचओ  वी 2 वगŊ के बराबर है  िक हमने  यहां संभािवत शीषŊ की उपेƗा की है  Ɛोिंक उह  हम 
सोच सकते हœ िक उम आप जानते हœ िक  इस मामले मŐ गुŜȕाकषŊण का कोई Ůभाव नही ंहै  और कहते हœ िक यह एक मेज पर आह पर 
िटकी Šई है और तािलका की सतह संभािवत ऊजाŊ को िचि˥त करती है जहां संभािवत  ऊजाŊ शूɊ है 
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इसिलए हमने नही ंिलखा है  यहां संभािवत शɨ या संभािवत  शीषŊ लेिकन हो  बनŗली के समीकरण से वेवर  दबाव आह ɘस दबाव  िसर 
और Ɨेũ 1 पर गितज िसर  दबाव के बराबर होना चािहए और  Ɨेũ 2 पर गितज िसर होना चािहए और अगर हमारे पास  ऐसा है तो हम 
बस कर सकते हœ यिद हम वी दो जानते हœ  जैसा िक मœने शुŜआत मŐ कहा था  अगर हम वी दो जानते हœ  और हमने पी एक और पी दो को
मापा है  तो आह वी एक िनधाŊįरत िकया जा सकता है,  
इसिलए ये  बनŗली के िसȠांत के ŮȑƗ आह आवेदन हœ  अब तक हमने बात की है  िक एक िबंदु पर Ɛा होता है जो पूरी तरह  से एक 
तरल मŐ डूबा Šआ  है  उन िबंदुओ ंके िलए है जो तरल के भीतर अǅी तरह से हœ  , हमने दबाव की गणना देखी  है और िविभɄ चीजŐ जो 
हमने पाˋल के िनयम  और अɊ चीजो ंके बारे मŐ बात की हœ,  अब  हम जानना चाहते हœ  िक पानी की सतह पर Ɛा होता है  और 
वाˑव मŐ सतह की सतह  पानी या एक तरल मŐ  भी बŠत िदलच˙ गुण होते हœ, 
इसिलए  अब हम िजस पर िवचार करना चाहते हœ, वह यह है  िक हम  पानी से भरे पानी के कंटेनर का एक बतŊन  लŐ और यह  आह  यह 
सतह और सतह है।
  सतह के गुण वह है जो हम  अभी देखने जा रहे हœ और  यह सतह तनाव के  ŝप मŐ शीषŊक के अंतगŊत आता है,   
इसिलए इससे पहले िक हम सतह तनाव शुŝ करŐ ,  आपने देखा होगा िक आइए हम  कुछ ऐसी बात पर चचाŊ करŐ  जो आपने वाˑिवक 
जीवन मŐ देखी है जैसे िक आपने नल बंद कर िदया है  लेिकन  नल  पूरी तरह से पानी छोड़ना बंद कर देता है  पानी की आİखरी बंूद जो 
लगभग  नल के अंत से  लटकती है एक गोलाकार आकार लेती है  ठीक है आपने देखा होगा िक सिदŊयो ंके ŝप मŐ घास पर ओस ओस मŐ 
सेट होती है  घास पर भी एक गोलाकार आकार Ťहण करता है  तो यह आपको बताता है  िक गोलाकार आकार  तरल की सतह से 
संबंिधत है  हम जानते हœ िक  तरल का कोई आकार नही ंहोता है और  यह कंटेनर का आकार लेता है तो ये आİखरी बंूद Ɛो ं लटक रहे 
हœ  पानी के नल और उस बंूद  पर जो ओस है जो िक एक गोलाकार आकार Ťहण करती है और उदाहरण पानी से भरा एक छोटा गुɬारा
लेते हœ 
इसिलए पानी से भरा एक गुɬारा   और कहŐ िक यह एक एसएम है  सभी  गुɬारे इसे बŠत बड़ा  या एक सुई भी  ठीक नही ंहोने देते हœ 
इसिलए ये दो उदाहरण हœ  िजɎŐ  आप देख सकते हœ िक  वे  पानी की सतह पर तैरते हœ, भले ही  वे पानी से अिधक घने होते हœ तो ऐसा 
Ɛो ंहोता है ऐसा Ɛो ंहोता है  सतह तनाव  ठीक है  तो सतह की एक संपिȅ है और  देखते हœ िक यह िकस तरह की संपिȅ है  मूल ŝप 
से पानी की सतह  यह एक िझʟी की तरह ʩवहार करती है  आह आपने िझʟी को देखा होगा जो  देखने के िलए एक आम बात है एक
की शीषŊ  िझʟी है  तबला  जहां आप तबला बजाते हœ िक िझʟी या िझʟी होती है जो जीव िवǒान मŐ िसखाई जाती है  , 
इसिलए यह एक िझʟी की तरह काम करती है  जो तनाव मŐ होती है  
इसिलए  तरल की सतह तनाव के तहत एक िझʟी की तरह काम करती है   और  यह तनाव  इस तनाव के बारे मŐ हमने अभी बात की  है
 यहाँ  यह तनाव सतह के समानांतर कायŊ करता है और यह सतह पर िकसी भी रेखा के साथ कायŊ करता है जैसे िक यह सतह को खोलने 
की कोिशश कर रहा हो,  तो यही  सतह तनाव है जो िनिʮत है  सतह के तनाव का आयन यह सतह के समानांतर कायŊ करता  है जो सतह
 पर िकसी भी रेखा के साथ कायŊ करता है और जैसे िक यह सतह को खोलने के िलए सतह को खोलने की कोिशश कर रहा है , 
इसिलए  इस  तनाव को सतह तनाव कहा जाता है और  इसे पįरभािषत िकया जाता है  बल Ůित इकाई  लंबाई  और इसकी इकाई Ɋूटन  
Ůित  मीटर है  और यह सतह तनाव की पįरभाषा है  िक यह   Ůित इकाई लंबाई बल Ȫारा िवभािजत बल है और जैसा िक आप समझते हœ 
िक इकाई  Ɋूटन Ůित मीटर मŐ है  आइए हम यह समझने की कोिशश करŐ  िक  Ɛो ं Ɛा सतह तनाव उȋɄ होता है या  इसके िलए सतह
तनाव के पįरणाम Ɛा हœ,  आइए हम इस  यू-आकार की Ǩूब पर िवचार करŐ ,  
इसिलए इस यू-आकार की Ǩूब मŐ एक  चल  रॉड है, उदाहरण के िलए  और यह चल रॉड  कुछ तरल को घेरती है  ठीक  है 
इसिलए यह एक पतली है  तरल की िफʝ जो इस चलती Šई छड़ से िघरी होती है और इस चल छड़  को खीचंने के िलए आपको कुछ 
बल की आवʴकता होती है, आपको कुछ बल की आवʴकता होती है,    
इसिलए यह एक यू-आकार की Ǩूब होती  है िजसमŐ ɢू की  एक पतली  िफʝ होती है  एक जंगम छड़ Ȫारा  d 
इसिलए  जैसे ही हम इस जंगम  छड़ को खीचंते हœ, इस तरल िफʝ का सतह Ɨेũ  बढ़ता है  और  आइए हम ūव का एक छोटा तȕ लेते 
हœ और  यह ūव  का एक बेलनाकार तȕ  और बल का अिभनय करने वाला बल है,  
इसिलए यह एक है  सतह  पर अिभनय करने वाला सतह तनाव यह एक पतली िफʝ है  यह एक  माũा तरल पदाथŊ नही ंहै िक हम  
इसकी पतली िफʝ को  िसफŊ  एक सतह मान रहे हœ और ये सभी  सतह तनाव सतह के समानांतर सभी िबंदुओ ंपर काम कर रहे हœ तो 
आइए हम यहां एक छोटा ˑंभ लेते हœ  और इस बल पर कायŊ करने पर िवचार करŐ   जो सतह Ɨेũ  को बढ़ाता है इससे Ǩूब के इन दोनो ं
पƗो ंकी लंबाई बढ़ जाएगी िजससे  आपको पता चलता है िक सतह तनाव  यहां है 
इसिलए से अिधक के बराबर है Ɛोिंक  हमने एक िफʝ के बारे मŐ बात की है  िजसमŐ 2 आयामी िसलŐडर के दो s   2 l 2 l f 
पहलू हœ िजनके  बारे मŐ हम बात कर रहे हœ 
इसिलए सतह तनाव को  2 एल से अिधक एफ के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है,  
इसिलए  2 एल लंबाई मŐ वृİȠ है  
इसिलए यह  सतह तनाव डीईएफ़ है  सतही तनाव से अिधक के बराबर है  और  इस तरह के उपकरण का उपयोग वाˑव s 2 l f 
मŐ सतह तनाव को िनधाŊįरत करने के िलए िकया जा सकता है  देखŐ िक Ɛा हम को जानते हœ और िनिʮत ŝप से हम को उस माũाf l 
से जानते हœ  जब  आप इसे लागू करते हœ तो यह को खीचंता है।ah 
  यह बल मान लीिजए िक और दोनो ंǒात हœ, f l  
इसिलए आप इस सूũ का उपयोग करके आसानी से Ůाɑ कर सकते हœ और अब हम कुछ सामाɊ  तरल पदाथŘ के कारण सतह s 
तनाव को िलखते हœ जो हमŐ हर िदन िमलते हœ, तो चिलए एक तािलका बनाते हœ जैसा िक हमने  कई िकया है  कई बार पहले तो यह पदाथŊ 
को िलख देगा और सतह तनाव को िलख देगा  जो Ɋूटन मŐ Ůित यूिनट Ɋूटन Ůित मीटर है, 
इसिलए  आह याद रखŐ िक सतह तनाव तापमान का एक  कायŊ है  ,  
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इसिलए आपको उस तापमान का उʟेख करना होगा िजस पर आप हœ  सतह के तनाव के बारे मŐ बात कर रहे हœ  तो यह  20 िडŤी 
सŐटीŤेड पर पारा है, Ǜादातर हम  20 िडŤी सŐटीŤेड के बारे मŐ बात करŐ गे, इसके  बराबर  0.44  आह िफर  रƅ  िफर से आह यह 20 
िडŤी सŐटीŤेड पर नही ंहै  यह 37 िडŤी है  री  सŐटीŤेड जो िबंदु  शूɊ पांच आठ  उम के बराबर है और िफर एह एिथल अʋोहल  िफर 
से बीस िडŤी सŐटीŤेड  पर बराबर है िबंदु  शूɊ  दो तीन  और साबुन बीस िडŤी सŐटीŤेड पर िफर से  इसके  बराबर  िबंदु शूɊ दो पांच  
शूɊ दो पांच  अब पानी आह मुझे  इसे अलग से यहाँ िलखŐ तािक आह िफर से  पदाथŊ  और सतह तनाव Ɋूटन मŐ Ůित  मीटर हो  तो  0 
िडŤी सŐटीŤेड पर पानी  जो Ɠथनांक  पर  20 िडŤी सŐटीŤेड  0.072  पानी पर 0.076 पानी के बराबर है  जो िक 100 िडŤी  सŐटीŤेड 
0.059 के बराबर है यह देखना िदलच˙ है  िजस पर हम िवˑार से चचाŊ नही ंकरŐ गे िक तापमान मŐ वृİȠ के साथ सतह तनाव कम  हो 
जाता है, 
इसिलए यह 0.076 से 0 िडŤी  सŐटीŤेड पर 0.059 से 100 िडŤी सŐटीŤेड पर चला जाता है, तो  आइए हम  इस सतह तनाव को थोड़ा 
बेहतर समझŐ, मœ आपको इसका एक और ̊ʴ देता šं  20 िडŤी सŐटीŤेड पर यह पारा  0.44 है जो  कम से कम पįरमाण के एक Ţम की
तरह अɊ  पदाथŘ की तुलना मŐ अिधक है  हमने  37 िडŤी सŐटीŤेड पर ɰड को पॉइंट जीरो  पांच आठ इथाइल अʋोहल को बीस  िडŤी
सŐटीŤेड पर पॉइंट जीरो दो  तीन और साबुन को बीस िडŤी  सŐटीŤेड पर पॉइंट जीरो दो पांच माना है  और पानी के िलए पानी के मान यहां
िदए गए  हœ, तो चिलए  आİǼक  ̊िʼकोण  से सतह तनाव को समझने के िलए  या आणिवक ˑर पर वाˑव मŐ  Ɛा होता है और सतह 
तनाव को जɉ देता है  तो आइए हम पानी से युƅ एक बतŊन लेते हœ तो यह पानी का ˑर है  आइए हम यहां दो िबंदु एक िबंदु लेते हœ  
और सतह के अणु पर एक िबंदु बी  यहाँ पानी के अणु अɊ सभी पानी  के अणुओ ंके कारण एक आकषŊक बल का अनुभव करते हœ, 
इसिलए  यह सभी िदशाओ ं मŐ एक समान है, अɊ सभी पानी के अणुओ ंके कारण एक आकषŊक बल  है  अब इस पर िवचार करŐ  इस 
िबंदु  को एक के ŝप मŐ कहते हœ  िबंदु और चलो इस िबंदु को बी  िबंदु  कहते हœ,  ऊपर कोई काउंटर भाग नही ंहœ,  
इसिलए सतह के समानांतर बल रेखाएं  िवपरीत िदशा मŐ िनदő िशत हœ  और  वे बल होगें जो ऊपर की ओर बलो ंȪारा संतुिलत नही ंहोगें 
और इन  बलो ंके कारण नीचे  की ओर तरल सतह  थोड़ा संकुिचत करने की कोिशश कर रही है  और Ɨेũ कम से कम हो जाएगा  ठीक 
है और यही कारण  है िक सतह Ɨेũ का यह Ɋूनतमकरण है  यही  कारण है िक हम देखते हœ िक ओस  आकार मŐ गोलाकार है या 
टपकता पानी नल के अंत  मŐ  गोलाकार आकार के िलए पानी की आİखरी बंूद है Ɛोिंक गोलाकारो ं मŐ Ɋूनतम सतह Ɨेũ होता है और  
Ɋूनतम सतह Ɨेũ आह  होता है  
इसिलए वे गोलाकार आकार लेते हœ  
इसिलए सतही तनाव ओस के  इस गोलाकार आकार के िलए िजʃेदार है  िजसे  हम जमीन पर देखते  हœ अब  आइए इस िवचार के 
Ůासंिगक िवˑार को देखŐ और उस बारे मŐ बात करŐ   िजसे सतह ऊजाŊ कहा जाता  है।
  सतह Ɨेũ को बढ़ाने के िलए कुछ माũा मŐ ऊजाŊ की आवʴकता होती है जैसा िक हमने  इस यूǨूब Ůयोग मŐ देखा है  िजसका हमने 
उʟेख िकया है 
इसिलए  यह चल रॉड है  और  यह  िफʝ संलư है या यह िफर से है  िजओन एक पतली तरल िफʝ को संलư करता है, 
इसिलए  हमŐ कुछ माũा मŐ काम करने और Ɨेũ को बढ़ाने के िलए एक बल लगाने की आवʴकता होती है, 
इसिलए  िकया गया कायŊ कुछ सतह ऊजाŊ के ŝप मŐ संŤहीत िकया जाएगा, 
इसिलए िकए गए इस कायŊ  को या बİʋ कहा जाएगा  िसːम  मŐ सतह ऊजाŊ और सतह ऊजाŊ के ŝप मŐ संŤहीत िकया  जाता है या 
इसके साथ शुŝ करने के िलए िकए गए कायŊ  को डेʐा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया जाता है जहां  बल िदया जाता है और f x f 
डेʐा छोटा  होता है िजसे आप जानते हœ  िक बल के आवेदन के कारण होता है  और  यह हम जानते हœ िक गुणा के ŝप मŐ x s l 
िलखा जा सकता है Ɛोिंक  बराबर बटा s f l 
इसिलए बराबर गुणा  और िफर  डेʐा  और यह के बराबर डेʐा है  जहां डेʐा Ɨेũ मŐ Šई वृİȠ है  इस छोटे f s l  x  s a a 
से  िवˑार के  कारण हम यह भी िलख सकते हœ िक डेʐा के ऊपर के बराबर है जहाँ ŮिŢया मŐ िकया गया कायŊ है  और s,  w w a
डेʐा  Ɨेũ मŐ शुȠ पįरवतŊन है Ɛोिंक यह  कायŊ िकया जा रहा है 
इसिलए यह भी हो सकता है  जूल Ůित मीटर वगŊ मŐ Ůितिनिधȕ िकया जा सकता है  और जैसा िक हमने देखा है िक इसे  Ɋूटन Ůित मीटर
मŐ दशाŊया जाता है, इसे  जूल Ůित मीटर वगŊ के ŝप मŐ भी दशाŊया जाता है, हम उह एक और काम करŐ गे जो  िफर से इससे संबंिधत  है 
िजसे संपकŊ  कोण कहा जाता है,  
इसिलए  आपने देखा होगा  िक कुछ  कीड़े वाˑव मŐ पानी पर चल सकते हœ या  जैसा िक हमने पहले एक उदाहरण िदया है  िक एक 
छोटा गुɬारा वाˑव मŐ पानी के  Ɨेũ के गुɬारे  को पानी से भर सकता है यह अभी भी पानी पर तैर सकता है और ऐसा हो सकता है भले
ही  वे  तरल या पानी से घने हो ंलेिकन  यह  अभी भी तैर सकता है और इसका कारण  सतह तनाव है, 
इसिलए हम एक गोले के संपकŊ  के कोण की गणना कर सकते हœ,   
इसिलए यहाँ एक आह तरल  िफʝ है और वहाँ एक गोला  है  
इसिलए ये  सतह तनाव अिभनय कर रहे हœ  इसे माना जाता है  वह पानी  भरा गुɬारा िजसके बारे मŐ हमने बात की है  और यह एक  
तरल  की सतह है 
इसिलए यह सतह है और तरल  नीचे है  और यह पानी से भरा गुɬारा जलमư नही ं हो रहा है बİʋ इसके  तैर रहा है  Ɛोिंक सतह 
तनाव अिभनय कर रहा है  जो िक एफ के बराबर है  और  संपकŊ  का कोण   थीटा Ȫारा िदया गया है,  
इसिलए इसकी िũǛा  है,  इस Ɨेũ मŐ है या गुɬारे का  िũǛा है  और इसका वजन नीचे की ओर कायŊ कर रहा है जो िक कारण हैr r 
 गुŜȕाकषŊण के िलए 
इसिलए सतह तनाव  वजन का समथŊन करने के िलए इस िदशा मŐ कायŊ कर रहा है,  सतह तनाव के Ɨैितज घटक  दोनो ंतरफ रȞ हो 
जाएंगे  Ɛोिंक तरल की सतह के साथ Ɨैितज घटक दोनो ंतरफ से रȞ हो जाएंगे  और लंबवत घटक  जोड़Őगे  और इस गुɬारे के वजन का
समथŊन करने के िलए आगे  बढ़Ő गे,  
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इसिलए हमारे पास  है, के  ऊȰाŊधर घटक से बचे Šए हœ यिद हम थीटा  को इस तरह खीचंते हœ तो यह  ऊȰाŊधर s cos theta s 
घटक होगा s cos theta 

थीटा  सतह तनाव का ऊȰाŊधर घटक है  और एक तरल की सतह पर पानी से भरे गुɬारे के वजन का समथŊन करता है, so s cos  

इसिलए  यह बल िũǛा के एक चŢ पर सभी िबंदुओ ंपर कायŊ कर रहा है।
यह  तरल उसे घेर रहा है और यह उस सतह को डुबो रहा  है और   o 

इसिलए हमारे पास  आह  2  है Ɛोिंक  थीटा गुɬारे के वजन का समथŊन करने जा रहा है   , pi  rs 
इसिलए Ůȑेक िबंदु पर दो आ रहे हœ, जहां  गोला है  इस  वृȅ  को सभी िबंदुओ ंपर डुबाने से यह  सतह तनाव कायŊ करता है औरpi r 
 कुल  बल को ऊपर की ओर जɉ देगा  जो गुŜȕाकषŊण के कारण नीचे की ओर बल को संतुिलत करता है  और  इस मामले मŐ वˑु या 
गुɬारे का वजन और यह बराबर है 
इसिलए कॉस  थीटा अब मुझे आह के बराबर आह 2 से अिधक देगा  और हम थीटा को दो पर उलटा pi  rs pi rs cos w 
होने की गणना कर सकते हœ,  
इसिलए यह एक वˑु के संपकŊ  का कोण है  जो एक की तरल सतह की सतह पर तैरता  है  तरल और यह  वह कोण है जो यह ah 
बनाता है तो  यह िदशा  लंबवत खीचंी गई सामाɊ के साथ बनाती है 
इसिलए आइए हम इस आह का  एक उदाहरण देखŐ,   
इसिलए इसे समझाने के िलए एक सम˟ा िलखŐ  तािक एक कीट    पानी की सतह पर चल सके।
  कीट के पैर के भोजन का आधार   लगभग गोलाकार  होता है िजसकी िũǛा  10 से 4 मीटर की शİƅ माइनस 4  मीटर होती  है कीट 
के  6 पैर होते हœ  आपने एक छह पैरो ंवाला कीट देखा है और  एक ūʩमान  िबंदु शूɊ शूɊ दो  Ťाम कोण थीटा की गणना करŐ  िक  
इसके  पैर  लंबवत  गणना के साथ बनाते हœ Ɨमा करŐ , 
इसिलए यह एक कथन है  
इसिलए कोण की गणना करŐ  िक  कोण थीटा जो पैर लंबवत के साथ बनाते हœ तािक हम जान सकŐ  िक दो कोसाइन थीटा pi rs  w  
दो के बराबर तीन िबंदु एक चार  लगेगा  एक Ůकार का सरल मान तो दो  पाई छह दशमलव दो आठ  आह दस से शİƅ pi pi r 
शूɊ से चार  मीटर  आह  अब पानी का सतह तनाव है तो अब  यह िदया गया है िक तापमान को   20 िडŤी सŐटीŤेड मान लŐ िजसका अथŊ
है िक  आपको  पानी के पृʿ तनाव का सतही मान बीस  िडŤी सŐटीŤेड पर लेना होगा जो िक हमने  कहा है हम इसे एक बार िफर से 
िलखŐगे इसका  िबंदु शूɊ सात दो  Ɋूटन  Ůित मीटर  और वह  है  बराबर  से गुणा  10 से पावर माइनस 6 यानी ūʩमान  l mg  2 
आह और 
इसिलए यह िकलो है और यह नौ दशमलव आठ मीटर Ůित सेकंड वगŊ मŐ नौ दशमलव आठ मीटर है  लेिकन छह पैर हœ 
इसिलए  उनका समथŊन िकया जाएगा 
इसिलए यह छह  पैर  कुल वजन का समथŊन करŐ गे 
इसिलए इस  चीज़ को छह से िवभािजत करना होगा  और  हमŐ उस कोण को जानने की जŝरत है जो  भोजन  पानी पर बनाता है,  
इसिलए यह आह अगर आप इसकी गणना करते हœ तो थीटा  िबंदु तीन तीन के बराबर हो जाता  है  िबंदु नौ शूɊ  आह जो िबंदु आह के 
बराबर है तीन  सात  िबंदु तीन सात  और थीटा बराबर कोसाइन Ůितलोम  िबंदु तीन सात लगभग  अड़सठ दशमलव दो िडŤी है  
इसिलए यह वह कोण  है जो  कीट का पैर  पानी पर बनाता है और यह करता है'  डूबना नही ंबİʋ यह पानी पर चल सकता है और 
इसिलए यह संपकŊ  का कोण है संपकŊ  के कोण के बारे मŐ कुछ और िदलच˙ बात है  िजसे केिशका कहा जाता है  
इसिलए हम  केिशका पर चचाŊ करŐ गे,  आपने देखा होगा  िक  पानी अंदर रखा  गया है  एक िगलास पानी मŐ एक िगलास पानी वाˑव मŐ 
ऊपर की ओर झुकता है  ठीक है  तो  यह  तरल मेिनˋस है  जब इसका पानी है  तो यह पानी है  और अगर यह पानी नही ंहै तो कहŐ िक
इसका  पारा है  तो मेिनˋस ऐसा नही ंहै  वाˑव मŐ यह  नीचे  हो जाता है  एक तरल की सतह कंटेनर की सतह को छूती है िजसे उसने 
या  तो रखा है जहां मांस  वे या तो  पानी के िलए उठŐ गे  और यह पारा के िलए डुबकी लगाएगा  और  आप  इसे एक कोण से समझा सकते
हœ आइए इसे कहते हœ  थीटा  और  यह कोण    पानी के िलए इसके िलए तीŴ  है और कोण पारा के िलए अिधक है  जहां इसे लंबवत से 
मापा जाता है 
इसिलए ये दो Ůकार के तरल हœ  जो हमारे पास  आह है जो उनमŐ से एक है जहां  सतह संपकŊ  मŐ आती है  बीकर की सतह या िगलास  या 
कंटेनर मŐ रखा जाता है या तो यह  तरल मेिनˋस उगता है या  तरल मेिनˋस डुबकी जैसा िक यहां िदखाया गया है िक या तो एक तीŴ  
कोण या एक अिधक कोण बना रहा है अब  यह Ɛो ंखुश है  यह सवाल दो चीजो ंके कारण होता है एक को सामंज˟ का en-hi hi 
बल कहा जाता है  और  दो बलो ंके बीच की Ůित˙धाŊ को एक सामंज˟ का बल कहा जाता है  और दूसरे को आसंजन का बल कहा 
जाता है   
इसिलए सामंज˟  का बल और  आसंजन  बल का बल  सामंज˟ तरल के बीच का अंतर-आणिवक  बल है,  
इसिलए वह बल है जो एक अणु  दूसरे अणु पर लगाता है िजसे सामंज˟ बल कहा जाता है और आसंजन बल  वह बल है जो तरल तरल 
के अणुओ ंपर लगाता है  कांच के बीकर के अणुओ ंपर  यहाँ या कंटेनर के अणुओ ं को पानी मŐ रखा जाता है   , आसंजन  की शİƅ 
सामंज˟ के बल से अिधक होती है,  
इसिलए हम इसे कहते हœ   सामंज˟ का बल और हम इसे कहते  हœ  एफए आसंजन के बल के ŝप  मŐ fc 
इसिलए इस मामले मŐ पानी के मामले मŐ हमारे  पास आसंजन बल की तुलना मŐ बड़ा होने के िलए आसंजन का  बल होता है, 
इसिलए पानी के  अणु ̊ढ़ता से आकिषŊत होते हœ  कांच के  अणु और इसीिलए वे  ऊपर की ओर बढ़ते हœ  और ठीक उʐा होता है ds 
यहाँ  आपके  पास  चार से अिधक है िजसका अथŊ है  िक पारा के अणु  आकषŊण बल या उस बल का बल  जो पारा के अणुओ ंकेfc f 
बीच मौजूद है  आह  पारे के अणु संयोजी आह से अिधक होते हœ  या बİʋ  िचपकने वाले बल  आह होते हœ जो  पारा के अणुओ ं और 
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कंटेनर के अणुओ ंके बीच होते हœ, 
इसिलए  ये दोनो ंएक ऐसा बना दŐ गे  िक यह एक तीŴ कोण आह है  िक  पानी कंटेनर के साथ आह बनाता है और  यह िक आसंजन  बल 
सामंज˟ के बल से अिधक होता है और पारा के िलए  ठीक इसके िवपरीत  होता है  जहां यह सामाɊ के साथ एक अिधक कोण बनाता   
है और पारा के अणुओ ंके बीच संयोजी बल से अिधक होता है पारा और कंटेनर के बीच िचपकने वाला बल िजसे रखा  जाता है तािक हम 
वाˑव मŐ इस  थीटा की गणना कर सकŐ  तो इस थीटा की गणना कैसे करŐ  आइए  हम एक उदाहरण के ŝप मŐ लेते हœ  पानी  और  आइए 
हम इसे और अिधक जोर दŐ  या कहŐ िक  यह मेिनˋस है  और  यहां कुछ ऊंचाई आठ लŐ और हम ऊंचाई आठ की गणना करना चाहते  
हœ   , इसमŐ दूरी के ŝप मŐ दो आर हœ 
इसिलए यह  एस है  और यह भी यही है  कोण थीटा हम ऊंचाई की गणना करना चाहते हœ िक आह तरल ˑंभ आप से Ɨैितज आह ˑर 
को जानता है,  
इसिलए सतह तनाव सकŊ ल के  चारो ंओर एक कोण थीटा आह पर कायŊ  करता है, िजसे हमने कहा है िक  सतह तनाव चारो ंओर कायŊ 
करता है   िũǛा का वृȅ  r 
इसिलए ऊȰाŊधर  बल का  पįरमाण सतह तनाव  के कारण  लंबवत उȰŊ बल  बल का पįरमाण है, ah 
इसिलए  ये  सतही तनाव हœ जो सतह तनाव के कारण कायŊ कर रहे हœ  और है  एएच  सतह ah f  a cos theta in  l  
तनाव की पįरभाषा और एल दो पीआई  आर के बराबर है जो दो पीआई आरएस कॉस थीटा के बराबर है Ɛोिंक एल बराबर है Ɛोिंक  
एल दो पीआई आर के बराबर है  और यह समथŊन करने वाला है 
इसिलए यह टी  जो  लंबवत ऊपर की  ओर  बल है, गुŜȕाकषŊण के कारण लंबवत नीचे की ओर बल को wo pirs cos theta 
संतुिलत करेगा जो िक  के बराबर है जो गुणा  के बराबर है  और  आइए हम  पानी के एक बेलनाकार ˑंभ  या घनȕmg  rho v g 
के तरल  के आयतन पर िवचार करŐ ।
  तो यह वगŊ और के बराबर है  जहाँ को वगŊ से बदल िदया जाता है  िजसे आप सभी जानते हœ pi r  h  rho  g v pi r h 
िक  एक िसलŐडर का आयतन वगŊ के बराबर एक िसलŐडर के आयतन Ȫारा िदया जाता है,   pi r h 
इसिलए  जो  मœ जो गणना करना चाहता šं  वह आह 2 एस  कोस थीटा  है, my  ah h 
इसिलए 1 आर रȞ हो जाएगा और यह  आरएचओ जीआर Ȫारा 2 एस कॉस थीटा होगा और 
इसिलए यह   केिशका वृİȠ की ओर बढ़ने की ऊंचाई के िलए अिभʩİƅ है बीकर या  कंटेनर के िकनारो ंमŐ पानी के िलए आह पानी 
थीटा लगभग 0 के बराबर  है यानी हमने िनिʮत  ŝप से तˢीर को बड़ा िकया है वाˑव  मŐ कोण बŠत छोटा है इसके  शूɊ के करीब है 
इसिलए यिद थीटा शूɊ के करीब है  थीटा एक हो जाता है  िकस मामले मŐ मेरे पास एक सरल  अिभʩİƅ है बराबर  2 d h s  by 
rho  gr 
इसिलए पानी के सतही तनाव को  जानना और िनिʮत ŝप  से तापमान को  जानना है िजस पर हमŐ पता चलेगा िक यह का s  rho 
पता चलेगा जी  िनिʮत ŝप से  जाना जाता है और बीकर की िũǛा आह कह दी जाती है  तो आप ऊंचाई की गणना कर सकते हœ यानी  
वे िकनारे पर दजŊ या नोट िकए जाएंगे  तािक आप समझ सकŐ  िक  इन सभी चीजो ंको समान रखते Šए यिद  हम एक बड़ा बड़ा लेते हœ  या
बड़ा बड़ा िगलास िजसमŐ  अिधक  िũǛा होती है  तो यह वाˑव मŐ 1 ओवर के ŝप मŐ जाता है r 
इसिलए  जैसे-जैसे बढ़ता है नीचे जाता है r h 
इसिलए यह  ऊंचाई छोटी और छोटी होगी Ɛोिंक  आपके पास बड़ा युƅ पानी बड़ा और बड़ा हो जाता है   
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