
    સાતըયના સમીકરણનો અհયાસ કયાӪ પછી,  ચાલો આપણે બનӸલીના સમીકરણને જોઈએ  બનӸલીનું  સમીકરણ Ԑવાહીના િչથર 
Ԑવાહ માટે છે 
તેથી આ  ડેિનયલ બનӸલી Հારા લખવામાં આյયું છે 
તેથી  આ છે  અને આમાંથી  સԱર  શૂլય આઠ  સԱરસો  થી સԱર અઢીસો  
તેથી તેણે  બનӸલીનું સમીકરણ લ՚યું  જ ેફԝ ઊӽӪના સંરԟણનું િવધાન છે,  ચાલો જોઈએ કે આપણે  આ સમીકરણ અથવા 
સમીકરણ કેવી રીતે મેળવી શકીએ  તે તેમણે લ՚યું છે કે તેઓ   ભૌિતક Ԑણાલીઓ સાથ ેકઈ એિխલકેશન ધરાવે છે અથવા  Ԑવાહીના 
Ԑવાહને માપવામાં તે કેવી રીતે મદદԁપ થાય છે  અને જમે મӱ  કՑું કે આ િչથર અથવા  સુյયવિչથત Ԑવાહ   માટે છે કે અસંકોિચત 
Ԑવાહીના Ԑવાહી  આહના િչથર અથવા સյુયવિչથત Ԑવાહ માટે છે 
તેથી બનӸલીનું સમીકરણ મેળવવા માટે ચાલો આપણે  આ િચԋ લઈએ.  
તેથી આ પાઈપ Հારા Ԑવાહીનો Ԑવાહ છે  
તેથી ըયા ંએક અપչટӬ ીમ  ծલો છે  જનેે આ Ԑદેશ કહે છે 
તેથી હંુ આ Ԑદેશમાં એક િનરંકુશ Ԑવાહી પર િવચાર કરી રՑો છંુ  અને  એલ પણ િવચારી રՑો છંુ  આ Ԑદેશમાં માનિસક Ԑવાહી ચાલો
આપણે તેને  Ԑદેશ  1  કહીએ અને આને  Ԑદેશ 2 કહીએ  આ ઊંચાઈ પર છે  આ ઊંચાઈ  પર છે, ચાલો આપણે અહી ંh2 h h1 
લખીએ  અને  આહ અહી ંજ ેદબાણ  નોધંાયેલું  છે તેને કહીએ તે રકેોડӪ  થયેલ છે.  Ԑેશર  ગજે Հારા હંુ Ԑેશર ગજે દોરતો નથી  p one 
પરંતુ Ԑેશર છે  જ ેԐેશર ગજે Հારા નԜી કરવામાં આવે છે  અહી ંદબાણ બે છે  અને  p one ah p 
તેથી તે ઉપર તરફ આગળ વધી રՑું છે 
તેથી વેગ  Ԑવાહ અહી ંઆ િદશામાં છે અને  તે આમાં છે  અહી ંિદશા જ ે અનુԃમે Ԑદેશ બેમાં બે અને  Ԑદેશ 1 મા ં એક છે  અને v v 
આપણી પાસે પણ  ԃોસ સ՘ેશનના િવչતારો  અલગ છે  અને  અહી ં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર અને ԃોસ સ՘ેશન  1નો a2 ba 
િવչતાર અહી ંરહેવા દો  
તેથી આ છે  પિરિչથિત 
તેથી  આ માԋ તըવ છે  કે Ԑવાહી અહી ંદોરવામા ંઆવે છે  જ ેપાઇપ પાઇપમાંથી વહે છે તે આપણા માટે મહըવનું  નથી અમે માԋ 
માનવામાં આવે છે  અમે દળન ેիયાનમાં લઈએ છીએ 
તેથી આ  Ԑવાહીમાં  દળ છે  અને આ Ԑવાહી ઊંચાઈથી ઉપરની તરફ વહે છે .m 
 Ԟાંક  ԧાં ઊંચાઈ 0 ની બરાબર હોય છે તો  અમુક સદંભӪ  રખેાની ઊંચાઈ અને હોય છે અને  ըયા ંવેગ બતાવવામાં આવે છેh2 h1 

તેથી  હવે આ Ԑવાહી અલબԱ  ગુԀըવાકષӪણ હેઠળ છે  
તેથી ઊӽӪ િչથર છે અને કુલ ઊӽӪ  
તેથી ની ગિત ઊӽӪ Հારા આપવામાં આવે છે .e 
 Ԑવાહી  વԱા સભંિવત ઉӽӪ  
તેથી આ કુલ ઉӽӪનું  સંરԟણ થાય છે  અને  
તેથી આ અડધા  ચોરસ  વԱા બરાબર છે  ԧાં અને  એ Ԑવાહની સાથે કોઈપણ મનչવી િબંદુ પર વેગ છે  અને mv mgh v v h 
એ  આ સંદભӪમાથંી માપવામા ંઆવેલી ઊંચાઈને અનુԁપ ઊંચાઈ છે.  չતર  
તેથી Ԑદેશ એક અને Ԑદેશ બે વ՞ચે  ઉӽӪનો તફાવત 
તેથી   Ԑદેશ એક વ՞ચેનો ઉӽӪ તફાવત હંુ તેને ટંૂકમાં  એક  અને બે તરીકે લખીશ જ ેԐદેશ બે  છે  ઓછા  r r ah  e  1  e 2
 આ  અડધા બરાબર છે  ચોરસ  વԱા  ઓછા અડધા ચોરસ  વԱા mv 1 mg  h1  m  v2 mg  h2  
તેથી આ બે Ԑદેશો વ՞ચેનો ઉӽӪ તફાવત છે  અહી ંԐદેશ 2  અને અહી ંԐદેશ 1 
તેથી તે ઓછા Հારા આપવામાં આવે છે અને આ ગિતશિԝ છે  અને  Ԑદેશ 1 પરની સંભિવત ઉӽӪ ગિત  ઊӽӪ અનેe 1 e 2 gy 
Ԑવાહીની સભંિવત ઉӽӪ  અથવા Ԑદેશ 2 મા ંԐવાહી.  હવે આ ઉӽӪનો તફાવત  કંઈક કામ કરતો હોવો જોઈએ  અને આપણે ગણતરી 
કરી શકીએ છીએ કે તે કામ તેના  Հારા  કોઈ કાયӪ કરવામા ંખચӪવું જોઈએ  તેના બદલે આ  અમુક કાયӪ કરવામા ંઉӽӪ ખચӪવી જોઈએ 
અને કાયӪ ઉӽӪ  Ԑમેય Հારા આ કાયӪ કે જનેા િવશે આપણે હમણાં જ  વાત કરી છે તે બરાબર છે ઓછા બે  જ ેબરાબર e one e  
અડધા  એક ચોરસ વԱા  એક  ઓછા  અડધા  ચોરસ  વԱા  હવે આપણે આ m  ah  v mgh ah m  v2 mg h2  w 
માટેની અિભյયિԝ પણ શોધી શકીએ છીએ  માટે વૈકિճપક અિભյયિԝ જ ેԐવાહીને િબંદુથી પડોશી િબંદુ સુધી ખસેડવાનું કાયӪ w 
છે તેના   માટે  ચાલો આપણે  Ԑવાહીનું એક નાનું તըવ લઈએ જ ે ખૂબ જ નાનું છે તે ફԝ આના પર  વધુ ભાર મૂકે  છે.  ԃોસ સ՘ેશન a
નું ԟેԋફળ  અને લંબાઈ  યો՛ય હોવી જોઈએ l  
તેથી હંુ માԋ એક નાનો એિલમլેટલ Ԑવાહી લઈ રՑો છંુ જમેાં કહો ડેճટા હોય છે અને  આ  ની લંબાઈ હોય છે આટલુંah a ah  l 
બધું Ԑવાહી જ ેહંુ  િવચારી રՑો છંુ  અને હવે અહી ંથોડંુ  દબાણ છે આના અંતે ચાલો આપણે  તે દબાણને તરીકે કહીએ  હવે તિળયે p 
એક  મોટંુ દબાણ છે ચાલો  તેને વԱા ડેճટા તરીકે કહીએ p p 
તેથી આ  અહી ંદબાણ છે અને આ અહી ંદબાણ છે  p  
તેથી આપણે  શું  આપણે આમાંની કેટલીક વչતુઓને અહી ંભૂંસી શકીએ છીએ અને  આપણી પાસે  એક દબાણ હશે ચાલોah  ah 
આપણે આ  િબંદુને અને આ િબંદુને અિવભાԧ કહીએ  જથેી પરનું દબાણ વԱા  ડેճટા બરાબર  અને   ah  o  o o p p o 
Ԑાઇમ  ઇՄલ પર આહ દબાણ  બરાબર છે  p  
તેથી હવે  િબંદુ પર જ ેબળ ઉપરની િદશામાં કાયӪ કરી રՑું છે  તે બરાબર છે o 
તેથી   પર બરાબર խલસ  ડેճટા માં  આહ, ચાલો તેને  ડેճટા ને બદલે કહીએ જથેી આપણે ӽણીએ  કે  ԃોસ  o o  p p  a a 
સ՘ેશન અહી ંઆ નાના ભાગમા ંԃોસ સ՘ેશનનું ԟેԋફળ છે જ ે સતત હોવાનું માનવામા ંઆવે છે,  તેમ છતાં આખા આહ Ԑવાહીનો 
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Ԑવાહ  આહ ધ િફલામેլટમાં  સતત ԃોસ સ՘ેશન નથી, પરંતુ  અમે આ િવչતારને પૂરતો નાનો માનવામા ંઆյયો છે.  અથવા  તેના l 
બદલે આ Ԑદેશ આપણે પૂરતો નાનો છે  તેને િչથર તરીકે લઈ શકીએ અને ચાલો  કહીએ કે કેટલાક તરીકે આ બળ કાયӪ કર ેછે અને  
િદશા ઉપરની તરફ છે જ ેતે અહી ંદશાӪવેલ છે 
તેથી  આ એક અફસોસ પર બળની િદશા છે અને  અહી ંએક બળ પણ છે જ ે કાયӪ કરી રՑું છે  જ ેતેને અહ ફો Ԑાઇમ તરીકે બોલાવે છે
 
તેથી  Ԑાઇમ પરનું બળ પા બરાબર છે  o 
તેથી કાયӪ પૂણӪ થાય છે  અથવા તેના બદલે  બળમાં  તફાવત 
તેથી અને Ԑાઇમ  અને Ԑાઇમ વ՞ચેના બળમાં તફાવત છે અથવા તમે તેને Ԑાઇમ અને કહી શકો છો  તે o o o  o o  o p 
խલસ  ડેճટા પા માઈનસ પા  જટેલો છે જ ેડેճટા પા બરાબર છે હવે આ બળ  આપણે અહી ંજણાવેલું કાયӪ કરવામા ંખચӪવામાં આવશે  
અને આ Ԑવાહી չતંભને દબાણ કરવા માટે આ બળ માટે આપણને ફԝ  બળની જԁર પડશે જથેી કાયӪ  પૂણӪ થયેલ  કામ  આહ w 
બરાબર છે  આ ડેճટા મા ં માં આ મા ંઅંતર છે  Ԑવાહી િફճમને ખસેડો અહીથંી અહી ંӽઓ  અને આ p  ah a  l  ah ah 

હશે  જ ેડેճટા  અને ની બરાબર છે  ԧાં એ આ નાના ભાગનું વોճયુમ છે  જ ેદોરવામાં આવે છે  અહી  આનું વોճયુમ ah p  av v 
છે અને v 

તેથી થયેલું કામ  ડેճટા મા ં હશે p v 
તેથી હવે અહી ંજમણી બાજુએ લખેલ કામને પૂણӪ કરલે કાયӪ સાથે સરખાવવું પડશે કે આહ તમને આՆયӪ થશ ેકે  આ આહ  એવું v  
નથી 
તેથી આ એક મૂળભૂત  કાયӪ હશે  જથેી તે હવે ડેճટા મા ં છે Ԑવાહી િફճમને Ԑદેશ 2 થી Ԑદેશ  1 મા ંપિરવહન કરવા માટે આપણે p v 
આ તમામ મૂળભૂત કાયӪનો સરવાળો કરવો  પડશે અને તે ફԝ એટલા જ હશે  આખું કામ  ઓછા માં ԧાં p 2  p 1  v  p 2
હશે 
તેથી અમે  Ԑવાહી લેવા અથવા  Ԑવાહીને Ԑદેશ 2 થી  Ԑદેશ 1 મા ંપિરવહન કરવા માટે કરવામાં આવેલ કાયӪ િવશે વાત કરી રՑા 
છીએ  ԧાં દબાણનો તફાવત અને જટેલો છે.  1 એ એક મોટા દબાણ પર છે કારણ કે Ԑવાહી  ઉપરની તરફ p 2 p p 1 p 2  
વહી રՑું છે 
તેથી ઓછા ને  વડે ગુણાકાર  મારા ઓછા જટેલો હોવો જોઈએ  જ ેઅડધા  ચોરસ વԱા  p 2 p 1 v e 1 e 2 mv 1 mgh 
1  ઓછા અડધો છે.  ચોરસ  વԱા આપણે આ સમԆ  સમીકરણને  વડે િવભાિજત કરી શકીએ  જથેી માԀં m v2 mg  h2  v m 

એ બને છે  જ ેઅહી ંપાઇપમાંથી વહેતા Ԑવાહીની ઘનતા છે અને પછી આપણે ફԝ  વԱા  હાફ  ove  rv rho p  rho  v 
1 ચોરસ  વԱા બરાબર વԱા અડધા  ચોરસ  વԱા એમ લખી શકીએ.  અને rho gh 1  p 2  rho v 2 r rho gh 2 
આને બરનોલીના સમીકરણ તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
તેથી સામાլય અથӪમા ંઆપણે લખી શકીએ  કે 
તેથી આને Ԑેશર  હેડ કહેવામાં આવે છે તેને ગિત હેડ  તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે તેને સંભિવત હેડ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જથેી
આપણે  લખી શકીએ કે Ԑવાહ રખેામાં દબાણ વહે છે  વԱા અધӪ  આરહો વી ચોરસ  વԱા  આરહો Ԑવાહીના  સમԆ Ԑવાહ gh 
દરિમયાન તમામ િબંદુઓ પર િչથર રહેશે  
તેથી આ   18મી સદીમાં  1700 થી 1782 ની વ՞ચે Ԟાંક બનӸલી આહ Հારા લખવામાં આյયું છે  અને  આમાં ઘણી બધી એિխલકેશનો
છે 
તેથી ચાલો આપણે એક એિխલકેશન જોઈએ  શԁ કરવા માટે અને તે  એિխલકેશનને વլેટુરી મીટર તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે, હંુ  
તમને કહીશ કે તે શું છે 
તેથી અમે  બનӸલીના સમીકરણની એિխલકેશનનો અհયાસ કરીએ છીએ અને તે વլેટુરી મીટર  તરીકે ઓળખાતા ઉપકરણ પર લાગુ 
થાય છે અને  વլેટુરી મીટર શું વլેટ કર ેછે  યુરી મીટર   પાઇપ Հારા ચોԜસ Ԑવાહીના Ԑવાહની આહ ઝડપને માપે છે 
તેથી ચાલો ફԝ તે  લખીએ કે વլેટુરી મીટર એ એક ઉપકરણ છે  જ ે   પાઇપની અંદર Ԑવાહીની ગિતને માપે છે  
તેથી અહી ંએક પાઇપ છે  ચાલો  પાઇપ દોરીએ  અને  આહ  ચાલો આપણે ફԝ  કહીએ કે આમાં ԃોસ  સ՘ેશનનો િવչતાર એકસમાન 
પાઇપ  છે પાઇપના ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર  બે હોવાને કારણે  આ  Հારા પાણીનો વેગ છે અને ધારો કે તે  ah ah v 2 v 2 
ӽણીતું છે કે તમે કને՘ટ કયુӭ છે  તે પાણી પુરવઠા માટે છે  અને તમે ӽણો છો કે પાણીની ગિત કેટલી છે જ ેԃોસ સ՘ેશનના આ 
િવչતારમાંથી Ԑવેશી રહી છે અને આખર ેબીӽ છેડેથી નીકળી જશે અને કહે છે કે આપણે ӽણીએ છીએ હવે  આપણે ӽણવાનીv2 
 જԁર છે કે આપણે શું કરી શકીએ તે છે  વլેટુરી મીટર  એ એક એવંુ ઉપકરણ  છે જ ેઆ અમ જવેું છે તે  બરાબર માપવા માટે 
દોરવામાં આવતું નથી પરંતુ  માર ેશું કરવાનું છે  તે એ છે કે આ માԀં  છે   અને આ Ԑારંિભક પાઇપના ԃોસ સ՘ેશન જવેું જ માԀં a2 
બે છે અને મӱ  અહી ંએક સંકોચન મԞૂું છે.  અને આ કારણ છે  જનેે વլેચુરી મીટર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  
તેથી આ  પણ છે  અને આમાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે  જ ે છે  અને હંુ આ સંકોચન Հારા  Ԑવાહીની ઝડપ અથવા વગે a2 a1 
શોધવા માગંુ છંુ અને ઉપકરણનો આ ભાગ  
તેથી તરીકે ઓળખાય છે.  પાઇપની અંદર વլેટુરી મીટર દાખલ  કરો જથેી આ પાઇપની અંદર દાખલ કરવામાં  આવે અને આપણે  i 
આ સંકુિચત ભાગમાંથી Ԑવાહીના Ԑવાહને ӽણવાની જԁર છે  
તેથી ચાલો આને કહીએ જથેી  આ એક છે  અને આ વન છે  અને ફરીથી આ છે  બે  હવે તે չપՋ છે કે અમ  આપણે Ԑેશર ગજે v v 
ઓકે દાખલ કરીને આ જ՛યાએ દબાણ એહ માપી શકીએ છીએ  
તેથી આ અહી ંદબાણને માપશે અને  આ પણ કહેશે કે  અլય Ԑેશર ગજે રજૂ કરીને અહી ંદબાણ માપો  જથેી આ દબાણ બે માપે છે p 
અને  આ હવે સાતըયના સમીકરણને કારણે દબાણ એકને માપે છે,  આપણે  ӽણીએ છીએ કે સાતըયનું સમીકરણ કહે છે કે Ԑવાહ  p 
અથવા   Ԑવાહીના વેગમાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર એક અչપՋ Ԑવાહી માટે િչથર છે  
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તેથી  માં  િչથર છે  ԧાં એ ԃોસ સ՘ેશન નું ԟેԋફળ છે  અને  એ વેગ છે a v a ah v 
તેથી  આ બે િબંદુઓ માટે  આપણી પાસે છે આપણી પાસે 2  બે સમાન એક  એક છે  કારણ  કે બે એક કરતાં વધુ  છે  ah v v v 
1 નું કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ .v 2 

તેથી Ԑવાહીની ઝડપ  ԧાર ેતે સંકોચનમાં Ԑવેશે છે તે    અլય ભાગોમાં Ԑવાહીની ઝડપ કરતાં વધુ હશે  કારણ કે આને કારણે  
વાչતવમા ં પડે  છે દબાણ અહી ંપડે છે ah 
તેથી માԀં  એક  કરતા ઓછો હશે  અને  આપણે નું Ԑમેય લાગુ કરી શકીએ છીએ અને આપણે  લખી p p 2 bernoulli 
શકીએ છીએ કે વԱા  અડધા  ચોરસ  બરાબર  વԱા અડધા ચોરસ  નોધં કે આપણે અહી ંp 1 rho v 1 p 2 rho  v 2 
સંભિવત હેડની અવગણના કરી છે કારણ કે  આપણે  તમે િવચારી શકો છો કે અમ તમે ӽણો છો કે  આ િકչસામાં ગુԀըવાકષӪણની 
કોઈ અસર નથી  અને કહો કે તે ટેબલ પર આહ પર આરામ કર ેછે અને ટેબલની સપાટી સંભિવત ઊӽӪને િચિՏત કર ેછે ԧાં સભંિવત 
ઊӽӪ શլૂય છે 
તેથી અમે લ՚યું નથી  અહી ંસંભિવત શկદ અથવા સંભિવત  હેડ પરંતુ હો  બનӸલીના  સમીકરણ પરથી જોઈએ તો Ԑદેશ 1 પર દબાણ 
એહ વԱા Ԑેશર  હેડ વԱા કાઇનેિટક હેડ  Ԑેશર અને  ԟેԋ 2 પર ગિતના વડા સમાન હોવંુ જોઈએ અને જો આપણી પાસે  તે હોય તો 
આપણે શԁઆતમાં કՑું તેમ આપણે બે ӽણીએ તો જ કરી શકીએ  જો આપણે બે ӽણતા હોઈએ  અને આપણે વન અને v v p 

બે માխયા હોય  તો એક નԜી કરી શકાય છે,  p ah v 
તેથી આ બનӸલીના િસԺાંતનો સીધો  ઉપયોગ છે,  અըયાર સધુી આપણે Ԑવાહીમાં સપંૂણӪપણે ડૂબી ગયેલા િબંદુનું શું થાય છે તે િવશે 
વાત કરી છે.   તે િબંદુઓ માટે છે જ ેԐવાહીની અંદર સારી રીતે હોય છે  , આપણે  દબાણની ગણતરી અને િવિવધ વչતુઓ જોઈ છે જ ે
આપણે પાչકલના િનયમ  અને અլય બાબતો િવશે વાત કરી છે  હવે  આપણે ӽણવા માગંીએ છીએ  કે પાણીની સપાટી પર શું થાય 
છે  અને હકીકતમા ં પાણી અથવા Ԑવાહીમાં  પણ ખૂબ જ રસԐદ ગુણધમӷ છે 
તેથી  હવે આપણે જ ેիયાનમાં લેવા માંગીએ છીએ તે એ છે કે આહ  ચાલો આપણે  પાણી ધરાવતા પાણીના પાԋનું એક પાԋ લઈએ  
અને ըયા ંઆ છે આ સપાટી અને સપાટી  સપાટીના ગુણધમӷ એ છે જ ેઆપણે  હવે જોવા જઈ રՑા છીએ અને  તે સપાટીના તાણ 
તરીકે શીષӪક હેઠળ આવે છે  
તેથી આપણે સપાટી તણાવ શԁ કરીએ તે પહેલાં  તમે કદાચ નોիંયું હશે કે ચાલો આપણે એવી કોઈ  વાતની ચચાӪ કરીએ જ ેતમે 
વાչતિવક Ӿવનમા ંજોયંુ હોય તે કહે છે કે તમે નળ બંધ કરી દીધી છે  પરંતુ  નળ  સંપૂણӪપણે પાણી આપવાનું બંધ કર ેતે પહેલાં  
પાણીનું છેճલું ટીપંુ જ ેલગભગ  નળના છેડા સુધી અટકી ӽય છે તે  ગોળાકાર આકાર ધારણ કર ેછે  ઠીક છે, તમે પણ જોયું હશે કે 
િશયાળાની જમે  ઘાસ પર  ઝાકળ આહમાં સેટ થાય છે.  ઘાસ પર પણ ગોળાકાર આકાર ધારણ કર ેછે  
તેથી આ તમને કહે છે  કે ગોળાકાર  આકાર Ԑવાહીની સપાટી સાથ ેસંબંિધત છે  અમે ӽણીએ છીએ કે  Ԑવાહી પોતે કોઈ આકાર 
ધરાવતું નથી અને  તે પાԋનો આકાર લે છે તો  આ છેճલું ટીપંુ શા માટે લટકાવવામાં આવે છે?  પાણીના નળ પર અને  ઝાકળ જ ેતે 
બનાવે છે તે ટીપું છે અને તે ગોળાકાર આકાર ધારણ કર ેછે વધુ ઉદાહરણો  પાણીથી ભરલેો એક નાનો બલૂન લે છે  
તેથી એક બલૂન  પાણીથી ભરલેો હોય છે અને કહે છે કે તે એક չમ છે.  બધા બલૂન  તેને ખૂબ મોટંુ  અથવા સોય પણ  બરાબર 
બનાવવા દેતા નથી 
તેથી આ બે ઉદાહરણો છે  જ ે તમે જોઈ શકો છો કે  તેઓ  પાણીની સપાટી પર તરતા હોય છે તેમ છતાં  તેઓ પાણી કરતાં વધુ ગાઢ 
હોય છે તો આવું શા માટે થાય છે  સરફેસ ટેլશન  ઠીક છે  તો એ સપાટીનો ગુણધમӪ છે અને ચાલો  જોઈએ કે તે મૂળભૂત રીતે પાણીની 
સપાટી કેવા Ԑકારની િમલકત છે તે પટલની જમે વતӲ છે  અર ેતમે મેձԓેન જોયા હશે કે જોવા જવેી  સામાլય બાબત એ છે કે એનો 
ટોચનો  પટલ  તબલા  ԧાં તમે તબલા વગાડો છો  કે પટલ  અથવા ըયા ંપટલ છે જ ેબાયોલોӾમા ંશીખવવામાં આવે છે  
તેથી તે પટલની જમે કાયӪ કર ેછે  જ ેતણાવ હેઠળ હોય છે  
તેથી  Ԑવાહીની સપાટી  તણાવ હેઠળ પટલની જમે કાયӪ કર ેછે  અને  આ તણાવ  આ તાણ કે જનેા િવશે આપણે હમણાં જ વાત  કરી 
છે.  અહી ં આ તાણ સપાટીની સમાંતર કાયӪ કર ેછે અને તે સપાટી પરની કોઈપણ રખેા સાથે કાયӪ કર ેછે ӽણે તે સપાટીને ખુճલી 
ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રՑો  હોય  જથેી તે સપાટીનું તાણ છે જ ે િનિՆત છે  સપાટીના તાણનો આયન તે સપાટીની સમાંતર કાયӪ કર ે છે
 જ ેસપાટી પર હોય તેવી કોઈપણ રખેા સાથ ેકાયӪ કર ેછે અને ӽણે તે સપાટીને ખુճલી ખӱચવાનો Ԑયાસ કરી રહી હોય તેમ સપાટીને 
ખӱચવા માટે વલણ ધરાવ ેછે 
તેથી  આ  તાણને સપાટી તણાવ કહેવામાં આવે છે અને  તેની յયા՚યા કરવામા ંઆવે છે.  એકમ લંબાઈ દીઠ બળ અને  આમા ં   
મીટર દીઠ լયૂટન તરીકે એકમ છે  અને આ સપાટીના તણાવની յયા՚યા છે  કે તે   એકમ લંબાઈ દીઠ બળ Հારા િવભાિજત આહ બળ 
છે અને તમે સમજો છો તે એકમ  լયૂટન Ԑિત મીટરમાં છે,  ચાલો આપણે સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ કે  શા માટે  શું સરફેસ ટેլશન 
ઉદભવે છે અથવા  સપાટીના તણાવના પિરણામો શું છે તેના  માટે ચાલો આ  યુ આકારની Ԫુબને իયાનમાં લઈએ  તો આ યુ 
આકારની Ԫુબમા ં જંગમ  સિળયા છે ઉદાહરણ તરીકે કહો  અને આ જંગમ સિળયા  કેટલાક Ԑવાહીને  ઘેરી લે  છે AA 
તેથી આ એક પાતળું છે  Ԑવાહીની િફճમ કે જ ે આ મૂિવંગ સિળયા Հારા બંધ કરવામા ંઆવે છે  અને આ  સિળયાને ખӱચવા માટે તમારે
થોડા બળની જԁર પડે છે આ જંગમ સિળયાને ખӱચવા માટે તમાર ેથોડા બળની જԁર છે 
તેથી તે યુ આકારની નળી છે   જ ેծલુની પાતળી િફճમને બંધ કર ેછે.  એક જંગમ સિળયા Հારા  જથેી  જમે આપણે આ જંગમ d 
સિળયાને ખӱચીએ છીએ તેમ  આ Ԑવાહી િફճમની સપાટીનો િવչતાર  વધે છે  અને  ચાલો આપણે Ԑવાહીનું એક નાનું તըવ લઈએ અને
આને કહીએ કે Ԑવાહીનું એક નળાકાર તըવ  અને બળ કાયӪ કર ેછે જથેી આ  બધું થાય છે.  સપાટી પર કામ કરતું સપાટીનું તાણ  આ 
એક પાતળી િફճમ છે તે વોճયુમ Ԑવાહી નથી કે આપણે તેને  એક પાતળી િફճમ  માԋ એક સપાટી તરીકે ગણી રՑા છીએ અને આ 
તમામ  સપાટી તણાવ સપાટીની સમાંતર તમામ િબંદુઓ પર કાયӪ કર ેછે 
તેથી ચાલો અહી ંએક નાનો չતંભ લઈએ.  અને  આ બળને իયાનમાં લો આના પર કાયӪ કર ેછે  જ ેસપાટીના ԟેԋફળમા ં વધારો કર ેf 
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છે આ Ԫુબની આ બંને બાજુઓની લંબાઈને વધારશે જથેી  તમને જણાવે કે સપાટીનું તણાવ  અહી ંછે 
તેથી કરતાં બરાબર છે કારણ કે  અમે એક િફճમ િવશે વાત કરી છે  જમેાં 2 પિરમાણીય િસિલլડરની બે s   2 l 2 l f 
બાજુઓ છે જનેા  િવશે આપણે વાત કરી રՑા છીએ 
તેથી સપાટીના તણાવને  2 કરતાં વધુ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  l f 
તેથી  2 લંબાઈમાં વધારો છે  l 
તેથી  આ સપાટીના તાણની յયા՚યા છે  સપાટીના તાણની શԁઆત 2 કરતાં વધુ ની બરાબર છે  અને  આ Ԑકારના l f 
ઉપકરણનો ઉપયોગ ખરખેર સપાટીના તાણને િનધાӪિરત કરવા માટે કરી શકાય છે  કે શું આપણે ӽણીએ છીએ અને અલબԱ f 
આપણે એ રકમથી ӽણીએ છીએ કે  જમે તમે આ આહ ખӱચો છો ըયાર ેતે વધે છે.  આ બળ ધારો કે અને બંને ӽણીતા છે l f l  
તેથી તમે આ સԋૂનો ઉપયોગ કરીને ફԝ મેળવી શકો છો અને ચાલો હવે કેટલાક સામાլય Ԑવાહીને લીધે સપાટી પરના તણાવને s 
લખીએ  કે જ ેઆપણને દરરોજ આવે છે 
તેથી ચાલો એક ટેબલ બનાવીએ જમે  આપણે ઘણા બધા કયાӪ છે.  ઘણી વખત અગાઉ છે 
તેથી આ પદાથӪને લખશે અને સપાટીના તણાવને લખશે  જ ેլયૂટન દીઠ լયૂટનના એકમ દીઠ મીટરમા ંછે 
તેથી  યાદ રાખો આહ સપાટી તણાવ એ તાપમાનનું  કાયӪ છે 
તેથી તમાર ેતાપમાનનો ઉճલેખ કરવાની જԁર છે કે જનેા પર તમે છો  સપાટીના તાણ િવશે વાત કરી રՑા છીએ  
તેથી આ  પારો 20 િડԆી સլેટીԆેડ પર છે મોટે ભાગે આપણે  20 િડԆી સլેટીԆેડ િવશે વાત કરીશું જ ેતેના 0.44  એએચ બરાબર છે 
પછી ફરીથી લોહી આહ આ 20 િડԆી સլેટીԆેડ પર નથી  આ 37 િડԆી છે  સેિլટԆેડ જ ેપોઈլટ  શլૂય પાંચ આઠ  અમ બરાબરree  
છે અને પછી આહ એિથલ આճકોહોલ  ફરીથી વીસ િડԆી સլેટીԆેડ  પર પોઈլટ  શլૂય  બે ԋણ  અને  સાબુ  વીસ િડԆી સિેլટԆેડ પર 
ફરીથી  તે પોઈլટ શૂլય બે પાંચ  શլૂય બે પાંચ બરાબર છે  હવે પાણી આહ મને દો  તેને અહી ંઅલગથી લખો 
તેથી આહ ફરીથી  પદાથӪ  અને સપાટીનું તાણ լયૂટન Ԑિત  મીટર છે  
તેથી  0 િડԆી સլેટીԆેડ પર પાણી  જ ે0.076 પાણી બરાબર છે 20 િડԆી સլેટીԆેડ પર  0.072  પાણી  ઉըકલન િબંદુ પર જ ે100 િડԆી  
સլેટીԆેડ 0.059 બરાબર છે તે જોવાનું રસԐદ છે.  જનેી આપણે લંબાઈમાં ચચાӪ કરીશું નહી ંકે તાપમાનમાં વધારા સાથે સપાટીનું 
તણાવ  ઘટે છે 
તેથી તે 0.076 થી 0.076 િડԆી  સլેટીԆેડ પર 100 િડԆી સլેટીԆેડ પર 0.059 થઈ ӽય છે, 
તેથી  ચાલો  આ સપાટીના તણાવને  થોડી સારી રીતે સમӾએ,  હંુ તમને ફԝ એક વધુ ӿնય આપું છંુ.  20 િડԆી સլેટીԆેડ પરનો આ 
પારો  0.44 છે જ ે ઓછામાં ઓછા એક ԃમ જવેો છે જ ેઅլય  પદાથӷ કરતાં વધુ છે  આપણે  37 િડԆી સլેટીԆેડ પર લોહીને પોઈլટ 
શૂլય  પાંચ આઠ એિથલ આճકોહોલ વીસ  િડԆી સլેટીԆેડ પર પોઈլટ શૂլય બે  ԋણ અને સાબુ વીસ િડԆી  સેિլટԆેડ પર પોઈլટ શૂլય 
બે પાંચ છે  અને પાણી માટે પાણીની િકંમતો અહી ંઆપવામા ંઆવી  છે તે બરાબર છે તો ચાલો  મોલેԞુલર પિરԐેԠથી સપાટીના 
તણાવને સમજવાનો  ӿિՋકોણ લો અથવા પરમાણુ չતર ેખરખેર શું થાય છે  અને શું સપાટીના તણાવને જլમ આપે છે,  
તેથી ચાલો આપણે પાણી ધરાવતું વાસણ લઈએ, 
તેથી આ પાણીનું չતર છે,  ચાલો આપણે અહી ંબે િબંદુ એક િબંદુ લઈએ.  અને અહી ંસપાટીના પરમાણુ પર એક િબંદુ અહી ંb  
પાણીના પરમાણુ અլય તમામ પાણીના અણુઓને કારણે આકષӪક બળનો અનુભવ કર ેછે  
તેથી  આ બધી િદશામાં એકસમાન  છે ըયા ંઅլય તમામ પાણીના અણુઓને કારણે આકષӪક બળ છે હવ ેઆ િબંદુને իયાનમાં લઈએ  
િબંદુ અને ચાલો આ િબંદુને પોઈլટ  તરીકે કહીએ ըયા ં ઉપર કોઈ કાઉլટર ભાગો નથી  b  ah 
તેથી સપાટીની સમાંતર બળ  રખેાઓ િવԀԺ િદશા િનદӲ િશત કરવામાં આવે છે.  પણ  તે એવા દળો હશે જ ેઉપરની તરફના દળો nd 
Հારા સંતુિલત નહી ંથાય અને આ  દળોને કારણે નીચે  તરફ Ԑવાહી સપાટી થોડી સંકુિચત કરવાનો Ԑયાસ કરી રહી  છે  અને િવչતાર 
ઓછો કરવામા ંઆવશે  બરાબર અને આ જ કારણ  છે કે સપાટીના ԟેԋફળનું આ લઘુԱમીકરણ  એ જ  કારણ કે આપણે જોઈએ 
છીએ કે ઝાકળ  આકારમા ંગોળાકાર હોય છે અથવા ટપકતંુ પાણી  પાણીના છેճલા  ટીપાને ગોળાકાર આકાર ધરાવતું હોય છે નળના 
અંતે કારણ કે  ગોળામાં લઘુԱમ સપાટીનો િવչતાર હોય છે અને તે  լયૂનતમ સપાટી િવչતાર એહ છે. ગોળાના 
તેથી જ તેઓ ગોળાકાર આકાર લે છે  
તેથી ઝાકળના  આ ગોળાકાર આકાર માટે સપાટીનું તાણ જવાબદાર છે  જ ે આપણે જમીન પર જોઈએ છીએ  હવે  ચાલો આ 
િવચારના સબંંિધત િવչતરણને જોઈએ અને  સપાટી ઊӽӪ તરીકે જનેે કહેવાય છે તે િવશે વાત કરીએ.   સપાટીના િવչતારને વધારવા 
માટે અમુક માԋામાં ઉӽӪ જԁરી છે કારણ કે આપણે  આ યԪુુબ Ԑયોગમાં જોયું છે  જનેો આપણે ઉճલેખ કયӷ છે 
તેથી  આ તે જંગમ સિળયા છે  અને  આ  િફճમ બંધ કર ેછે અથવા આ ફરીથી  Ӿયોન આહ  પાતળી િલિՄડ િફճમને બંધ કર ેછે  
તેથી  અમાર ેઅમુક માԋામાં કામ કરવાની જԁર છે અને િવչતાર વધારવા માટે એક બળ લાગુ કરો જથેી કરીને આ  કાયӪ કરવામા ં
આવે છે તે અમુક સપાટીની ઊӽӪ તરીકે સંԆિહત થાય છે 
તેથી આ કરવામાં આવેલ  કાયӪને અથવા તેના બદલે કહેવામાં આવશે.  િસչટમમાં સપાટીની ઉӽӪ અને સપાટીની ઉӽӪ તરીકે સંԆિહત 
થાય છે  અથવા તેના બદલે શԁ કરવા માટે કરવામા ંઆવેલ કાયӪને  ડેճટા તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે ԧાં એ  f x f 
આપેલ બળ છે અને ડેճટા એ એક નાનું  િવչતરણ છે જ ેતમે ӽણો છો તે  બળના ઉપયોગને કારણે થાય છે  અને  આ આપણે x 
ӽણીએ છીએ કે મા ં તરીકે લખી શકાય છે કારણ કે બરાબર ઉપર s l s f l 
તેથી બરાબર માં  અને પછી  ડેճટા  અને આ ડેճટા માં ની બરાબર છે  ԧાં ડેճટા એ થયો છે તે િવչતારનો f s l  x  s a 
વધારો છે  આ નાના  િવչતરણને  કારણે આપણે એમ પણ લખી શકીએ કે એ  ડેճટા ઉપર બરાબર છે ԧાં એ Ԑિԃયામા ંs w a w 
કરવામાં આવેલું કાયӪ છે  અને એ ડેճટા છે એ  િવչતાર માં ચો՚ખો ફેરફાર છે કારણ કે આ  કાયӪ કરવામા ંઆવી રՑું છે a 
તેથી આ પણ કરી શકે છે  મીટર ચોરસ દીઠ જૌલમાં રજૂ થાય છે  અને જમે આપણે જોયંુ છે કે તે  լયૂટન Ԑિત મીટરમાં દશાӪવવામાં 
આવે છે તે  Ԑિત મીટર ચોરસમાં જુલ તરીકે પણ દશાӪવવામાં આવે છે, આપણે બીӾ વչતુ કરીશું જ ે ફરીથી આની સાથે સંબંિધત છે 
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તેને  સંપકӪનો ખૂણો કહેવામાં આવે છે જથેી તમે જોયું હશે  કે કેટલાક  જંતુઓ વાչતવમા ં પાણી પર ચાલી શકે છે અથવા આપણે 
અગાઉ ઉદાહરણ આխયું છે  કે એક નાનો બલૂન વાչતવમા ંપાણીના  ԟેԋના બલૂનને  પાણીથી ભરલેો હોય છે તે હજુ પણ પાણી પર 
તરતી શકે છે અને તે Ԑવાહી અથવા પાણી કરતાં ઘન હોવા છતાં પણ થઈ શકે છે. તે  હજુ પણ તરી શકે છે અને તેનું કારણ  સપાટીનું 
તાણ છે 
તેથી આપણે ગોળાના સંપકӪના ખૂણાની ગણતરી કરી શકીએ છીએ   
તેથી અહી ંએક આહ િલિՄડ  િફճમ છે અને ըયા ંએક ગોળો  છે  
તેથી ըયા ંઆ  આહ સપાટી તણાવ અિભનય  કર ેછે તેને માનવામા ંઆવે છે  તે પાણી  ભરલેો બલૂન કે જનેા િવશે આપણે વાત કરી છે  
અને આ Ԑવાહીની સપાટી છે 
તેથી આ સપાટી છે અને Ԑવાહી  નીચે છે  અને આ આહ પાણી ભરલેો બલૂન  ડૂબી રՑો નથી તેના બદલે તેના  ծલોિટંગ  કારણ કે 
સપાટીનું તાણ કાયӪ  કર ેછે જ ે ઉપર ની બરાબર છે અને સપંકӪનો કોણ   થીટા Հારા આપવામાં આવે છે  l f 
તેથી તેની િԋԧા  છે  આ ગોળામા ંછે અથવા બલૂનની  િԋԧા છે  અને તેનું વજન  છે જ ે નીચેની તરફ કાયӪ કર ેછે જ ેકારણે છે  r r 
ગુԀըવાકષӪણ તરફ જથેી સપાટીના તાણ આ  િદશામા ંકાયӪ કર ેછે જથેી વજનને ટેકો આપવા  માટે સપાટીના તાણના આડા ઘટકો  
બંને બાજુ રદ કરશે  કારણ કે Ԑવાહીની સપાટી સાથનેા આડા ઘટકો બંને બાજુઓથી અને ઊભી ઘટકથી રદ થશ.ે  ઉમેરશે  અને આ 
બલૂનના વજનને ટેકો આપવા માટે આગળ વધશે 
તેથી અમારી પાસે  થીટા   ના વિટӪકલ ઘટકમાં ટકી રહી છે જો આપણે થીટાને આના  જવેું દોરીએ તો આ  વિટӪકલ ઘટક s cos s 
હશે થીટા  s cos 
તેથી થીટા  એ સપાટીના તાણનો વિટӪકલ ઘટક છે  અને વજનને ટેકો આપે છે  s cos  
તેથી Ԑવાહીની સપાટી પર પાણી ભરલેો  બલૂન હોય છે 
તેથી  આ  બળ િԋԧાના વતુӪળ પરના તમામ િબંદુઓ પર કાયӪ કર ેછે  આ Ԑવાહી  તેને બંધ કરી રՑું છે અને તે સપાટીને rs o 
ડૂબાડી રՑું છે  અને 
તેથી અમારી પાસે  આહ  2  છે કારણ કે થીટા  મારા બલૂનના વજનને યો՛ય રીતે ટેકો આપશે   જથેી ગોળા ԧાં છે ըયા ંpi  rs 
દરકે િબંદુએથી બે આવે છે.  ડુબાડવું જથેી આ વતુӪળ તમામ િબદુંઓ પર આ  સપાટીનું તાણ કાયӪ કર ેછે અને  કુલ  બળને pi r  
ઉપર તરફ  આપશે જ ેગુԀըવાકષӪણ અને આ િકչસામાં પદાથӪ અથવા બલૂનના વજનને કારણે નીચે તરફના બળને સતંુિલત કર ેછે  
અને આ એટલા માટે સમાન છે  થીટા હવે  મને 2 પર બરાબર આપશે  અને આપણે થીટાને બે પર pi rs ah ah pi rs cos

તરીકે ગણી શકીએ છીએ  inverse 
તેથી આ પદાથӪના સંપકӪનો કોણ છે  જ ે  ની Ԑવાહી સપાટીની સપાટી પર તરતો હોય છે.  Ԑવાહી અને આ  તે કોણ છે જ ેતે a ah 
બનાવે છે અને પછી  આ િદશા  ઊભી રીતે દોરવામા ંઆવે છે તે સામાլય બનાવે છે 
તેથી ચાલો આપણે આ આહનું એક ઉદાહરણ જોઈએ 
તેથી તેને સમӽવવા માટે સમչયા લખો  જથેી જંતુ    પાણીની સપાટીની સપાટી પર ચાલી શકે.  જંતુના પગના ખોરાકનો આધાર   
અંદાજ ેગોળાકાર હોય છે  જનેી િԋԧા  10 થી પાવર માઈનસ 4  મીટર હોય  છે જંતુને  6 પગ હોય છે  તમે છ પગવાળું જંતુ જોયંુ છે  
આહ અને સમૂહ  િબંદુ શૂլય શլૂય બે  Ԇામ કોણ  થીટાની ગણતરી  કરો  તેના  પગ  વિટӪકલ  ગણતરી સાથે બનાવે છે માફ કરશો આ 
એક િવધાન છે  
તેથી કોણની ગણતરી કરો કે  કોણ થીટા જ ેપગ ઊભી સાથે બનાવે છે 
તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે બે કોસાઇન થીટા બરાબર બે છે ԋણ પોઇլટ એક ચાર  લેશે  એક Ԑકારનું pi rs  w  pi pi 
સરળ મճૂય જથેી બે બને છ પોઈլટ બે આઠ  એ દસની શિԝ માઈનસ ચાર  મીટર  હવે પાણીનું સરફેસ ટેլશન pi  ah r ah  
છે 
તેથી હવે  એવું આપવામાં આવે છે કે તાપમાન   20 િડԆી સլેટીԆેડ હોવાનું માની લો જનેો અથӪ થાય છે  તમાર ેવીસ િડԆી સિેլટԆેડ પર
પાણીના સપાટીના તાણનું સપાટી મૂճય લેવું પડશે જ ેઅમે  કՑું છે કે અમે તેને ફરી એક વાર લખીશું તેનો  પોઈլટ શૂլય સાત બે  լયૂટન
 Ԑિત મીટર  અને  તે બરાબર છે  થી મા ં 10 ની ઘાત માઈનસ 6 એટલે કે દળ  છે અને l mg  2 ah 
તેથી આ છે અને આ નવ  પૉઇլટ આઠ  થી નવ પૉઇլટ આઠ મીટર Ԑિત  સેકլડ ચોરસ છે પણ છ પગ છે kg ah 
તેથી  તેઓને ટેકો મળશે 
તેથી આ છ  પગ  કુલ વજનને ટેકો આપશે 
તેથી આ  વչતુને છ વડે િવભાિજત કરવી પડશે અને આપણે એ કોણ ӽણવાની જԁર છે કે ખોરાકનો  એક પગ   પાણી પર બનાવે છે 

તેથી આ આહ જો તમે તેની ગણતરી કરો તો િથટા  િબંદુ ԋણ ԋણ ભા՛યા બરાબર થાય છે.  પોઈլટ નવ શլૂય  આહ જ ેપોઈլટ આહ 
ԋણ  સાત  પોઈլટ ԋણ સાત  અને થીટા બરાબર કોસાઈન ઈլવસӪ  પોઈլટ ԋણ સાત લગભગ સાઠ  આઠ પોઈլટ બે ડીԆી છે  
તેથી આ એગંલ છે જ ેજંતુના પગ  પાણી પર બનાવે છે અને તે  ડૂબવાને બદલે તે પાણી પર ચાલી શકે છે અને 
તેથી આ સંપકӪનો કોણ છે સંપકӪના કોણ િવશે કેટલીક વધુ રસԐદ વાત છે  જનેે કેિપલેિરટી કહેવામાં આવે છે  
તેથી અમે  કેિપલેિરટી િવશે ચચાӪ કરીશું  તમે જોયું હશે  કે  પાણી  અંદર રહે છે.  એક ՛લાસ પાણીના  ՛લાસમા ંિકનારીઓ  વાչતવમા ં
ઉપર તરફ વળે   છે તો આ  Ԑવાહી મેિનչકસ છે  ԧાર ેતેનું પાણી  
તેથી આ પાણી છે  અને જો તે પાણી ન હોય તો કહો કે તેનો  પારો  તો મેિનչકસ એવું નથી કે  હકીકતમાં  તે નીચે આવે છે  જથેી  
Ԑવાહીની   સપાટી કլટેનરની સપાટીને չપશӲ છે કે  તેણે તેને Ԟાં તો રા՚યું હતું ԧાં માંસ તે પાણી માટે વધે છે  અને તે પારો માટે 
ડૂબશે  અને  તમે તેને કોણ Հારા સમӽવી શકો છો  ચાલો આપણે તેને કહીએ.  થીટા  અને  આ કોણ    પાણી માટે આના માટે તીԙ  
છે અને પારો માટે કોણ չથૂળ છે   ԧાં તેને ઊભીથી માપવામાં આવે છે 
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તેથી આ બે Ԑકારના Ԑવાહી છે  જ ેઆપણી પાસ ે આહ છે જ ેતેમાંથી એક છે ԧાં  સપાટીના સંપકӪમા ંઆવે છે  બીકરની સપાટી 
અથવા કાચ  અથવા કլટેનર કે જમેાં રાખવામાં આવે છે તે કા ંતો તે  વધે છે Ԑવાહી મેિનչકસ વધે છે અથવા  Ԑવાહી મેિનչકસ ડૂબકી 
ӽય છે અહી ંબતાյયા Ԑમાણે કાં તો તીԙ  કોણ અથવા չથૂળ કોણ બનાવે છે હવે આ શા માટે થાય છે  તે ԐՇ છે  કે તે  બે gu 
બાબતોને કારણે થાય છે એકને જોડાણનું બળ કહેવામાં આવે છે  અને  બે દળો વ՞ચેની չપધાӪ  એકને સંલ՛ջતાનું બળ કહેવામાં આવે 
છે અને બીӾને સંલ՛ջતાનું બળ કહેવામાં આવે છે   
તેથી સુસંગતતાનું  બળ અને  સંલ՛ջતાનું  બળ  સંયોજકતા  એ Ԑવાહીની વ՞ચેનું આંતરપરમાણુ બળ છે   જથેી એક પરમાણુ  બીӽ 
પરમાણુ પર જ ે બળનો ઉપયોગ કર ેછે તેને સયંોગ બળ કહેવાય છે  અને સંલ՛ջતાનું બળ તે બળ  છે જ ે Ԑવાહી Ԑવાહીના પરમાણુઓ 
પર લગાવે છે.  ՛લાસ બીકરના પરમાણુઓ પર  અહી ંકહો અથવા  કլટેનરના પરમાણુઓ કે જ ેપાણીમાં એટલા માટે રાખવામાં આવે 
છે કે   સંલ՛ջતાનું  બળ સુસંગતતાના બળ કરતાં વધુ હોય છે,  
તેથી આપણે તેને  સુસંગતતાના બળ તરીકે તરીકે ઓળખીએ અને ચાલો તેને કહીએ.  સંલ՛ջતાના બળ તરીકે  fc fa 
તેથી આ િકչસામાં પાણીના િકչસામાં આપણી  પાસ ેસંલ՛ջતાનું  બળ સુસંગતતાના બળ કરતાં મોટંુ હોય છે 
તેથી પાણીના  અણુઓ મજબૂત રીતે તેની તરફ આકિષӪત થાય છે.  કાચના  પરમાણુઓ છે અને ds 
તેથી જ તેઓ ઉપર જવાનું વલણ ધરાવે છે અને માԋ ઉલટંુ થાય છે અહી ં તમારી  પાસે  એફએ કરતાં ચાર છે જનેો  અથӪ છે fc 
પારાના પરમાણુઓ  આકષӪણનું બળ અથવા પારાના  પરમાણુઓ વ՞ચે અિչતըવમાં છે તે બળ  પારાના અણુઓ  સંયોજક આહ કરતાં
વધુ હોય છે અથવા તેના બદલે   પારાના પરમાણુઓ  અને કլટેનરના અણુઓ વ՞ચે હોય છે તે એડહેિસવ ફોસӪ આહ કરતાં વધુ હોય છે,
 
તેથી આ બે એવું બનાવશે  કે તે એક તીԙ કોણ છે કે  જ ે પાણી કլટેનર સાથે આહ બનાવે છે અને  સંલ՛ջતાનું  બળ સુસંગતતાના બળ
કરતા વધાર ેછે અને પારો માટે  બરાબર િવપરીત  થાય છે  ԧાં તે સામાլય સાથે એક չથૂળ કોણ બનાવે છે  અને પારાના પરમાણુઓ 
વ՞ચેનું સંયોજક બળ કરતાં વધુ હોય છે. પારો અને કլટેનર વ՞ચેના એડહેિસવ ફોસӪ કે જમેાં રાખવામાં  આવે છે જથેી આપણે ખરખેર 
આ થીટાની ગણતરી કરી શકીએ તો  આ થીટાની ગણતરી કેવી રીતે કરવી, ચાલો  આપણે એક ઉદાહરણ લઈએ.  પાણી  અને  ચાલો 
આપણે  ફԝ ઉ՞ચારણ કરીએ અથવા તેના બદલે વધુ ભારપૂવӪક કહીએ કે   આ મેિનչકસ છે  અને  અહી ંથોડી ઊંચાઈ આઠ લો અને 
આપણે આઠની ઊંચાઈની ગણતરી કરવા માગંીએ છીએ   અહી ં  અંતર તરીકે બે છે r 
તેથી આ  છે  અને  આ પણ છે  એગંલ થીટા છે અમે ઉંચાઈની ગણતરી કરવા માગંીએ છીએ કે જમેાંથી Ԑવાહી չતંભ ઉગે  છે s s  
તે  તમે આડી આહ չતર ӽણો છો  
તેથી સપાટીની તાણ વતુӪળની  આસપાસ એક ખૂણા થીટા આહ પર કાયӪ કર ે છે જ ેઆપણે કՑું છે કે  સપાટીની તાણ ચાર ેબાજુ કાયӪ 
કર ેછે.   િԋԧા નું વતુӪળ  r 
તેથી એ વિટӪકલ  ફોસӪની  તીԙતા ah 
તેથી સપાટીના તણાવને  કારણે  ઊભી ઉપરની તરફના  બળની તીԙતા 
તેથી આ સપાટીના તણાવને કારણે ըયા ંકાયӪ કર ેછે તે સપાટીના તણાવ  છે અને મા ંકોસ થીટા છે તે છે  આહ  સપાટીના ah l 
તણાવની յયા՚યા અને એ બે બરાબર છે જ ેબે બરાબર છે l pi  r pi rs cos theta 
તેથી કારણ કે બરાબર છે કારણ કે  બે ની બરાબર છે  અને આ ટેકો આપશે l l pi r 
તેથી આ જ ે વિટӪકલી ઉપરનું બળ છે  તે ગુԀըવાકષӪણને કારણે ઊભી રીતે નીચે તરફના બળને t  wo  pi  rs cos theta 
સંતુિલત કરશે  જ ે બરાબર છે જ ે માં  બરાબર છે  અને  ચાલો  પાણીના નળાકાર չતંભના વોճયુમ  અથવા  mg  rho  v  g 
ઘનતા ના Ԑવાહીને իયાનમાં લઈએ.  rho 
તેથી આ ચોરસ અને ની બરાબર છે  ԧાં ને ચોરસ Հારા બદલવામાં આવે છે  જ ેતમે બધા pi r  h  rho  g v pi r h 
ӽણો છો કે  િસિલլડરનું વોճયુમ ચોરસ બરાબર િસિલլડરના વોճયુમ Հારા આપવામાં આવે છે   pi r h 
તેથી  માԀં  જ ે હંુ જ ેગણતરી કરવા માંગુ છંુ તે  Հારા તરીકે બહાર આવે છે  ah h um ah 2 s cos theta 
તેથી 1 રદ થશે અને આ  Հારા 2 થીટા હશે અને r rho gr s cos 
તેથી આ તરફના   કેિશલરી  ઉદયની ઊંચાઈની અિભյયિԝ છે  િબકરની િકનારીઓ  અથવા  કլટેનર જ ેԐવાહી ધરાવે છે તે  અહી ં 
વોટર થીટા માટે લગભગ 0 ની બરાબર છે  એટલે કે આપણે ચોԜસપણે  િચԋને મોટંુ કયુӭ છે  વાչતવમા ંકોણ ખૂબ નાનું છે તે શૂլયની 
નӾક છે  
તેથી જો થીટા શլૂયની નӾક છે  થીટા એક બની ӽય છે  તે િકչસામાં મારી પાસે Հારા 2 ની બરાબર એક d rho gr s  h 
સરળ અિભյયિԝ છે   
તેથી પાણીની સપાટીના તાણને  ӽણીને અને અલબԱ  તાપમાનને ӽણીને તાપમાન չપՋ  કરવું પડશે કે જનેા પર આપણે ӽણીશું કે 
આ નો ӽણી શકાશે.  અલબԱ  ӽણીતું છે અને બીકરની િԋԧા છે આહ કહો આપેલ છે  પછી તમે ઊંચાઈની ગણતરીs  rho g 
કરી શકો છો  એટલે  કે  તે ધાર પર નોધંવામાં આવશે અથવા નોધંવામા ંઆવશે  જથેી તમે સમજો કે  આ બધી અլય વչતુઓ સમાન 
રાખવાથી જો  આપણે એક મોટંુ લઈએ તો  અથવા મોટા મોટા ՛લાસ જનેી િԋԧા વધુ હોય છે  તો તે ખરખેર 1 પર જટેલું ӽય છે r 
જથેી  જમે વધે તેમ નીચે જશે r h 
તેથી આ  ઊંચાઈ નાની અને નાની થતી જશે કારણ કે  તમારી પાસે પાણી ધરાવતું  મોટંુ હોવાથી તમે મોટંુ અને મોટંુ થશ ેPru
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