
இப்ேபாௌ நாம் பாஸ்க௧ன் ெகாள்ைகையப் பற்௣ப் ேபசப் ேபாழேறாம்,  எனேவ இௌ 16 23 
௚தல் 1662 ஆம் ஆண்௄ வைர பாஸ்கல் ஆ என்ற ௔ேளஸ் ௳ைளயா௄ழறௌ .
நீங்கள் ஒ௠ ெபரிய ெகாள்கலன் அல்லௌ  ஒ௠ ஏரி அல்லௌ ஒ௠ ஶளம் அல்லௌ ஒ௠ ஶளம் அல்லௌ
ஒ௠ பாண்ூல் உள்ளௌ என்௥ ௚யற்஼ மற்௥ம் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚யற்஼ மற்௥ம் நீங்கள் ௏௥ 
௙ட்டர ்இ௠ந்ௌ ௏௥ ௙ட்டர ்என்௥ அ௱த்தம் என்௥ அ௱த்தம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்  
மற்௥ம் இந்த தண்ணீர ்ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் நாம்  அ௱த்தத்ைத அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்,  
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் அ௱த்தம்  வளிமண்டல அ௱த்தத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் a ah 

அங்ஶ என்பௌ ஒ௠ ொரவம்  அதன் தண்ணீைர இங்ேக ெசால்௩ங்கள், எனேவ rho gh, rho Rho 
என்பௌ  ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 10 கன ழேலா ஆஶம். நிசச்யமாக, இன் எந்த g 
மா௥பாட்ைட௞ம் நாங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ள௳ல்ைல,  இௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄்
௙ட்டர ்மற்௥ம் ௏௥  ௙ட்ட௠க்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ   ௖ரிழறௌ  வளிமண்டல அ௱த்தத்ௌடன்
ேசரக்்கப்பட்டௌ ஆ, இங்ஶள்ள அ௱த்தத்ைதப் ெப௥வதற்காக நாங்கள் இௌவைர ௳வாொத்தௌ  
 இ௠ந்ௌ  ௖ரிழறௌ ஒ௠ கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட ொரவம்  அ௱த்தத்ைத                                      ߘ ߘ
ெச௩த்ொனால், அ௱த்தம் ஒேர ஽ராக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் ஆ ொரவம் ௚௱வௌம் 
௳நிேயாழக்கப்ப௄ம்  , ெகாள்ைகைய எவ்வா௥ எ௱ௌவௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்,  எனேவ  
கட௄்ப்ப௄த்தப்பட்ட ொரவத்ொல் ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம் அேத அள௵ அ௱த்தத்ைத 
அொகரிக்ழறௌ என்௥ ெகாள்ைக ஷ௥ழறௌ,   எனேவ இௌ   ஒ௠ ௚ரண்பாடான ொரவத்ொற்ஶப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம்  ொரவம்  ௚௱வௌம் அ௱த்தத்ைத அேத அள௵ அொகரிக்ழறௌ 
என்௥ பாஸ்கல் வஶத்ௌள்ள ெகாள்ைக௜ன் அ௣க்ைக    ேம௩ம் இௌ சாதனங்கைளச ்ெசய்௞ம் 
இயந்ொரங்களில் அொக எண்ணிக்ைக௜லான பயன்பா௄கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ  மற்௥ம் 
அவற்௣ல் ஼ல  ைஹட்ரா௧க் ௔ேரக்  மற்௥ம் ைஹட்ரா௧க்  ௧ஃப்ட் ஆஶம்.  எனேவ அைவ 
என்னெவன்௥ பாரப்்ேபாம், இைவ  பாஸ்க௧ன் ௳ொ௜ன் அூப்பைட௜ல் உ௠வாக்கப்படட் 
இயந்ொரங்கள்,  எனேவ அவற்௣ல் ௚தல்  ைஹட்ராைவப் பாரப்்ேபாம்  ப்ேரக்  எனேவ இௌ lic 
மாஸ்டர ்஼௧ண்டர ்என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ சரியான வைரதல் அல்ல, 
ஆனால் இௌ ௚தன்ைம உ௠ைள என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எல்லா இடங்களி௩ம் ஒ௠ ொரவம் 
உள்ளௌ  மற்௥ம் அ௱த்தம் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ஒ௠ ௳ைச உள்ளௌ  ௔ஸ்டன் 
௛லமாகேவா அல்லௌ ஏேத௑ம் உைடக்ஶம் ெபா௣௚ைற௜ன் ௛லமாகேவா இதற்ஶப் 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ, இைவ ௔ேரக் ேபடக்ள் என அைழக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம்  இங்ஶ ஒ௠ 
ூஸ்க் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இௌ ௴ல் ூஸ்க் ஆஶம்,  எனேவ ௔ேரக் ேபடக்௬க்ஶ 
இைட௜ல் ஒ௠ ூஸ்க் உள்ளௌ.  நாங்கள் இைத ஒ௠ ூஸ்க் ௴ல் ூஸ்க் என்௥ அைழக்ழேறாம்,  
எனேவ இௌ ஒ௠ ஆடே்டா  ெமாைப௧ன் ிழ௧ல் உள்ளௌ,   எனேவ நீங்கள் இைடெவளி௜ல் ஒ௠   
அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் , எனேவ ொரவத்ைதக் ெகாண்ட மாஸ்டர ்஼௧ண்டரில் 
அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள்  ஆ, எனேவ இௌ  ொரவம் இௌ ேபான்ற வூவ௳யைலக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ ஆ , ஶழா௜ல் இௌ ேபான்ற வூ௳யல் உள்ளௌ  சக்கரத்ொன் ஒ௠ ூஸ்க்ைக 
அைவ சாண்ட௳்ச ்ஆஶம்  
அதனால் அங்ஶ நான்  ௔ேரக் ேபடக்ள்  ெந௠ங்ழ வந்ௌ, அந்த ூஸ்க்ைக ஜாம் ெசய்வதால், 
சக்கரத்ௌடன் ாழன்௥ ெகாண்ூ௠ந்த ூஸ்க்   நின்௥௳௄ம்.   ைஹட்ரா௧க் ௧ப்ூல்  ௟ூ௟ப்  
ேபான்ற ஒன்௥ உங்களிடம் உள்ளௌ, அொல் ௟ூ௟ப்௔ன் இரண்௄ ைகக௬ம்  நியாயமான 
௚ைற௜ல் ேவ௥ப௄ழன்றன, நான் அைத௞ம் ௳த்ொயாசமாக ெசய்ய௳ல்ைல, ஆனால் அைவ 
௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட்ைவ  மற்௥ம் இங்ேக ஒ௠ ௔ஸ்டன் உள்ளௌ ஆ உள்ளௌ  ௔ஸ்டன் 
உதாரணத்ொற்ஶ ெசால்௩ங்கள்  , இந்த ௔ஸ்டன் ஒ௠ ௔ளாட்பாரம்், அொல் கார ்உள்ளௌ, எனேவ 
இௌ ஒ௠ காைரத்  ்க்ஶவதற்ஶப் பயன்ப௄ம் ௧ப்ட், எனேவ காைரத் ்க்ஶவதற்ஶ நீங்கள் அொக
சக்ொையக் ெகா௄க்க ேவண்௄ம்,  ஆனால் நீங்கள் ஼௣யதாகக் ெகா௄த்தால் இந்த ெபா௣௚ைற 
இந்த ௳ைசைய இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள ௳ைசைய  என்௥ அைழப்ேபாம், இந்த f 
௔ஸ்டனின் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் இந்த பஶொைய அல்லௌ இன் இந்த ஆரம்் ஒ௠ uh youtube in  
என்௥ அைழப்ேபாம், இங்ஶ ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம்  க்ஶ சமம் மற்௥ம் அேத  அள௵கள் p in 
இங்ேக  என்௥ அைழப்ேபாம்.
 ப அ௵ட் ஏ  ௟ூ௟ப்௔ன்  இந்தப் ெபரிய   ைக௜ன் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொயானௌ  , இந்த ைக 
அல்லௌ இந்த ௔ஸ்டனில் ேமல்ேநாக்ழப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஒ௠ சக்ொ உங்களிடம் உள்ளௌ, 
இதன் ௛லம் காைர ேமேல உயரத்்த  ௚ூ௞ம்.  இடௌ ைக௜ல் உள்ள இந்த அள௵௠க்கள் 
அைனத்ௌம் ெமல்௧ய ைக அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக வழ் ஶ௥க்ஶ   ௔ரிைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
மற்௥ம்   ஶ௥க்ஶெவட௄்களின் பரப்பளைவக் ஶ௣க்ஶம்  அேத அள௵கள் மற்௥ம் fp a f out p 
மற்௥ம் மற்௥ம் இன் ெகாள்ைக௜ன்பூ  நீங்கள் அ௱த்தத்ைதப் a out pascal 
பயன்ப௄த்ொனால் அ௱த்தம் எல்லா இடங்களி௩ம் ஒேர ஽ராக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ம் எனேவ 

Pru
tor
@
IIT
K



அ௱த்தம்  ொரவம் ௚௱வௌம் ஒேர ஽ராக அொகரிக்ஶம் 
அதனால்  இங்ேக ஒ௠ ொரவம் என்பௌ நான் நிசச்யமாக  ெசால்ல மறந்ௌ௳ட்ேடன், ஆனால் இௌ 
௖ரிழறௌ, 
அதனால் க஼௵ உள்ளௌ  ொரவம் உள்ளௌ, எனேவ பாஸ்கல் சட்டத்ொன்பூ உங்கள் p  in   p 

ேபாலேவ இ௠க்க ேவண்௄ம் இௌ தான் அ௱த்தம் எல்லா இடங்களி௩ம் ஒேர ஽ராக out 
இ௠க்ஶம் என்௥ ெகாள்ைக ஷ௥ழறௌ  மற்௥ம் இௌ உங்க௬க்ஶ ெசால்ழறௌ, என்பௌ re  f 
ஒ௠ அ௵ட் ஆல் வஶப௄வதற்ஶ சமம், அௌ ஒ௠ அ௵ட் ஆல் வஶத்தால் அ௵ட் என்பௌ க்ஶ f  f 
சமம் என்பௌ ஒ௠ அ௵ட் ஆல்  வஶக்கப்படட்ௌ  அௌ என்ன ெசால்ழறௌ என்றால், நீங்கள் ஒ௠ 
஼௣ய ௳ைசையப் ௔ரேயாழத்ௌ,  அ௵ட் ழராஸ் ெசக் ஷனின் ௳ழதத்ைத இன்   ஶ௥க்ஶ 
௔ரி௳ல்  ெசய்தால்  இந்த  ௳ழதத்ைத ெபரிதாக்ழனால், வலௌ ைக௜ல்   இடௌ ைக௜ன் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் உள்ளட்ீ௄ப் ௖ள்ளி௜ல் இந்த   ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ஼௣ய ௳ைசையப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம், ெவளி௝டூ்ல்  ஒ௠ ெபரிய ௳ைசையப் ெபறலாம் , இௌ காைரத் 
்க்ழச ்ெசல்ல உத௵ம்  சரி, எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய எஃப் ஐப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
ஆஹாைவ மாற்௣னால் , நீங்கள் ஒ௠ ெபரிய ஃைபப் ெபறலாம்.  இந்த ைஹடர்ா௧க் ௧ஃப்ட்ூன்  
வூவைமப்பாளரின் ைககளில் உள்ள ௳ழதமாஶம் இௌ ஒ௠ இன்   ௳ழதமாஶம்  , இௌ 
சாதனத்ொன் இயந்ொர நன்ைம என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ உள்ளட்ீ௄ ஶ௥க்ஶ 
ெவளி௝டூ்ல் அல்லௌ ௔ரி௵ ௳ழதம்  இயந்ொரத்ொன் இயந்ொர நன்ைம a2 by a1 a out by a  
என அைழக்கப்ப௄ழறௌ எனேவ நாம் ஒ௠ அம்மாைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  நாம் என்ன 
ெசய்ேதாம் என்பைத ம௥பரி஽லைன ெசய்ய , அடரத்்ொ  மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ஈரப்்௖ ௳ைச௞டன் 
ஷூய ொரவங்கள் பற்௣ய ௳வாதத்ௌடன் ெதாடங்ழேனாம், ௔றஶ அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ 
௳ரிவாகப்  ேப஼ேனாம்.  நீங்கள் கடல் மட்டத்ொ௧௠ந்ௌ உயரத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ 
ஶைறழறௌ, அதன் ௔றஶ ேகஜ் ௔ரஷர ் மற்௥ம் ொறந்த ஶழாய் ொறந்த ௟ூ௟ப்ைபப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் அ௱த்தத்ைத அள௳௄வௌ மற்௥ம் காற்ற௱த்தமானிையப் 
பயன்ப௄த்ொ  இப்ேபாௌ பாஸ்க௧ன் ெகாள்ைக மற்௥ம் இரண்௄ ௚க்ழயமான சாதனங்கைளப் 
பற்௣ ேப஼ேனாம்.  ௳பத்ைதத் த௳ரப்்பதற்காக வாகனத்ைத நி௥த்ௌவதற்ஶத் ேதைவப்ப௄ம் 
ேபாௌ  , அௌ காரக்ளில் இ௠க்ஶம் ைஹட்ரா௧க் ௔ேரக் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.    காைரத் 
்க்க ேவண்ூய ேகேரஜ்  எந்ெதந்த பாகங்கள் தவறாகப் ேபா௞ள்ளன  என்பைதப் பாரக்்க 
இைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம்  எைதச ்சரி ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பைத நீங்கள்   ெசய்யத் 
ேதைவ௜ல்ைல  ஒ௠ ௘கப் ெபரிய ௳ைசையப் ெப௥வதற்ஶ  ௘கப் ெபரிய சக்ொையக் 
ெகா௄க்க ேவண்ூயொல்ைல   ஒ௠ ெபரிய ெவளி௝ட௄் ௳ைசையப் ெபற இங்ேக நீங்கள்  
௳ழதத்ைதச ் சரிெசய்ௌ, 

பாஸ்க௧ன் சட்டம் ——————————————————————————————————————————————————————————————  
மற்௥ம்  ைஹட்ரா௧க் ௔ேரக்ஶகள் மற்௥ம் ைஹட்ரா௧க் ௧ப்ட்  ேபான்ற இயந்ொரங்கைள 
வூவைமப்பதற்ஶ   பாஸ்கல் ௳ொைய    எவ்வா௥ பயன்ப௄த்ௌவௌ என்பௌ ௘தப்௖ மற்௥ம் 
ஆரக்்ழ௙ூஸ் ெகாள்ைகையக் கற்௥க்ெகாள்ேவாம்  அௌ ஶைறவான எைட௞ைடயௌ அல்லௌ 
ஏேதா ஒன்௥  தண்ணீரில் ௘தக்ழறௌ, அதாவௌ அௌ தண்ணீைர ௳ட இலஶவானௌ, எனேவ அௌ 
தண்ணீரில் ௘தக்ழறௌ, எனேவ  இரண்ூ௩ம் ௘தப்௖ ௚க்ழய பங்ஶ வழக்ழறௌ, எனேவ ௘தப்௖ 
என்பௌ ொரவத்தால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ேமல்ேநாக்ழய ௳ைசயாஶம் .
 காற்௣ல் உள்ள இந்த ெபா௠ளின் ௌல்௧யமான எைடயானௌ ொரவத்தால் ெகா௄க்கப்ப௄ம் 
இந்த ேமல்ேநாக்ழ ௳ைச௜ன் காரணமாக ஶைறழறௌ, எனேவ இந்த ௘தப்௖ சக்ொகள் எவ்வா௥ 
எ௱ழன்றன, 
அதனால் ௘தக்ஶம் சக்ொகள்  எ௱ம் ொரவ அ௱த்தம் தா  அௌ ெகா௄க்ழறௌ  எனேவ இௌ ஒ௠ t 
ொரவம்  ெகாண்ட பாத்ொரத்ொல் ௚௱வௌமாக ௛ழ்ழ௜௠க்ஶம் ஼௧ண்டர ்ஆஶம், எனேவ 
ொரவமானௌ அடரத்்ொ என்௥ ஷ௥ழறௌ  , இௌ உயரத்ொல் உள்ளௌ, இௌ உயரத்ொல் rho h1 h2 
உள்ளௌ,  எனேவ இௌ ைமனஸ் ஆஶம், இௌ க்ஶ சமம் அௌ ஼௧ண்டரின் உயரம் மற்௥ம்h2 h1 h 
 அௌ ஒ௠   ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பளைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ மற்௥ம் க்ஶ சமமாக a ah 
இ௠க்ஶம், எனேவ ொரவமானௌ  ஼௧ண்டரின் ேமல் ேமற்பரப்௔ல் வழ்ேநாக்ழ   அ௱த்தத்ைதக் 
ெகா௄க்ழறௌ  ேம௩ம் வழ் ேமற்பரப்௔ல் ேமல்ேநாக்ழ அ௱த்தம்  உள்ளௌ இந்த கன்ெடய்னரின் 
உள்ேள இ௠க்ஶம் ொரவத்ொன் ௛லம் ஼௧ண்டரின் அள௵ இப்ேபாௌ  எனேவ இந்த அ௱த்தத்ைத 

என்௥ம் இந்த அ௱த்தத்ைத என்௥ம் அைழப்ேபாம், எனேவ என்பௌ ேமல்௖றத்ொல் p1 p2 p1 
உள்ள அ௱த்தம் மற்௥ம் அைத வேழ எ௱ௌேவாம்  என்பௌ  அ௱த்தம்  வழ் ேமற்பரப்௖  p 2 
ேமற்பரப்௖  என்பௌ ேமற்பரப்௔௧௠ந்ௌ அளக்கப்ப௄ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஼௧ண்டர ்ah a 
பஶொ௜ன் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵  உயரம்   மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ இப்ேபாௌ h1 ah h 
௙ண்௄ம் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ அளக்கப்ப௄ம் சரஃ்ப் ௛லம் அள௳டப்ப௄ம் அூப்பஶொ௜ன் 

Pru
tor
@
IIT
K



உயரம் ஆஶம்  என் அௌ அ௱த்தம்  என்பௌ வழ்ேநாக்ழச ்ெச௩த்தப்ப௄ம் என்பௌ அௌ p1 e ah 
ஒ௠ என்பௌ என்பௌ ொரவத்ொன் அடரத்்ொ என்பௌ ஈரப்்௖ rho  g h1 rho rho   g h1 rho g 
௳ைசயால் ஏற்ப௄ம் ௚௄க்கம் என்பௌ  உயரம்   நான் இங்ஶக் காடூ்௞ள்ேளன்.h1 
ேம௩ம் ேமல் ேமற்பரப்௔ல் வழ்ேநாக்ழச ்ெச௩த்தப்ப௄ம் எனௌ ெதாடர௖்ைடய ௳ைச  க்ஶ p1 
சமம், இொல் என்பௌ  ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵ ஆஶம், எனேவ இௌ க்ஶ சமம்.  a rho gh 1   
அேத ேபால் வழ் ேமற்பரப்௔ல் ேமல்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄ம் அ௱த்தம் க்ஶ சமம்  p rho gh 2   
மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ௳ைச ஆல் வழங்கப்ப௄ழறௌ  இப்ேபாௌ சமநிைல௜ல் rho gh 2 
உள்ளௌ , அதாவௌ ஼௧ண்டரில் ெசயல்ப௄ம் நிகர ௳ைச க௯த்தல் க்ஶ சமம், இௌ f 2 f 1 rho

ைமனஸ் க்ஶ சமம், இௌ க்ஶ சமம் ஆக நிகர ௳ைச  ஼௧ண்டரில் உள்ளg  h 2 h 1 rho gh a  
ெசயல்கள், இப்ேபாௌ   க்ஶ சமமாஶம்.  நான் இங்ஶ இடம்ெபயரந்்த ொரவத்ொன் நிைற  rho gh
எனேவ இௌ  க்ஶ சமம் ஆனால் இந்த என்பௌ ஼௧ண்டரின் நிைற அல்ல, அதன் mg m 
ொரவத்ொன் நிைற  ஏெனனில் இந்த என்பௌ ொரவத்ொன் அடரத்்ொ எனேவ இௌ ஼௧ண்டரின் rho 
காரணமாக இடம்ெபயரந்்த ொரவத்ொன் நிைற  எனேவ நிகர ௳ைச சமம்  ஆனௌ um m gm  
என்பௌ ொரவத்ொன் நிைற அல்லௌ ொரவத்ொன் நிைற  இனி ௳வாதத்ொற்ஶப் ெபா௠ந்தாௌ 
எனேவ ஆரக்்ழ௘ூஸ் ெகாள்ைக ஷறப்பட௄்ள்ளௌ  எனேவ ஆரக்்ழ௘௃ஸ் அௌ 287 ௚தல் 212 
ழ.௚. அதாவௌ ழ௣ஸ்ௌ௵க்ஶ ௚ன். எனேவ இௌ  ௚ன்ெமா௯யப்பட்டௌ, இொல் அந்த  காலத்ொல் 
ழ௣ஸ்ௌ ௚ன் இ௠ந்தௌ , எனேவ உ௠ைள௜ன் ௘தப்௖ ௳ைச எைடக்ஶ சமம்  ஼௧ண்டரால் 
இடம்ெபயரந்்த ொரவம்,   எனேவ இௌ ஆரழ்௘ூஸ் ெகாள்ைக என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, நான் 
அைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற பூக்ழேறன்   ஼௧ண்டரின்  ௘தப்௖ ௳ைச ஼௧ண்டரால் 
இடம்ெபயரந்்த ொரவத்ொன் எைடக்ஶ சமம் என்௥ ஷ௥ழறௌ,  எனேவ இௌ ஆரழ்௘ூஸ் kn  
ெகாள்ைகக்ஶ ெசாந்தமானௌ, ேம௩ம்   இௌ ஒ௠ ொரவத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் ௘தக்ஶம்   
உடல்க௬க்ஶம் அல்லௌ நீரின் ேமற்பரப்௔ற்ஶம்  ெபா௠ந்ௌம்.    நீரின் ேமற்பரப்௔ல் ௘தக்ஶம் 
ெபா௠டக்௬க்ஶப் ெபா௠ந்ௌம்  மற்௥ம் நீங்கள் க௠த்ொல் ெகாள்ளப் ேபாஶம் ெபா௠ளின் அள௵, 
எனேவ ஆரக்்ழ௘ூஸ் ெகாள்ைக௜ன் ௘க ேநரத்்ொயான ஆதாரத்ைத வழங்ஶேவாம்  , எனேவ 
௙ண்௄ம் ஒ௠ ெகாள்கலைன  எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ெகாள்ைகயள௳ல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ொரவம் 
மற்௥ம் உள்ேள இ௠க்ஶம் ஒ௱ங்கற்ற வூவ  ெபா௠ள் உள்ளௌ. தண்ணீர ்மற்௥ம் 
அதனால் சக்ொகள்  இ௠க்ஶம்   நாம் இப்ேபாௌ பாரத்்ொ௠ப்பதால் ௘தக்ஶம் ௳ைசகள் மற்௥ம் 
௖௳௝ரப்்௖ ௳ைசகள்  இ௠க்ஶம்   அதாவௌ அதன் ெசாந்த எைட 
அதனால் இந்த உடல் இறங்கத் ெதாடங்ஶம்  என்றால்  உட௧ன் எைட ௘தைவ ௳ைசைய ௳ட 
அொகமாக இ௠ந்தால் இந்த உடைல ஒ௠  என அைழக்கலாம்.  ைமனஸ் க்ஶ இங்ஶ நாம்f 2 f 1 
ஒ௠ ஼௧ண்டைரக் க௠த்ொல் ெகாண்௄ள்ேளாம்,  இௌ ௚ற்௣௩ம் ொரவத்ொல் ௛ழ்ழ௞ள்ளௌ 
மற்௥ம் இங்ஶ ெசயல்ப௄ம் ௳ைச மற்௥ம்  வழ் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்த ௳ைச ஆஶம், f1 f2 
எனேவ இௌ எனப்ப௄ம் நிகர ௳ைச  ெசயல்ப௄ம்  உட௧ல் ெசயல்ப௄ம் இந்த நிகர ௳ைச fb 
உட௧ன் எைடைய ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால்,  உடல் ெதாடரந்்ௌ வேழ இறங்ஶம். இப்ேபாௌ அேத
உதாரணத்ைத இங்ேக பாரக்்கலாம், ஆனால் இப்ேபாௌ  உடைல  அேத ஒ௱ங்கற்ற ொரவப் 
படலத்தால் மாற்௥ேவாம். இைத வூவைமக்க௵ம், இௌ௵ம் ஒேர மாொரியான  ஒ௱ங்கற்ற 
வூவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ.    ஐ அைழப்ேபாம்  அவரௌ ௚தன்ைமயானௌ ெவ௥ம் ொரவப் t 
படமாஶம்,  இௌ ஒ௠ கற்பைனத் ொைரப்படம், இௌ ௙த௚ள்ள ொரவத்ொ௧௠ந்ௌ தனித்தனியாக 
இ௠க்க நான் எ௄த்ௌள்ேளன்  , அைத ௚தன்ைமயாகக் ஷறலாம் , நிசச்யமாக இந்த ொரவப் படம்
   என்பௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம்.  ௙த௚ள்ள ொரவத்ௌடன் சமநிைல௜ல்  மற்௥ம் அவ்வாறான 
நிைல௜ல் எனௌ வா ப்ைரம் என்பௌ ைரட் க்ஶ சமம்,  ஏெனனில் ஆ இந்த ொரவப் படலத்ொன் fb 
எைட ப்ைரம் மற்௥ம்  இௌ ெசயல்ப௄ம் ௘தக்ஶம் ௳ைசையப் ேபாலேவ இ௠க்க ேவண்௄ம்.  wa 
ொரவத்ொன் ஒ௠ பஶொயானௌ,  ெபா௠ளின் வூவம் வழக்கமானௌ என்௥ நான் க௠ௌழேறன், 
எனேவ  இந்த ௳ைசயானௌ ொரவம் அல்லௌ நீரின் அள௵ அல்லௌ  நீரின் எைட ேபான்றௌ 
என்பைத இப்ேபாௌ நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம்.  இந்த ெபா௠ளின் ௛லம் இடம்ெபயரந்்தால் , 
இௌ ஆரக்்ழ௘ெடஸ் ெகாள்ைக௜ன் அ௣க்ைகயாஶம்,  ேம௩ம் அவர ்287 மற்௥ம் 212 ழ.௚.   
வாதம்  எங்கள் ெகாள்ைக  எனேவ, 10 ழேலா  ொடப்ெபா௠ளானௌ    ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 
3.2 ௚தல் 10 ழ௟ப் ழேலா வைர௜லான அடரத்்ொ  ெகாண்ட ொரவத்ொல் ௛ழ்ஶம்ேபாௌ 8.4 ழேலா 
ெவளிப்பைடயான எைடையக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ழறௌ, எனேவ  ொடமான ெபா௠ளின் 
அடரத்்ொ என்ன என்பௌதான் ேகள்௳.  என்பௌ  ெப௠ம்பா௩ம் 10 அல்லௌ ah 10 kg ah kg ah 
நிைற 10 என்பௌ இந்த அடரத்்ொ௜ன்  3.2 ௚தல் 10 10 க்ஶ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொல் kg cube kg 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ ொரவத்ொல் ௛ழ்ஶம்ேபாௌ அௌ 8.4 மட்௄ேம எைட௞ள்ளதாக இ௠க்ஶம் என்பௌ kg 
இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.  அௌ  இப்ேபாௌ ேகள்௳ இந்த ொடப் ெபா௠ளின் அடரத்்ொ 
பரி஽லைன௜ல் உள்ளௌ, எனேவ  ெவளிப்பைடயான எைட                                             ேகள்௳ *
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இதன்  ௛லம் ெவளிப்பைடயானௌ உண்ைமயானௌ மற்௥ம் ——————————————————————— w a  w
க்ஶ சமம், இௌ ௘தக்ஶம் சக்ொகளின் காரணமாஶம்   சக்ொ  அதாவௌ ௷  இங்ேக இௌ ஒ௠ wb rho

க௯த்தல் க்ஶ சமம், அங்ஶ sgv  a rho gv rho s
என்பௌ  உண்ைமயான எைடக்ஶ சமம் அல்லௌ உண்ைமயான உண்ைமயான so w real 

என்பதற்ஶப் பொலாக உண்ைமயானௌ என்௥ அைழப்ேபாம்  எனேவ என்பௌ w actual rho s 
என்பௌ ொடப்ெபா௠ளின் அடரத்்ொ  எனேவ வரிைசகள்  ொடப்ெபா௠ளின் அடரத்்ொயாக 
இ௠க்கட௄்ம்,  
அதனால் ௘தக்ஶம் ௳ைச௜ன் காரணமாக இ௠க்ஶம் அதன் ைமனஸ் என்பௌ   rho s gv wb 

க்ஶ சமம். இைதத்தான் நாம் கணக்ழட்ேடாம்   ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 10 ழ௟ப் rho gv 
ழேலா  மற்௥ம் நீங்கள் இந்த அளைவக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்,  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ஼௣ௌ 
எளிைமப்ப௄த்தலாம் ேம௩ம் உண்ைமயான ைமனஸால் வஶத்ௌ எ௱தலாம் .w 
 ெபா௠ளின் வூவம்,  வால்௟ம் என்பௌ ெபா௠ளற்றௌ, ேம௩ம் அௌ ரத்ௌெசய்யப்ப௄ம்,  v 
அதனால்தான் வால்௟ம் என்ன என்பைத   அ௣வௌ ௚க்ழய௘ல்ைல.  எந்தெவா௠ ஒ௱ங்கற்ற 
வூவப் ெபா௠௬ம் வழக்கமான வூவத்ொல் இ௠க்க ேவண்ூயொல்ைல  என்பௌ ஐ rho gv rho 

ஆல் வஶத்ௌ, இந்த ரத்ௌ ெசய்௞ம், ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், எனேவ இௌ  க்ஶ gv v g rho s 
சமமான ஒ௠ வரிைசயால் வஶக்கப்ப௄ம், இௌ க்ஶ சமம், எனேவ இௌ உண்ைமயானௌ, um w 
அதாவௌ  10 ழேலா மற்௥ம் வஶக்கப்ப௄ம்  இதன் ௛லம் 10 ழேலா க௯த்தல் 8.4 ழேலா எனேவ 
எனௌ கைள 10 ஆல் வஶக்க  ஆக 3.2 ௚தல் 10 ழ௟ப் ழேலா ஒ௠ ௙ட்டர ்rho ah 1.6 
கனசௌரமாக கணக்ழடலாம், எனேவ இௌ க்ஶ சமம், ௔ன்னர ் வரிைச மற்ற rho s 
பக்கத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்   இப்ேபாௌ இைத 2 க்ஶ சமமாக ைவத்ொ௠ங்கள்  எனேவ இௌ ஒ௠ i  
௙ட்ட௠க்ஶ 20 ௚தல் 10 ழ௟ப் ழேலா௵க்ஶச ்சமம்  பல ொடப்ெபா௠ள்கள் இந்த வைகயான q 
அடரத்்ொையக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன எந்த ொடப்ெபா௠ைள நீங்கள் அ௣யலாம் என்௥ எனக்ஶத் 
ெதரிய௳ல்ைல   ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் 
அதனால் ொடமானௌ இந்த  அடரத்்ொையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ நாம் ேம௩ம் ெதாடரே்வாம், 
இப்ேபாௌ நாம்  இயக்கத்ொல் உள்ள ொரவங்கைளப் பற்௣ ேபாேவாம்  ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் 
ொரவங்கைளப் பற்௣ ேபாேவாம், ௚தல் ௚ைறயாக இப்ேபாௌ இயக்கத்ொல் உள்ள 
ொரவங்கைளப் பற்௣ ேபாேவாம்   இயக்கத்ொல் உள்ள ொரவங்கைளப் பற்௣ நாம் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள  ேவண்ூயைவ ஼ல ாவாரஸ்யமான ௳ஷயங்கள்  ௳ரி௵ைர௜ன் அ௄த்த பஶொக்கான 
௳வாதம்   மற்௥ம் ெந௣௚ைற ஓட்டத்ௌடன் ெதாடங்ஶேவாம்,  ேம௩ம்  ெதாடரச்஼்௜ன்  
சமன்பாடை்டப் பற்௣ ேபாேவாம், எனேவ ஸ்டரீ்ம்ைலன் ஓட்டம் என்பதன் அரத்்தம் 
என்னெவன்றால், நீங்கள் தண்ணீர ்ஶழாைய  ஼௣ௌ ொறந்தால் தண்ணீர ்ெவளிேய௥ம். 
ஶழா௜௧௠ந்ௌ ா௛கமாக ஆனால் நீங்கள் அைத அொகமாகத் ொறந்தால்  , நீரின் ஓட்டம் 
ஒ௱ங்கற்றதாக௵ம் , ஽ரற்றதாக௵ம் மா௥ம், அௌ ௘க ௳ைரவாக  ேப஼ன் ௙ௌ பாய்ழறௌ. 
அப்பூயான ஒ௠ ஓட்டத்ொன் ெதா௯ல்௎ட்ப வைரயைற என்ன,  அைத நாம் ஸ்ட்ரீம்ைலன் 
ஃப்ேளா என்௥ அைழக்ழேறாம்    எந்தெவா௠ சந்தரப்்பத்ொ௩ம் அௌ ஓட்டத்ொன் ொைசைய ௳ட 
௳த்ொயாசமான ஒ௠ ொைசைய ாடூ்க்காட்டாௌ  மற்௥ம் ொரவப் பாைதகள் ஏேத௑ம் ஒ௠ 
வூவத்ொல் கடந்ௌ ெசன்றால் அௌ நிகழலாம்,  எனேவ இைவ ொரவப் பாைதயாஶம்  ெவவ்ேவ௥ 
ொரவ ௛லக்ஷ௥கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ேம௩ம்  இந்த இடத்ொல்   பாைதகள் கடக்ஶம்ேபாௌ 
ெதா௄வானங்கள் ெவவ்ேவ௥ ொைசகளில் ாடூ்க்காட௄்ழன்றன  
அதனால் ொரவம் ௔ன்னர ்எந்த வ௯௜ல் பா௞ம் என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ  
இந்த வைகையப் பற்௣ நாங்கள் ேபச௳ல்ைல.  இயக்கத்ைதப் பற்௣ப் ேபாவதற்ஶப் பொலாக, 
நாம் ெமன்ைமயான இயக்கத்ைதப் பற்௣ப் ேபாழேறாம், எனேவ  இங்ேக நாம் ௛ன்௥ ஆ 
௖ள்ளிகைள எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்  ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ஶ௥க்ஶெவட௄்கைளக் ெகாண்ட ௛ன்௥ 
௖ள்ளிகள்  மற்௥ம் ஓட்டம் இங்ேக க௠தப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி இௌ ஒ௠ ௖ள்ளி p q 
மற்௥ம் இௌ  ஒ௠ ௖ள்ளி மற்௥ம் ொரவத்ொன் ஓட்டம் அம்௖களால் வழங்கப்ப௄ழறௌ  r  
நிசச்யமாக, ஓட்டம்  எல்லா இடங்களி௩ம் நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் 
ஷற௳ல்ைல, உண்ைம௜ல் ஓட்டம் ேவ௥படட்ௌ, ொரவத்ொன் ேவகம் ேவ௥படட்ௌ என்பைத 
நீங்கள் காண்௕ரக்ள்,  அௌ இங்ேக உள்ளௌ.  அௌ இங்ேக உள்ளௌ   ,                                                     
ಅย౵  அைவ இப்பூத்தான் பாய்ழன்றன, எனேவ நாம்  இல் உள்ள ேவகங்கைள  pqr vp vq 
மற்௥ம் என்௥ வைரய௥க்கலாம், எனேவ இைவ ேவகங்கள்  இந்த  ௖ள்ளிகள் வ௯யாக பா௞ம்vr 

௛லக்ஷ௣ன் அல்லௌ  ொரவ ௛லக்ஷ௥களின் ேவகங்கள் மற்௥ம் மற்௥ம் ah pq rap aq ar  
என்பௌ இந்த ெபா௠டக்ளின் ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொகள் அல்லௌ ொரவம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் இந்த 
௖ள்ளிகள்  இைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.  ொரவம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ஶழா௜ன் ah 
உைறயாக இ௠ங்கள்   மற்௥ம் வரிைச வரிைச மற்௥ம் இல் உள்ள அடரத்்ொக௬ம் p q rho 
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அடரத்்ொயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இைவ இல் உள்ள ேவகங்கள்  இைவ pqr 
ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொகள்  மற்௥ம் இைவ அடரத்்ொகள்  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் எ௱தலாம் 
உண்ைம௜ல் இந்தப் பஶொ வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் எந்தத் ொரவ௚ம் இந்தப் பஶொ வ௯யாகச ் 
ெசல்ழறௌ, ேம௩ம் இந்தப் பஶொ வ௯யாக௵ம் ெசல்ழறௌ, எனேவ ொரவத்ொன் அள௵  ஒ௠ 
ேநரத்ொல் ெடல்டா௳ல் இந்த மற்௥ம் ஆழய ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளி௩ம் நிைலயானதாக இ௠க்கpq r 
ேவண்௄ம்.  நமௌ மற்௥ம் ஆழயைவ மற்௥ம் rho pap  vp a delta t ah  rho qaqvq 
ெடல்டா க்ஶ சமமாக இ௠க்க   ேவண்௄ம்    ஒ௠ ேநரத்ொல் ெடல்டா இல் ொரவம் கடந்ௌ t t 
ெசல்ழறௌ, எனேவ என்பௌ ேவகம் அல்லௌ  ெடல்டா ஆக இ௠க்ஶம் ேவகம்   நீள உ௥ப்௖vp t 
                                    பஶொைய ெடல்டா ூ ைடம் ெடல்டா ஏெனனில்  என்பௌ உங்கள் நீளம் t, vp 
அல்லௌ ெடல்டா௳ன் ெடல்டா  ேநரம் மற்௥ம் நீங்கள் அைத   ேநரத்ொன் ெடல்டா௵டன் 
ெப௠க்ஶழ௤ரக்ள், இௌ எனக்ஶ ெடல்டாைவக் ெகா௄க்ஶம்  இங்ேக என்ற ௖ள்ளி௜ல் அேத t q 
ேபால்  இங்ேக ஼௣ௌ நீளம் அல்லௌ ஼௣ௌ ்ரம் என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால்  , 
எல்லாவற்ைற௞ம் ஒன்றாகச ்ேசரத்்ௌ எனக்ஶ நிைறையக் ெகா௄க்ஶம்,  எனேவ பரப்பள௳ல் ஒ௠
நீளம் இ௠ந்தால், எனக்ஶ ெதாஶொையக் ெகா௄க்ஶம்  ெதாஶொைய ஆக எனக்ஶ rho 
நிைறைவக் ெகா௄க்ஶம். எவ்வாறா௜௑ம், ஆஹா இப்ேபாௌ நாம் ொரவத்ைத அ௚க்க 
௚ூயாததாகக் க௠தலாம் மற்௥ம் ொரவத்ைத  ா௠க்க ௚ூயாதௌ என்௥ ஷ௥வௌ  அதாவௌ rho 

ஆனௌ க்ஶ சமமாக மா௥ம்   க்ஶ சமமாழறௌ, அதாவௌ ௛ன்௥ ௖ள்ளிகளி௩ம் p rho q  rho r 
ொரவத்ொன் ொரவ அடரத்்ொ  ஒேர மாொரியாக இ௠க்ஶம்  ட௔ள்௟  இௌ ஒ௠ நல்ல அ௑மானம், 
அப்பூயானால் , எல்லாப் பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ெடல்டா ூைய நான் ரத்ௌெசய்ய ௚ூ௞ம், 
அதனால் என்னிடம்  க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான உள்ளௌ அதாவௌ எனௌ aarvr aq q ap vp a 

நிைலயானௌ, எனேவ இௌ க்ஶள் ஓட்டத்ைத வைரய௥க்ழறௌ  ஃப்ளக்ஸ் அல்லௌ in v v-
ஃப்ேளா ேரட ்என அைழக்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ என்பௌ ஃப்ளக்ஸ் அல்லௌ ஃப்ேளா ேரட்  என av 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஸ்ட்ரீம் ைலன் ஓட்டமானௌ ெகா௄க்கப்படட் பஶொ௜ன் வ௯யாக 
ொரவ ஆ௳ன் நிைலயான  ஃப்ளக்ஸ்  ௛லம் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ. வரி ஓட்டம் நீங்கள்  இந்த 
பாைத௜ல் ைவக்கப்ப௄ம் ஼ல தைடயாக இ௠க்ஶம்  ேபாௌ இந்த நீர ்நீேராைடகள் வ௠ம்  என்௥ 
ஒ௠ தைடயாக உள்ளௌ என்௥ ஒ௠ தைடயாக உள்ளௌ என்௥ ஒ௠ தைடயாக உள்ளௌ, இௌ என்ன 
நடக்ஶம் என்௥ இந்த தைடைய ாற்௣ ெசல்ல ௚யற்஼  மற்௥ம் அதற்ஶ பொலாக  இந்த 
மாொரியான  ஓட்டம், இௌ ேபான்ற தைட௜ன் வலௌ பக்கத்ொல் மாற்றப்ப௄ம் என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞மா, இௌ இனி  ஸ்ட்ரீம்ைலன் ஃப்ேளாவாக இ௠க்காௌ, ஏெனனில் இங்ேக  
நீங்கள் ெதா௄ேகாடை்டக் கணக்ழட்டால்  அௌ உண்ைம௜ல் ொரவம் இ௠க்ஶம் ொைசைய  
ாடூ்க்காட்ட௳ல்ைல.  நக௠ம், எனேவ இௌ  நீேராட்டமற்ற நீேராட்டத்ொற்ஶ உதாரணம், இௌேவ 
ஒ௠ அைணக்ஶ அ௠ழல்  அல்லௌ ெபரிய நீரத்்ேதக்கங்களில் உள்ள ெபரிய நீரத்்ேதக்கங்கைள 
ெவட௄்வைத அல்லௌ  ஆற்௣ல் ஼லவற்ைறக் கட௄்வதன் ௛லம் நீரின் ேவகத்ைதக் ஶைறப்பைத
நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்கலாம்.  ஆஹா ஼ல உ௠ைளத் தைடகள், அதாவௌ ேவகம்  ஶைறந்ௌ, 
தண்ணீர ்அைதச ்ாற்௣ச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ இைவ  ெவள்ைள நீர ் ேர௔டக்ளி௩ம்  
காணப்ப௄ழன்றன  ேர௔ட௻்ல் இயக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ சாகச ௳ைளயாட௄் ஆஶம், 
இௌ  ெதா௯ல்௚ைற வல்௩நரக்ள் இல்லாமல் பரிந்ௌைரக்கப்பட௳ல்ைல 
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