
आता आपण पाˋलǉा तȇािवषयी बोलणार आहोत  ʉणून हे आह नंतर 16 23 ते 1662 पयōत पाˋल आह वाजवते आिण पाˋल हा 
एक  तȕǒ आिण ůाɌचा एक वैǒािनक एक ůŐ च तȕǒानी आिण वैǒािनक होता  
ȑामुळे जे सांिगतले जाते  ते िशकू पण ȑापूवŎ  Ůयȉ करा आिण समजून ƽा की समजा तुमǉाकडे एक मोठा कंटेनर  िकंवा तलाव िकंवा
तलाव आहे आिण तुʉाला पृʿभागापासून शंभर मीटर अंतरावर असलेला दाब जाणून ƽायचा आहे  तर हे शंभर मीटर आहे आिण हा 
पाǻाचा पृʿभाग आहे आिण आʉी  दाब मािहत असणे आवʴक आहे  ʉणून या िबंदूवरील दाब वातावरणाचा दाब अिधक a ah  

आहे जेथे हे ūवाचे आहे येथे ȑाचे पाणी ʉणा ʉणून घन  िकलो Ůित मीटर घन आहे पाǻासाठी rho gh rho rho ah 10 ah
अथाŊतच आʉी ǉा कोणȑाही िभɄतेचा िवचार करत नाही  जे नऊ पॉइंट आठ मीटर Ůित सेकंद चौरस आहे आिण बरोबर g g h 

शंभर मीटर  आता हे समजले आहे की हे या तीन गोʼीचें उȋादन जोडले पािहजे जे  येथे िदसते आहे  वायुमंडलीय दाबासोबत जोडले 
आहे. येथे दाब िमळिवǻासाठी आपण आȅापयōत चचाŊ केली  आहे आिण तो दबाव पृʿभागापासून 100 मीटर उंचीवर असलेʞा 
कोणȑाही ˑरावर समान  असतो जो आता समजǻासारखा आहे पाˋल  एक बंिदˑ ūवपदाथŊ जर तुʉी  दाब लावला तर दाब संपूणŊ 
ūवपदाथाŊत एकसमानपणे िवतरीत केला जातो  आह  हे तȇ कसे िलहायचे ते पाš या  , तर तȇ असे सांगते की  बंिदˑ ūवपदाथाŊवर 
लागू केलेला दाब संपूणŊ दाब समान Ůमाणात वाढवतो  ʉणून हे आहे  पाˋलने मांडलेʞा तȇाचे िवधान आहे   की पर˙रिवरोधी 
ūवपदाथाŊवर लागू केलेला दाब संपूणŊ  ūवपदाथाŊमȯे समान Ůमाणात दाब वाढवतो आिण हे िडʬाईिसंग मशीनमȯे मोǬा Ůमाणात 
ऍİɘकेशɌ आहेत  आिण ȑापैकी काही हायडŌ ॉिलक Űेक  आिण हायडŌ ॉिलक  िलɝ्स आहेत.  चला तर मग ते काय आहेत ते पाšया 
आिण ही यंũे आहेत जी पाˋलǉा िनयमावर आधाįरत आहेत   , तर ȑापैकी पिहले हायडŌ ो कोणते ते पाš या  Űेक  ʉणून lic 
आमǉाकडे एक योजनाबȠ भूिमती आहे कारण याला माːर िसलŐडर असे ʉणतात ʉणून मी िलहीन की ʉणून एक पįरपूणŊ रेखािचũ 
नाही परंतु याला माːर िसलŐडर असे ʉणतात  अहो सवŊũ ūव आहे  आिण एक दबाव लागू केला जातो िकंवा बल लावला जातो  यावर  
िपːनȪारे िकंवा काही Űेिकंग मेकॅिनझमȪारे लागू केले जाते आिण ȑांना Űेक पॅड ʉणतात  आिण येथे एक िडˋ असते जी जोडलेली 
असते  
ȑामुळे ही ʬील िडˋ आहे  ʉणून तेथे एक िडˋ सारखी वˑू असते जी  Űेक पॅड आिण लेटǉा मȯे असते  आʉी ȑाला िडˋ 
ʬील िडˋ ʉणतो  ʉणून हे ऑटोमोबाईलǉा संदभाŊत आहे , उदाहरणाथŊ ʉणा  ʉणजे तुʉी Űेकवर Ůेशर लावता ʉणून तुʉी माːर 
िसलŐडरवर Ůेशर लावता Ǜामȯे ūव आहे.  ɢुइडची भूिमती अशी असते आह ȑाऐवजी Ǩूबची भूिमती अशी असते  आिण ते फƅ 
जातात आिण ते दोन Űेक पॅडशी जोडलेले असतात जे  येथे आहेत ȑांना Űेक पॅड ʉणतात आिण हे Űेक पॅड आहेत  ते एका चाकाची 
िडˋ सँडिवच करतात.  ʉणून जेʬा ितथे मी  Ůेशर लागू केʞाने Űेक पॅड  जवळ येतात आिण ती िडˋ जाम होते जेणेकŝन sa 
चाकासोबत िफरत असलेली चकती   थांबते,  
ȑामुळे याला हायडŌ ॉिलक Űेक ʉणतात, हा अिधक  मनोरंजक ऍİɘकेशन येतो.  हायडŌ ॉिलक िलɝसाठी  िजथे तुमǉाकडे यूǨूब सारखे
काहीतरी आहे Ǜात चे दोन हात  आहेत ते वाजवीपणे वेगळे आहेत मी ते खूप वेगळे केले नाही पण ते खूप वेगळे असू youtube 
शकतात.  आिण येथे एक िपːन आहे आह आहे  िपːन ʉणा, उदाहरणाथŊ ितथे  आिण हा िपːन एक ɘॅटफॉमŊ आहे Ǜामȯे एक कार
आहे  ʉणून ही एक िलɝ आहे जी कार उचलǻासाठी वापरली जाईल ʉणून कार उचलǻासाठी तुʉाला खूप शƅी Ȩावी लागेल  परंतु
ही यंũणा जर तुʉी लहान िदली तर येथे िदलेले बल हे  आहे असे ʉणूया या िपːनǉा Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ िकंवा यूǨूबǉा या f 
आमŊला ʉणू   आिण येथे लागू केलेला दाब ǉा बरोबरीचा आहे आिण  येथे ȑाच Ůमाणांना आपण असे ʉणू या  a in p in p 
बाहेर यूǨूबǉा  या मोǬा हाताǉा Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ काढा  आिण तुमǉाकडे एक शƅी आहे   जी या हातावर िकंवा या a  
िपːनवर वरǉा िदशेने लावली जाते आिण ǛाȪारे कार वर उचलली जाऊ शकते ʉणून आमǉाकडे  असे आहे  डाʩा हातातील हे सवŊ
पॅरामीटसŊ Ǜाचा हात पातळ आहे िकंवा ȑापेƗा कमी Ţॉस सेƕन आहे ते  मȯे आहेत आिण मȯे ʉणजे दाब ʉणजे a f p f a 
Ţॉस सेƕनचे Ɨेũ ʉणजे Ůेशर ʉणजे फोसŊ ʉणजे दाब  आिण  Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ ʉणजे आिण p  f p fp a f out p

आिण आिण पाˋलǉा तȇानुसार  जर तुʉी दबाव लावलात तर दबाव सवŊũ समान रीतीने िवतरीत होईल  out a out 
ȑामुळे दबाव  सवŊ ūवपदाथाŊत एकसमान वाढेल. येथे एक ūव आहे जो मी अथाŊतच सांगायला िवसरलो  आहे पण हे समजले आहे  
ȑामुळे तेथे एक गळती आहे एक ūव आहे ʉणून पाˋलǉा िनयमानुसार तुमचा मȯे बाहेर Ůमाणेच असणे आवʴक आहे p  p p 
हे तȇ सांगते की दाब सवŊũ एकसमान असतो  आिण ʉणून हे तुʉाला सांगते की मȯे भागाकार बरोबर भागाकार आउट re  f f 
बरोबर बाहेर भागाकार बरोबर गुणाकार आउट ने भाग केला तर हे  हायडŌ ॉिलक िलɝǉा कायाŊचे तȕ आहे  हे काय सांगते की f  f 
जर तुʉी लहान शƅी  लागू केली आिण Ţॉस सेƕनǉा अंतगŊत Ţॉस सेƕनचे गुणोȅर केले तर उजʩा हातातील  Ţॉस सेƕन डाʩा
हातातील Ţॉस सेƕन असेल तर तुʉी हे गुणोȅर मोठे केले तर  तुʉी इनपुट पॉईंटवर या िबंदूवर एक लहान फोसŊ लागू कŝन  तुʉाला 
आउटपुटवर एक मोठा फोसŊ िमळू शकेल जे कार उचलǻास मदत करेल  ठीक आहे आिण ʉणून जर तुʉी लहान लागू कŝन आह f 
बदललात तर तुʉाला मोठा आउट िमळू शकेल.  हे जे या हायडŌ ॉिलक िलɝǉा िडझायनरǉा हातातील f a out by a in  
गुणोȅर आहे या कॅनला यंũाचा यांिũक फायदा असे ʉणतात  
ȑामुळे िकंवा आउटपुट Ţॉसला सेƕन रेशोला  मशीनचा यांिũक फायदा ʉणून संबोधलेa2 by a1 a2 by a in output  
जाते ʉणून आपण आई घेऊ   घनता आिण िविशʼ गुŜȕाकषŊण असलेʞा ūवपदाथाōबȞलǉा चचőने आʉी   काय केले हे पुɎा 
सांगǻासाठी आिण नंतर आʉी दाबािवषयी अितशय सिवˑरपणे सांिगतले आहे की वातावरणाचा दाब ʉणजे काय  दाब कसा मोजला 
जातो अह वातावरणीय दाब कसा मोजला जातो हे  कसे मोजले जाते  समुūसपाटीपासून उंचावर जाताना कमी होते आिण मग दाब दाब 
ʉणजे काय  आिण ओपन Ǩूब ओपन यूǨूब वापŝन दाब मोजणे आिण बॅरोमीटर वापŝन आिण  आता आपण पाˋलǉा तȇाबȞल 
आिण दोन अितशय महȇाǉा उपकरणांबȞल बोललो आहोत जे बनतात.  यापैकी एकाला हायडŌ ॉिलक Űेक ʉणतात जे कारमȯे असते 
जे कारमȯे असते तेʬा ते कायŊƗमतेने थांबवǻाकरता   अपघात टाळǻासाठी वाहनाला थांबवǻाची गरज असते आिण अहो  ही 
हायडŌ ॉिलक िलɝ आहे जी कोणȑाही कार सİʬŊिसंगमȯे असते  गॅरेज Ǜाने कार उचलली  पािहजे हे पाहǻासाठी कोणते भाग चुकले 
आहेत हे वापŝन दुŜˑ करणे आवʴक आहे जेणेकŝन तुʉाला  जी करǻाची आवʴकता नाही एक खूप मोठा फोसŊ िमळवǻासाठी
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येथे खूप मोठा फोसŊ Ȩावा लागणार नाही.  मोठे आउटपुट फोसŊ िमळिवǻासाठी येथे तुʉी गुणोȅर Ǩून कŝ शकता आिण ūव िनवडू 
शकता जे  तुʉाला वरǉा िदशेने एक मोठा जोर देईल  
ȑामुळे  िशकलो  पाˋलचा िनयम आिण   हायडŌ ॉिलक Űेƛ आिण हायडŌ ॉिलक िलɝ सारƥा मशीɌ िडझाइन करǻासाठी पाˋलचा
िनयम कसा वापरायचा चला आपण  उछाल  आिण आिकŊ िमडीज तȇ िशकू  या Ůʲ असा आहे की उछाल काय आहे उछाल उछाल काय 
आहे आिण तुʉाला हे ब̴ याच वेळा जाणवले असेल  जेʬा कोणतीही वˑू पाǻात ठेवली जाते तेʬा ȑाचे वजन कमी असते िकंवा 
ȑाšनही कमी असते  जे पाǻावर तरंगते ʉणजे ते पाǻापेƗा हलके असते ʉणून ते पाǻावर तरंगते ʉणून  दोɎी बाबतीत उछाल ही 
महȇाची भूिमका बजावते ʉणून उछाल ही ūवपदाथाŊने िदलेली ऊȰŊगामी शƅी असते  आिण  
ȑामुळे  हवेतील या वˑूचे अचूक वजन ūवाने िदलेʞा या ऊȰŊगामी बलामुळे कमी होते  तर मग  हे उȅेजक बल कसे िनमाŊण होतात  
ȑामुळे उȅेजक शƅी ūव दाबामुळे  िनमाŊण होत आहेत. देते   t 
ȑामुळे हा ūव  असलेʞा भांǰात पूणŊपणे बुडवलेला िसलŐडर आहे ʉणून ūवाला घनता असे ʉणतात  आिण हे उंचीवर आहेrho h1 
तळ उंचीवर आहे  ʉणून हे वजा आहे जे ǉा बरोबरीचे आहे. ती िसलŐडरची उंची आहे आिण ȑात एक आहे  ȑाचे h2 h2 h1 h 
Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आहे जे आिण ǉा बरोबरीचे आहे  a ah 
ȑामुळे ūव   िसलŐडरǉा वरǉा पृʿभागावर एक खालचा दाब  देतो  आिण खालǉा पृʿभागावर देखील वरचा दाब असतो. या कंटेनरǉा 
आत असलेʞा ūवाने िसिलंडरचा िसलŐडरचा  दाब ʉणून आता आपण या दाबाला आिण या दाबाला ʉणू या  p1 p2 
ȑामुळे हा वरǉा पृʿभागावरील दाब आहे आिण तो खाली िलšया  हा दाब  आहे.  तळाची पृʿभागाची  पृʿभाग ही वरǉा p1 p 2 
िदशेने आहे  हे Ţॉस सेƕनǉा िसलŐडर Ɨेũाǉा Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आहे  पृʿभागावŝन मोजलेली शीषाŊची उंचीah a h1 ah 
  आिण दोन ही पृʿभागावŝन मोजलेʞा सफŊ वŝन मोजलेली तळाची उंची आहे  ʉणून आता पुɎा  माझा हा दबाव आहे  h p1 e  
जो खालǉा िदशेने टाकला जातो तो आहे तो आहे  ही ūवपदाथाŊची घनता आहे गुŜȕाकषŊणामुळे होणारा ah rho g h1 rho g 
Ůवेग आहे ही उंची आहे  जी मी येथे दशŊिवली आहे आिण माझे संबंिधत बल जे वरǉा पृʿभागावर खालǉा िदशेने वापरले जाते ते h1 
आहे  ǉा समान जेथे हे Ţॉस सेƕनचे Ɨेũफळ आहे ʉणून हे बरोबर आहे  आिण ȑाचŮमाणे तळाǉा p1 a rho gh 1 
पृʿभागावर वरǉा िदशेने कायŊ करणारा दबाव समान आहे आिण वरǉा िदशेने कायŊ करणारी संबंिधत शƅी p rho gh 2  rho 

ने िदली आहे  आता समतोल İ̾थतीमȯे ʉणजे िसलŐडरवर कायŊ करणारे िनʫळ बल उणे बरोबर आहे जे gh 2 f 2 f 1 rho g
वजा ने गुणाकार केला आहे जो ǉा समान आहे मȯे    h 2 h 1 rho gh a 

ȑामुळे िनʫळ बल  िसिलंडरवरील िŢया हे आता मȯे ǉा बरोबर आहे जर तुʉी हे ओळखले की  मȯे हे rho gh a h a 
िसलŐडरचे आकारमान आहे जे ǉा बरोबरीचे आहे  जेथे लƗात ठेवा की हा ūवाची घनता आहे ʉणून आता मȯे rho gv rho rho 

देईल  मी  येथे िव̾थािपत केलेʞा ūवाचे वˑुमान आहे  ʉणून हे  ǉा बरोबरीचे आहे परंतु हे िसलŐडरचे वˑुमान नाही ȑाचे v mg m 
ūवाचे वˑुमान आहे  कारण हा ūवाची घनता आहे ʉणून हे ūवाचे वˑुमान  आहे जे िसलŐडरमुळे िव̾थािपत होते ʉणून िनʫळ rho 
बल समान आहे  मȯे ʉणजे ūवाǉा वˑुमानाचे  वˑुमान िकंवा ūव Ǜाने अɊथा िसलŐडरची माũा घेतली असती  ʉणून  uh m gm 
याला आिकŊ िमडीज तȇ ʉणून ओळखले जाते आिण ते खालीलŮमाणे नमूद केले आहे  ʉणून मी आता हे िमटवतो हे नाही  यापुढे 
चचőसाठी उपयुƅ नाही ʉणून आिकŊ िमडीज तȇ हे आिकŊ िमडीज ʉणून नमूद केले आहे  ते 287 ते 212 बीसी ʉणजे िţˑापूवŎ आहे 
ʉणून हे उम खरे तर  ȑा कालावधीत िţˑापूवŎचे Ůˑािवत होते आिण  
ȑामुळे िसलŐडरवरील उȅेजक बल वजनाǉा  बरोबरीचे आहे िसलŐडरने  िव̾थािपत  केलेʞा ūवाचे,  ʉणून याला आिकŊ िमडीज तȇ 
ʉणून ओळखले जाते मी ते पुɎा एकदा वाचतो. ȑात  असे ʉटले आहे की िसलŐडरवरील उȅेजक बल   िसलŐडरने िव̾थािपत केलेʞा 
ūवाǉा वजनाइतके आहे ʉणून हे आहे  आिकŊ िमडीज तȇ ʉणून ˢतः चे आहे आिण ते   ūव िकंवा पाǻाǉा पृʿभागावर kn 
तरंगणा̴ या शरीरांसाठी देखील खरे आहे, उदाहरणाथŊ,  ते पूणŊपणे िवसिजŊत केले जाणे आवʴक नाही कारण आʉी हे Ůकरण येथे 
असʞाचे  मानले आहे.  पाǻाǉा पृʿभागावर तरंगत असलेʞा वˑंूसाठी वैध आहे.   ʉणून चला आिण हे तȇ सवŊ अिनयिमत 
आकाराǉा शरीरांनाही लागू आहे,  केवळ िनयिमत आकाराǉा िसलŐडरलाच नाही तर आʉी कोणताही आकार दशŊिवला आहे हे िवधान 
आकारापेƗा ˢतंũ आहे  आिण आपण Ǜा वˑूचा िवचार करणार आहात ȑा वˑूचा आकार आिण आिकŊ िमडीज तȇाचा एक अितशय 
संुदर पुरावा देऊ या ʉणून आपण   एक कंटेनर घेऊ या Ǜामȯे  तȕतः  कोणȑाही ūवाने पाणी भरलेले असेल आिण आतमȯे एक 
अिनयिमत आकाराची  वˑू असेल. पाणी आिण  
ȑामुळे तेथे बल  असतील जे आपण नुकतेच पािहले आहेत  
ȑामुळे उȅेजक बल असतील तसेच गुŜȕाकषŊणामुळे बल असतील  जे ȑाचे ˢतः चे वजन असेल तर हे शरीर खाली उतरǻास सुरवात 
करेल.  शरीराचे वजन या शरीराला असे ʉणूया की जर शरीराचे वजन  फुगवणा̴या बलापेƗा जाˑ असेल तर आपण बॉयंट फोसŊला fb 
ʉणू या खरेतर शेवटǉा उदाहरणात जेʬा आʉी  दाखवत होतो तेʬा आʉी नेट समान असʞाचे िलिहले आहे.  उणे f f 2 f 1 
पयōत जेथे आपण येथे एक िसलŐडरचा िवचार केला आहे  जो पूणŊपणे ūव मȯे बुडलेला आहे आिण येथे िŢया करणारी बल आहे f1 
आिण तळाǉा पृʿभागावर िŢया करणारी शƅी  होती ʉणून याला असे ʉणतात जे िनʫळ बल आहे  शरीरावर ʉणून f2 fb 
शरीरावर कायŊ करणारी ही िनʫळ शƅी शरीराǉा वजनापेƗा कमी असʞास  शरीर खाली येत राहील आता आपण ȑाच उदाहरणाचा 
येथे िवचार कŝया परंतु आता आपण ȑाच अिनयिमत ūवपदाथाŊने शरीराची जागा बदलू. याला आिण ˨ाचा आकार सारखाच  अिनयिमत 
आकार आहे, अथाŊतच मी अिनयिमत आकार काढू शकत नाही जे तंतोतंत एकसारखे आहे  पण तुʉी ȑांना सारखेच मानता ʉणून मी येथे
फƅ एका ūव िफʝने ऑɥेƃ बदलला आहे  आिण  
ȑामुळे येथे कोणतीही वˑू नाही आिण  आʉाला कॉल कŝया  ȑाचा अिवभाǛ ʉणून फƅ एक ūव िचũपट आहे जो  माǟाकडे आहे
तो एक काʙिनक िचũपट आहे जो मी तो  उवŊįरत ūवपदाथाŊपासून वेगळा मानला आहे आिण ȑाला अिवभाǛ ʉणूया आिण अथाŊतच 
मला मािहत आहे की ही ūव िफʝ  आहे  उरलेʞा ūवाǉा समतोलतेमȯे आिण ȑा बाबतीत माझे वा Ůाइम हे बरोबर आहे fb  
कारण आह आहे ūव िफʝचे हे वजन वा Ůाइम आहे आिण  ते अिभनय करणा̴ या उȅेजक शƅीसारखे असले पािहजे कारण ते समान 
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आहे  ūवाचा एक भाग  Ǜाचा आकार मी या वˑूǉा आकाराचा िनयिमत मानला आहे,  
ȑामुळे आता तुʉाला हे समजू शकते  की हे धनुˈबल ūव िकंवा पाǻाचे घनफळ िकंवा पाǻाǉा वजनासारखेच  आहे  ते या वˑूने 
िव̾थािपत केले आहे ठीक आहे आिण हे आिकŊ िमडीजǉा तȇाचे िवधान आहे  आिण मी सांिगतʞाŮमाणे लƗात ठेवा की ȑाने ते 287 
आिण 212 ईसापूवŊ दरʄान शोधले होते जेʬा िवǒान  ˢतः च अगदी नवीन अव̾थेत होते तेʬा यावर जोर देǻासाठी आपण एक सम˟ा 
कŝ या  युİƅवाद  तȇ  ʉणून हे असे ʉणते की 10 िकलो  घन  वˑुचे ˙ʼ  वजन 8.4 िकलो असते जेʬा घनतेǉा  3.2 ते 10 us 
घन िकलो Ůित मीटर घनतेǉा ūवपदाथाŊत बुडिवले जाते  तेʬा Ůʲ असा आहे   की घन वˑूची घनता  िकती आहे  एखादी घन वˑू जी 

असते  अनेकदा वजन 10 िकंवा ȑाऐवजी 10 वˑुमान असते ती जेʬा  3.2 ते 10 घन िकलो Ůित मीटर 10 kg ah kg ah kg 
घनतेǉा ūवात बुडते तेʬा ितचे वजन फƅ 8.4 िकलो असते आिण हे आता आपʞाला मािहत आहे  की   ती वˑूवर िकंवा शरीरावर 
कायŊ करत असलेʞा उछालपणामुळे घडते.  आता Ůʲ असा आहे की या घन वˑूची घनता िकती आहे,  
ȑामुळे ˙ʼ वजन  आपण याला ˙ʼपणे ʉणू या हे काही तुʉाला समाधान देǻासारखे आहे.   
ȑामुळे हे सारखे आहे आिण जे उȅेजक शƅीमुंळे आहे  ʉणून हे ūव आत ūव मȯे ˙ʼ w apparent w real a w wb 
वजन आहे हे अथाŊतच  हवेत असलेʞा ūवाǉा बाहेर मोजले जाते आिण एक उछाल आहे  बल जे आहे  ती जी आहे  इथे तर हे rho 

वजा ǉा बरोबरीचे आहे जेथे sgv a rho gv rho s  
ȑामुळे वाˑिवक हे  वाˑिवक वजनाǉा बरोबरीचे आहे िकंवा आपण ȑाला वाˑिवक वाˑिवक ऐवजी वाˑिवक ʉणू या   w 
ȑामुळे वाˑिवक ʉणजे ʉणजे घनतेची घनता  तर पंƅी ही घनतेची घनता  मानूया ʉणजे ȑाचा वजा rho s s  rho s gv 

जो भारदˑ बलामुळे  वजन आहे तो ǉा बरोबरीचा आहे जे आपण काढले आहे  ʉणून हा ūवपदाथाŊचा आहे जो wb rho gv rho 
3.2 इंच िदला जातो  10 घन िकलो Ůित मीटर Ɛूब  आिण तुʉाला हे Ůमाण शोधावे लागेल  ʉणून आता आपण थोडेसे सरलीकरण कŝ 
शकतो  आिण आʉी िलš शकतो वाˑिवक भागाकार  वाˑिवक वजा ˙ʼपणे  हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण w w w rho s gv 
ʉणून आʉाला मािहत नाही ऑɥेƃचा आकार तो मला फƅ मािहत आहे  की आवाज आहे हा ʬॉʞूम अभौितक आहे आिण तो v 
रȞ होईल आिण ʉणूनच  ʬॉʞूम काय आहे हे जाणून घेणे महȇाचे नाही आिण हे देखील आिकŊ िमडीजचे तȇ आहे असे ʉणǻासाठी 
परत जाते .
 कोणतीही अिनयिमत आकाराची वˑू आिण ती नेहमीǉा आकाराची असणे आवʴक नाही  ला ने भागले आहे rho gv rho gv 
आिण हे रȞ करतील आिण देखील रȞ करतील ʉणून हे  ने भािगले पंƅी आहे जे ǉा समान आहे ʉणून हे v g rho s um w 
वाˑिवक आहे जे  10 आहे आिण भागले आहे  याȪारे 10 उणे 8.4 आहे ʉणून माǟा ला 10 ने भागाकार  kg kg kg rho s ah
1.6 मȯे 3.2 मȯे 10 Ɛूब िकलो Ůित मीटर Ɛूब असे मोजले जाऊ शकते ʉणजे हे ǉा बरोबरीचे आहे आिण नंतर पंƅी  rho s 
दुस̴या बाजूला जाईल आिण आता मी  हे 2 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे 20 ते 10 घन िकलो Ůित मीटर  इतके आहे इतƐा घन q q 
पदाथाōमȯे या Ůकारची घनता असते मला मािहत नाही की आपण कोणते घनता  शोधू शकता डेटा साठी घनता डेटा िभɄ ah ah 
पदाथŊ आिण ʉणून घनामȯे ही  घनता असते ʉणून आपण पुढे जाऊ आिण आता आपण गतीतील ūवांबȞल बोलूया आपण  िवŵांतीǉा 
ūवांबȞल बोलत आहोत आिण आता Ůथमच आपण गितमान ūवांबȞल बोलू  आिण आपण काय  गतीतील ūवांबȞल आपʞाला काय 
मािहत असणे आवʴक   आहे या काही मनोरंजक गोʼी आहेत Ǜा ʩाƥानाǉा पुढǉा भागासाठी चचाŊ  कŝया आिण आपण e 
Ůवाहाǉा Ůवाहाने सुŜवात कŝया  आिण आपण सातȑ बरोबरǉा समीकरणाबȞल देखील बोलू,  
ȑामुळे Ůवाह Ůवाहाचा Ůवाह सुरळीत करǻाचा अथŊ खालीलŮमाणे आहे की आपण पाǻाचा  नळ थोडासा उघडला तर पाणी बाहेर 
पडते. नळातून सुरळीतपणे बाहेर पडतो पण जेʬा तुʉी  तो खूप उघडता तेʬा पाǻाचा Ůवाह अिनयिमत आिण असमान होतो आिण ते 
ȕरीत  बेिसनमȯे वाहते आता आʉी या Ůकरणात बोलत आहोत  Ǜामȯे पाणी सुरळीतपणे बाहेर पडते अशा पिहʞा पįरİ̾थतीबȞल 
बोलत आहोत.  तर अशा Ůवाहाची तांिũक ʩाƥा काय आहे  Ǜाला आपण Ōː ीमलाइन ɢो ʉणू तांिũक ʩाƥा अशी असेल  की 
ūवाǉा ŮƗेपकाǉा कोणȑाही िबंदूवर काढलेʞा ŮƗेपक ˙िशŊकेची  ˙िशŊका Ůवाहाǉा िदशेने िनदő िशत केली पािहजे  आिण 
कोणȑाही पįरİ̾थतीत ते  Ůवाहाǉा िदशेपेƗा िभɄ असलेʞा िदशेकडे िनदő िशत करणार नाही आिण जर ūव ŮƗेपण काही ˢŝपात 
ओलांडले तर ते होऊ शकते  ʉणून हे ūव मागŊ आहेत तुʉाला ūव रेणू मािहत आहेत आिण या िबंदूवर जेथे  ŮƗेपण आहे तेथे ˙शŊरेषा 
वेगवेगʨा िदशािनदőशांसह दशŊिवत आहेत.   
ȑामुळे नंतरǉा काळात ūव कोणȑा मागाŊने वाहतो हे ˙ʼ नाही ʉणून आʉी  या ŮकाराबȞल बोलत नाही  गतीǉा ऐवजी आपण 
गुळगुळीत गतीबȞल बोलत आहोत, ʉणून आपण  येथे केस पाš या िजथे आपण तीन आह िबंदू घेतो ȑाऐवजी तीन िभɄ Ţॉस सेƕन 
असलेले तीन िबंदू  आिण Ůवाहाचा येथे िवचार केला जातो ʉणून हा एक िबंदू हा एक िबंदू आहे आिण हा  एक िबंदू आहे  आिण p r 
ūवाचा Ůवाह बाणांनी िदलेला आहे  अथाŊतच आʉी असे ʉणत नाही की Ůवाह  सवŊ िबंदंूवर İ̾थर राहतो खरं तर तुʉाला िदसेल की Ůवाह
वेगळा आहे तर ūवाचा वेग वेगळा  आहे मग तो येथे आहे  हे इथे आहे आिण पुढे पण ŮƗेपणाचा कोणताही Ţॉिसंग नाही.  आिण ते फƅ 
असेच वाहतात आिण ʉणून आʉी वरील वेग  आिण ʉणून पįरभािषत कŝ शकतो ʉणून या गती आहेत pqr vp vq vr ah 
रेणूचा वेग िकंवा ȑाऐवजी  ūव रेणू जे या िबंदंूमधून वाहतात आिण आिण हे  या वˑंूǉा या ǉा Ţॉस सेƕनचेpq rap aq ar uh 
Ɨेũ आहेत िकंवा ȑा ऐवजी हे िबंदू Ǜातून ūव  जात आहे याचा िवचार करा  पाईपचा एक िलफाफा असू Ȩा Ǜातून ūव जात आहे ah 
आिण  पंƅी पंƅी आिण मधील घनता देखील घनता आहेत ʉणून हे  वर वेग आहेत हे Ţॉस सेƕनचे Ɨेũ आहेत  p q rho pqr 
आिण ही घनता आहेत  ʉणून आता आपण िलš शकतो  जे काही ūव या Ɨेũातून ŮȑƗात जात आहे ते या भागातून जात  आहे आिण या 
Ɨेũातून देखील जात आहे,  
ȑामुळे ūवाचे Ůमाण  एका वेळी डेʐा मȯे या तीन िबंदू आिण वर İ̾थर असले पािहजे.  आमचे आिण t pq r rho pap   vp 
डेʐा हे आिण डेʐा आिण ǉा बरोबरीचे असले पािहजे ʉणून हे  असे ʉणायचे t ah rho qaqvq t rho rvr delta t 
आहे की वाहȑा ūवाचे  वˑुमान İ̾थर असते  डेʐा ही लांबी घटक आहे  ūव Ȫारे टŌ ॅʬ̾डŊ  वेळेत डेʐा ʉणून हा v t ent t vp 
वेग िकंवा वेग आहे  
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ȑामुळे डेʐा मȯे  हा लांबीचा घटक आहे जो एका वेळेत डेʐा मȯे पार केला जातो कारण ही  तुमची लांबी वेळेनुसार t vp t vp 
भागली जाते िकंवा लांबीचा डेʐा आहे  वेळेचा आिण तुʉी ȑाचा  वेळेǉा डेʐासह गुणाकार करत आहात Ǜामुळे मला लांबीचा डेʐा 
िमळेल ʉणून हा लांबीचा डेʐा आहे  जो ūवाने एका वेळेǉा डेʐामȯे पार केलेली लांबी आहे ȑाचŮमाणे ही लांबी टाइम ah 
डेʐामȯे टŌ ॅʬसŊ केलेली लांबी आहे  इथे िबंदूवर आिण ȑाचŮमाणे इथे जर आपण ते काही लांबी िकंवा काही  अंतर ʉणून घेतले t q 
तर सवŊकाही एकũ केले तर मला वˑुमान िमळेल   
ȑामुळे आपʞाकडे Ɨेũफळाची लांबी असेल तर मला  आकारमान िमळेल मȯे मला वˑुमान िमळेल.  कोणȑाही पįरİ̾थतीत, rho 
आह आता आपण ūवाला असंकुचनीय मानू शकतो आिण जे ūवाला असंकंुिचत करǻायोƶ असʞाचे सांगते याचा अथŊ असा की rho 

ǉा  बरोबर बनतो ʉणजे तीनही िबंदंूवर ūवाची ūव घनता सारखीच राहते.  हे एक चांगले गृिहतक आहे p rho q rho r w  
आिण ȑा बाबतीत मी सवŊ बाजंूनी डेʐा टी देखील रȞ कŝ शकतो ʉणून माǟाकडे  ǉा समान बरोबर aq q aarvr ap vp 
आहे याचा अथŊ असा आहे की माझे मȯे İ̾थर आहे ʉणून हे  Ōː ीमलाइन Ůवाह  मȯे ला पįरभािषत करते  ɢƛ िकंवा a v a v 
ɢो रेट असे ʉणतात ʉणून ला ɢƛ िकंवा ɢो रेट ʉणतात   av 
ȑामुळे Ůवाह रेषेचा Ůवाह एखाȨा िदलेʞा ƗेũाȪारे ūव ǉा  İ̾थर ŮवाहाȪारे पįरभािषत केला जातो जो Ōː ीमलाइन Ůवाहाची ah 
ʩाƥा आहे  
ȑामुळे हा Ůवाह कधी आहे  या मागाŊत काही अडथळे आʞास रेषेचा Ůवाह िवˋळीत होतो  
ȑामुळे हे जलŮवाह येत असʞाचे सांगतात आिण  ितथे एक अडथळा आहे  
ȑामुळे काय होईल हे या अडथʨाǉा आसपास जाǻाचा Ůयȉ  करेल.  तुʉाला माहीत आहे का की या Ůकारचा  Ůवाह अशा Ůकारे 
अडथʨाǉा उजʩा बाजूने बदलला जाईल आिण हा Ůवाह यापुढे  सुʩवİ̾थत Ůवाह राहणार नाही कारण तुʉाला िदसेल की येथे जर 
तुʉी ˙िशŊकेची गणना केली तर  तो ūव Ǜा िदशेने आहे ȑा िदशेने िनदő िशत करत नाही  हालचाल आिण ʉणूनच हे  एक 
नॉन- Ōː ीमलाइन Ůवाहाचे उदाहरण आहे हे असे घडते जे तुʉी एखाȨा धरणाजवळ पािहले असेल िकंवा  जेथे पाǻाचे साठे मोठे पाणी 
साठे आहेत ते ŮȑƗात कमी करतात िकंवा  नदीतील पाǻाचा वेग कमी करतात.  अहो काही दंडगोलाकार अडथळे जसे की वेग  कमी 
होतो आिण पाणी ȑाǉा सभोवताली जाते,  
ȑामुळे हे देखील पांढ̴ या पाǻाǉा रॅिपड्समȯे पािहलेले आहेत िकंवा  ते  
ȑामुळे तुʉी ते साहसी खेळ पािहले असतील Ǜात ते जात आहेत Ǜात तुʉाला रॅिपड्स मािहत आहेत आिण  ȑांǉा बोटी आहेत  
रॅिपड्समȯे चालवलेला आिण तो अथाŊतच एक साहसी खेळ आहे Ǜाचा  पुरˋार तुमǉा ʩावसाियकांिशवाय केला जात नाही 
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