
હવે આપણે પાչકલના િસԺાંત િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ  
તેથી આ આહ પછી આહ կલેઝ  પાչકલ  આહ વગાડે છે 16 23 થી 1662 આહ અને પાչકલ એક  િફલોસોફર અને ԑાլસનો એક 
વԥૈાિનક એક ԑેլચ િફલસૂફ અને વԥૈાિનક હતો 
તેથી જ ેકહેવાય છે  તે શીખીશું પરંતુ તે પહેલાં  Ԑયાસ કરો અને સમજો કે ધારો કે તમારી પાસે એક મોટંુ પાԋ અથવા કદાચ  કોઈ 
તળાવ અથવા તળાવ છે અને તમે સપાટીથી સો મીટર કહો કે અંતર પર દબાણ ӽણવા માગંો છો,  તો આ સો મીટર છે અને આ 
પાણીની સપાટી છે અને અમે  દબાણ ӽણવાની જԁર છે  
તેથી આ િબંદુએ દબાણ એ વાતાવરણીય દબાણ વԱા આહ  બરાબર છે ԧાં એ Ԑવાહીનું છે અહી ંતેનું પાણી કહો rho gh rho 
તેથી એ  પાણી માટે 10 Ԟુબ િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબ છે અલબԱ આપણે ની કોઈપણ િભՂતા પર િવચાર કરી રՑા rho ah g g 
નથી  જ ેનવ પૉઇլટ આઠ મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ છે અને બરાબર સો મીટર  હવે સમજો કે આહ આ ԋણ વչતુઓનું ઉըપાદન h 
ઉમેરવું પડશે જ ેઅહી ંદેખાય છે.  વાતાવરણીય દબાણ સાથે ઉમેરવામાં આյયું છે જ ેઅહી ંદબાણ મેળવવા માટે આપણે અըયાર સધુી 
ચચાӪ કરી છે  અને તે દબાણ સપાટીથી 100 મીટરની ઉંચાઈએ હોય તેવા કોઈપણ չતર ેસમાન છે  જ ેહવે સમӾ શકાય તેવું છે પાչકલે 
શું કՑું તે છે  એક બંિધયાર Ԑવાહી જો તમે  દબાણ લાગુ કરો છો તો દબાણ સમԆ Ԑવાહીમાં એકસરખી રીતે િવતિરત થાય છે, ચાલો 
જોઈએ  કે આપણે િસԺાંતને કેવી રીતે લખી શકીએ  જથેી િસԺાંત જણાવે છે કે  બંિધયાર Ԑવાહી પર લાગુ દબાણ સમાન Ԑમાણમાં 
દબાણ વધે છે  
તેથી આ છે પાչકલ Հારા િનધાӪિરત િસԺાંતનું િનવેદન કે જ ેદબાણયુԝ  Ԑવાહી પર લાગુ કરવામાં આવે છે તે સમԆ Ԑવાહીમાં સમાન 
Ԑમાણમાં દબાણ વધે છે  અને આના િડવાઈિસંગ મશીનોમાં મોટી સ՚ંયામા ંએિխલકેશլસ હોય છે  અને તેમાંના કેટલાક હાઇડӬ ોિલક 
ԓેક  અને હાઇડӬ ોિલક  િલծգસ છે.  તો ચાલો જોઈએ કે તેઓ શું છે અને આ એવા મશીનો છે જ ેપાչકલના િનયમના આધાર ેઘડવામાં 
આյયા છે  તો ચાલો જોઈએ કે તેમાંથી Ԑથમ જ ેહાઈડӬ ો છે  ԓેક  lic 
તેથી અમારી પાસે એક યોજનાકીય ભૂિમિત છે કારણ કે આને માչટર િસિલլડર કહેવામાં આવે છે હંુ લખીશ કે 
તેથી સંપૂણӪ ડӬ ોઇંગ નથી પરંતુ આને માչટર િસિલլડર કહેવામાં આવે છે  અર ેદરકે જ՛યાએ Ԑવાહી હોય છે  અને દબાણ લાગુ પડે છે 
અથવા બળ  િપչટન Հારા અથવા તો અમુક ԓેકીગં િમકેિનઝમ Հારા આને લાગુ કરવામાં આવે છે અને તેને ԓેક પેડ કહેવામાં આવે છે 
અને અહી ંએક િડչક છે જ ેજોડાયેલ છે 
તેથી આ յહીલ િડչક છે  
તેથી ըયા ંએક િડչક જવેી વչતુ છે જ ે ԓેક પેեસ અને લેટની વ՞ચે છે.  અમે તેને િડչક յહીલ િડչક તરીકે ઓળખીએ છીએ  
તેથી આ ઑટો મોબાઇલના સંદભӪમા ંછે ઉદાહરણ તરીકે કહો કે તમે  ԓેક પર દબાણ લાગુ કરો છો જથેી તમે માչટર િસિલլડર પર 
દબાણ કરો છો જમેાં Ԑવાહી હોય છે  જથેી આ  Ԑવાહીની ભૂિમિત આના જવેી હોય છે , તેના બદલે Ԫુબની ભૂિમિત આના જવેી હોય 
છે.  અને તે માԋ ӽય છે અને તે બે ԓેક પેડ સાથ ેજોડાયેલ હોય છે જ ે અહી ંછે તેને ԓેક પેડ કહેવામાં આવે છે અને આ ԓેક પેեસ છે  
તેઓ વ՞ચે એક յહીલની િડչકને સլેડવીચ કર ેછે.  
તેથી ԧાર ેըયા ંહંુ  Ԑેશર લગાવવાથી ԓેક પેડ  નӾક આવે છે અને તે િડչકને ӽમ કર ેછે જથેી յહીલ જ ેફરતી હતી તેના બદલે  յહીલ 
સાથે ફરતી િડչક અટકી ӽય છે 
તેથી આને હાઇડӬ ોિલક ԓેક કહેવામાં આવે છે આહ વધુ  રસԐદ એિխલકેશન આવે છે.  હાઇડӬ ોિલક િલծટ માટે  ԧાં તમારી પાસે 
યԪુુબ જવેું કંઈક છે જ ેયુԪુબના બે હાથ ધરાવે છે તે  յયાજબી રીતે અલગ છે મӱ તેને બહુ અલગ બનાյયું નથી પરંતુ તે તԹન અલગ 
હોઈ શકે છે.  અને અહી ંએક િપչટન છે અહ એક છે  ઉદાહરણ તરીકે િપչટન કહો કે ըયા ં અને આ િપչટન એક խલેટફોમӪ છે જમેાં એક
કાર છે  
તેથી આ એક િલծટ છે જનેો ઉપયોગ કારને િલծટ કરવા માટે કરવામા ંઆવશે 
તેથી કારને િલծટ કરવા માટે તમાર ેઘણંુ બળ આપવું પડે છે  પરંતુ આ િમકેિનઝમ જો તમે નાની અહી ફોસӪ કહીએ આ ફોસӪ આપેલ છે 

છે ચાલો આ િપչટન અથવા યુԪુબના આ હાથના ԃોસ સ՘ેશનના આ િવչતારને કહીએ  અને અહી ંલાગુ કરાયેલ દબાણ f a in 
ની બરાબર છે અને તે જ  Ԑમાણમાં અહી ંઆપણે તેને કહીએ છીએ  બહાર યԪુુબના  આ મોટા હાથના ԃોસ p in p a  

સ՘ેશનનો િવչતાર હોવો જોઈએ  અને તમારી પાસે એક બળ છે જ ે આ હાથ અથવા આ િપչટન પર ઉપરની તરફ લગાવવામાં આવે 
છે અને જનેા Հારા કારને ઉપર લઈ શકાય છે 
તેથી અમારી પાસે છે  ડાબા હાથના આ બધા પેરામીટસӪ જ ેપાતળો હાથ છે અથવા તેના બદલે નીચું ԃોસ સ՘ેશન છે  તે મા ંa in f
છે અને મા ં દબાણ છે ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર એટલે દબાણ એટલે ફોસӪ એટલે દબાણ માટે  અને ԃોસ સ՘ેશનના p f a p  f p 
ԟેԋફળનો અથӪ છે  સમાન જթથાઓ અને આઉટ આઉટ અને આઉટ અને પાչકલના િસԺાંત Հારા  જો તમે દબાણ fp a f p a 
લાગુ કરો છો તો દબાણ દરકે જ՛યાએ એકસરખી રીતે િવતિરત થશે જથેી દબાણ  તમામ Ԑવાહીમાં એકસરખી રીતે વધશે જથેી ըયા ં 
અહી ંએક Ԑવાહી છે જ ેહંુ અલબԱ  કહેવાનું ભૂલી ગયો છંુ પરંતુ આ સમӽયું છે 
તેથી ըયા ંએક લીક છે એક Ԑવાહી છે 
તેથી પાչકલના િનયમ Ԑમાણે તમાԀં મા ં બહાર સમાન હોવું જોઈએ આ િસԺાંત કહે છે કે દબાણ દરકે જ՛યાએ એકસમાન છે p  p 

અને re  
તેથી આ તમને જણાવ ેછે કે મા ંભા՛યા એક જ ે આઉટ ભા՛યા એક આઉટ બરાબર છે f f 
તેથી આઉટ બરાબર છે માં ગુણાકારમા ંઆઉટ ભાગાકાર Հારા f  f in 
તેથી આ  હાઇડӬ ોિલક િલծટના કાયӪનો િસԺાંત છે 
તેથી  તે શું કહે છે કે જો તમે નાનું બળ લાગુ કરો છો અને  ԃોસ સ՘ેશનના આઉટ ԃોસ સ՘ેશનનો ગુણોԱર કરો છો કે જ ેજમણા 
હાથમાં  ԃોસ સ՘ેશન છે અને ડાબા હાથના ԃોસ સ՘ેશન Հારા જો તમે આ ગુણોԱરને મોટો કરો છો  તમે ઇનપુટ પોઈլટ પર આ 
િબંદુએ એક નાનું બળ લાગુ કરીને  તમે આઉટપુટ પર એક મોટંુ બળ મેળવી શકો છો જ ેકારને ઉપાડવામા ંમદદ કરશે.   આ આઉટ 
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બાય જ ેઆ હાઇડӬ ોિલક િલծટના િડઝાઇનરના હાથમા ંગુણોԱર છે આ કેનને ઉપકરણના યાિંԋક લાભ તરીકે કહેવામાં આવે a in  
છે જથેી બાય અથવા તેના બદલે ઇનપુટ ԃોસમાં આઉટપુટ બાય ઇનપુટ  િવભાગના ગુણોԱરને  મશીનના યાંિԋક લાભ a2 a1 a 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે તો ચાલો માતા લઈએ  ઘનતા અને િવિશՋ ગુԀըવાકષӪણ સાથેના Ԑવાહીની ચચાӪ સાથે આપણે શું કયુӭ છે 
તેનું પુનરાવતӪન કરવા માટે  અને પછી આપણે દબાણ િવશે ખૂબ જ ઝીણવટપૂવӪક વાત કરી છે  કે વાતાવરણીય દબાણનો અથӪ શું છે 
દબાણ કેવી રીતે માપવામાં આવે છે અહ કેવી રીતે વાતાવરણીય દબાણની ગણતરી કરવામાં આવે છે.  જમે જમે તમે દિરયાની 
સપાટીથી ઉપર ӽઓ છો તેમ તેમ ઘટે છે અને તે પછી ગજે Ԑેશર શું છે  અને ઓપન Ԫુબ ઓપન યԪુુબનો ઉપયોગ કરીને અને 
બેરોમીટરનો ઉપયોગ કરીને દબાણનું માપન અને  હવે આપણે પાչકલના િસԺાંત અને બે ખૂબ જ મહըવપૂણӪ ઉપકરણો િવશે વાત કરી
છે જ ેબનાવવામાં આવે છે.  તેમાથંી એકને હાઇડӬ ોિલક ԓેક કહેવામાં આવે છે જ ેકારમાં અસરકારક રીતે રોકવા માટે હોય છે  ԧાર ે
અકչમાતને ટાળવા માટે વાહનને રોકવા માટે તેની જԁર હોય છે અને અહ આ  એ હાઇડӬ ોિલક િલծટ છે જ ેકોઈપણ કાર સિવӪિસંગમાં 
હોય છે.  ગેરજે કે જમેાં કારને ઉપાડવાની હોય છે તે  જોવા માટે કે કયા ભાગોમાં ભૂલ થઈ ગઈ છે તેના ઉપયોગથી શું સુધારવાની જԁર
છે જથેી તમાર ે આની જԁર નથી મેળવવા માટે ખૂબ જ મોટંુ બળ હોય છે, અહી ંબહુ મોટંુ બળ આપવાની જԁર નથી.  એક મોટંુ 
આઉટપુટ ફોસӪ મેળવવા માટે અહી ંતમે ગુણોԱર Ԫુન કરી શકો છો અને Ԑવાહી પસંદ કરી શકો છો જ ે તમને ઉપરની તરફ મોટો 
Ԍչટ આપશે જથેી શી՚યા પછી  પાչકલનો કાયદો અને હાઇડӬ ોિલક ԓે՘સ અને હાઇડӬ ોિલક િલծટ જવેા મશીનો િડઝાઇન કરવા માટે 
પાչકલના કાયદાનો ઉપયોગ કેવી રીતે કરવો,   ચાલો આપણે ઉછાળા અને આિકӪ િમડીઝ  િસԺાંત શીખીએ, ԐՇ એ છે કે ઉછાળ શું છે
ઉહ તમે ઘણી વખત અનુભյયું હશે  કે ԧાર ેકોઈ પણ પદાથӪ પાણીમા ંમૂકવામાં આવે ըયાર ેતેનું વજન ઓછંુ હોય છે અથવા તો તે  
પાણી પર તરતી હોય છે, જનેો અથӪ છે કે તે આહ પાણી કરતાં હળવા હોય છે 
તેથી તે પાણી પર તરતા હોય છે 
તેથી  બંને િչથિતમાં ઉછાળો મહըવની ભૂિમકા ભજવે છે 
તેથી ઉછાળ એ ઉપરનું બળ છે જ ેԐવાહી Հારા આપવામાં આવે છે  અને 
તેથી  હવામાં આ પદાથӪનું ચોԜસ વજન Ԑવાહી Հારા આપવામાં આવતા ઉપર તરફના બળને કારણે ઓછંુ થઈ ӽય છે  તો શા  માટે 
આ ઉછાળા બળો કેવી રીતે ઉદભવે છે જથેી ઉછળતા બળો   Ԑવાહીના દબાણને કારણે ઉદભવે છે  તે આપે છે  t 
તેથી આ એક િસિલլડર છે જ ેԐવાહી  ધરાવતા વાસણમા ંસંપૂણӪપણે ડૂબી ӽય છે 
તેથી Ԑવાહીને ઘનતા કહે છે  અને આ ઊંચાઈ પર છે નીચે ઊંચાઈ પર છે  rho h1 h2 
તેથી આ ઓછા છે જ ે ની બરાબર છે તે િસિલլડરની ઊંચાઈ છે અને  તેમાં એક છે જમેાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે જ ેh2 h1 h a 
અને ની બરાબર છે ah 
તેથી Ԑવાહી િસિલլડરની ટોચની સપાટી પર નીચે તરફ દબાણ આપે છે અને નીચેની  સપાટી પર ઉપરનું દબાણ પણ છે.   આ 
કլટેનરની અંદર રહેલા Ԑવાહી Հારા િસિલլડરનું 
તેથી હવે  ચાલો આ દબાણને અને આ દબાણને કહીએ p1 p2 
તેથી એ ટોચની સપાટી પરનું દબાણ છે અને ચાલો તેને નીચેની તરફ લખીએ  એ દબાણ  છે.  નીચેની સપાટીની  સપાટી p1 p 2 
આ ઉપરની તરફ છે  એ ԃોસ સ՘ેશનના િસિલլડર િવչતારના ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે  સપાટી પરથી માપવામા ંah a h1 ah 
આવેલી ટોચની ઊંચાઈ  અને બે એ સપાટી પરથી માપવામાં આવેલા સફӪ થી માપવામાં આવેલી નીચેની ઊંચાઈ છે  h 
તેથી હવે  માԀં એ દબાણ છે  જ ેનીચેની તરફ લગાવવામાં આવે છે તે એહ છે જ ેતેના Հારા આપવામાં આવે છે એક p1 e rho  g

એ Ԑવાહીની ઘનતા છે એ ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગક છે એ ઊંચાઈ છે  જ ેમӱ અહી ંબતાવી છે અને માԀં h1 rho g h1 
અનુԁપ બળ જ ેટોચની સપાટી પર નીચેની તરફ લગાવવામાં આવે છે તે છે  ની બરાબર ԧાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે p1 a 
તેથી આ ની બરાબર છે અને તે  જ રીતે નીચેની સપાટી પર ઉપરની તરફ કામ કરતું દબાણ ની rho gh 1 p rho gh 2 
બરાબર છે  અને અનુԁપ બળ ઉપરની તરફ કામ કર ેછે તે Հારા આપવામાં આવે છે.  હવે સંતુલનમાં એટલે કે છે rho gh 2 ah 
િસિલլડર પર કામ કરતું ચો՚ખું બળ ઓછા જ ેબરાબર છે ઓછા એ એક વડે ગુણાકાર જ ેf 2 f 1 rho g  h 2 h 1 rho

બરાબર છે  જથેી ચો՚ખું બળ  િસિલլડર પરની િԃયાઓ હવે મા ં ની બરાબર છે જો તમે ઓળખો છો કે  gh a rho gh h in a
એ િસિલլડરની માԋા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે ની બરાબર છે  ԧાં યાદ રાખો કે આ Ԑવાહીની ઘનતા છે rho gv rho 
તેથી હવે માં આપશે  હંુ  Ԑવાહીનું દળ જ ેઅહી ંિવչથાિપત થાય છે.  rho v 
તેથી આ  બરાબર છે પરંતુ આ એ િસિલլડરનું દળ નથી તેના Ԑવાહીનું દળ  કારણ કે આ એ Ԑવાહીની ઘનતા છે mg m rho 
તેથી આ Ԑવાહીનું દળ  છે જ ેિસિલլડરને કારણે િવչથાિપત થાય છે જથેી ચો՚ખું બળ બરાબર છે  માં  Ԑવાહીના દળ uh m gm 
અથવા Ԑવાહીનું દળ છે કે જ ેઅլયથા િસિલլડરનું Ԑમાણ લઈ લેત 
તેથી  આને આિકӪ િમડીસ િસԺાંત તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે અને તે નીચે મજુબ જણાવવામાં આવે છે  
તેથી ચાલો હવે હંુ ભૂંસી નાખું છંુ આ નથી  હવે ચચાӪ માટે સંબંિધત નથી 
તેથી આિકӪ િમડીઝ િસԺાંતને આિકӪ િમડીઝ તરીકે જણાવવામાં આյયું છે  તે 287 થી 212 બીસીનો અથӪ છે િԅչત પહેલા 
તેથી આ અમ વાչતવમા ંતે  Ԑչતાિવત કરવામાં આյયું હતું જમેાં તે સમયગાળા દરિમયાન િԅչત પહેલા છે અને 
તેથી િસિલլડર પરનો ઉછાળો બળ વજન જટેલું છે  િસિલլડર Հારા િવչથાિપત Ԑવાહીનું   
તેથી આ આિકӪ િમિડઝ િસԺાંત તરીકે ઓળખાય છે હંુ તેને ફરી એકવાર વાંચીશ.  તે કહે છે કે િસિલլડર પરનો ઉછાળો બળ િસિલլડર 
Հારા િવչથાિપત Ԑવાહીના વજન જટેલો છે  
તેથી આ છે  આિકӪ િમડીઝના િસԺાંત તરીકેના પોતાના છે અને તે એવા શરીર માટે પણ સાચું છે  જ ેԐવાહી અથવા પાણીની kn 
સપાટી પર તરતા હોય છે, ઉદાહરણ તરીકે કહો  કે તેને સપંૂણӪ રીતે ડૂબી જવાની જԁર નથી કારણ કે અમે આ કેસને અહી ંહોવાનું 
માլયું છે.  જ ેવչતુઓ પાણીની સપાટી પર તરતી હોય છે તે માટે માլય છે   તો ચાલો આપણે અને આ િસԺાંત તમામ અિનયિમત 
આકારના શરીરને પણ સમાન રીતે લાગુ પડે છે  માԋ િનયિમત આકારના િસિલլડરને જ નહી ંકે અમે કોઈપણ આકાર દશાӪյયો છે આ 
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િવધાન આકારથી չવતંԋ છે  અને તમે જ ેઑկજ՘ેટ પર િવચાર કરવા જઈ રՑા છો તેના કદ અને આિકӪ િમડીઝ િસԺાંતનો એક ખૂબ જ
ભյય પુરાવો આપીએ 
તેથી ચાલો   એક પાԋ લઈએ જ ેફરીથી  પાણીથી ભરલેું હોય અને સԺૈાંિતક રીતે કોઈપણ Ԑવાહી હોય અને ըયા ંઅંદર એક અિનયિમત 
આકારનો  પદાથӪ હોય. પાણી અને 
તેથી ըયા ંદળો હશે  જ ેઆપણે હમણાં જ જોયા છે 
તેથી ըયા ંઉછાળાવાળા બળો હશે તેમજ ગુԀըવાકષӪણને કારણે બળ હશે  જ ેતેનું પોતાનું વજન છે જથેી આ શરીર નીચે ઉતરવાનું શԁ 
કરશે  જો તે  શરીરનું વજન આ શરીરને કહીએ કે જો શરીરનું વજન જો ઉછળતા બળ કરતા વધાર ેહોય તો  ચાલો આપણે ઉછળકૂદ 
બળને કહીએ હકીકતમા ંછેճલા ઉદાહરણમાં ԧાર ેઆપણે બતાવતા હતા કે  અમે નેટ બરાબર હોવાનું લ՚યું છે.  fb f f 2 
માઈનસ સુધી ԧાં આપણે અહી ંએક િસિલլડરને իયાનમાં લીધું છે  જ ેસપંૂણӪપણે Ԑવાહીમાં ડૂબી ગયું છે અને અહી ંકામ કરતું f 1 
બળ છે અને  નીચેની સપાટી પર કાયӪ કરતું બળ હતું f1 f2 
તેથી તેને તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જ ેચો՚ખું બળ છે.  શરીર પર જથેી શરીર પર કાયӪ કરતી આ ચો՚ખી શિԝ જો શરીરના fb 
વજન કરતા ઓછી હોય તો  શરીર નીચે ઉતરવાનું ચાલુ રાખશે હવે ચાલો આપણે અહી ંએ જ ઉદાહરણનો િવચાર કરીએ પણ હવ ે
આપણે  શરીરને  સમાન અિનયિમત Ԑવાહી િફճમ Հારા બદલીશું. આને આકાર આપો અને આનો સમાન  અિનયિમત આકાર છે 
અલબԱ હંુ એકસરખો એકસરખો હોવા માટે અિનયિમત આકાર દોરી શકતો નથી,  પરંતુ તમે તેમને સમાન માનો છો 
તેથી મӱ અહી ંમાԋ એક Ԑવાહી િફճમ Հારા ઑկજ՘ેટને બદճયું છે  અને 
તેથી અહી ંકોઈ ઑկજ՘ેટ નથી અને  ચાલો ટી કૉલ કરીએ તેની Ԑાઇમ તરીકે માԋ િલિՄડ િફճમ છે જ ે મારી પાસે છે તે એક 
કાճપિનક િફճમ છે જ ેમӱ તેને બાકીના Ԑવાહીથી અલગ તરીકે લીધી છે  અને ચાલો તેને Ԑાઇમ તરીકે કહીએ અને અલબԱ હંુ ӽણંુ છંુ કે
આ િલિՄડ િફճમ  છે  બાકીના Ԑવાહી સાથે સંતુલનમાં અને તે િકչસામાં માય વા Ԑાઇમ તે રાઇટની  બરાબર છે કારણ કે આહ fb 
ըયા ંછે Ԑવાહી િફճમનું વજન Ԑાઇમ છે અને  જ ેઅિભનય કરી રહેલા ઉըસાહ બળ જટેલું જ હોવું જોઈએ કારણ કે તે સમાન છે  wa 
Ԑવાહીનો એક ભાગ કે જનેે મӱ  આ પદાથӪના આકારને િનયિમત ગէռો છે 
તેથી હવે તમે સમӾ શકો છો  કે આ બોવન ફોસӪ Ԑવાહી અથવા પાણીના જթથા અથવા પાણીના વજન  જટેલું જ છે  જ ેઆ ઑկજ՘ેટ
Հારા િવչથાિપત થાય છે ઠીક છે અને આ આિકӪ િમડીઝ િસԺાંતનું િનવેદન છે  અને યાદ રાખો કે તેણે કՑું હતંુ કે તેણે તેને 287 અને 
212 બીસીની વ՞ચે શોધી કાઢռું હતંુ ԧાર ેિવԥાન પોતે  ખૂબ જ Ԑારંિભક તબԜામાં હતું, 
તેથી ચાલો આ પર ભાર મૂકવા માટે એક સમչયા કરીએ.  દલીલ  િસԺાંત  us 
તેથી તે કહે છે કે 10 િકԆા  ઘન  પદાથӪનું չપՋ  વજન 8.4 િકԆા હોય છે ԧાર ેઘનતા  3.2 થી 10 Ԟુબ િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબના 
Ԑવાહીમાં ડૂબી ӽય છે  
તેથી ԐՇ એ છે  કે ઘન પદાથӪની ઘનતા શું  છે  ઘન પદાથӪ કે જ ેઆહ 10 છે જનંુે  વજન 10 અથવા તેના બદલે 10 kg ah kg ah 

વજનનું હોય છે ԧાર ેતે આ ઘનતાના Ԑવાહીમાં  3.2 માં 10 Ԟુબ િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબમા ંડૂબી ӽય છે ըયાર ેતેનું વજન માԋ kg 
8.4 િકԆા હોય છે અને અલબԱ હવે આપણે ӽણીએ છીએ  કે   જ ેવչતુ પર અથવા શરીર પર કાયӪ કર ેછે તે ઉછાળાને કારણે થાય છે. 
હવે ԐՇ એ છે કે આ નԜર પદાથӪની ઘનતા શું છે તે િવચારણા હેઠળ છે 
તેથી દેખીતું વજન  ચાલો તેને չપՋપણે કહીએ કે આ અમુક તમને ઉકેલ આપે છે તે સમાન છે  આમા ં એપેરլટ એ વાչતિવક અનેw w 

જ ેઉછળતી શિԝઓને કારણે છે  w wb 
તેથી Ԑવાહીની અંદરના Ԑવાહીમાં આ દેખીતું વજન છે જ ેઅલબԱ  હવામા ંરહેલા Ԑવાહીની બહાર માપવામાં આવે છે અને ըયા ંએક 
ઉછાળો છે  બળ કે  જ ેછે તે Ӿ છે  અહી ંતો આ ઓછા ની બરાબર છે ԧાં rho sgv a rho gv rho s 
તેથી વાչતિવક  વાչતિવક વજનના બરાબર છે અથવા ચાલો તેને વાչતિવક વાչતિવકને બદલે વાչતિવક તરીકે કહીએ તો  w 
વાչતિવક એ છે જ ેઘનની ઘનતા છે  તો ચાલો પંિԝ ને ઘન ની ઘનતા  ગણીએ rho s s  
તેથી તેનો માઈનસ જ ે ઉછળકૂદ બળને કારણે વજન છે તે ની બરાબર છે જ ેઆપણે ગણતરી કરી છે  rho s gv wb rho gv 
તેથી એ Ԑવાહીનો છે જ ે3.2 માં આપવામાં આવે છે  10 Ԟુબ િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબ  અને તમાર ેઆ જթથા શોધવાની છે  rho 
તેથી હવે આપણે થોડંુ સરળીકરણ કરી શકીએ છીએ અને અમે લખી શકીએ છીએ વાչતિવક ભા՛યા  વાչતિવક માઈનસ w w w 
દેખીતી રીતે  આ બરાબર છે અને rho s gv 
તેથી અમને ખબર નથી ઑկજ՘ેટનો આકાર તે હંુ માԋ એટલું જ ӽણીએ છીએ  કે વોճયુમ છે વોճયુમ અભըુય છે અને તે રદ થઈ v 
જશે અને 
તેથી જ તે ӽણવું અગըયનું નથી  કે વોճયુમ શું છે અને આ પણ પાછા ӽય છે તે કહે છે કે તે આિકӪ િમડીઝ િસԺાંત  છે માટે સાચું છે  
કોઈપણ અિનયિમત આકારની વչતુ અને તે િનયિમત આકાર જવેું હોવંુ જԁરી નથી  ને વડે િવભાિજત કરવામાંrho gv rho gv 
આવે છે અને આ રદ કરશે અને પણ રદ કરશે v g 
તેથી આ  એક ને એક પંિԝ વડે િવભાિજત કર ેછે જ ે ની બરાબર છે rho s um 
તેથી આ વાչતિવક જ ે 10 િકԆા છે અને િવભાિજત થાય છે  આ Հારા 10 ઓછા 8.4 છે w kg kg 
તેથી મારા ને 10 વડે  મા ં3.2 મા ં10 Ԟુબ િકԆા Ԑિત મીટર Ԟુબની ગણતરી કરી શકાય છે rho s ah 1.6 
તેથી આ બરાબર છે અને પછી પંિԝ  બીӾ બાજુ જશે અને હવે હંુ  આ 2 ની બરાબર છે તો આ 20 થી 10 Ԟુબ િકԆા Ԑિતrho s 
મીટર  ની બરાબર છે ઘણા ઘન પદાથӷમા ંઆ Ԑકારની ઘનતા હોય છે મને ખબર નથી કે તમે કયા  ઘનતાને આહ ડેટામાંથી q q 
શોધી શકો છો. િવિવધ પદાથӷ અને 
તેથી ઘન આ  ઘનતા ધરાવે છે 
તેથી આપણે આગળ વધીશું અને હવે આપણે ગિતમાં રહેલા Ԑવાહી િવશે વાત કરીશું જ ેઆપણે  આરામમા ંԐવાહી િવશે વાત કરી 
રՑા છીએ અને હવે Ԑથમ વખત આપણે ગિતમાં Ԑવાહી િવશે વાત કરીશું  અને આપણે શું  ગિતમાં Ԑવાહી િવશે આપણે શું 
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ӽણવાની જԁર   છે તે કેટલીક રસԐદ બાબતો છે જ ે  Ԑવચનના આગલા ભાગ માટે ચચાӪ કરીએ અને ચાલો չટӬ ીમલાઈન ծલોથી 
શԁઆત કરીએ અને સાથ ેજ  આપણે સાતըયના સમીકરણ િવશે પણ વાત કરીશું તો չટӬ ીમલાઈન ծલો Հારા અમારો અથӪ શું છે તે 
નીચે મજુબ છે કે જો તમે પાણીનો નળ થોડો ખોલો છો  તો પાણી વહે છે. નળમાંથી સહેલાઈથી નીકળે છે પરંતુ ԧાર ેતમે તેને ખૂબ 
ખોલો છો  ըયાર ેપાણીનો Ԑવાહ અિનયિમત અને અસમાન બની ӽય છે અને તે ખૂબ જ ઝડપથી  બહાર નીકળીને બેિસનમાં ӽય છે. 
હવે આપણે આ િકչસામાં આપણે Ԑથમ પિરિչથિત િવશે વાત કરી રՑા છીએ  જમેાં પાણી સરળતાથી બહાર આવે છે.  તો આવા 
Ԑવાહની તકનીકી յયા՚યા શું છે  જનેે આપણે સુյયવિչથત Ԑવાહ તરીકે ઓળખીએ છીએ તે તકનીકી յયા՚યા એ હશે કે   Ԑવાહીના 
માગӪના કોઈપણ િબંદુએ દોરવામા ંઆવેલી չપશӪક չપશӪક  એ Ԑવાહની િદશામા ંિનદӲશ કરવી જોઈએ  અને કોઈ પણ સજંોગોમાં તે 
એવી િદશામા ંિનદӲશ કરશે નહી ંકે જ ે Ԑવાહની િદશા કરતાં અલગ હોય અને તે થઈ શકે છે જો Ԑવાહી માગӪ કોઈક չવԁપમા ંԃોસ કર ે
છે  
તેથી આ Ԑવાહી માગӪ છે તમે Ԑવાહી પરમાણુઓને ӽણો છો અને આ િબંદુએ ԧાં  Ԑԟેપકોનો ԃોિસંગ હોય છે ըયા ંչપશӪક જુદી જુદી 
િદશામા ંિનદӲશ કર ેછે,  
તેથી તે չપՋ નથી કે પછીના સમયે Ԑવાહી કઈ રીતે વહેશે 
તેથી અમે  આ Ԑકારની વાત નથી કરી રՑા.  ગિતની તેના બદલે આપણે સરળ ગિત િવશે વાત કરી રՑા છીએ 
તેથી ચાલો  અહી ંકેસ જોઈએ કે ԧાં આપણે ԋણ અલગ-અલગ ԃોસ સ՘ેશન સાથ ેԋણ પોઈլટને બદલે ԋણ આહ પોઈլટ લઈએ  અને
Ԑવાહને અહી ંગણવામાં આવે છે 
તેથી આ એક િબદું છે આ એક િબંદુ છે અને આ  િબંદુ છે  અને Ԑવાહીનો Ԑવાહ એરો Հારા આપવામાં આવે છે અલબԱ p q r 
અમે એમ નથી કહી રՑા કે Ԑવાહ  દરકે િબંદુઓ પર સતત રહે છે હકીકતમાં તમે જોશો કે Ԑવાહ અલગ છે અને Ԑવાહીનો અહી ંવેગ 
અલગ છે  પછી તે અહી ંછે  તે અહી ંછે અને આમ છતાં ըયા ંકોઈ Ԑԟેપણનો ԃોિસંગ નથી  અને તે ફԝ આ રીતે વહે છે અને 
તેથી આપણે પર વેગને  અને તરીકે յયા՚યાિયત કરી શકીએ છીએ pqr vp vq vr 
તેથી આ ની ઝડપ છે આહ પરમાણુના વેગ અથવા તેના બદલે  Ԑવાહી પરમાણુઓ કે જ ેઆ િબંદુઓમાંથી વહે છે અને રપે pq aq 
અને એ આ પદાથӷના આ ઉહના ԃોસ સ՘ેશનના ԟેԋો છે અથવા તો આ િબંદુઓ કે જનેા Հારા Ԑવાહી  પસાર થાય છે તેને ar  
իયાનમાં લો  પાઈપનું એક પરિબડીયંુ બનો કે જનેા Հારા આહ Ԑવાહી પસાર થાય છે અને  પંિԝ પંિԝ અને પરની p q rho 
ઘનતાઓ પણ ઘનતા હોવી જોઈએ 
તેથી આ પર વેગ છે  આ ԃોસ સ՘ેશનના િવչતારો છે  અને આ ઘનતા છે  pqr 
તેથી હવે આપણે લખી શકીએ.  કે જ ેપણ Ԑવાહી વાչતવમા ંઆ િવչતારમાંથી પસાર  થઈ રՑું છે તે આ િવչતારમાંથી પસાર થઈ રՑું 
છે અને તે પણ આ િવչતારમાંથી પસાર થઈ રՑું છે 
તેથી Ԑવાહીનું Ԑમાણ  આ ԋણેય િબંદુઓ અને પર ડેճટા ટી દરિમયાન િչથર હોવું જોઈએ જથેી અમારી પાસે છે  આપણા pq r 

અને એ અને એ અને ની rho  pap   vp a delta t ah rho  qaqvq delta t rho arvr delta t 
બરાબર હોવા જોઈએ 
તેથી આ છે  
તેથી કહીએ કે વહેતા Ԑવાહીનું દળ  અચળ છે  ડેճટા એ લંબાઈ છે  સમય ડેճટા ટીમા ંԐવાહી Հારા પસાર કરવામાં આવે છે  v t 
તેથી એ ઝડપ અથવા વેગ છે vp 
તેથી ડેճટા ટીમા ં એ લંબાઈનું તըવ છે જ ેસમય ડેճટા ટીમા ંપસાર થાય છે કારણ કે એ  તમારી લંબાઈને સમય Հારા vp vp 
િવભાિજત કરવામાં આવે છે અથવા લંબાઈનો ડેճટા છે  સમયનો અને તે કે તમે તેને  સમયના ડેճટા સાથે ગુણાકાર કરી રՑા છો જ ેમને 
લંબાઈનો ડેճટા આપશે 
તેથી આ લંબાઈનો ડેճટા છે  જ ેԐવાહી Հારા સમયના ડેճટા ટીમા ંપસાર કરવામાં આવેલી લંબાઈ છે તે જ રીતે આ એ એહ ટાઈમ 
ડેճટામાં પસાર કરાયેલ લંબાઈ છે  ટી અહી ં િબંદુ પર અને તે જ રીતે અહી ંજો આપણે તેને અમુક લંબાઈ અથવા અમુક અંતર તરીકે q 
લઈએ  જથેી બધું એકસાથે મૂકવામાં આવે તો તે મને દળ આપશે  જથેી આપણી પાસ ેԟેԋફળમા ંલંબાઈ હશે તે મને  વોճયુમ આપશે 

મા ંમને દળ આપશે જથેી  કોઈપણ સજંોગોમા,ં આહ હવે આપણે Ԑવાહીને અસંકોચનીય ગણી શકીએ છીએ અને જ ેԐવાહીને rho 
અસંકોચનીય હોવાનું કહે છે તેનો અથӪ એ છે કે બરાબર બને  છે ની બરાબર એટલે કે ԋણેય િબંદુઓ પર rho p rho q rho r 
Ԑવાહીની Ԑવાહી ઘનતા સમાન રહે છે.  ડબճયુ  આ એક સારી ધારણા છે અને તે િકչસામાં હંુ બધી બાજુઓથી ડેճટા ટી રદ કરી શકંુ 
છંુ 
તેથી મારી  પાસ ે ની સમાન સમાન છે જનેો અથӪ એ છે કે માԀં સતત છે aarvr aq q ap vp a in v 
તેથી આ չટӬ ીમલાઇન ծલો ને յયા՚યાિયત કર ેછે ծલ՘સ અથવા ծલો રટે તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જથેી ને ծલ՘સ a in v AV 
અથવા ծલો રટે કહેવામાં આવે છે  
તેથી չટӬ ીમ લાઇન ծલો એ આપેલ િવչતાર Հારા Ԑવાહી આહના સતત Ԑવાહ Հારા  յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે જ ેչટӬ ીમલાઇન 
ծલોની յયા՚યા છે 
તેથી આ Ԑવાહ Ԟાર ેછે ԧાર ેતમને આના માગӪમા ંકોઈ અવરોધ મૂકવામાં આવે છે ըયાર ેરખેા Ԑવાહ િવԟેિપત થાય છે 
તેથી ըયા ંઆ પાણીના Ԑવાહો આવે છે કહે છે અને ըયા ં એક અવરોધ છે જ ેըયા ંછે 
તેથી શું થશે  કે આ અવરોધની આસપાસ જવાનો ԐયԴ  કરશે અને તેના બદલે તે કરશે.  શું તમે ӽણો છો કે આ Ԑકારનો Ԑવાહ આ 
રીતે અવરોધની  જમણી બાજુએ સંશોિધત થશે અને આ હવે  સյુયવિչથત Ԑવાહ નથી કારણ કે તમે જોશો કે અહી ંજો તમે չપશӪકની 
ગણતરી કરો છો તો  તે ખરખેર તે િદશામાં િનદӲશ કરતું નથી કે જમેાં Ԑવાહી છે  ખસેડવું અને 
તેથી  આ એક િબન-સુյયવિչથત Ԑવાહનું ઉદાહરણ છે જ ેઆમાં થાય છે તે તમે જોયું હશે કે ડેમની નӾક અથવા  ԧાં પાણીનો 
ભંડાર મોટા જળાશયો તેઓ વાչતવમા ંકાપી નાખે છે અથવા તેના બદલે  નદીમાં પાણીની ગિત ઘટાડે છે.  આહ કેટલાક નળાકાર 
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અવરોધો છે જમે કે ઝડપ  નીચે આવે છે અને પાણી તેની આસપાસ ӽય છે 
તેથી આ સફેદ પાણીના રિેપեસમાં પણ જોવા મળે છે  અથવા તો તમે કદાચ તે સાહિસક રમતો જોઈ હશે જમેાં તેઓ જઈ  રՑા છે.  
રિેપեસમાં ચલાવવામા ંઆવે છે અને તે અલબԱ એક સાહિસક રમતો છે જનેી  િહમાયત તમારા յયાવસાિયકો િવના કરવામાં આવતી  
નથી  
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