
సం వङڝ డనంߨ ڔ फకరణߘ ప࡯ࢣࡍంۨన తࡌछ త, ఇ࠭࠲ ޴ చࡍऐ ంۨన ऱܿڴ, ఇޑ࢐ ޴వరణ ߨడనం, ఇ޴ 
సࠪనం   ప ޴డనం, ఇߨ వరణޑ࢐ ऱ࣒ ఇవछ ڴ  బݟం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴    ఎޔफ ࡅకए  ऴదవ p p 0 rho gh h 
ऐۯవ ڴరణంڒ సࡏవ ࢓ࡱߖ  ఒޒफ࠭࠲  ߖݟ ఇߩओ ऒߖ޵ ݡ  ఉపڵࡆంۨ ߖڜऒ  సమసङ లߘ 
ऒߕంܿڕߘల࠻ۯ घࡏ߷ .࠭ छ޳ ߖ޵  ࡮ ఇవछ ࡌ బݟన   ऴద࢐ల వలऱ ఒޒफݟ వࣆफం޴ 
బܽद మనం ఒక సమసङڒ भ޳ۯ ߘ ం  , द࣎ ङܼ ܋ࡔ ంܽߗ ߖࡹ ڡ ఉపࡍతలం ఇంܽ వంటగ20 ړ࠼ࡿڕ ܽߗ ߖࡹ޴ 
ࠬటరऱ ఎޔफࡹ ఉంܿం޴   
అర ޴బܽद ఇڒ बం ڝࣆۯవ۪ऐ . द࣎ ࣛ ఓవ࡛ ܘࡔ द࣎ ݭ ࢐ట࡛ द࣎ ܋ࡔ ङܼ  ܘࡔ ంڡ   ఉం޴, అ޴ ݃ऴర࣒ ߯  ఉం޴ 
మ࠾ࡍ వంటగ޴ ఉనऒ ङܼ  ޴వంటగ ޳ࡶ రం޷  द࣎   ߵ ङܼ ܋ࡔ ంڡ  వంటగ޴ ܼङ టరࠬ  ڕ ࠗ ऱ ఎޔफࡹ ఉం20 ޴
బܽद ऴపశऒڒ  ܼङ ङܼ  ߵ एړࡵ ߖݟफޒవదभ ఒ ߵ ంచడం మ࢐  ࠾ࡍసफࣃ ܽߗ ړߖ࢐ంऴదత ࠬటߘ 1 ڕࡏంږ 10 ݟङ ࠗ
ङږ సࠪనం ړ܋ښ ࠗ ఆࣣ ఈ ࣃంऴదత  అࡱߧ ߖవబݦ పࠪࡍణంۨࣇ ޜంచబޔݡం޴, ఇߩ޳޳ ޴ rho p 
ऒߖ޵   भ޶యవۯ ࡏ࢘ ݟంߘ  ߖߖ޵ ࣄۯదయ ߗڒ ޴फంࣆߧߖక ڴ࡮  అంܼࡏ  ࣎ ఇړ ܽߗ ޴ p rho rho rho
సࠪనం 
ओߩబܽद ఇڒ ङܼ  ݡ ంࡹ ڡపల ܽߗ ఉపࡍతలం వదभ ఉనऒ  ܼङ ంڡ ఉపࡍతలం߯  ఉనऒ  ࠹డనం   ఉߨ 
ऐۯవ ڕబయట ࡏߗ   డనంߨ  వరణޑ࢐ ޻అ ࠾ࡍమ ޴డనం  ఉంߨ వరణޑ࢐ బܽदڒ  సమయంݞږ ࡹ 
ఉంܿం޴ ܼङ   ݟంߘ ߵ
द࡮ݥ బܽदڒ  అߨ ޴ߝడన వङ ङޑ ऒߖࣃ  అం޴ంۨం޴ p 
द࡮ݥ బܽदڒ  అߨ ޴ߝడన వङ ङޑ సం, ఇښ ޴వలం  ߘంړࡹ ݟ ఇవछ బޔݡం޴, ఇకए డ అ޴ߝ p rho g h rho 
 ޴ంۨన߅సంబం ړܽߗ
ङږ ట࡛ࠬ ޴బܽद ఇڒ ङږ  ݟంߘ  ڕ ࠗ ఇకए ࠾ࡍట࡛ మࠬ  ڕߘసࠪనం  ఆࣣ  ࣊క ړ܋ښ ࠗ డ  1 10 g 9.8 h 
20 ࠬటࡏऱ ࠬࡏ ఇ࣋ۯ ࡮फ అߘ 1.96 ޴ంߘ 10  ݟంݟ పవ࡛ 5 ߙङ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ అޔ࢓ం1.96  ߖߖ޵ ,޴ 
సएߦ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ   ࡱ ࡽ 10  ࡏ 5
డన వङߨ ఆࣣ ޴బܽद ఇڒ ङޑ సం  ܼङ ంࡹ ڡపల ܽߗ మటदం ࡅకए  ఉపࡍతలం మధङ   ఉనऒ  ܼङ  మటदం ܽߗ ڕ ߵ
కएࡅ కएߟ ߘ ࡽ܊ߕ  డం ޳छ   ޴फంࣆవ ڕబయట ࡏߗ ࡌ
రణ  ప߄ࣃ ఒక ޴బܽद ఇڒ ऱۃఇߤ రకం ఆࣣ ఉ޳హరణ  అ޴ ࠪనవ శړߖࡌࡎ మࢁऱ ఉ߰ओ ంڵం޴ ah r  
బܽद 1.60 ࠬటరڒ ऱ ߰డ࢓ ఉనऒ  వङ ړ फ  తల ߯࠙ړߖڴ  మ޳ߦ ࠾ࡍల ڷ޴వڕ మధङ  రక फ߱  ఏࠫܽ ݞޙ ࡹܿ
ఉనऒ ݟలబߖ ڴ࢓ࡱߖ   బܽदڒ   ఆࣣ 
బܽद 1.60 ࠬటరڒ ऱ ߰డ࢓ ఉనऒ  వङ ړ फࡏࠬ ߖ కھߘనవలࣄ ఉంܿంߨ  ޴డనం రక फ߱ ܿ   మ࠾ࡍ అత޳ߦ ߖల 
వङ ࠾ࡍమ ݟంߘ వڷ޴ ړ फ  ߖ ڴ࢓ࡱߖలబݟ ఉనऒ  అతߖ తల ߯࠙గం మధङ  ఉనऒ  రక फ߱ రక ݞޙ ࡹܿ फ ߨడనం 
మధङ  రక फ ߨడనం వङ ङޑ సం రక फ ࣃంऴదత  మښ ࠾ࡍవలం ڕࠬ  ߘߝ ఇవछ ఈ రక ࡃࠓ फ ࣃంऴదత  ړߖ܉ߖ రక फం 
కएࡅ  సగܿ ࣃంऴదత అࡏڷ ߖफం۪ڝంڜ  .ݟంۮం ఎڕए వ ࣃంऴదత 
రక ޴బܽद ఇڒ फం ࡅకए  సగܿ ࣃంऴదత, ఇ޴  ࠬట࡛ ږङ ङږ వ ࠬట࡛ࡱ࢑ ఈ ړܽߗ ఆࣣ ,ࡱࡹړ  ڕ ࠗ 1060 ڕ ࠗ
 ࡱࡹړ 1000
బܽद  రకڒ फం ܽߗ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ ࣃంऴదతޜ ఉంܿం޴ 
డన  వङߨ ऱࢁబܽद  మڒ ङޑ ऒߖࣃ द࡮ݥ  छ޳  బऱ࡛ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబ޴అం ࡌ ah p rho  gh  ah rho ړ సంڝ 
సࠪనంڴ   ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒక ࠬటࡏ చదరړߩ ఆࣣ వڡࣄ ߤझ झڡࣄ   ݋࠼ఎ ݋ం࠼ߦ ࡗ܋ ݀ 
ङߙ టߤ  అߖ బయటڕ వࣆफం޴, అޙ࠼ ఇ޴ ఆࣣ  ఆࣣ  అతߖ తల ߯࠙గం ߘంݟ అత޳ߦ ߖల వరڕ  మధङ  
ఉనऒ  రక फ߱ ܿ వङ ङޑ సం ఆࣣ 
క సమసङࡖబܽद మనం మڒ भ޳ۯ ߘ ం  మ࠾ࡍ  సమసङ छ޳ ండڜ ఒక ࡏࠬ   ࡮ۧ ޳ࡶ ంۨనށ࠻ఒక ऴప ࡌ
తछ రڴ ఒక ڜండ ߘంݟ వۧऐ ओߩంۨనށ࠻ऴప ࡹ ࢑ࠪనం పల ఒకࡹ ࢑ࠪనం ࡏࠬ ޳ࡶ ࡏ తछ ࡮ۧ ݡ రڴ 
ఒక ڜండ ߘంݟ  ऴపށ࠻ంۨన ޳ࡶ ऴపށ࠻ంۨన సమయంࡏࠬ ࡹ అߖऒ  ࠙࢑ంۧࡏ ఉండవ۪ऐ . ఒޒफߖݟ  
ऒߖڜ ߗڒ ,ࡏంܼڕࣆ۫ ڴऴగతफ܉ ࡮ۧ  సమࡹ࠻ऱ  అ࣏కరङ ంڴ అࣆߧߖफం޴, ఎం޶కం݄  సంవతझ    ࡹలࡌ
ఒޒफޜڷࡏ߭ ݟం޴ మ࠾ࡍ ఏࠫ జޔڷࡏం޴ అం݄  సంవతझ రంߵߦ ࡹ ఉం޴ అం݄  ڜంత ߖ࡯ڴ సమం 
కర ޴ంޔݡయబۯ దలݡ࢑ ړߖݞయۯ पࠡ కర ݟంߘ గం࠙ ࡯పࡹ ࡍ पࠡ మధङ ړߖڴ࠙ బయܽ ࡍ  ఉనऒ  ఒޒफݟ  
మ࠾ࡍ ఇߧۮ ڕࠬ ߘߝ ޴ओ న ऱܿ  ࠬڜ ࡏండ ఎڕए నऒޔ ओߩ తछ ࡮ۧ ࡏࠬ  ޳ࡶ ݡ రڜ ڴండ߯ ߘంۨ 
నऒޔڷ޴ ओߩ జరగవ۪ऐ ࡮ఇ ݞږ ݡ   అߧۮ ޴ओ న ऱܿ ࡯ڴ  ఆࣣ 
అకए ,ޙక߱ڒ ߵߦ ޴బܽद అڒ డ ఆࣣ ఒޒफޔڷࡏ߭ ݟం޳ࡶ ޴ బڴࡱ޶ అకए డ  అࠚవృ޴म ۮం޻ శړ फ ఉం޴ 
మ࠾ࡍ అంښ޶  సంవతझ రం ߩߟओ  ޴ంޔ࢓దల࠴ ࡱ
ओߩంట࡮అ ࡏࠬ బܽदڒ ऴపశऒ ݡ   ఏࠫܽ  ࠬࡏ ఎౖޘफన వడగంݡऱ పݟనߩओ తछ  ݟంߘ ండ߯ڜ  ޳ࡶ   ݡ రڴ 
పޒڻࡏफనߩओ ओߦۮ ߖఅ ߵߦ ߘߝ ࠾ࡍమ ޶ڒ ఏࠫ ݡ ओߧۮ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ న ऱܿ ߵߦ అం݄ ࢓ۮల ߘంݟ 
తछ ࡮ۧ ࡏࠬ   ޴फంࣆరగడం వలऱ వ߭ ݟफޒరం߯ ఒࡎశ   ޴ఇ  ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓దలݡ࢑ ࡯ڴ  ంతڜ రڴ ఒక ڜండ
ఎకए ړ߯ తछ ࡮ۧ ࡏࠬ ޳ࡶ ం޳ంڕߘఅ ړߖݞ రڴ ఒక ڜండ ߤݪ నࣆݡफనऒ   అڕߘం޳ం అల࢐ܿపݟన 
߰ందڜ ړߖݞంత సమయం పޔݡం޴  ఆࣣ ఈ ఒޒफߖݟ ߭ంచంړ߯  ݟ జరగవ۪ऐ  ఓ ऴపశऒ  ఇ࡮ జరగ޶ࡶ 
అڕߘం޳ం   ,  ࣊ంܾࠬటర ऱ చదరࣅ࢑ ߩफర पంࡹ ఉనऒ  ఇయ࡛ ऴడ࠹ ఇయ࡛ ऴడ࠹ ߯  ఉనऒ  శړ फ ఏ ࢑ధం0.5 ڴ ah 
ఉంܿం޴,  ఆ   ఎޔफࡏࠪ ࡹओ  ఉం݄ ఎޔफ ఎޔफ ߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶऒ  ఇ࡮ ऴ࢐యవ۪ऐ   1000 ࠬటర ऱ ఎޔफ ah 
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జޔڷࡏం޴  
ङ࠼ࢗ ࡹफޔబܽद ఆ ఎڒ  ࠬటర ऱ ݞޙ ఉం݄ మࡱ࢓ۮ ࠾ࡍ పలऐ క߱ޙ  
కర ڴరణంڒ ݟफޒఆ ఒ   ࠾ࡍమ ޴ం޴ంۮ म޴వృࠚఎంత అ ݟफޒబܽद ఒڒ पࠡ ړశ ۯంڵࡆऴప ߯ࡍ फ ఏࠫܽ?  మࢁऱ p 

ओߩఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ డనంߨ న࠳సࠪన ړ ङږ ంऴదత  ࠬట࡛ࣃ ࡯ڴ   ߖ޳ ݡ ah ڕ ࠗ h rho g ah 1.29 
kg.  
ङږ ట࡛ࠬ ޒబܽद ऴపڒ meter ah 1.29  ah kg 1000 ڕߘఆࣣ,  ࣊క  .޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ڕ ࠗ 9.8 
ࠬటరऱށڷ ޜంచబޔݡం޴ మړࡵ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍए ంۨనߩओ   ڷࡱߕ ࡏఆ 2 1 ړߩచదర ࡏటࠬ ޴అ ݡ
ङߙ ݡంࡓ టߤ అޔ࢓ం޴, 
బయܽ ࠙గం మధङ ࠾ࡍగం మ࠙ ࡯పࡹ ࠹ఇయ࡛ ऴడ ޴బܽद   ఇڒ  ఏరओ కएࡅ డనంߨ కం݄ ఈ޶ఎం  ݟफޒఒ ݦ  
లङࢡ࢙  ం 1 2 6 4 2 ߙङ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ړన శ࠳సࠪన ړݟफޒన ఒݟంచబށڷ   ޜ ࡛ फ ఉంܿం޴  చޔరऴసం 
ర޶भ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇߙ  ޴ङ టړ ߤ సࠪనం అޔ࢓ం6.32  ޴
ङߙ బܽद ఆࣣ ఈ 6.32ڒ టߤ ఆࣣ అ޴ߝ  సంవతझ రం ߯ ऴపڵࡆంۯ శړ फ.  ఇߩओ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ  ࢐దన ah  వలంښ 
ओߩం  ఇ޳ంڕࣆޓ న࠳సࠪన ړం   10޳ంڕߘసం  అڝ ల࠻࢑ష ޳ࡶ సంڝ  అం݄ g ࠾ࡍమ ݡ
సంవతझ  ,޶ڒ ޒबࣄࡍప ߖࡶంచࡍభ  ޴ऱ ఇࡏࣃ ࡮ۧ   ޴ఇ  ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ࢓ࡏల బࡹړ   0.6 ݟల తరబࡌ
అ࢑ࠪ ࡏࠬ ޙ࠼నంߧ ࡹలऱࡱ ఏࣆݡफߕऒ రߖ  మڒ ࠾ࡍరߖހऒ  తర۪ڴ కھߘంܼࡏ. అࠚవృ޴म 
నऒޔ޶ంۮ  ఈ ߨడనం ڒరణంڴ ఉండ޶ మ࠾ࡍ  ఈ ࡹ ఒక ߧߟओ  ࠭࠲ ࣒ڛन वࡽ۰ ࠾ࡍమ ޴फంࣆदࢳసృ ߖ
ऴప߄నంڴ  ఇపओ ܽవరࣃ ࠭࠲ ,࠭ࢡ۫ ڕంऴదతߖ ߖరछ ۨంۨన పހࠪࡍల ࣃంऴదత మݞږ ࠭࠲ ࠾ࡍ 
बࡌ޳ఘనప  ࠭ࣃ۫ ంऴదతࣃ ల ऴదࡱ࢐  మࡱ࢓࠾࢐ ࠾ࡍ మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍల ࣃంऴదత  ఇతర 
ఘనపࡌ޳ब ఆర ݡ࠮ సంߗऴద࢐ల కం݄ క ࠾ࡍమ ࡱ न࡛  ల ࠪڵऒ ङ݀    ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖఅ ޴ల వంܽ ݭ
మࡍߖ ࠭࠲ ࠾ࡍ भషद ޑࡏڷछ కర लణ ࡍڷంۨ ߕڕࣆࡱޘ ݞږऒ ࠭  మߖ޵ ࠾ࡍ వలన కڼ࡯ ఒޒफݞږ ߖݟ 
.ంۧ࠭࡯ࢣࡍప ࠭࠲
 ఎޔफࡹ ఉనऒ  ऴదవ ڒల޳ࡶ ࠹   ఉపࡍతలం ߘంޔࡹ ݟ వయࣆझ ఉనऒ ࡹ  ऴదవం ࡹపల ఒక ࠉం࢓޶ వదभ h 
అۮ ޒࠝߘంߨ ޻డనం మߖڜ  ࠾ࡍऒ రణ  సమసङ߄ࣃ  లߘ గށంచړߖݞ ఆ ఫߖޑ࡯ऒ  ఉపڵࡆంۨం޴, 
ఇపओ ܽవర࠭࠲ ڕ  ఆࣣ ऴదࡱ࢐  ఆࣣ ࡹపల ఉనऒ  ఒޒफࡍڷ ݟంۨ ࠪ ऱܼ  ,న ఒక కం݅న࡛ݟంߖ ޜऴదవం   ࠭ݞ
ఆ߯ ఉపࡍతలం ߘంࡹޔࡹ ݟ ఉనऒ  శړ फ ఏࠫ݇ ړࡵ ࠭࠲ए ంۧ࠭, ఇߩओ  మన h ޳ࡶ ࡯ڴ  మనం ݡ
ऐۯవరణం వలऱ వޑ࢐  ఒޒफ޳۫ ߖݟभ ం  
ࠪ ంۨࡍڷ డనంߨ వరణޑ࢐ బܽदڒ ऱܼ  ah ࠫࠝ  ޴ఉంܿం ڵ࡯డనం కߨ వరణޑ࢐ ޙ࠼ం  అ޳ంڕݡ
కएࡅ  ఉపࡍతలం ߘంڜ ݟలవబݟన ఎޔफݟږ ޜన ߭దभ ࢙࢑ధङ ం  , 
ఇకए ,޶ఉండ ڴ࡮ऴద࢐ల ޴బܽद ఇڒ డ ఒޒफߖ  ݟజంڴ ఉండࣃ ޳ࡶ ޶ంऴదత ఎڕए వڴ ࠪర࡯ڴ ޶ h  
గణߗయం޴ڕ  ڴంచబޔݡంద࢐ ߝసफߖ࢐ऒ  బܽद ࣃంऴదత ۧޔࡏࠪ ࡮ం޴   
సమసङ ޴బܽद ఇڒ కएࡅ  औࣇ  ࡍ फۯ ޜయబޔݡం޴  సమసङ షएࡍప ߘ  ߖన ࠪరठం అ࠳ఉతफమ ޴ఇ ړߖݞంచࡍ
ऒߕफࣆ࢑࠙ ߘߝ  ,ߘ
సమసङ ࠭࠲ బܽदڒ फࣃऴ࢐ ߘ ࠭ ఆ߯  అ޶ڒ ޴  సంڣङ పర࠳న సమసङ కएࡅ ࠫࠝ   ߖࡹవరణంޑ࢐ 
ऒߖߕడߨ   స࠭ऴద మటदం ߘంڜ ݟలవబݟన ఎޔफ ࡅకए ࡍڷ ڴ߅࢑  फంచడం ࠪऴత࠲ సమసङ  
కएࡅ ࠫࠝ  బܽदڒ ङ߄࢑࢙ ߖࡹడనంߨ ࡹవరణంޑ࢐  ऒߖ  స࠭ऴద మ दܼ కएࡅ फޔఎ ړߖ   y ڴ߅࢑ 
రߖ प࠼ంచంߘ  ݟంࣄ  ݟबర࠳న  ࣄबࡌంకం అం݄ స࠭ऴద మటदం ߘంۨ࡯ڜ ݟన ఎޔफ కం݄ ఎڕए వ g b h 
ऒߕफࣆށగࡍమనం ప ߖరం అ޷ ࠭   
కएࡅ ࡯ڴ ࠾ࡍమ ޶బܽद ࠪరڒ  g  ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖߕడߨ   ంऴదతࣃ 
కएࡅ డనంߨ  ޴నࣄవలڝࣆࡱޘ బܽद మనంڒ  ࢙࢑ధङ ం స࠭ऴద మటदం ߘంڜ ݟలవబݦ ఎޔफ ఎޔफ ah  
కएࡅ ఈ సమసङ   ڴ߅࢑    p ࡹస࠭ऴద మటदం ࡯ڴ ޴ߝడనం  అߨ ࡯ڴ ࡹफޔఏ ఎ ޴ఇ ,޴గం ఉం࠙ ߩఅదన ڕ
సړߖڴ సࠪన࠳న ߨడనం మ࠾ࡍ ఆࣣ ޑ࢐వరణ ߨడనం అߖ మనం ޑ࢐ ߖߖ޳వరణం  ޳ࡶ p ah atm ah
ఇ޴ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఒకܽ ߘ ݡ࠮ంݟ పړ޴ సࠪనం, శړ फړ ఐߙ  ޶ङ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ  సࠪనం ړ ࡛
కएࡅ దܽ  ࠙గం࠴ ڵ࡯బܽद ఆࣣ మనం  కڒ సం వङڝ ڴ߅࢑  ڔ फకరణߘ ߰ందడం మࡓ ࠾ࡍండవ ࠙గం y p y 
డనం అకएߨ వరణޑ࢐ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړߖڴస ࡹడనంߨ వరణޑ࢐ డనంߨ   ࡹफޔఏ  ఎ ޳ࡶ డ 
ఇవछ బޔݡం޴  
ऱږ బܽदڒ  ఇవछ బݟంࣃ ࡯ڴ ޴ంऴదత ఒޒफړݟ అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంݦ ఈ ࠙ߖڴऒ సందరग ࡔ࢘  ࡏࠬ  ంࡹ 
ऐࡏߝ फࣃऴ࢐ ߖఅ ࠑ  ߖڕࣆޓ ߘܼݦ ఈ ࡏంܼڕ छ޳ ޴ఇ ,ࡏ  సࠪనం rho rho 0 p p ړ0 ࡌ
फࣃऴ࢐ ߖఅ  ޴ఉంܿం ڴవరణం తర۪ޑ࢐ బܽद ఈڒ    p p 0  ࡏ
 డనంߨ వరణޑ࢐ కށࠪߦऴ ޴బܽद అڒ
फࣃऴ࢐ ߖఅ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭.  p 0 
ఉనऒ ࡹफޔబܽद అం݄ ఎڒ స࠭ऴద మటदం వదभ ఉనऒ  ޴ߝంऴదత అࣃ   ంऴదత అం݄  rho rho 0 p0 cࣃ 
बࣃ  ఉనऒ ࡹ࠼ एڝߘఅం݄ మనం  క ࠾ࡍడనం మߨ  ࢐లߝ ఉ޻भశङ ం࠭࠲  ޜ ࠭ంߕڕࣆࡱޘ ڴ޶ऒ ࠭ p 
ఈ   rho g ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం  ޕࡏࠪ ޜफޔడనం   ఎߨ న అం݄࠳సࠪన ړ న࣒࠳ బܽदڒ pdy 
అవకలన సࠬకరߖހऒ  పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ కएࡅ ࡌ  ఫంࣾڴ ߤ ఆ  ߖ ߰ందవ۪ऐ    y p
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ओߩబܽद ఇڒ ऐࡍచ ڴలంߩ࢑ ࠭࠲ ݡ ంۧ࠭.  ߘߝ ఈ సࠬకరߖހऒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ  ߘసࡏन వݡఈ అ ࡌ
భࡎ फ ۯయߕޔࠓऒ ऒߖ޵ ,ߘ    సࠬకరణం ఒకܽ޳ࡱߧ ڴभ ం మߖߖ޵ ࠾ࡍ ఈښछ షࡓ ߤం޳ࡱߧ ڴݡभ ం 
 ah one ah ڴݡంࡓ ߖߖ޳ ࠾ࡍమ ߘޑఉం۪  ߖఅ ݞసࠬకరణం ऴ ݟంߘ సࠬకరణం   ఒకܽ ߘߝ బܽदڒ
ఉం۪ߘޑ 
ऒߕࣆ  ޴फంࣆవ ڕఒకܽ బయట ݟంߘ బܽद సࠬకరణంڒ ऒߕࣆ ݟంߘ   rho p rho  ݟరంࠪ ړ
ऒߖ޳ బܽदڒ  సࠬకరణంࡹ ఉంచడం ڕߕ ఇࣆफంࡓ ޴ం޳ ݡछ సࠪనం  dp dp dy p p0 ړ న࣒ కం݄࠳ ࡌ rho
छ޳ 0 ऒߖހఈ సࠬకర ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ ࡌ  పࡍషए झ࡯ంۧࡍ న అవసరం ఉనऒ ం޶న ߖ޵ऒ  g   
ఇߩओ भ޳ࡱߧ ߖసࠬకరణం 3 అ ݡ ం ఇకए డ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ఉం޴ dp ap 
 ,ం޳ంڕࣆޓ ߖݟफޒఒ ߩబܽद మనం  ఒక࢙ڒ
छ޳ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ న࣒࠳ బܽद ࠬదڒ p dp ah rho 0 g ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ࡌ p 0 ady  
ఇߩओ రठదరजࠪ ړߖݞంద߰ ߖ ఈ సࠬకరణం ݡ క సࠬకరణంڴ ఉంࡅ  .࡯ݞకए  ఫంࣾߤ p y 
ओߩఇ ߘయగలۯ కృతంڔఏ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ కएࡅ ړߖݞయۯ కృతంڔఏ ݡ    i  n y ڴ߅࢑ 

షएࡍసం పڝ ऒߕఉ ڴ࢑ధం ޴ంړఈ ऴ ࡱޔࠫࡍప ࠾ࡍమ ࡯ఉంۧ ߘలޔࠫࡍప ࡏࠬ  ړߖݞంచࡍ  p ఇ࢑  ,࠼
बࣃ  ߖ న 0࠳సࠪన ړ ం y޳ంڕࣆޓ ڴ࠼ c 

बࣃ  ޴బܽद ఇڒ ఇకए ࠾ࡍమ  ࠼ డ సࠪనం  ߘంݟ c p p 0 
  డనంߨ వరణޑ࢐ ޴బܽद ఇڒ
बࣃ  फޔఎ ߕ  ޴బܽद ఇڒ అకए ࠾ࡍమ 0 ࡹ࠼ డ 0ړ సࠪనం మ߄ࣃ ࠾ࡍరణ ఎޔफࡹ  అࠚవృ޴म c p p 
एڝߘడనం ఏࠫ݇ కߨ నݟయబۯ ࢐లڕߘంܿߕऒ  ߘ
ऒߖ޵ ߘߝ బܽदڒ  ఏڔకృతం ࣃۯफ छ޳త ڕవర ݟంߘ  ߘ కएࡅ  ࡌ  p 0 p dy ޴ంޔࢂࢗ ړ0 ޒࠫࡍవ పڷ޴ 
మ࠾ࡍ అ޴  వరޔڷࡏ߭ ڕం޴ మ࠾ࡍ ఈ పހࠪࡍలߗऒ ఇకए  ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ࡱࡌबࣄ    డ y rho 0 
అࣃ  ޴ߝब ऒߖހఈ సࠬకర ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంऴదత ఉంܿంࣃ ࡹ࠼  పࡍషए ङ࡮࠮ ߘफ  సమऴగత࣋ࡍ ంకనం c 
ओߩఇ ࡏࠬ కం݄޶ఎం ޴ంޔ࢓అ ۃ࡮ ޴ఇ  ݟయంۯ फࣃ۫ ߖఅ ۃ࡮ కం݄ ݡ  వ p dp pڷఎ ࡱޔࠫࡍప  ࡏ
పޒࠫࡍ మڷ޴ ࠾ࡍవ పߖޒࠫࡍ ఉంచడం వలన  ޳छ छ޳ న࣒࠳ ࡌ  p p 0 rho 0 g p 0 y ړ ࠾ࡍమ ࡌ
సࠪనం  
అకए ݟంڝफం۪ࡏڷ .న సࠬకరణం࠳అవసర ڕమన ޴బܽद ఇڒ డ ऴపږޒల సంښతం ఉం޴, ఇࡹ ޴  ah ca 
మనం చࡍऐ ంۨన అ޻ అࡌब ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܿం޴ ఘనపࡌ޳ब ల అޔ࢓ం޴  SE p 
घ࠵అ ޴ంޔठڷబܽद ఉࣣ తڒ  p p 
ڵత ڴ࢑ధం ࡗమ ޳ࡶ ޴ంޔठڷత ޜफ ߭రగడంޔడనం  ఎߨ వరణޑ࢐ బܽदڒ ठనߩओ  డనం yߨ వరణޑ࢐ ݡ
ओߩఇ  ޴ంޔڷࡏ߭ ऒߖ޵ ݡ ڡߦంڒ ంۮంڜ  द పదमࡹޒ ऴ࢐యవ۪ऐ ऒߖ޵ ࠭࠲   फࣃ࢘ߧࡍۮ  ࠭, అ࠭࠲ ޙ࠼ 
ऒߖڴ࠙ ండవࡓ एړࡵ  ంచవలࣄ ఉంܿందࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, ఇ޴ సంڣङ    సమసङ  p p ۃ࡮ న࣒࠳  ޴ఉంܿం ڴ
ऒߖ޵ ޳ࡶ  సࠪనం ړ0  ऴ޳࢐भ ం 
ऒߕफࣆట࢘޳ ߘఒక దశ ߘߝ  బܽदڒ ऒߕࣆ ߖߖ޵ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  మ޳ ࠾ࡍछ  న࣒ p y ah࠳ ంకޑۅ ࡌ

అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ   rho zero g ah 
फࣃࡱڜ ݟంߘ फ స࠭ऴద మటदంޔఎ  ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ ݟफޒబܽद ఒڒ  y  ࡏ
बࣃ   అం݄ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړవదभ 0 ࠾ࡍమ ޴ంޔठڷడనం తߨ भ޵ڜ ۯం߭ ߘफޔఎ ߕ ߘߝ బܽदڒ  y c ࠼
ఇకए ߘߝ బܽदڒ డ ړ0 ߖ సࠪనంڴ ఉంۨړ ޙ సࠪనం అޔ࢓ం0  .޴  మ࠾ࡍ ఒޒफݟ తڷठదల  ఇకए డ y p p
 ޴ంకం ఉంޑۅ
  ޴ంޔڷࡏ߭  ݟంߘ స࠭ऴద మటदం ޴ంޔठڷత ڴతంࡎ࢑ప డనంߨ ࡹफޔబܽद  ఎڒ
బܽद మనం సమసङڒ కएࡅ   సంڣङ ऒߖڴ࠙  भ޳ۯ  ం ڝ ߖ޵సం మనం ఈ ࣄबࡌంߖڒऒ एړࡵ  ంۧ࡯झ న అవసరం 
ఉం޴  ఇۨऐ న సమసङ  ऴపڒరం ఈ పހࠪࡍలߗऒ  ఆࣣ ah ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ 
ङߙ 5 ړߖࣃరऴޔచ ࡏటࠬ   .ݟంచంࠫࣾ ߘంऴదతࣃ ࡯ڴ ޳ࡶ ంऴదతࣃ ܽߗ  బܽद  అం݄ڒ టߤ rho 0 
మࡱ࢑ ߖ޵ ࠾ࡍవ ఒక ࠼ߦంࡓ ݋ంݡ ఐߘ ޶ంݟ పߘ  ޴ంݟ   పవ࡛ ࠳న࣒ ڷࡱߕ వరڕ ఉంܿం޴ 
మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬట࡛ ࡹ࢑మం ޳ࡶ ࠬట࡛ కం݄ ఒక ߘ ݋ߖ࠿ కڵ࡯ ఉంܿం޴, త޳छ ఈ  ࠬటర ࡌ ऱࡹ y   
కएࡅ ంకంޑۅ  ంకޑۅ ࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ भ޶ర ߖߖ޵ లవడంڜ  ఆࡏठङ  ࡯ݞఉం  ࠼అ ݋ం࠱
ఎకए ߕ బܽद 2 కం݄ڒ డ అޔ࢓ం޾ గށంచ۲  ړߖݞట ړ2 ࠑ సࠪనం అޔ࢓ందߖ p p 0 y y p 0 
కڝߘए एڝߘక  కߘక .࡯࢐ వړߖݞ  ఈ సࠬకరߖހऒ  i si  p,ݟఉంచం 2 ߖ న 0ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍమ ݟంڝࣆޓ 
అ޴  అޔ࢓ం޴ మޑۅ ࠾ࡍంక ࠳న࣒ ఈ పࠪࡍణం 1.25 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ࠬటర ऱ p 0 
 y ޴ంޔ࢓అ ࠾ࡍమం  మࡹ࢑
వ۪ऐڝࣆޓ ߘ ۃ࡮ లߩ࢙ ݡంࡓ ړߖݞంచށగ ڕߕ ޴బܽद ఇڒ  yyݡంࡓ ݋ం࠼ߦ ఒక  ޴ంޔ࢓అ ۃ࡮ ݡంࡓ  
ఐ޶ మ࠾ࡍ ప޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ڷࡱߕ ࠬటర ऱ ࡹ࢑మ ఆࣣ ࠬࡏڷ ڕफంࡍ߄ࡆݟࡔ ࠬ  ޳घ కత తరగޔల ߘంݟ
 అం݄ ఏࠫܽ ݀ ۃ࡮   
 సࠪనం ړ0.693 2 ۃ࡮ బܽदڒ
 ఆࣣ ࡏటࠬ ڷࡱߕ న࣒࠳ సࠪనం  పవ࡛ ړ޴ంۨ పڵ࠙ ޜ1.25 ړ  0.693 ޴బܽद ఇڒ
ऒߕࣆ ޶ఐ ޶ఐ ޶ఐ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔڷࡏ߭ బܽद ࠬట࡛ڒ  ࠬటర ऱڕ సࠪనం అޔ࢓ం޴ 
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ऒߖڜ ࠾ࡍफ మޔఎ ࡃ߱ݟప ړߖڴస ࡹడనంߨ వరణޑ࢐ డనంߨ  ޴బܽद ఇڒ   ah ޾फ ఎంత ఉంޔऱ ఈ ఎࡏࣃ
వడం ࠭ఖङڝࣆࡱޘ ం   అڷݡలࡹ  ఎం޶కం݄ ߖڜऒ ऱ  పరछࡏࣃ  ࡹలڷݡఅ ࡱండڜ फనޘఎౖ ࠾ࡍమ ࡱޑ
फࣃࡱڜ  ࡏ
  సࠪనం ڕలڷݡల అ࢘ ޴ࠫߖभ޺ప ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ
 ޴ంޔ߱ݟప ړߖڴడనం కం݄ సߨ వరణޑ࢐ ݟफޒల వదभ ఒڷݡల అ࢘ ޴ࠫߖभ޺బܽद పڒ
పరछ ߘߝ ޴బܽद  ఇڒ పరछ ޳ࡶ ࡱڕహࡗޑ झړఆ ࡱڕహࡗޑ జߤ ܼङ ంڡ లߘ తమ  ࢗంట ࢗڕࣆޓళऱړߖݞ 
ऐࡱߨ ࡍߧఊ ࡹफޔల ఎڷݡల అ࢘ ޴ࠫߖभ޺రణం పڒ   .కషदం ࡮ۧ వడంڝ
ओߩబܽद ఇڒ ऐࡍచ ߘల࠻࢑ష ݡంࡓ మనం ݡ भ޳ ం ఒకܽ ޑ࢐వరణ ߨడనం,  ఇ޴ మనం చࡍऐ ऒߕफࣆ డనంߨ  ࠭
  ޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠬ డనం ఏࠫ݇ߨ ܘڼ 
బܽद స࠭ऴద మటदం వదभ ఉనऒڒ ओߩఇ ࠭࠲ డనంߨ వరణޑ࢐  फࣃࡱߧ ߖఅ ࡗ܋ ݦ ࠭, ఇ޴ ఒక  ࠼ߦం݋ah p 
ऒߕࣆ  ఒకܽ ߘ ݡ࠮ంݟ పړ޴ సࠪనం అం݄ ࠬట࡛ ࣋ए छ ङߙ  ޶పవ࡛ ఐ ڕ ࡛ టڕ ߤ సࠪనం ړߖ܉ߖ  
ङߙ  ޴ఉం ݋ߖ࠿   కࡖమ ݞంڕڒ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ మనం ఇపओ  ޳ࡶ ࡛ ܽవరڕ ࠪ ऱܼ నऒڕݡ సएߦ    ࡽ
అޑ࢐  ޴ߝవరణ ࢡఖ ޳छ నङ߄ߦంత ऴࡍమ ࡌ తۯߖऐ  మࡖక ࡛ࠈ ߖߖ޵ ,݋ߖ࠿   అࣃࡱߧ ߖफ  1 ࠾ࡍమ  ࡏ
 ࡛ࠈ
ङߙ  ړ ࡛ࠈ  న࠳సࠪన ړ ݟంߘ  ࡛ࠈ  ࡛ࠈ బܽदڒ టߤ పవ࡛  ࠬట࡛ చޔరऴసం 1 1 10 1 5
एڕం ఎۮంڜ కం݄ ࡛ࠈ డనంߨ వరణޑ࢐ డనߨ ݦస࠭ऴద మటदం వదभ ఉం  ړߖ࢐సफ࢐ బܽदڒ వڴ ఉంܿం޴, ఇ޴
 ఒకܽ మ࠾ࡍ ఒక ࠼ߦంߕࣆ ݋ऒ  ఒకܽ  ݡ࠮ మధङ  వङ ङޑ సం 
ओߩబܽद ఇڒ ऒߖ޵ ࡏࠬ ݡ  అర बం ߕڕࣆۯऒ ړశ  ޴డనం అం݄  అߨ దभ߭ ࡔడనం సߨ దभ߭   ࡮ۧ  ࡏ फړ మ࠾ࡍ 
మధङ ړߖߕడߨ  ఉనऒ  సంబంధం మనࣄ࡯ޘ ڕన శړ फړ అڷߘణంڴ ఉం݄, అం݄ ړ సࠪనం f p
एڕడనం ఇంత ఎߨ బܽदڒ వڴ ఉం݄  ఆ శړ फ ఉండޔࠓంద࡮ۧ ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ ߭దभ޴ 
 నం߄సࠪ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ܿࠈभࡏస ޳ࡶ ޴फంࣆࡍకڶఅం ࡮ఎ ߖݟफޒన ఒ࠳రం   ఈ రకࡎబܽद ࠪనవ  శڒ
ఏࠫటం݄, మన శࡎరంߖࡹ అߖऒ వङ ࠾ࡍన మ࠳సࠪన ࡱހవక܋   फࣃఇ ߖݟफޒన ఒ࠳కࡔޒ   ڴࡱ޶బ ,࠼
అߦర࠳న ఒޒफߖݟ సࡏभۯ ܿࠈయړߖݞ తڵన ఒޒफߖݟ ఇࣆफం޴. మనం బయట ఉߕऒ ࠭ 
ऒߕऱ  ఉࢂफޒఒ ࡮ۧ ࡹలހబܽद కڒ పల ఉనऒࡹలހకం݄ క޶ఎం ,࠼  ࢑࢑ధ అంࢡల ڒరణంߨ ࡽ࣊   ڴడనం 
ఉంܿం޴, ఇ޴ బయట ఉనऒ  ఒޒफޜݟ సࡏभܿࠈ అޔ࢓ంࡏࠬ  ޴ ఒక ࡏࢡ۫ ߘ ߤࡲࠏ  ఆࣣ   ࠬߖ࡯ڴ ࡏ 
ओߩనߧంߖ ఖۨऐ ݡ తంڴ ఇవछ బޔݡం޴ ఆࣣ, ఇ޴ కߗసం ڜంత సమయం వరڕ అڼ࡮ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ   
ఇߤࡲࠏ ޴ ఆڒరం ڒరణంࡍߪ ڴంచబݟన޴ 
ऒߖߕడߨ ߩఅదన ޴బܽद ఇڒ ऒߖߕడߨ వరణޑ࢐ ޳ࡶ  ޴ంܿంڕߩࡱߖ   త दܿڕంܿంڜ .޴ంత సమయం 
మڜ ࠾ࡍంత ڒల వङ వࡹ߅ ఇ޴   ఒక  రక࠳న ࡯ڴ తڵ ठ߱ రڒ  ࠾ࡍమ ޴ంޔ ऱࡹ మ࠾ࡍ ఇతర ఆ݇ࡽࠑ࠴झ ࡹ 
ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲  ݅ర ऱޜ అڼ࡮   ఈ ࡏڒऱ ߖ ࡹ࡯ڴంపబݟన ఒޒफݞږ ߖݟ ఇవछ బడ࠼ޑ  మ࠾ࡍ ఈ బల࠳న 
घࡌߖ ణం ڒరణంڴ ఇ޴   రߖऒ ంۃ కంݟషࡹ ߤ ఉనऒ ओߩ  ޴ంܿంڕߩࡱߖ ߖ࡯ڴ ࡱ܌ࡗ ࡮ۧ ݞږ ݡ
फࣃۯ ࡮ఎ ࠭࠲ బܽदڒ ం  
࣌ ࡛ܼ࠵ ࠬ ޳ࡶ ࡹ ࡛݅ ࡽړ࣌ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ओߩऱనࢀࢗ ړߖݞంపߖ ߖ࡯ڴ ࡹల ࡛݅ ࡏڒ ޳ࡶ ࡹ ࡛݅ ࡽړ   ݡ
फࣃࡱڜ ߖߖ޳ ࡏ࢐ ङ݀ ܘڼ ࡛݅ ఈ ࠾ࡍకరం  మࡍప ݦవబࡱߧ ڴ ܘڼ ࡛݅ .ࡏ పల ఉనऒࡹ ࠗ  ఒޒफߖݟ 
ࠪ ంۨࡍڷ ࢐హనం మనం ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ  ޴फంࣆࡱڜ ऱܼ ం  ۨనऒ޳ంڕߘం అ޳ݡ  ࡹల ࡛݅ ߖ޳ , ࡏڒ 
߭దभ޴ కం݄ తڕए వ ఒޒफݟ అవసరం.  ऴటڕए एڕఎ ࡹ ࡛݅ ڕ వ ఒޒफݟ అవసరమޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ అ࡮ۧ ޴ 
  ޴फంࣆ࠵ ߘ ݭࡹ
ࡍߖ బܽदڒ भషद ࠴తफంߖ ߖ࡯ڴ ࡹం࡯ߦझ  ఉంܿం޴, ఆࣣ ఇంߕ޼ښ  మంۨߗڒ ,޶ڒ ޴ తڕए వ ఏݞږ ߕ޼ 
మంۨߨ ࡛݅  .޶ڒ ޴డࡔߖ ࡱߕ भࢢంۨన ߖ޳ కం݄ ߖరంతరం తڕए వڴ ఉం݄ ࢐హనం ࡅకए  రణ߄ࣃ 
పߘࡏޓߖ  ఉపڵࡆంచడం ऴప࠙࢑తం అޔ࢓ం޴, 
కएࡅ ࡛݅ బܽदڒ  ఒޒफڜ ߖݟలవܘڼ ࡛݅ ړߖݞ  ఉంచబޔݡంړߖ܉ߖ ܘڼ ࡛݅  ޴ ఒޒफࣆࡱڜ ߖݟफం޴  
 డనంߨ  వరణޑ࢐  .ݟంڝफం۪ࡏڷ
भశङ޻ఉ ߕ బܽदڒ ం ఏࠫటం݄ ࡛݅ ߨ ܘڼడనం ࣆࡱڜ ߖफం޴,  ఇޑ࢐ ޴వరణ ߨడనం ࠭ڵంߩ పऱ࣒  p ah ܘڼ 
  సࠪనం ړߖߕడߨ
సएߦ లࡹړ   ޴फంࣆࡱڜ ߖݟफޒఒ ܘڼ ࡛݅  फ࣋ࡱڜ ߖݟफޒఒ ܘڼ ࡛݅  ܘڼ ࡛݅ బܽदڒ ఈ 200 ߘߝ  డనంߨ ల ࡽ
ङߙ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ మߦ ࠾ࡍసए ల మధङ ࡽ  షܽऱంࣇۯ ۃफ  ఉంܼߘ ఎం޶కం݄ అ࢑ ఒ࡮ښ ఉంܼ࠼  
అߩओ సएߦ లࡹړ డనం  200ߨ ࢐సफవ ݡ ప ࡽ ऱ࣒ సएߦ లࡹړ 100   వరణޑ࢐ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ఇ ߘߝ  ޴అం݄ ఇ ࡽ
ङߙ  పవ࡛ ړ ݟంߘ  ڴࡱ޶వ  ߖߖ޳ ߘߝ ࡯ݞఉం ڴ࢑ధం ښఒ ߩ޳޳ డనంߨ టڕ ߤ ࠬట࡛ ࣋ए छ 1 ޳ࡶ ࡛ 10 5

సएߦ   పవ࡛  ݟంߘ  ऒߕంܿڕࣆޓ ڴ ࡽ 1 ߘ 10 5
సएߦ లࡹړ 300 ړߖ܉ߖ ޴బܽद ఇڒ   ࡽ
సएߦ లࡹړ 300 ޴బܽद ఇڒ ऒߖߕడߨ ࡛݅   ࡽ  కరంࡍప ܘڼ ࡛݅ పల ఉంۨనࡹ ࡽ܊ߕ ࡛݅ ࡏ࢐ ړߖݞలవڜ 
ऒߖ޵ సएߦ లࡹړ డనం 300ߨ ࢐సफవ ޙ࠼అ  ޴फంࣆࡱڜ   లࡹړ సࣔ 300 ޜడనంߨ వరణޑ࢐ ޙ࠼అ  ࡽ
సएߦ .࠭ࢡ۫ డనం అం݄ ఏࠫ݇ߨ   ࠭࠲  ڕఇంతవర  ࡽ
 ऴదవం ࡅకए రछߖ మనం ࠾ࡍమ  ࡱऴద࢐ ڔంܽݟంࡓ డనంߨ ࡯ڴ ڼ࡮డనం   అߨ  ۨంۨనޑ࢐  ޴వరణ  
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ऐۯవరణం వలऱ వޑ࢐ ݦవబࡱߧ ߖడనం అߨ ओߩడనం   ఇߨ  ऴపశऒ ݡ  అహ ߨడߖߕऒ  ఎࣃࡱڜ  ࡮फ  కߝఅ   ࡏ
పࡍకࡱࡌ కھߘనబݞन ऒߖߕడߨ  .࠼ ఇకए ࠭࠲ ࠲ऴతࠪ ߖంܽݟంࡓ ࡹ࢐ܽ   ݟలవంڜ   డ చࡍऐ फࣃ ࠭ ఒకܽ 
ङ݀࠿ ࠗ వంܽ ۧࣆ ࡮లభ࠳న పࡍకరం  
ࠪ ంۨࡍڷ లవడంڜ ߖݟफޒఒ ࠭࠲ బܽदڒ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭  
ङ݀-࠾ ޴బܽद ఇڒ ࠗ మࡹߖ޳ ࠾ࡍ ऴదవం  ఉంܿం޴ 
ङ݀࠿   ޴బܽद ఇڒ ఇకए ࠾ࡍన ऴదవం  మݟంߖ దరసంߦ ࠾ࡍదరసం మߦ ڴరణం߄ࣃ ࡹ ࠗ  ߖݟफޒఒ ݦ
फࣃࡱڜ వछߖఉండ ߖడనం అߨ ఈ ࠾ࡍమ  ࡏ ంݟ, p 
ప  ޴ߝఅ ڕబܽद  మనڒ ऱ࣒  p p 0 rho gh 
ఇకए ࡏࠬ  సࠪనం ړߖ࢐ బܽदڒ డ ߨ ۯ࡯ڜడనం ఉࣣ ऴదవం  ޳ࡶ ݀ङ పల ఉనऒࡹ ࠗ  ऴదవం ࡅకए  ఎޔफ e 
వङ ङޑ  ࠾ࡍమ ޴ంۨన߅సంబం ړߖࣃ
ऐࡍచ ߖऴ߭జ࡛ ఉంద ܘڼ ࠭࠲ బܽदڒ ంۧ࠭  
फࣃࡱߧ ߖऴ߭జ࡛ అ ܘڼ ߘ బܽद ఈڒ  వరణ rho ghޑ࢐ ఆࣣ ړߖ࢐సफ࢐ ޴ߝడనం  అߨ  తफం࠴ ࠾ࡍమ ࡏ
డనం పऱ࣒ߨ  డనంߨ ܘڼ 
फ వङޔఎ ޴ߝబܽद ఈ అڒ ङޑ సం ࡅకए ల మధङޔۯ   ݡంࡓ   ఉనऒ  ఎޔफ వङ ङޑ సం  మ࠾ࡍ ఇ޴ h  youtube 
ఇకए డ ڜలవబߨ ݦడనం అޑ࢐ ޴ߝవరణ ߨడనం  అࣃ ߖ޳ ޴ߝంऴదత ߧۮ ࠭࠲ओ న ऱܿ ࡹపల p 0 rho 
ఉనऒ  ऴదవం  ۧࡏࣃ ࡮ऱ ߦదరసంࡹ ߘపల ऴదవంڴ ఉపࣆڵࡆफం޴   ఎడమ ࠼ۯ  ఎడమ ࠼ۯ ݟڕ ࠼ۯ  h 
కం݄ తڕए వ ࣃब మధङ ࠼ۯ ݟڕ ࠾ࡍఉం݄   ఎడమ మ ڵ࡯క ߖ࠼  ఉనऒ  ఎޔफ వङ ङޑ సం  అߩओ ఇకए  ݡ డ 
एڕడనం కం݄ తߨ వరణޑ࢐ డనంߨ ݦలవబڜ వڴ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ఇకए డ ࡏࠬ ݞږ ఈ ఎޔफߘ 
एڕకం݄ ఎ ࠼ۯ ݟڕ  ࠼ۯ ఉం݄, అం݄ ఎడమ ڵ࡯క ڴలంږߘࣃ వ ఎޔफߘ కڵ࡯ ఉంܿంߨ  .޴డనం 
एڕడనం కం݄ ఎߨ వరణޑ࢐ వ అۮ ߖపओ బݟం޴  మ࢐ܽ ࠾ࡍ మధङ  ޴తం ఉంښల సంږߘࣃ  
ठࡌࠪ ۯ࡯ڜ ߖݟफޒఒ  ޴నం  ఇ߄࢑ ۯ࡯ڜ ߖݟफޒబܽद  ఒڒ లࡹ ఒకܽ మړߖ޳ ࠭࠲  ࠾ࡍ వࣆफనऒ  ఇతర 
ठࡌࠪ ऒߕఉ ࡱ ప࣋ڒ  ࠼ ऱ݇ ఖङ࠭ ޴ߝరకం అڒ ఈ ޳ࡶ  ऴ߭జ࡛ ܘڼ ఈ ߗڒ   rho gh  ࠾ࡍ࢑షయం మ న࠳
కۨऐ త࠳న ߨడߖߕऒ ऒߖߕడߨ వరణޑ࢐ ࢐లం݄ మనంڝࣆࡱޘ   ࡯ంۧݟܔ ړߖߕడߨ ܘڼ 
ऒߖڜ బܽदڒ ऱ  ఈ ఉతओࡏࣃ छޑࡏڷ ంऴదతࣃ ఆࣣ అం݄ ࠾ࡍफ మޒ కర लణ వలऱ తछ రణం  ޳छ   Rhog h ࡌ
ల మధङޔۯ ݡంࡓ ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ   ޴ంޔݡంచబށڷ  ఎޔफ  ࢐ܽ  ݞޙ మధङ  ఉనऒ  వङ ङޑ సం  ఎޔफ  ah
పరంۨࣇ ڴంచబޔݡం޴ 
ऒߖఇ ࡏࠬ బܽदڒ ऱࠬࡰࠫ   టర ऱ ߦదరసం అߧۮ ߖओ నߩओ అర ߖఅ ࡏࠬ ڴజంߖ ࠭࠲ ݡ बం ఖۨऐ త࠳న ߨడన 
వङ ङޑ ऒߖࣃ   ߰ందށڷ  ړߖݞంۧߦ ࡏࠬ   ࡯దరసం ࣃంऴదతࡏڷ ߘफߦ ޜదరసం ߄࢑ ࣋ࡌనంޜ hg 
 ࡯ంۧށڷ
ङڒ బܽदڒ घࣃ ࡽటߧ సం ఆవరڝ దరసంߦ ޴అ ࡽ फన పܽदక࡮ۧ ࡹ ఎڕए వ  ࠫࡰऱࠬ టర ऱ h  ah h g sy  mbol 
ఖۨऐ  ڕࠬ ,దరసం అం݄ߦ త࠳న ߨడన వङ ङޑ సం ࢐ڒలం݄ ఒޒफݟ  వङ ङޑ ऒߖࣃ झ࡯ంۧۨࣇ   ఉంܿం޴, ఆ߯
ऒߖ޳ ࡏࠬ  అݡन వࡏస మޜ ࠾ࡍ ఎڕए వ  ࠫࡰऱࠬ టర ऱށڷ ޜంۧ࡯. ࠬట࡛ ࣋ए छ ङߙ ڕ ࡛ ట޳ࡶ ࡹ ߤ g
సएߦ కۨऐ ࡹ ࡽ త࠳న ఒޒफߖݟ ߰ందࡹ ࡛ࠈ ޳ࡶ  ړߖݞ ఏ ࡏࠬ ߖ ݋ߖ࠿ వङ ڔ फకࡍంۧలڕߘంܿߕऒ  ఆ ࡗ
ంచవ۪ऐڵࡆఉప ݞږ ߘ ࢐ట࡛ ఆࣣ ڴ࢑ధం ޻అ ࡹ ݋ߖ࠿   మߦ ࡏࠬ ࠾ࡍదరసం ࣃब నంݞږ ߖܽߗ ࡹ 
ఉపڵࡆంచవ۪ऐ  ఆࣣ జڼࡍ ఏڛక సరళత  ఏࠫటం݄   ࣃ ܽߗంऴదత ఎలऱߩओ  ࠾ࡍమ  ࣆࡱޘ ݢ
ङږ ట࡛ࠬ  ޴అ ࠾ࡍలభం   మࣆ ࡮ۧ వడంڝफం۪ࡏڷ ङږ  ڕ ࠗ దరసం కం݄ 10ߦ ޴సࠪనం, ఇ ڕల܋ښ ࠗ
ఎڕए వ ࣃంऴదత కڵ࡯  ఉంܿం޴   అం݄ ࠬట࡛ ږङ ఏ సందరग ܋ښ ఆࣣ  ڕ ࠗ ంࡹ అߕ࠼ ఓࣣ ఉం13.6  ޴
फࣃࡱߧ ߖఅ ߖߖ޵ ݋ߖ࠿  mm hg ࡏ
ऱࠬࡰࠫ ޴ߝబܽद 1 అڒ ట࡛ అం݄ ߦదరసం mmhg  mm ag 
కएࡅ ޴ߝబܽद 1 అڒ  సࠪనం mmhg ah ړߖߕడߨ 
ङږ 10 ݟంߘ 13.6 ޴బܽद ఇڒ ङږ ట࡛ࠬ ړ܋ښ ࠗ घࠫޛ ڕߘక࣊ ړ ࠗ  ah  13.6 g ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ ޴
ࠬటࡏऱ ఉం࡯ݞ  చదరߩ మ࠾ࡍ ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ߦదరసం ఒక ࠫࡰऱࠬ ట࡛ ڕࣆޓ ߘంܿం޴  , ఇ޴ పవ࡛ a  
ట࡛ ࣋एࠬ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ   ڕࡏన࣒  ࠬట࠳ छ ङߙ  ڕ ࡛ టړ ߤ సࠪనం  మړߖ޵ ࠾ࡍ ఒక 3 10 133
ङޙऴప ݦవబࡱߧ ߖన ࡛݇ అ࠳సࠪన ڕ ࡛݇ క ߮ࡏ ఉం޴  
छࡌత ޴బܽद ఇڒ త  1608 మధङ  ఉనऒ   ఎ࢐ంࣃ࡯ܐद वసफ࢘ࢡ ߝऱ అ࡯࣊ࡍ݇  తफ ߮ࡏ  uh 
ऒߕࣆ ࡏऱ  ఆࣣ పదࣔ࡯࣊ࡍ݇ బܽद ఇڒ  ఎߘ ޴ࠫߖంݟ పదࣔࡏ నలࠢ ఏݡ 
ऱࠬࡰࠫ    సࠪనం అం݄  ړ ࡛݇ ఒక ޴బܽद ఇڒ ట࡛ ࡏ࠱ए ङ సࠪనం 1 ړࡎ
ߖ࠿ డనߨ  .࠭ࣃۯ చయంࡍప ߖ࢐ܽ ࡮ۧ బܽद మనంڒ ऱܿ  ࢐ܽ మధङ  వङ ङޑ भ޳۫ ఏࠫ݇ ࡱࣃ ం మ࠾ࡍ 
छࡔ࢘ ంۨ  మనం߅సంబం ړߖߕడߨ వరణޑ࢐ ऐࡍచ ߘటऱߖ࠿ డనߨ ࡏ फࣃ ࠭  
फࣃऴ࢐ ߖఒక అ ߖߖ޳  ޴డనం ఉంܿంߨ వరణޑ࢐ ఒక ڕబܽद మనڒ  ఒక atm ah ޴డనం అߨ వరణޑ࢐  ࠭
ऒߕࣆ సࠪనం ڕ࢓޶ంࠉ  ఒకܽ ߘ ݡ࠮ంݟ పߘ ޴ంݟ పవ࡛  ࠬట࡛ ࣋ए छ ङߙ ޶ఐ ړ ࡛ టߤ   అݞږ ޴ 
సࠪనం  ఒక ࠼ߦంߕࣆ ړ ݋ऒ  ఒకܽ ߘ ݡ࠮ంݟ పړ޴  సࠪనం   పవ࡛ ఐߦ ޶సए झࡽ  అం݄ వంద మ࠾ࡍ 
ఒకܽ ࡹړ ݡ࠮లڕ సࠪనం  ఓࣣ ఇߩओ  pascals ݞږ ߘ ݋ߖ࠿ డనߨ కࡖమ ޶ం࠭ڕఇంత  ࠭࠲ ݡ
పࡍచయం ޑ࢐ ߖߖ޵ , ࠭ࣃۯవరణ  ࢡఖ                                                                                                         ߘ  
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ࠪ ంۨࡍڷ లހవరޑ࢐   ޴ఇ ݋ߖ࠿ డనߨ     ߘ ऱܼ ङߙ ޶పవ࡛ ఐ ړߖࣃరऴޔచ ࡏఒక  ࠬట  ޕݡ టړ ߤ ఒక
ࠬట࡛ చޔరऴړߖࣃ ఒకܽړ పړ޴ అం݄  ޑ࢐వరణ ߨడనం  మనం ఇంతڕ ࠭ంࡖ߮ ޶ए నऒ  ంۮంڜ కం݄ ࡛ࠈ 
ఎڕए వڴ ఉందࣄ۫ ࡏࠬ ߖనటऱޙ࠼ ఇړ  ࡛ࠈ 1.013 ޴ సࠪనం,  ఇښ ޴వలం  ࣋ڒప ऱ݇  కࣆߧߖफం޴  ఒక 
ऱࠬࡰࠫ ట࡛ ߦదరసం అߖ మనం ߧۮओ న ऱܿߝڴ ఇߦ ޴దరసం  ࣊ంܾࠬట࡛ ړ సࠪనం   76
వరణం 76 ࣊ంܾࠬటరޑ࢐ ఒక ޴బܽद  ఇڒ ऱ ߦదరసంޜ సࠪనం 
డనం   76 ࣊ంܾࠬటరߨ వరణޑ࢐ బܽदڒ ऱ ఎޔफ ࢓ࡱߖ వࡏసࡹ ఉంݦ ఒޒफړݟ సࠪనం  ߦదరసం ࡅకए  
ऱࠬࡰࠫ దరసం   760ߦ టర ऱ ߦదరసం  ړ సࠪనం మࡍڷ ߖ޵ ࠭࠲ ࠾ࡍంۨ ࠪ ऱܼ రछߖ నݟ చړߖߕ సࠪనం 
అం݄ 760 ࡛݇  అం݄ ߘంߘ 1.03 ݟంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 4 ࠫࡰऱࠬ టర ऱ ݟ ڷࡱߕ ࡏߗऴڶల ࣊ంܾऴݭڼeq  ual 
వదभ ఉంܿం޴,  
కएࡅ దరసంߦ వలంښ డనంߨ వరణޑ࢐ ఒక ߖ޳ బܽदڒ  ܽߗ ޴అ  ߗڒ ,޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡹ ࠹లڒ 
ऱࠬࡰࠫ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ    .޴ంޔݡంచబۨࣇ ݞږ ڴ ࠹లڒ టర ऱ వరڕ ఉనऒ छ޳ ܽߗ  1.03 ࡌ 10 4
ఉపڵࡆంచబޔݡం޴, 
కएࡅ డనంߨ  టऱߖ࠿ ࢑࢑ధ  బܽद ఇ࢑ڒ  పరసओ ర ࠪࡍओ ऒߖڜ ࠾ࡍమ ݟ ఖङ࠭  ࡮ۧ ऱ అ࢑ࡏࣃ    న࢑࠳
ఉ޳హరణޙࢀࢗ ࡏࠬ ڕ రక फ߱ కएࡅ ܿ  ఉ޳హరణߘ అంࣆ޴फంݞ  .޴క द࡛  మݞ ࠾ࡍక द࡛  ࠬ రక फ߱  ڴࠈ ߘܿ
फࣃࡱڜ రక ߗڒ ࡏ फ߱ ܿ అం݄  ఆࣣ ఆࡗగङ కర࠳న రక फ߱   ࠾ࡍమ ࡏޑࠋۮ ఏࠫ ڕࠬ ࡏ࢐  అం݄ 80 ࠑ 120 ܿ
ࡍߖ  ڕࠬ ࡏ࢐ भషद࠳న  ࢙దङ फࣃऴ࢐ ߖఅ 18 ࠑ 120   ߘनలࡏڒࡍ  एڕఎ ࡏ࢐   .ࡏ వ సమయం ࡍڷంۨ ऴపࣃफ ࢑ంచࡏ   
అ޴ ఏࠫ݇ ࡏ࢐ ऴపࣃफ ࢑ంచߗڒ ޶ࡶ అ120 ړߖ܉ߖ ޴ 
రక  ࠾ࡍమ  ޴బܽद ఇڒ फ߱ కएࡅ ܿ  పࡱ߇ࡍ  ఉ࠹ మ࠾ࡍ ఇ࢐ ޴సफߦ ړߖ࢐దరసం ࠫࡰऱࠬ ట࡛ 120 ࡹ 80
ఉంܿం޴ 
ऱࠬࡰࠫ  120 ޴బܽद  ఇڒ టర ऱ ߦదరసం మڷ޴ ࠾ࡍవన ఉనऒ ऱࠬࡰࠫ ఎనࠢ ړߖ޳ టర ऱ ߦదరసం,  అޙ࠼ ఆࣣ, 
అޑ࢐ ޙ࠼వరణ ߨడనం  శࡎరంࡹ రక फం ऴపవࣕࣆफనऒ ओߩ డల߯ రకڿ ߖధమ ݡ फం ߨ ࣋ۯడనం కం݄ ޑ࢐వరణ 
एڕఎ ࡮ۧ డనంߨ వ.   బయܽ ߘంݟ వۯऐ  ఒޒफߖݟ ఎࡗ޶ए వړߖݞ శࡎరం܋ ߖࡹవకࡱހ ఒޒफ࠼ޑߩ۫ ߖݟ 
బܽद,  మనం ఉనऒڒ  ఆߖࡌڒऒ  అڼ࡮ ఉం۪ڕంܼ࠭ మ࠾ࡍ ఒޒफࡸ ړݟంగڕంݞ ఉం࡮ݦ ఒޒफߖݟ కڵ࡯ ఉంݦ
ओߩంۨ ఇࡍڷ కరంࡍండవ పࡓ ࠪ ݡ ऱܼ फࣃࡱߧ ߖట࡛ అࠬࡗࠐ ߖߖ޳ నݟలవబڜ   .ం޳ంڕݡ  ఆࣣ ࠾ࡍమ  ࡏ
ङޙంۨ ऴపࡍڷ ట࡛ࠬࡗࠐ దరసంߦ ࠭࠲ కంڴ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ࠭  
న ݀ङݟంߖ ޜదరసంߦ  ࡏࠬ బܽदڒ ఇకए ߖ ࠗ డ ڝࣆޓంߦ ,ݟదరసం ޳छ  hg ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబۨࣇ ࡌ
ङږ  ݟంߘ   ంऴదతࣃ దరసంߦ ࠗ లڕ సࠪనం అߦۮ ߖओ ࠭ ࠬటږ ࡏङ 13.6 ܋ښ ړ ࠗ 10
 ޴ఉం  ڴన ऴదవం࠳దటद ࡮ۧ ړߖ܉ߖ ޴బܽद ఇڒ
ऒߖ޵ ࡏࠬ బܽदڒ దరసం ఉనऒߦ  ओߧޒ ړऴత߯ߦ   ޴ంޜࠓజరగ ޴ఇ   ,ޙ
ऒߕڕࣆޓ ߘऴతߦ ఒక ߘߝ బܽदڒ ࡍߪ  ޴ఇ  ߘ फߦ ڴదరసంߖ ޜంݟ ఉంܿం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ ࠬదړ 
ओߧޒ అం݄  ఈ ݀ङ ޴ంޜࠓఏࠫ జరగ ࠾ࡍమ ښఓ  ޴फంࣆߧߖక ࡮ఇ ޴టदడం అం݄ ఇڜ ࠗ  తڵనంత ߰డڴ࢓ 
ఉంܿం޴   ࠬట࡛ ࡮ంܽۮ ޴పओ ంݟ  అߩओ ࡍߖ దరసం ఒకߦ ޴फంࣆߧߖక ޴అ ݡ भషद ࣃब  ݟంߖ ڕవర ࠼
ఉంܿం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ ߯న ఒక  ࢁڣ ࠙గం ఉం޴, అకए డ ߖజంࢥ ڴనङ త ఉంܿం޴ 
ङږ࢐ సࠪనం ఒక ړ బܽदڒ కएࡅ సࡏవ ࢓ࡱߖ ऴదవ  ࠾ࡍమ ࠹  ఎޔफ  ࣊ంܾࠬట࡛ ల వదभ ఉంܿం޴  p 0 76
బܽद 76 ࣊ంܾࠬటరڒ ऱ ߦదరసం  ޑ࢐ ࠭࠲వరణ ߨడనం అߦۮ ߖओ ࠭  , అం݄ 76 ࣊ంܾࠬటర ऱ ڒల࠹ 
దరసం 76 ࣊ంܾࠬటరߦ ऱ ڒలߦ ࠹దరసం  ޑ࢐వరణ ߨడనం వࡵ అߨ ޻డߖߕऒ  కࣆڵ࡯फం޴ 
ఈ ݀ङ ࡏࠬ   బܽदڒ ओߩనࣄۯ మంࡹ࢑ ߖ ࠗ ఇకए ݡ తफం࠴  అం݄ ޴ఉంܿం ࡵడనం వߨ   వరణޑ࢐ డనంߨ ݟ
ఆࣣ 
బܽद అకएڒ డ ߦదరసం  ࣄबరంڴ ఉంܿం޴, అ޴ ఒక సమޝలङ వۨऐ ړޒबࣄ  ం޴ మࢥ ࠾ࡍనङ త ఉనऒ  ۲ట  
నङࢥ త ఏరओ ఇకए  ,޴ంޔݡ డ   ߨడనం  ࡛࠱ए  ఎޔफ ߕࣆऒ సࠪనం ݀ङ ړ ऴతం 76 ࣊ంܾࠬటర࠮ పలࡹ ࠗ ऱ 
వదभ ఉం޴ 
ంܾࠬటర࣊   ߘߝ బܽदڒ ऱ ߦదరసం ࡅకए ఒక 76 ޳ࡶ డనంߨ  వరణޑ࢐ फ࣋ۯ వృతంࡌనߩ ࡍࣃࡗమ ߖ ࠹లڒ 
 ޴फంࣆڵ࡯క ߖݟफޒఒ ޻డనం అߨ వరణޑ࢐
ओߧۮ ࠭࠲  దరసంߦ బܽद 76 అࣣ ࣊ంܾࠬట࡛ڒ న ऱܿۮ ڴపओ బݟం޴   ఎޔफ 
బܽद 76 ࣊ంܾࠬటరڒ ऱ ߦదరసం ఒక ޑ࢐వరణ ߨడړߖߕ సࠪనం,  ఇߩओ  ݞంڕڒ ޜదరసంߦ ߖߖ޳ ࡏࠬ ݡ
ऒߕంܿڕߘలߦంߖ ޜܽߗ ङږ ట࡛ࠬ ࠾ࡍమ ࡏ ङږ  ݟంߘ   ڕ ࠗ 1 ݦఉం ࠲ంऴదత ࠪऴతࣃ లࡹړ ࠗ 10

ఉనऒ ఆ  సందరग ࠾ࡍమ ࡯ߦంߖ ޜܽߗ  ంڕࠬ   ࡹ అవసర࠳న ܽߗ సफంభం ఎޔफ  సࠪనం h2o   
  సࠪనం పవ࡛  10.3 ࠬట࡛ ړफ 10ޔబܽद ఎڒ
అం݄ 76 ࡯ݞऱ ఉంࡏफ  ࠬటޔఎ  ࠹లڒ ܽߗ ڴࡱ޶బ ڕफ  ࣊ంܾࠬట࡛ ల࣋ڵࡆఉప ߖܽߗ ࡏࠬ బܽदڒ 10.3
అ޴ ఒక ۧ࡮ ߰డڴ࢓ ఇ࡮ۧ ޴ ߰డ࢙న ݀ङ ࠗ అ࠼ ఉం࡯ݞ మ࠾ࡍ  ఇం10.3 ࡹ޶ ࠬటర ऱ ڒ ܽߗల࠹ ఒక 
ङږ࢐ ޴ఇ ,޴फంࣆڵ࡯క ߖݟफޒఒ ޻అ ࡵడనం వߨ   వరణޑ࢐ పకలओࡐ  లߩపం ࠹ నߖڜ ࡹऒ एڕۨ  లߘ కڵ࡯ 
ఉంܿం޴. పంߩ ఈ ڒరణం10 ڴ ࠬటర ऱ కం݄ ఎڕए వ ఎޔफߖܽߗ  ڕ ఎޒफ߱   m ޶
బܽद   10 ࠬటరڒ ऱ కం݄ ఎڕए వ ޚࡹన ھటदߘ ࢑ࠈ ߩంࡱߨ ߖܽߗ ݟऐ       యడంޓ  ڕబయట ߖܽߗ ޳ࡶ వడంڝ
ङږ࢐ ڕࠬ ంచడం సమసङڵࡆఉప ߘలߩపం ࠹  
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