
ǉा समान  अिधक ʉणून िदलेली दाबाची अिभʩƅी पािहʞानंतर हा वातावरणाचा दाब आहे जसे आपण  चचाŊ  p p 0 rho gh 
केली आहे  आिण हा दाब  उंचीǉा ūव ˑंभामुळे आहे,  आता आपʞाला याचा वापर कŝन काही सम˟ा करायǉा आहेत. फॉʄुŊलाh 
जे ūवपदाथाōमुळे दाब आहे  जे याȪारे िदले जाते ʉणून आपण एक सम˟ा कŝ या Ǜामȯे असे ʉटले आहे की साठवण टाकीतील 
पाǻाची पृʿभाग घराǉा ˢयंपाकघरातील पाǻाǉा नळाǉा 20 मीटर वर आहे    
ȑामुळे हे समजǻासारखे आहे  एक ːोरेज ओʬरहेड ːोरेज वॉटर ːोरेज टँक आहे  जी टेरेसवर आहे आिण िजथे ˢयंपाकघर आहे 
िकंवा िकचन टॅप आहे  ȑा अंतरावर ːोरेज टँक िकचन टॅबǉा 20 मीटर वर İ̾थत आहे  
ȑामुळे टॅप टॅपवरील दाब मोजǻाचा Ůʲ आहे   आिण  अथाŊतच  पाǻाची घनता  1 ते 10 Ɛूब िकलो Ůित मीटर घनता एएएएवढी आहे 
हे घनता  नावाǉा एका पįरमाणाने दशŊवले जाते जे जवळजवळ सारखे िदसते परंतु कृपया हे  पासून वेगळे कŝ नका याला rho p p 

ʉणतात  ʉणून हे पाǻाǉा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आता  टाकीǉा पृʿभागावरील दाब  जो टाकीǉा आत rho rho rho 
पाǻाǉा पृʿभागावर आहे  ʉणून तेथे वातावरणाचा दाब असतो आिण तोच वायुमंडलीय दाब  देखील असतो  जेʬा पाणी बाहेर um 
पडत असते टॅप पासून ʉणजे मूलत: दाबाचा फरक  सो डेʐा Ȫारे िदला जातो तो दाबाचा फरक असतो जो फƅ  Ȫारे p rho g h 
मȯे िदला जातो जेथे पाǻाचा असतो ʉणून हे 1 ते 10 घन िकलो Ůित मीटर घन  आहे  हा 9.8 मीटर Ůित सेकंद चौरस rho ah g 
आहे आिण येथे 20 मीटर आहे जर तुʉी असे केले तर ते 1.96 मȯे  10 ते पॉवर 5 Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर होते Ǜाला 1.96 ते 10 तेh 
पॉवर 5 पाˋल असे देखील ʉणतात  ʉणून हा एह दाब फरक आहे  ते टँकǉा आत पाǻाǉा पातळीǉा पृʿभागाǉा   मȯभागी 
आहे Ǜातून पाणी बाहेर पडते अशा टॅपǉा नोझलǉा दरʄान आहे,  ʉणून हा एक साधा अह ɘगइन Ůकार आहे. उदाहरणादाखल 
आपण आणखी एक कŝया  पुɎा ɘगइन Ůकार  तो आर आहे  उɷा उɷा असलेʞा 1.60 मीटर उंच ʩƅीǉा  डोƐाचा वरचा भाग 
आिण पायांǉा तळाशी असलेʞा रƅदाबात काय  फरक आहे,  
ȑामुळे मानवी शरीरात पुɎा एक ʩƅी आहे Ǜाची उंची 1.60 मीटर आहे आिण आपʞाला शोधǻाची आवʴकता आहे  रƅदाब, 
रƅदाब, ȑाǉा पायाǉा तळापासून ȑाǉा डोƐाǉा वरचा भाग   आिण ʩƅी  उɷा उɷा असलेʞा रƅदाबातील फरक आता या 
Ůकरणात जो इनपुट Ȩावा लागेल तो ʉणजे रƅाची घनता  आिण फƅ ठेवा  लƗात ठेवा की रƅाची ही घनता जी मी तुʉाला देणार 
आहे  ती खरं तर रƅाची सरासरी घनता आहे कारण रƅामȯे रƅ  ɘाǞा असते Ǜाची घनता इतर पेशीǉंा तुलनेत थोडी कमी असते
Ǜा रƅासाठी बनवतात.  थोडी जाˑ घनता ʉणून ही रƅाची सरासरी घनता आहे  जी Ůित मीटर Ɛूब आहे फƅ ah 1060 kg 
एक लƗात ƽा की पाǻाचे हे मूʞ 1000 Ůित मीटर Ɛूब आहे  kg 
ȑामुळे  रƅ पाǻापेƗा थोडे अिधक घनता आहे ʉणून  पुɎा दाबाचा फरक  Ȫारे िदला जातो तो ah delta p rho gh  ah 

बरोबर असतो अ˙ʼतेसाठी एक शूɊ सहा शूɊ Ůित मीटर Ɛूब Ůमाणे बरोबर नऊ पॉइंट आठ मीटर Ůित सेकंद rho kg  g 
चौरस  एक गुण सहा शूɊ फूट ने गुणाकार केला जातो  आिण हे आह एक सहा सहा दोन शूɊ पॉइंट आठ Ɋूटन  Ůित मीटर ˍेअर 
ओके ʉणून बाहेर आले आहे, तर हा आहे आह हा रƅदाबाचा  फरक आहे ȑाǉा डोƐाǉा वरǉा भागापासून पायांǉा पायȚापयōत, 
तर आपण दुसरी सम˟ा कŝया  आिण  सम˟ा अशी आहे की तुʉी एकतर टेकडीवŝन Ůवास केला असेल िकंवा टेकडीवŝन खूप 
वेगाने खाली उतरला असेल िकंवा  तुʉी िवमानाǉा आत िवमानात Ůवास केला असेल तेʬा असे घडले असेल.   Ůेशरची खूप काळजी 
घेतली जाते पण तरीही काही वेळा अˢ̾थता जाणवते कारण  वषाŊनुवषő दबाव वाढतो आिण काय होते ते ʉणजे वषाŊमȯे एक पॉप असतो
Ǜाचा अथŊ असा होतो की  बरोबरीसाठी थोडी हवा सोडली जाते कणŊपटाǉा आतील भाग ते कानाǉा पडȨाǉा बाहेरील भागादरʄानचा
दाब  आिण हे जसे मी तुʉाला सांिगतले होते की तुʉी टेकडीवर चढत असाल िकंवा  तुʉी टेकडीवŝन खूप लवकर खाली येत असाल तर
हे देखील होऊ शकते आिण यामुळे हे पॉिपंग होऊ शकते  हवेचे जसे ते ʉणतात  आह  
ȑामुळे जर ते पॉप होत नसेल तर तेथे एक आह दाब असतो जो तयार होतो िकंवा ȑाऐवजी  तेथे एक शƅी िवकिसत होते आिण ʉणूनच 
वषŊ दुखू लागते ʉणून Ůʲ पडतो की  असे काय आहे जेʬा आपण  असे नाही की जेʬा तुʉी  उंच गार वा̴यावर धावता िकंवा  
टेकडीवŝन वेगाने खाली धावता  तेʬा वषाŊनुवषő पॉप होतात आिण जसे मी पॉपला सांिगतले याचा अथŊ असा होतो की कानांमधून काही 
हवा सोडली जाते आिण  हे शरीरावर दबाव िनमाŊण झाʞामुळे होते सवय ʬायला थोडा वेळ लागतो  समजा तुʉी एखाȨा टेकडीवŝन 
खूप वेगाने चढत असाल िकंवा तुʉी टेकडीवŝन खूप वेगाने पळत असाल तर  तुमǉामȯे सुŜवातीला असलेला दाबाचा फरक आिण 
तुʉी खाली उतरʞानंतर काही जण ʉणतात  हजार फूट पटकन  
ȑामुळे  अरे हा दबाव िनमाŊण करा  Ůʲ असा आहे की  हे घडले नाही तर 0.5 सŐटीमीटर ˍेअर एएच  Ɨेũफळाǉा कानाǉा डŌ मǉा 
कानाǉा डŌ मवर िकती बल असेल,  जर उंचीमȯे बदल झाला ʉणजे उंचीची उंची िकंवा तुʉी फƅ असे िलš शकता  1000  ah  
मीटरची उंची येते  ah 
ȑामुळे जर हजार मीटर उंचीचा फरक असेल आिण कान फुटत नसतील  तर दबाव काय िवकिसत होतो आिण   ȑा दबावामुळे 
कानातʞा पडȨावर िकती बल िनमाŊण होतो.  पुɎा ǉा बरोबरीचा दाब आिण ǉा बरोबर आहे आता  ȑाची   p ah h rho g ah 
Ȩावी लागेल की हवेची घनता 1.29 िकलो Ůित मीटर घन आहे  ʉणून 1000 मीटर ला 1.29 Ůित मीटर घनने गुणाकार ah ah kg 
केला जातो  चा गुणाकार  9.8 मीटर Ůित सेकंद चौरस आहे आिण जेʬा तुʉी ȑाची गणना करता तेʬा ती 1 2 सहा चार  2 Ɋूटन ah 
Ůित मीटर ˍेअर एएच इतकी येते  
ȑामुळे हा दाब  आहे जो कानाǉा डŌ मǉा आतील भाग आिण बाहेरील भाग दरʄान िवकिसत होतो  कारण  या दाबामȯे एक बल 
असणार  आहे जो दाबाǉा गुणाकाराǉा Ɨेũफळाǉा बरोबरीचा असेल जो 1 2 6 4 2 Ɋूटन Ůित मीटर चौरस आहे  आिण तुʉी पॉइंट 
पाचने दहाने गुणाकार केला तर पॉवर उणे चार  मीटर ˍेअर एएच असेल तर मीटर  ˍेअर रȞ होईल आिण हे 6.32 Ɋूटनǉा बरोबरीचे
होईल  ʉणून हे 6.32 Ɋूटन हे एक बल आहे जे या वषाŊत वापरले जाते  आता तुʉी हे समजा फƅ वादाǉा कारणाˑव ah ah ah 
िकंवा साधे मुȞे समजून  घेऊया.  आता आिण याचा अथŊ असा आहे की वषाŊनुवषő 0.6   िकलो वजन आहे  आिण बŠतेक वेळा ही  
पįरİ̾थती अस˨ नसते परंतु तरीही तुʉाला िवमानात मुले रडताना आढळतील  आिण ȑापेƗा जाˑ वेळा  होणार नाही कारण या 
दबावामुळे िवकिसत होते आिण  ȑात वेदना िनमाŊण होते आिण मूल रडते ʉणून आʉी आतापयōत मुƥतः   ūवांची घनता पािहली आहे 
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Ǜाची आʉी घनता पįरभािषत केली आहे आिण आʉी घनता देखील पािहली आहे  घन ūवपदाथŊ  आिण वायंूचे आिण आʉी पािहले की 
वायंूची घनता इतर घन आिण ūवपदाथाōपेƗा कमीत कमी तीन ऑडŊसŊ सारखी असते   आिण आʉी िविशʼ गुŜȕाकषŊणािवषयी देखील 
िशकलो  आहोत आिण Ȫारे िदलेला दबाव देखील पािहला. उंचीचा ūव ˑंभ  िकंवा पृʿभागापासून खोलीǉा वयात ūवाǉा आत h ah 
िबंदूवर जाणवणारा दाब आिण  ȑा पįरणामाचा उपयोग काही सोɗा सम˟ा मोजǻासाठी केला जातो आȅापयōत आपण  ūʩांǉा ah 
आतील दाबांबȞल बोललो आहोत एक कंटेनर जो  ūवाने भरलेला आहे आिण नंतर आपण पृʿभागापासून खोलीवर िकती बल आहे h 
याची गणना केली आहे आता आपण  हवा िकंवा आपʞा वातावरणामुळे होणारा दाब पाš या ʉणून आपण वातावरणाǉा दाबािवषयी 
बोलू.   पृțीǉा पृʿभागावŝन मोजʞा जाणा̴ या उंचीसह मोǬा Ůमाणात फरक आहे  आिण  
ȑामुळे ते ūवपदाथाōसारखे नाही जेथे दाब  खरोखरच बदलत नाही िकंवा ȑाऐवजी घनता जाˑ बदलत नाही   हवा लƗणीयरीȑा संकुिचत
करǻायोƶ आहे ही वˑुİ̾थती लƗात घेता घनता खूप बदलेल.  
ȑामुळे ही  सम˟ा सोडवǻाचा हा एक चांगला मागŊ आहे असे मला वाटते ʉणून आʉी सम˟ा िलš आिण मग  ती नाही  संƥाȏक 
सम˟ा ही केवळ समुūसपाटीपासून मोजली जाणारी उंचीचे कायŊ ʉणून पृțीǉा वातावरणातील दाब शोधणे ही सम˟ा आहे ʉणून 
पृțीǉा वातावरणातील   दाबातील फरक समुūसपाटीपासून उंचीचे कायŊ ʉणून िनधाŊįरत करा   ते İ̾थर  İ̾थरांक गृहीत धरणे y g b 
ʉणजे आपण िवचार करत असलेʞा अंतरावरील İ̾थरता ʉणजे  समुūसपाटीपासून उंची पेƗा जाˑ ʉणजे बदलत नाही  आिण h g 
हवेतील हवेची घनता दाबाǉा Ůमाणात असते  ʉणून आपʞाला हे मािहत असणे आवʴक आहे  समुūसपाटीपासून मोजʞा जाणा̴ या 
उंचीǉा उंचीचे कायŊ ʉणून चा  फरक या सम˟ेचा अितįरƅ भाग आहे जो हे देखील सांगते की कोणȑा उंचीवर हवेचा  दाब हवा ah p
आहे  समुūसपाटीवरील अȯाŊ दाबाǉा बरोबरीचे Ůेशर आिण आह वायुमंडलीय दाब आपण ȑाला फƅ वायुमंडलीय ʉणून p ah 
ʉणूया  िकंवा हे एक िबंदू शूɊ एक तीन ते दहा ते पॉवर पाच  Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर पाˋल सारखेच आहे ʉणून आह atm ah 
आʉी  असणे हा पिहला  भाग चे कायŊ ʉणून साठी एक अिभʩƅी काढǻाबȞल आहे आिण दुसरा भाग ʉणजे कोणȑा y p y 
िकंवा िकती  उंचीवर दबाव हा वायुमंडलीय दाबाǉा अȯाŊ बरोबर असतो तेʬा वातावरणाचा दाब तेथे िदला जातो.  ʉणून संकेत िदलेला 
आहे हवेची घनता हा दाबाǉा Ůमाणात आहे हा भाग तुʉी  वेगʨा संदभाŊत िशकू शकाल ȑात जाणार नाही तो डेटा घेईल आिण िलहेल 
की  बाय जे बाय ǉा बरोबरीचे आहे  rho rho 0 p p 0 
ȑामुळे हे वातावरण अनेकदा असेल  ʉणून िलिहले  आहे ʉणजे ते मानक वातावरणाचा दाब आहे ʉणून आʉी ते असेp p 0 p 0 
िलš.  ʉणून ही उंचीवर घनता आहे जी आʉी शोधू इİǅतो ही समुūसपाटीवरील घनता आहे  ʉणजे rho rho 0 p0 c 
ˑरावरील दाब  आिण ʉणजे आʉी  शोधǻाचा हेतू आहे  ʉणून आʉी आधी िशकलो आहोत की समान आहे उणे p pdy rho g 
हा दाब उंचीनुसार कसा बदलतो  आिण तुʉी हे िवभेदक समीकरण सोडवून चे फंƕन ʉणून िमळवू शकता Ǜाची  आʉी आधी y p 
सिवˑर चचाŊ केली आहे  
ȑामुळे  आता  मी हे समीकरण वापŝन ही पंƅी बदलणार आहे आपण याला  समीकरण एक ʉणू या आिण याला समीकरण दोन ʉणू 
या ʉणून मी समीकरण हे समीकरण एक वŝन काढू  आिण ते दोन मȯे ठेवेन  ah one ah 
ȑामुळे समीकरणातून एक बाहेर येईल  पेƗा ला ʉणजे मला ते समीकरणात टाकणे दोन आहे rho p p zero rho zero  dp
ने समान वर ला ने गुणाकार केला आहे आिण आता हे समीकरण 3 असे ʉणू  कारण मला हे dp dy p0 p0  rho 0 g 
समीकरण सोडवायचे आहे येथे आहे आिण येथे आहे ʉणून आपण  सवŊ दाब एका बाजूने घेऊ ʉणजे वर समान होईल dp ap dp p 
उणे भािगले आिण आता हे समीकरण ʉणून Ůाɑ करǻासाठी मागŊदशŊक समीकरण असावे  चेah rho 0 g p 0 ady  p y 
कायŊ ʉणजे मी ते दोɎी बाजंूनी एकिũत कŝ शकतो आता चे फंƕन ʉणून साठी सोडवायचे असेल तर  तुʉाला मयाŊदाi  n y p 
घालणे आवʴक आहे आिण मयाŊदा खालील Ůमाणे  आहेत बरोबर 0 ची पातळी घेऊ ʉणजे ही पातळी आहे  आिण जेथे y c c p 
समान आहे  पयōत हा वातावरणाचा दाब आहे  ʉणून ही  माझी उंची ˑरावर 0 आहे आिण तेथे ǉा बरोबरी आहे p 0 c p p 0 
आिण सामाɊ उंचीवर िवकिसत झालेला दाब काय आहे हे शोधू इİǅतो ʉणून मी हे एकिũत करेन  ते जेणेकŝन  yi  p 0 p dy 
ची खालची मयाŊदा 0 वर जाते आिण ती वर जाते आिण लƗात ठेवा की या सवŊ  पįरमाणे  İ̾थरांक आहेत जेथे ˑरावर ही y c rho 0 
घनता आहे आिण जर मी हे समीकरण सोडवले  तर पूणाōकाचे मूʞमापन करा  तो लॉग होतो कारण तुʉी पाहत आहात की वर p dp 
हा लॉग आहे आता  मयाŊदा वरची मयाŊदा आिण खालची मयाŊदा घालत आहे ʉणून ने ला वजा p p 0 p 0 rho 0 g by p 0 
आिण बरोबर लॉग करा   y 
ȑामुळे हे समीकरण आहे जे आपʞाला आवʴक आहे लƗात ठेवा की तेथे एक नकाराȏक िचɎ  आहे Ǜाचा अथŊ तोच आहे Ǜाची 
आपण मȯे चचाŊ केली आहे  घन पदाथाōचा जो होतो  ʉणून आहे कमी होतो ʉणून वातावरणाचा दाब  ca se p p uh p um 
ȑाǉा उंचीǉा वाढीसह कमी होतो िकंवा कमी झाʞामुळे वातावरणाचा दाब वाढतो.  आता हे थोडे अिधक संिƗɑ ˢŝपात िलिहले y 
जाऊ शकते.  आʉी हे पुसून टाकतो परंतु लƗात ठेवा की आʉाला दुस̴या भागाची गणना करायची आहे जी एक संƥाȏक  सम˟ा 
आहे िजथे तुʉाला उंची शोधǻाची आवʴकता आहे Ǜावर   वातावरणाचा दाब वायुमंडलीय दाबाǉा िनʃा आहे ʉणून हे समान आहे 
ʉणून हे आहे  वजा लॉग चा लॉग जो समान आहे  िकंवा आपण  हे िलšया ʉणून मी एक पाऊल वगळत आहे आिण मी ते p p 0 
घातांक वजा आिण ʉणून िलš शकतो,  ah rho zero g ah by p zero y  
ȑामुळे दबाव कसा बदलतो समुūसपाटीपासून उंची मोजली ʉणजे मी  तुʉाला सांिगतले की मी जशी माझी उंची वाढवतो तसा दबाव y 
कमी होतो आिण बरोबर 0 ʉणजे  पातळी आहे ʉणून मी येथे बरोबर 0 ठेवले तर बरोबर होईल  0  आिण दाब कमी y c y p p 
होणे  येथे घातांक आहे  
ȑामुळे समुūसपाटीपासून उंचीवर घातांकरीȑा दबाव कमी होतो   
ȑामुळे आपण सम˟ेचा संƥाȏक भाग कŝया Ǜासाठी आपʞाला िदलेʞा सम˟ेनुसार हा İ̾थरांक काढणे आवʴक आहे  याah 
सवŊ Ůमाण İ̾थर आहेत आिण ʉणून  जी  पाǻाची घनता िकंवा हवेची घनता आहे मला माफ करा समुūसपाटीवर हवेची ah rho 0 
घनता 1.29 Ůित मीटर घन आहे 9.8 मीटर Ůित सेकंद चौरस भाग ने भािगले जे 1.013  बरोबर 10 पॉवर आहे  5 Ɋूटन ah kg  p0 
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Ůित मीटर ˍेअर आिण याचे मूʞ एक िबंदू दोन पाच ते दहा  ते पॉवर वजा चार आहे आिण यामȯे मीटरǉा उलट िकंवा एक ओʬर 
मीटरचे एकक असेल जेणेकŝन हे मीटरमȯे मोजले जात आहे हे रȞ करेल आिण तुमचे घातांक  घातांकाचा युİƅवाद हा  ah y  
पįरमाणहीन असणे आवʴक आहे ʉणून माझे पेƗा कोठे होते हे मोजǻासाठी  मला ते शोधणे आवʴक आहे जेथे p 2 p 0 y 
माझे बाय 2 ǉा बरोबरीचे होतात. ʉणून ते शोधǻासाठी  हे समीकरण ƽा आिण डाʩा p p 0 i  si  mply p 0 by 2 
बाजूला ठेवा जे  होते आिण घातांक वजा हे Ůमाण 1.25 मȯे 10 ते पॉवर वजा 4 मीटर ʩुǿम  आिण हे मला देते की मी गणनाp 0 y 
करǻासाठी दोɎी बाजंूचा लॉग घेऊ शकतो  दोनचा लॉग बनतो  एक िबंदू दोन पाच आिण दहा ते पॉवर उणे चार मीटर उलटा yy ah 
तुʉाला आठवत आहे का  तुमǉा रेिडओअॅİƃİʬटी Ƒासेसमधून लॉग टू काय आहे ʉणून लॉग २ ०.६९३ ǉा बरोबरी आहे ʉणून हे 
०.६९३  आहे 1.25 ने भागून दहा ते  पॉवर वजा चार मीटर ah  
ȑामुळे मीटर वर जाईल आिण हे  पाच पाच पाच शूɊ मीटरǉा बरोबरीचे होईल ʉणून ही उंची आहे Ǜावर हा दाब  वायुमंडलीय ah 
दाबाǉा िन̱ʄावर येतो आिण कधी कधी ʩƅ केलेली ही उंची काय आहे हे जाणून घेणे महȇाचे ठरते  फूट मȯे कारण कधी कधी 
िवशेषतः   पवŊत आिण उंच टेकǰा फुटांमȯे मोजʞा जातात  
ȑामुळे हे ŮȑƗात अठरा हजार फूट  इतके असते  
ȑामुळे अठरा हजार फुटांवर दाब वातावरणाǉा दाबाǉा िन̱ʄावर येतो ʉणून  हे िगयाŊरोहक िकंवा िगयाŊरोहक ȑांǉासोबत i 
ऑİƛजन  टाƐा घेऊन जातात याचे कारण ʉणजे अठरा हजार फूट उंचीवर ʷास घेणे खूप कठीण असते   
ȑामुळे आता आपण दोन गोʼीवंर चचाŊ कŝया एक ʉणजे वातावरणाचा दाब  Ǜाची आपण चचाŊ करत आहोत आिण आिण गेज  दाब  
तुʉाला सांगेल की गेज दाब काय आहे  ʉणून समुūसपाटीवर वायुमंडलीय दाब अह Ǜाला आʉी नुकतेच शूɊ असे ʉटले आहे ते p 
एक  िबंदू शूɊ एक तीन ते दहा ते पॉवर पाच Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर आहे खरं तर यािशवाय आणखी एक  युिनट आहे  Ɋूटन Ůित मीटर
ˍेअर िकंवा पाˋल ǛाबȞल आपण आȅापयōत बोललो आहोत ते  आणखी एक युिनट आहे Ǜाला हवामान खाȑाने अिधक पसंती 
िदली आहे Ǜाला बार ʉणतात  आिण 1 बार ʉणून बार 1 बार 1 ते 10 ते पॉवर 5 Ɋूटन Ůित  मीटर चौरस  
ȑामुळे  समुūसपाटीवरील वातावरणाचा दाब हा एक बार पेƗा िकंिचत जाˑ आहे  आिण एक आिण एक िबंदू शूɊ एक तीन मधील 
फरक आहे,  
ȑामुळे आता तुʉाला समजले आहे की हे  ब̴यापैकी  एक मोठा दाब आहे ठीक आहे मोठा दाब ʉणजे जर तो बल आिण दाब यांǉातील
संबंध मािहत असलेʞा बलाशी संबंिधत असेल  तर ǉा समान असेल तर दबाव इतका असेल तर  तुʉाला मािहत आहे की बल f p 
असणार आहे हे देखील खूप मोठे आहे  
ȑामुळे मानवी शरीर  या Ůकारǉा दबावाला कसे ˢीकारते िकंवा समायोिजत करते आिण याचे उȅर असे आहे की आपʞा शरीरातील 
सवŊ िजवंत पेशी  एक समान आिण िवŜȠ दाब देतात ऐवजी एक  दबाव जो Ůचंड दाब समायोिजत करǻासाठी योƶ आहे. आपʞा 
बाहेर आहे  
ȑामुळे पेशीमंȯे इतका दाब  असतो  कारण पेशीǉंा आत असलेʞा िविवध गोʼीमुंळे एक  सेल Ůेशर असतो जो बाहेरǉा दाबाशी 
जुळवून घेतो तुʉी एक फुगा पािहला आहे Ǜाला तुʉी हवा भरता तेʬा िनिʮतपणे िदले जाते अहो तो कमीत कमी काही काळ ah  
िटकून राहतो आिण फुƶाǉा  आकारामुळे हे भरलेले असते कारण ते अितįरƅ दाब राखून ठेवते  िकंवा ȑाऐवजी ते वातावरणाचा दाब 
सहन करते  काही वेळाने आिण कालांतराने हे एक  Ůकारचे िडɢेशन होते आिण तुमǉाकडे जे टायसŊ  असतात ते कार आिण इतर 
ऑटोमोबाईलमȯे असतात की या गाǰांना देखील हवेत भरलेला दाब िदला जातो  आिण या मजबूत संरचनेमुळे  ते चालू İ̾थतीत 
असतानाही बरेच िदवस हवा िटकवून ठेवते,   मग आʉी हे कसे कŝ, हे तुʉी पािहले आहे की  जेʬा तुʉी तुमǉा सायकलǉा 
टायरमȯे िकंवा तुमǉा मोटरसायकलǉा टायरमȯे िकंवा कारǉा टायरमȯे हवा भरǻासाठी जाता तेʬा  ते ȑाचे मोजमाप करतात.  
एक यंũ Ǜाला टायर गेज असे ʉणतात  आिण हे टायर गेज  Ǩूबǉा आत असलेला दाब मोजतो आिण ŮȑƗात असे नमूद केले आहे की
समजा आपण एखाȨा वाहनाबȞल बोलतो,  Ǜा कार लहान कारला ȑाǉा टायरमȯे कदािचत मोǬापेƗा कमी दाब लागतो  टŌ कला 
ȑाǉा टायरमȯे जाˑ दाबाची गरज असते कारण तो खूप भार वाšन नेतो   
ȑामुळे ȑात िविशʼ Ůमाणात हवा भरायची असते जे अिधक  काही नſीच चांगले नसते पण जे कमी असते ते देखील चांगले नसते 
कारण  टायरचा दाब ȑांǉासाठी िनधाŊįरत केलेʞापेƗा कमी असʞास वाहनाǉा सामाɊ कायाŊवर पįरणाम होईल ʉणून टायरचा दाब 
मोजǻासाठी  टायर गेज लावले जाते हे   लƗात ठेवा की टायर गेज ŮȑƗात दाब मोजते.  वातावरणाचा  दाब ʉणून मला काय ʉणायचे 
आहे ते असे आहे की टायर गेज दाब मोजते  जे वायुमंडलीय दाब एह एंड आिण गेज दाब बरोबर असते  ʉणून जर टायर गेज  p   
टायर गेज दाब मोजते तर टायर गेज दाब मोजते 200 िकलो पाˋल चा दाब  मी या Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर आिण पाˋल यांǉामȯे 
शटल करत रािहलो कारण ते सारखेच असतात  तर वाˑिवक दाब  200 िकलो पाˋल अिधक 100 िकलो पाˋल असतो जो  मी घेत 
आहे आिण हा वातावरणाचा दाब जवळपास समान आहे मी ते  1 ते 10 ते पॉवर 5 Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर िकंवा 1 ते 10 ते पॉवर  5 
पाˋल असे घेत आहे  
ȑामुळे हे ŮȑƗात 300 िकलो पाˋल आहे ʉणून गौ  टायरचा दाब मोजǻासाठी ȑांनी टायरǉा नोझलमȯे जे इɍŚ मŐट ठेवले ते टायर
गेज  हे मोजेल पण वाˑिवक दाब िकलो पाˋल आहे वातावरणाǉा दाबासह आतापयōत आपण दाब ʉणजे  काय िकंवा ah 300 
ȑाऐवजी दबाव काय असतो हे पािहले आहे  ūवपदाथŊ  तसेच हवेचा दाब दोɎीसाठी ūव आिण Ǜाची आपण ʩाƥा देखील केली आहे  
तो ʉणजे वातावरणामुळे दाब असतो Ǜाला वातावरणाचा दाब ʉणतात आता Ůʲ असा आहे की दाब कसा  मोजला जातो अनेक 
उपकरणे शोधून काढली आहेत  Ůेशर मोजा  आʉी येथे फƅ ȑापैकी फƅ दोनच चचाŊ कŝ. एक यूǨूब सारखे अगदी सोपे उपकरण 
आहे,  ʉणून आʉी दाब मोजǻाबȞल बोलत आहोत,  ʉणून ही एक यू-Ǩूब आहे आिण ȑात एक ūव आहे जो याǉा  आत असतो 
ʉणून हे आहे ūव जो सामाɊतः  पारा असतो  आिण  
ȑामुळे पारा यूǨूबǉा आत भरलेला असतो आिण इथेच दाब मोजला जातो  आिण हा दाब असू Ȩा ʉणजे  आपʞाकडे समान p p 
आहे अिधक p 0 rho gh
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ई  दाब तुʉी येथे मोजता ते उह ūव िकंवा Ǩूबǉा आत असलेʞा ūवाǉा उंचीǉा फरकाशी संबंिधत आहे  आिण ʉणून so th  
आʉी चचाŊ केली आहे की तेथे गेज दाब  आहे ʉणून या ला गेज दाब आिण एकूण  दाब  हा खरं तर वातावरणाचा दाब अिधकrho gh 
गेज दाब आहे ʉणून हा हा उंचीचा फरक आहे ǉा दोन हातांमधील उंचीचा फरक  आिण हा दाब आहे जो येथे h  youtube p 0 
मोजला जातो तो वायुमंडलीय दाब आहे  ही घनता आहे आतमȯे ūव आहे जसे आपण सांिगतले होते की  बŠतेक वेळा पारा rho h 
ǉा आत ūव ʉणून वापरतो   डाʩा आिण उजʩा हातातील उंचीचा फरक जर डाʩा हाताची पातळी उजʩा हातापेƗा कमी असेल  तर
 येथे मोजला जाणारा दाब वायुमंडलीय दाबापेƗा कमी असेल.  आिण ȑाचŮमाणे जेʬा तुमची ही उंची धनाȏक असेल तेʬा डाʩा  
हाताची उंची उजʩा हातापेƗा जाˑ असेल तर  दाब हे वातावरणातील दाबापेƗा जाˑ आहे असे ʉटले जाते  आिण ȑांǉामȯे एक 
सकाराȏक िचɎ असते जे सवŊ बरोबर असते,  
ȑामुळे  एखाȨाने दबाव कसा मोजला हा दबाव मोजǻाचा एक   मागŊ आहे आिण नſीच इतर मागŊ आहेत Ǜाकडे आपण येत आहोत. 
थोǰा वेळाने पण हा गेज Ůेशर  िकंवा हा घटक महȇाची गोʼ आहे आिण हे  अचूक दाब जाणून घेǻासाठी आपʞालाrho gh ah 
फƅ वायुमंडलीय दाब गेज दाबामȯे जोडणे आवʴक आहे ʉणून काही वेळा खरेतर  हे आिण चे उȋादन  ʉणजे rho g h ah 
घनता गुŜȕाकषŊणामुळे  Ůवेगने गुणाकार  भािगले गुणाकार ने गुणाकार केला  दोन हातांमधील उंची  फरक  हा फƅ उंचीǉा ah 
संदभाŊत दशŊिवला जातो ʉणून जेʬा तुʉी ʉणता की  पारा इतके िमिलमीटर आहे तेʬा आमचा खरोखर अथŊ आहे की तुʉी दाबाचा 
अचूक फरक  िमळवǻासाठी गुणाकार करावा लागेल   तुʉाला पाराची घनता Ǜा Ůकारे िचɎाने पारा िलिहला जातो ȑाŮमाणे hg 
गुणाकार करावा लागेल ʉणून आहे  कॅिपटल लहान ʉणजे आहे िनयतकािलक सारणीमȯे पारा साठी h ah h g sy mbol  
ʉणजे पाराचे इतके िमिलमीटर ʉणजे दाबाचा फरक अह दाखवावा लागेल जर  तुʉाला अचूक दाबाचा फरक हवा असेल तर तुʉाला तो
पंƅी आिण ने गुणाकार करावा लागेल.  अचूक दाब िमळवǻासाठी एकतर Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर िकंवा पाˋल  िकंवा बार g 
यापैकी जे एकक तुʉाला आह ʩƅ करायचे आहे ȑाचŮमाणे तुʉी आह पाणी  देखील वापŝ शकता आिण पाराǉा जागी तुʉी पाणी 
देखील वापŝ शकता  .
 पाǻाची घनता नेहमी ओळखली जाते  आिण हे लƗात ठेवणे सोपे आहे  आिण ते 10 घन िकलो Ůित मीटर घन आहे  आिण पारा पेƗा 
जाˑ घनता आहे  जे 13.6 िकलो Ůित मीटर घन आहे.  एककाला ʉणतात  ah mm hg 
ȑामुळे 1 िमिलमीटर साठी आहे पारा आहे ʉणून 1 ǉा दाबाǉा समतुʞ आहे ʉणून हे 13.6 mmhg  mm ag mmhg ah ah  
13.6 ते 10 घन िकलो Ůित मीटर घन नऊ पॉइंट आठ मीटर Ůित सेकंद  चौरस आहे  एक िमिलमीटर पारा एक िमिलमीटर g  a nd 
घेईल जे  10 ǉा बरोबर आहे पॉवर उणे 3 मीटर आिण हे 133 Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर आहे  आिण याला टॉर इƓल एक टॉर असे 
िवशेष नाव आहे  ʉणून हे उह नंतर आहे  इʬŐजेिलːा टॉįरसेली नावाǉा एका शा˓ǒाचे नाव आहे जो  1608 ǉा दरʄान होता  
ȑामुळे ई टॉįरसेली  आह सोळा शूɊ आठ ते सोळा सȅेचाळीस, ʉणजे हे एक टॉरǉा  बरोबर आहे ʉणजे पाराǉा 1 िमिलमीटर इतके 
आहे तर आपण पाš या की आपण अनेकांची ओळख कŝन िदली आहे.  दाबाची एककं ȑांǉात  काय फरक आहेत ते पाš या आिण 
वातावरणीय दाबाबाबतही  आपण वेगवेगʨा दाबाǉा एककांवर चचाŊ करतो  ʉणून आपʞाकडे एक वायुमंडलीय दाब आहे तो फƅ 
एक ʉणजे  वातावरणाचा दाब ʉणजे तो एका िबंदूǉा बरोबरीचा आहे असे िलš. शूɊ एक तीन ते दहा ते पॉवर पाच Ɋूटन  Ůित atm 
मीटर चौरस जे समान आहे एक िबंदू शूɊ एक तीन ते दहा ते  पॉवर पाच पाˋल जे समान आहे शंभर आिण एक तीन िकलो  पाˋʤ 
आह आता आपण  यापूवŎ दाबाचे दुसरे एकक देखील सादर केले आहे Ǜाचा उपयोग हवामान िवभागामाफŊ त केला जातो. हवामानािवषयी
बोलत असताना   समुūालगतǉा भागात दाब िकंवा कमी दाबाǉा   िवकासािवषयी बोलǻासाठी वापरला जातो ʉणून हा एक बार आहे 
जो  एक ते दहा  ते पॉवर पाच Ɋूटन Ůित मीटर ˍेअर  
ȑामुळे जर तुʉाला िदसले की वातावरणाचा दाब  एका बारपेƗा िकंिचत जाˑ आहे जो आʉी आधी नमूद केला आहे तर हे 1.013 बार  
इतके आहे जे काही वेळातच िदसेल  ते पाराǉा ७६  सŐटीमीटर एवढं आहे जसे आपण सांिगतले होते की एक िमिलमीटर पारा ʉणजे  हे 
एक वातावरण पाराǉा ७६ सŐटीमीटर इतके आहे ʉणून वातावरणाचा दाब हा   ७६ सŐटीमीटर उंचीǉा ˑंभाने िदलेʞा दाबासारखाच 
असतो  पाराचा  जो अथाŊतच पाराǉा 760 िमिलमीटरǉा  बरोबरीचा आहे आिण तो फƅ Ǜा ʩाƥेनुसार आʉी याबȞल बोललो 
आहोत ते 760 टॉर आहे  जे आहे  ते 1.03 ते 10 ते 4 िमिलमीटर पाǻाची शƅी चार अंश सŐटीŤेडवर   eq ual 
ȑामुळे ȑाचा एक वायुमंडलीय दाब केवळ आहे हे पाराǉा ˑंभात दशŊिवले जाऊ शकत नाही तर  तो पाǻाचा ˑंभ ʉणून देखील ah 
दशŊिवला जाऊ शकतो Ǜा दाबाने पाणी  1.03 ते 10 ते पॉवर 4 िमिलमीटर इतƐा उंचीǉा पाǻाने वापरला जातो ʉणून हे दबावाǉा  
वेगवेगʨा युिनट्सचे आंतरŝपांतर असतात आिण काहीवेळा ते खूप महȕाचे असतात .
उदाहरणाथŊ तुʉाला रƅदाबाचे उदाहरण देतील, ʉणून  तुʉी गेलात तर  डॉƃरांना आिण डॉƃर तुमचा रƅदाब चांगला मोजतात परंतु
 रƅदाब ʉणजे 120 बाय 80 हा िनरोगी रƅदाब आहे हे ते तुʉाला सांगतील आिण ते फƅ  120 बाय 18 असे िलिहतात जे 
तुमǉासाठी िविशʼ आहेत आिण  ते बŠतेक वेळा उʟेख करत नाहीत ते काय आहे ते नमूद करत नाहीत पण ते ŮȑƗात 120 आहे 
ʉणून हे 120 आहे आिण 80 हे  रƅदाब ǉा ŵेणी आहेत आिण हे ŮȑƗात पाराǉा िमिलमीटरमȯे आहे ʉणून  हे वरǉासाठी um 
120 िमिलमीटर   पारा आहे आिण खालǉा भागासाठी ऐशंी िमिलमीटर पारा आहे ,   
ȑामुळे वातावरणाचा दाब हा रƅ धमनीǉा िभंतीवंर पडणा̴ या दाबापेƗा खूप जाˑ आहे   कारण रƅ शरीरातून वाहते.  माũ 
आपʞाकडे आहे  असे पािहले की , शरीराǉा सजीव पेशी बाहेरील वातावरणातील  दबावाचा सामना करǻासाठी दबाव   आणतात 
कारण आपण Ǜा आकारात असतो तोच आकार राखतो आिण दाबाला िचकटत नाही, आता  दुस̴या साधनाबȞल बोलूया ǛाȪारे दबाव 
येतो. मोजले जाते Ǜाला बॅरोमीटर ʉणतात  आिण आह आʉी पारा बॅरोमीटर बȞल िवशेषत: बोलणार आहोत   ʉणून तुʉी  पारा 
भरलेली अशी एक Ǩूब ƽा येथे आʉी सांिगतले आहे की पारा ने दशŊिवला जातो आिण  पाराची घनता 13.6 ते 10 Ɛूब इतकी hg 
असते  Ůित मीटर Ɛूब  kg 
ȑामुळे ते खरोखर खूप दाट ūव आहे  आता जर तुʉी हे पारा असलेʞा भांǰावर उलटले  तर हेच घडणार आहे ʉणून मी एक भांडे 
घेतले आहे  Ǜामȯे  पारा पूणŊपणे भरलेला आहे आिण ȑावर उलटा करा ʉणजे ते असे िदसेल.  ठीक आहे आिण काय होणार आहे ते 

Pru
tor
@
IIT
K



इतके िदले जातील की ही Ǩूब  इतकी लांब आहे की मीटर सारखे काहीतरी ʉणा  मग असे िदसते की  पारा एका िविशʼ पातळीपयōत 
भरलेला असतो आिण ȑाǉा वर एक  įरकामा भाग असतो िजथे खरोखर ʬॅƐूम असतो  
ȑामुळे ǉा बरोबरीचे ʬॅƐूम असते  आिण ūव ˑंभाची उंची 76  सŐटीमीटर असते ठीक आहे ʉणून 76 सŐटीमीटर पारा  आʉी p 0 
ʉटले आहे की वायुमंडलीय दाब  आहे जो दुस̴या शɨांत पाराचा 76 सŐटीमीटर ˑंभ आहे, पाराचा 76 सŐटीमीटर ˑंभ  वातावरणाǉा 
दाबासारखाच दबाव आणतो जेणेकŝन   जेʬा तुʉी ही नळी उलटी केली असेल तेʬा येथे दबाव वातावरणाǉा दाबासारखाच असेल. 
की  संपूणŊ गोʼ आह आहे  
ȑामुळे पारा  İ̾थर आहे तो समतोलावर आला आहे आिण तेथे शूɊता िनमाŊण झाली आहे जेथे ʬॅƐूम आहे  जेथे दाब मकŊ ǉा उंचीǉा 
शूɊ आहे Ǩूबǉा आत यूरी 76 सŐटीमीटर आहे ʉणून मी  पुɎा एकदा पुनरावृȅी करतो पाराचा 76 सŐटीमीटर ˑंभ वातावरणाचा  दाब 
िकंवा एक वातावरणाचा दाब सारखा दाब देतो ʉणून 76 एएच सŐटीमीटर पारा असे ʉटले जाते जसे आʉी सांिगतले होते  की आʉी 
फƅ कोट कŝ  उंची ʉणजे 76 सŐटीमीटर पारा एका वातावरणाǉा दाबाएवढा आहे  आता समजा तुʉाला ते पाǻाने भरायचे आहे  
पा̴याने नाही आिण जर ते पाǻाने भरायचे आहे जे आहे Ǜाची घनता फƅ 1 ते 10 घन िकलो Ůित मीटर घन आहे आिण ȑा  h2o  
बाबतीत  तुʉाला आवʴक असलेʞा पाǻाǉा ˑंभाची उंची  10 ते पॉवर 10.3 मीटरǉा बरोबरीची आहे  
ȑामुळे तुʉी पाणी वापरत असʞास 76 सŐटीमीटर ऐवजी तुʉाला पाǻाǉा ˑंभाची  उंची 10.3 मीटर असावी ʉणजे खूप लांब ही खूप 
लांब Ǩूब असावी आिण  ȑातील 10.3 मीटर पाǻाचा ˑंभ एका वातावरणाǉा  दाबाŮमाणेच दाब देतो. ʬॅƐूम पंप िडझाइन करǻात 
काही पįरणाम होतो, ʬॅƐूम िकतीही चांगले असले तरीही  पंप हा या कारणाˑव 10 मीटरपेƗा जाˑ उंचीवर पाणी उचलू शकत m  
नाही आिण  
ȑामुळे 10 मीटरपेƗा जाˑ खोल निलका िविहरीतून  पाणी शोषून िकंवा पाणी काढून टाकणे   ही ʬॅƐूम पंप वापŝन सम˟ा आहे. 
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