
 ിയ േശഷം, p 0 Rho ghׯിന്െറ പദْപേയാഗം േനാ؋മർؐ ؗുׯസ് ന് തുലّമായി നൽകിയിരി؛
ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല അؓരീײമർؐം ഇതാണ്, ഇത് എؗ ഉയര؋ിന്െറ ْദാവക നിര h 
മൂലമു؇ാകുؗ മർؐമാണ്, ഇത് ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചില ْപٍ׹٠ൾ െചإാൻ ആْഗഹിുؗുׯ 
ഇത് നൽകുؗ ْദാവക׹ൾ മൂലമു؇ാകുؗ സأർؐം എؗ സൂْതവാകّം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം 
െചإാം , ഒരു സംഭരണ ​​​​ടാ׸ിെല ജല؋ിന്െറ ഉപരിതലം ഒരു വീടിന്െറ അടുׯളയിെല വാ؂ർ ടാؚിൽ 
നി്ؗ 20 മീئർ ഉയര؋ിലാണ് , അതിനാൽ ഇത് മനشിലാׯാവുؗേതയുൂت. ഒരു േزാേറജ് ഓവർെഹഡ് 
േزാേറജ് വാ؂ർ േزാേറജ് ടാ്׸ ഉ؇്, അത് െടറസിൽ ഉ؇്, അടുׯള ഉت ദൂരം അെ׸بിൽ അടുׯള ടാ്ؚ 
അടുׯള ടാബിന് 20 മീئർ മുകളിലാണ് േزാേറജ് ടാر ്׸ിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ ടാ്ؚ ടാؚിെല മർؐം
കണׯാുׯക എؗതാണ് േചാദّം. തീർ׺യായും ജല؋ിന്െറ സാْؕത ഒരു മീئറിന് 1 മുതൽ 10 കّൂബ് 
കിേലാْഗാം കّൂബിന് തുലّമാണ്, ആഹ്, ഈ സാْؕത എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു അളവ് െകാ؇ാണ് rho 
സൂചിؚിؗുׯത്, അത് ഏകേദശം േപാെല കാണെؚടുؗു, പേײ ദയവായി ഇതിെന യിൽ നി്ؗ p p 
േവർതിരിׯരുത് ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ് ജല؋ിന്െറ Rho rho rho 
എؗതിേല്ׯ, ഇേؚാൾ ടാ׸ിനുتിെല ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിലുت ടാ׸ിന്െറ ഉപരിതല؋ിെല 
മർؐം അതിനാൽ അؓരീײമർؐം ഉ؇്, അേത അؓരീײ മർؐം ടാؚിൽ നി്ؗ െവتം um 
പുറു؋വിടുേآാഴും ഉ؇്. അടിرാനപരമായി മർؐ വّതّാസം ലളിതമായി നൽകിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ െഡൽئ എؗത് മർؐ വّതّാസമാണ്, ഇത് െകാ؇് േല്ׯ നൽകെؚടുؗു, അവിെട p Rho g h 

എؗത് െവ؋تിന്െറ 1 മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാമിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് മീئറിന് 1 Rho 
മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം കّൂബ് എؗത് 9.8 മീئറാണ്. ര؇ാമെ؋ ചതുരവും ഇവിെട ഉം 20 ah g h 
മീئറാണ്, നി׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ അത് 1.96 മുതൽ 10 വെര പവർ 5 നّൂ؂ൺ ഒരു മീئർ സ്കٔയറിേല്ׯ 
മാറുؗു, ഇതിെന 1.96 മുതൽ 10 വെര പവർ 5 പാُലٕുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് ആഹ് 
മർؐ വّതّാസം. ടാ׸ിനുتിെല ജലനിരؚിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ടാؚിേല്ׯ െവتം പുറെؚടുؗ 
ടാؚിന്െറ േനാസൽ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ലളിതമായ ആഹ് ؛ഗിൻ തരമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് നമു്ׯ 
മെئാ്ؗ വീ؇ും െചإാം ഒരു ؛ഗിൻ തരം, എؗിരുؗാലും ഇത് മനുഷّനുമായി ബؖെؚ؂താണ് ശരീരം 
വീ؇ും , എؓാണ് വّതّാസം 1.60 മീئർ ഉയരമുت ഒരാളുെട തലയുെട മുകൾ ഭാഗ؋ിനും 
പാദ׹ൾുׯമിടയിലുت രװസأർؐം ലംബമായി നിൽുؗുׯ , അതിനാൽ 1.60 മീئർ ഉയരമുت ഒരു 
വّװിയു؇്, രװസأർؐം ര؋װിെല വّതّാസം കെ؇؋ാൻ നി׹ൾ ആവശّമാണ്. അവന്െറ 
പാദ׹ളുെട അടിയിൽ നി്ؗ അവന്െറ തലയുെട മുകൾ ഭാഗ؋ിനും വّװി ലംബമായി 
നിൽؗുׯതിനും ഇടയിലുت മർؐം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നൽേക؇ ഇൻപു؂് ര؋װിന്െറ 
സാْؕതയാണ്, ഞാൻ േപാകുؗ ഈ ര؋װിന്െറ സാْؕത ഓർأിുׯക നി׹ൾ്ׯ നൽകുؗത് 
യഥാർ،؋ിൽ ര؋װിന്െറ ശരാശരി സാْؕതയാണ്, കാരണം ര؋װിൽ കുറ്׺ സാْؕത 
കൂടുതലുت മ്ئ േകാശ׹െള അേപײി്׺ കുറ്׺ സാْؕത കുറ؛ ؁ാُ٣ അട׹ിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇത് ര؋װിന്െറ ശരാശരി സാْؕതയാണ്. അത് ആഹ് ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1060 കി.ْഗാം 
എؗത് ْശؑിുׯക, ആ ജല؋ിന്െറ ഈ മൂലّം ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1000 കിേലാْഗാം ആണ്, അതിനാൽ 
ര؋װിന് െവتേׯ؋ാൾ അൽؚം സാْؕമാണ്, അതിനാൽ വീ؇ും മർؐ വّതّാസം െഡൽئ ah p 
നൽകുؗു, ഇത് ന് തുലّമാണ് ആഹ് മ׹ലിന് ഒരു മീئർ കّൂബിന് ഒരു പൂജّം ആറ് പൂജّം Rho gh rh o 
കി.ْഗാം എ്ؗ നൽകിയിരിുؗുׯ, ഒؚം എؗത് െസׯൻഡിൽ ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് മീئറും ഒരു g 
േപായിന്റ് ആറ് പൂജّം അടിയും െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് ആഹ് ഒ്ؗ ആറ് ആറ് പൂജّം േപായിന്റ് എ؂് 
നّൂ؂ൺ ഒരു മീئർ സ്കٔയറിേല്ׯ വരുؗു. ശരി, അേإാ, ഇത് അവന്െറ തലയുെട മുകൾഭാഗവും 
കാലിന്െറ അടിഭാഗവും തأിലുت രװസأർؐ വّതّാസമാണ് , അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപٍ٠ം 
െചإാം, ഈ ْപശ് നമാണ് നി׹ൾ യാْത െചയ ്െത്ؗ നി׹ൾ്ׯ ചിലേؚാെഴാെׯ േതാؗിയിരിׯാം. ഒരു 
കുؗിലൂെട മുകളിേല്ׯ കയറുകേയാ അെ׸بിൽ വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു കുؗിൽ നി്ؗ താേഴ്ׯ 
ഇറു׹കേയാ െചᅃٝാൽ അത് സംഭവി׺ിരിׯാം, അെ׸بിൽ നി׹ൾ വിമാന؋ിനുتിൽ ഒരു 
വിമാന؋ിൽ യാْത െചുإേآാൾ അത് സംഭവി׺ിരിׯാം, സأർؐം വളെരയധികം ْശؑിׯാറു؇്, 
പേײ ഇേؚാഴും ഒരാൾ്ׯ അവിെടയുتതിനാൽ ചില സമയ׹ളിൽ അസٔرത അനുഭവെؚടുؗു. 
വർഷ׹ളിൽ ഒരു മർؐം വർؑിുؗുׯ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, വർഷ؋ിൽ ഒരു േപാ്ؚ ഉ؇്, 
അതായത് െചവിയുെട ആؓരിക ഭാഗവും െചവിയുെട പുറം ഭാഗവും തأിലുت മർؐം തുലّമാׯാൻ 
കുറ്׺ വായു പുറു؋വിടുؗു , ഇത് ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ടി നി׹ൾ ഒരു കുؗിൽ 
കയറുകയാെണ׸ിേലാ നി׹ൾ വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു കുؗിൽ നി്ؗ ഇറു׹കയാെണ׸ിേലാ ഇത് 
സംഭവിׯാം, ഇത് ആഹ് എ്ؗ പറയുؗതുേപാെല വായുവിന്െറ ഈ െപാ؂ലിന് കാരണമാകും, അതിനാൽ
ഇത് െപാ׹ിവരുؗിെ׸بിൽ, ആഹ് മർؐം വർؑിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഒരു ശװി വികസി׺ിരിുؗുׯ, 
അതുെകാ؇ാണ് വർഷം േവദനിׯാൻ തുടؗു׹ത്, അതിനാൽ േചാദّം എؓാണ്, 
അ׹െനയെ׸بിൽ, നി׹ൾ ഉയരമുت ആലിؚഴം വീഴുേآാേഴാ കുؗിലൂെട േവഗ؋ിൽ ഓടുേآാേഴാ 
വർഷ׹േളാളം േപാ്ؚ േപാെല ഞാൻ േപാؚിേനാട് പറ؁ു, െചവിയിൽ നി്ؗ കുറ്׺ വായു 
പുറു؋വരുؗു, ഇത് സأർؐം വർؑിؗുׯത് മൂലമാണ്, നി׹ൾ വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു 
കുؗിൻപുറേׯ്؋ കയറുകേയാ താേഴ്ׯ ഓടുകേയാ െചുؗുإെവ്ؗ കരുതാൻ ശരീര؋ിന് കുറ്׺ 
സമയെമടുുׯം ഒരു കു്ؗ വളെര േവഗ؋ിൽ, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ തുട؋ׯിൽ ഉ؇ായിരുؗ 
സأർؐ വّതّാസം നി׹ൾ ഇറ׹ിയതിന് േശഷവും കുറ്׺ േപർ േവഗ؋ിൽ ആയിരം അടി എ്ؗ 
പറയുؗു, അേؚാൾ ഓ ഈ മർؐം വർؑിുׯം, ഇത് സംഭവി׺ിب എ്ؗ കരുതുക, ഇത് സംഭവി׺ിب 
എؗാണ് േചാദّം . യുെട ഇയർ ْഡം ഇയർ ْഡأിൽ ബലْപേയാഗം നടു؋ക െസന്റീമീئർ a rea 0.5 
സ്കٔയർ ആഹ് ഉയര؋ിൽ മാئം വؗാൽ ഉയരം ഉയരം അെ׸بിൽ 1000 മീئർ ഉയരം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯah 
ലളിതമായി എഴുതാം, 
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അ׹െന ആയിരം മീئർ ഉയര വّതّാസമുെ؇׸ിൽ െചവി െപാ؂ുؗിെ׸بിൽ അേؚാൾ എؓാണ് മർؐം 
വികസിؚി׺ത്, ആ മർؐം വികസിؚി׺ത് കാരണം കർ؉പുട؋ിൽ െചലുؗു؋ ശװി എؓാണ്, 
അതിനാൽ വീ؇ും സമം മർؐം എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ വായുവിന്െറ p ah h rho, g ah 
നിരയാണ് നൽേക؇ത് വായുവിന്െറ സാْؕത ഒരു മീئറിന് 1.29 കിേലാْഗാം ആണ്, അതിനാൽ 1000 മീئർ 
ആഹ് ഒരു മീئറിന് 1.29 കിേലാْഗാം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ കّൂബ് െസׯൻഡിൽ 9.8 മീئർ െകാ؇് ah ah 
ഗുണി׺ാൽ ഈ കാരّം നി׹ൾ കണׯാുׯേآാൾ അത് ഒരു മീئറിന് 1 2 ആറ് നാല് ര؇് നّൂ؂ൺ ആണ്. 
സ്കٔയർ ആഹ്, അതിനാൽ ഇത് ഇയർ ْഡأിന്െറ ആؓരിക ഭാഗ؋ിനും പുറം ഭാഗ؋ിനും ഇടയിൽ 
വികസിؚി׺ മർؐമാണ് , ഈ മർؐം കാരണം 1 2 6 4 2 എؗ വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണി׺ മർؐ؋ിന് 
തുലّമായ ഒരു ശװി ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു ഒരു മീئറിന് നّൂ؂ൺ സ്കٔയർ , നി׹ൾ ഗുണിുׯക 
േപായിന്റ് അ؀ിൽ നി്ؗ പ؋ിേല്ׯ പവർ ൈമനസ് നാല് മീئർ സ്കٔയർ ആഹ്, അതിനാൽ മീئർ 
സ്കٔയർ റؐാുׯം, ഇത് 6.32 നّൂ؂ണിന് തുലّമാകും, അതിനാൽ ഈ 6.32 നّൂ؂ൺ ആഹ് എؗത് 
വർഷ؋ിൽ ْപേയാഗിؗുׯ ഒരു ശװിയാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് എടുׯാം െവറും ah 
വാദ؋ിേനാ കാരّ׹ൾ ലളിതമാׯാേനാ േവ؇ി നമു്ׯ ഇേؚാൾ 10 ന് തുലّമായ എടുׯാം, g 
അതിനർ،ം വർഷ׹ളിൽ 0.6 കിേലാ ഭാരം ഉെ؇ؗാണ്, ഇത് മിׯ സമയു؋ം അസഹനീയമായ 
സാഹചരّമب എؗിരുؗാലും, യഥാർ،؋ിൽ കു؂ികൾ വിമാന؋ിനുتിൽ കരയുؗത് നി׹ൾ 
കെ؇ു؋ം , കാരണം പലേؚാഴും ഈ സأർؐം വികസിുׯകയും അതിൽ േവദന സൃذിുׯകയും കു؂ി 
കരയുകയും െചؗുإതാണ് കാരണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْപധാനമായും ഇതുവെര േനാׯിയത് 
അതിന്െറ സാْؕതയാണ്. ْദാവക׹ൾ ഞ׹ൾ സാْؕത നിർവചിു׺, ഖര ْദാവക׹ളുെടയും 
വാതക׹ളുെടയും സാْؕതയും ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺ , വാതക׹ളുെട സാْؕത മ്ئ ഖരവُٝു  െളയുംׯ
ْദാവക׹െളയും അേപײി്׺ കുറ؁ത് മൂ്ؗ ഓർഡറുകൾ േപാെല കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു. d 
നിർദിذ ഗുരുതٔാകർഷണെ؋ കുറിു׺ം കൂടാെത ഉയരമുت ഒരു ْദാവക ُംٝഭം െചലുؗു؋ മർؐം h 
അെ׸بിൽ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ആഴ؋ിലുت ْപായ؋ിൽ ْദാവക؋ിനുتിൽ ഒരു ah 
േപായിന്റിൽ അനുഭവെؚടുؗ മർؐം ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺, അതിന്െറ ഫലം ചില ലളിതമായ ْപٍ׹٠ൾ 
കണׯാׯാൻ ഉപേയാഗിു׺. ْദാവകം നിറ؁ ഒരു കെ؇യ് നറിനുتിൽ ആഹ് ْദാവക׹ൾ 
മൂലമു؇ാകുؗ മർؐെുׯ؋റി׺ാണ് നأൾ ഇതുവെര സംസാരി׺ത് , എؗി؂് ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ h 
ആഴ؋ിലുت ശװി എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാׯി, ഇേؚാൾ നമു്ׯ വായു മൂലമു؇ാകുؗ മർؐം 
േനാׯാം. അؓരീײമർؐെുׯ؋റി׺ാണ് നأൾ സംസാരിؗുׯത്, എؗിരുؗാലും അؓരീײമർؐം 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ അളؗുׯ ഉയരവുമായി വലിയ വّതّാസമു؇് , അതിനാൽ ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ ْദാവകം േപാെലയب, അവിെട മർؐം യഥാർ،؋ിൽ ഇبാ؋േതാ പകരം സാْؕത 
ഇبാ؋േതാ ആണ്. ഇവിെട കാരّമായ മാئം വരു؋രുത്, വായു ഗണّമായി കംْപുشെചإാൻ 
കഴിയുؗതിനാൽ സാْؕത വളെരയധികം മാറും , അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപٍ؋٠ിന്െറ ആ؎ാവിലാണ് 
െചؗുإത്, ഇത് ഈ ْപٍ٠ം െചؗുإതിനുت മിക׺ മാർഗമാെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
േْപാ എഴുതാം െؠം, പിെؗ ഇത് ഒരു സംഖّാ ْപٍ٠മب , സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ അളؗുׯ ഉയര؋ിന്െറ 
ْപവർ؋നമായി ഭൗമാؓരീ؋ײിെല മർؐം കെ؇ؗു؋ത് മാْതമാണ് ْപٍ٠ം, അതിനാൽ 
ഭൗമാؓരീ؋ײിെല മർؐ؋ിെല വّതിയാനം നിർ؉യിുׯക സമുْദനിരؚിന് മുകളിലുت ഉയരം y 
എؗത് മുതൽ വെര رിരമായ رിരാ׸ം എ്ؗ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ , അതായത് g b 
സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ അളؗുׯ ഒരു ഉയര؋ിന് മുകളിൽ നأൾ കണׯാؗുׯ ദൂര؋ിൽ 
 ിന് g؋ർؐأവായുവിന്െറ സാْؕത സ , بതാണ്, അതിനാൽ വّതّാസെؚടുؗിتിരതയുر
ആനുപാതികമാണ് സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ ഉയരം അളؗുׯതിന്െറ ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ ah 
മർؐ؋ിന്െറ വّതിയാനം നമു്ׯ അറിേയ؇തു؇്, ഈ ْപശ് ന؋ിന് ഒരു അധിക ഭാഗമു؇്, അത് ഏത് 
ഉയര؋ിലാണ് ഉയരമുتത് , വായു മർؐം പകുതിയുെട തുലّമായ വായു മർؐമാണ് . സമുْദനിരؚിെല 
മർؐവും ആഹ് അؓരീײമർؐവും നമു്ׯ അതിെന അؓരീײം അെ׸بിൽ എ്ؗ p ah atm ah 
വിളിׯാം, അതിന്െറ ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം ഒ്ؗ മൂ്ؗ മുതൽ പ്؋ വെര തുലّമാണ്, അ؀് നّൂ؂ൺ ഒരു 
മീئറിന് തുലّമാണ്, പാُലٕിന് തുലّമാണ്. യുെട ഫംഗ് ഷനായി എؗതിന് ഒരു പദْപേയാഗം y p 
ലഭിؗുׯതിെനുׯറിتു׺താണ് ആദّ ഭാഗം , ര؇ാമെ؋ ഭാഗം, ഏത് അെ׸بിൽ എْത ഉയര؋ിൽ y 
മർؐം അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, അؓരീײമർؐം അവിെട നൽകിയിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ സൂചന നൽകുؗു ഈ ഭാഗ്؋ വായുവിന്െറ സാْؕത സأർؐ؋ിന് ആനുപാതികമാണ്, ഇത് 
മെئാരു സؕർഭ؋ിൽ നി׹ൾ പഠിുׯം, അതിേല്ׯ േപാകിب, ഈ ഡാئ എടു്؋ എ്ؗ Rho by rho 0 
എഴുതും, ഇത് ന് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ അؓരീײം പലേؚാഴും ആയിരിുׯം എ്ؗ p p p p 0 
എഴുതണം, അതാണ് زാൻേഡർഡ് അؓരീײമർؐം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് എ്ؗ എഴുതാം. p 0 
അതിനാൽ എؗത് ഉയര؋ിെല സാْؕതയാണ് എؗത് കെ؇؋ാൻ ഉേؐശിؗുׯത് rho rho 0 
സമുْദനിരؚിെല സാْؕത ആണ് യിെല മർؐം െലവലും യുമാണ് ഞ׹ൾ കെ؇؋ാൻ p0 c p
ഉേؐശിؗുׯത്, അതിനാൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ pdy rho g 
മനشിലാׯിയി؂ു؇്, ഉയര؋ിനനുസരി്׺ മർؐം ഇ׹െനയാണ് വّതّാസെؚടുؗത്, ഈ ഡിഫറൻഷّൽ 
സമവാകّം പരിഹരി്׺ നി׹ൾ്ׯ ആ യുെട ഫംഗ് ഷനായി ലഭിുׯം. മു്آ വിശദമായി ചർ׺ p y 
െചᅃٝതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ േപാകുؗു ഈ സമവാകّം ഉപേയാഗി്׺ ഈ വരി മാئിرാപിׯാം, നമു്ׯ 
ഇതിെന സമവാകّം ഒ്ؗ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇതിെന സമവാകّം ര؇് എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ 
സമവാകّം ഒؗിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ സമവാകّം ഇടുകയും അതിെന ര؇ായി ഇടുകയും െചുإം, ah ah 
അ׹െന സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ യ്്ׯ മുകളിൽ വരുؗു പൂജّം പൂജّ؋ിേല്ׯ , rho p- rho 
അ׹െന അത് ര؇് സമവാകّ؋ിൽ ഇടുؗത് യുെട ആണ്, ൈമനസ് േമൽ െയ dp dp dy p p0 rho 0, 

എؗിവ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ നമു്ׯ ഇതിെന സമവാകّം 3 എ്ؗ വിളിׯാം, കാരണം എനി്ׯ ഈ g 
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സമവാകّം പരിഹരിേׯ؇തിനാൽ ഒരു ഉ؇്. ഇവിെടയും ഇവിെടയും അതിനാൽ നമു്ׯ എبാ dp ap 
മർؐ׹ളും ഒരു വശ്؋ എടുׯാം, അതിനാൽ േമൽ ൈമനസ് ന് തുലّമായി മാറുؗു, p dp ah rho 0 g p
0 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം യുെട ഒരു ഫംഗ്ഷനായി ലഭിؗുׯതിനുت ady y p 
മാർ״നിർേؐശ സമവാകّമായിരിׯണം. യുെട ഒരു ഫംഗ് ഷനായി പരിഹരിؗുׯതിനായി എനി്ׯ y p 
ഇത് ഇരുവശവും സംേയാജിؚിׯാൻ കഴിയും, സംേയാജിؚിؗുׯതിന് നി׹ൾ പരിധികൾ ഇേട؇തു؇്, 
കൂടാെത പരിധികൾ ഇനിؚറയുؗവയാണ് , െലവലായി െയ 0 ന് തുലّമായി എടുׯാം, അതിനാൽ c y 
ഇതാണ് െലവലും അവിെട ന് തുലّവുമാണ് അതിനാൽ ഇതാണ് അؓരീײമർؐം അതിനാൽ c p p 0 
ഇതാണ് എന്െറ ഉയരം െലവലിൽ 0 ആണ് അവിെട ന് തുലّവും ഒരു െപാതു ഉയര؋ിൽ c p 0 yi 
വികസിؚി׺ സأർؐം എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് മുതൽ p 0 p 
വെര സംേയാജിؚിുׯം, 
അ׹െന യുെട താഴ്ؗ പരിധി 0 േല്ׯ േപാകുകയും അത് േല്ׯ ഉയരുകയും െചുإം. അതിനാൽ, dy y 
ഈ അളവുകെളبാം رിരാ׹׸ളാെണؗും ഓർുׯക, അവിെട എؗത് െലവലിെല rho 0 c 
സാْؕതയാണ്, ഞാൻ ഈ സമവാകّം പരിഹരി׺ാൽ ഇന്റْഗൽ വിലയിരു؋ിയാൽ അത് േലാഗ് ആയി 
മാറുؗു, കാരണം യ് ്ׯ മുകളിലുت ഒരു േലാഗ് ആെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, ഇേؚാൾ p dp p 
പരിധികൾ ഉയർؗ പരിധി നൽകുؗു. േലാഗ് ലിമി്ئ 
അ׹െന േലാഗ് പി 0 ന് തുലّമാണ് ൈമനസ് േറാ 0 ജി പി 0 ഉം യും അതിനാൽ ഇതാണ് നأൾ മനشിൽ y 
സൂײിേׯ؇ സമവാകّം ഓ അവിെട ഒരു െനഗئീവ് ചിصമു؇്, അതിന് ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ അേത 
അർ،മു؇് ഖരപദാർഥ׹ളുെട കാരّം p 
അ׹െന ആയി മാറുؗു കുറയുؗു p uh p um 
അ׹െന ഉയരം കൂടുؗതിനനുസരി്׺ അؓരീײമർؐം കുറയുؗു അെ׸بിൽ മെئാരു തര؋ിൽ 
അؓരീײമർؐം കുറയുേآാൾ വർؑിുؗുׯ. ഞ׹ൾ ഇത് മായ് ുؗുׯ, പേײ ര؇ാമേ؋ത് y 
കണׯാേׯ؇തുെ؇്ؗ ഓർأിുׯക അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ പകുതിയാണ് അؓരീײമർؐം, 
അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് േലാഗ് ന്െറ േലാഗ് ആണ്, അത് നമു്ׯ p p 0 
തുലّേമാ അെ׸بിൽ നമു്ׯ അനുവദിുׯകേയാ െചؗുإ ഒരു സംഖّാ ْപٍ٠മാണ്. ഇത് എഴുതുക, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ഘ؂ം ഒഴിവാുׯകയാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇത് എക്സ്േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ആഹ് 
േറാ സീേറാ ജി ആഹ് എ്ؗ പൂജّവും യും െകാ؇് എഴുതാം, അതിനാൽ സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ p y 
അളؗുׯ ഉയരം അനുസരി്׺ മർؐം വّതّാസെؚടുؗത് ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ y 
പറ؁തുേപാെല മർؐം നി׹ൾ എന്െറ ഉയരം കൂ؂ുേآാൾ മർؐം കുറയുകയും യിൽ 0 ന് y 
തുലّമാകുകയും െചുؗുإ, അത് െലവലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ന് തുലّമാׯിയാൽ c y 0 p 0 
ന് തുലّമാകും , ഇവിെട മർؐം കുറയുؗത് എക് സ് േപാണൻഷّലാണ്, അതിനാൽ മർؐം ْകമാതീതമായി 
കുറയുؗു സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ ഉയര؋ിൽ ഉയരം കൂടുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ رിരാ׸ം 
കണׯാേׯ؇ ْപٍ؋٠ിന്െറ സംഖّാ ഭാഗം െചإാം, നൽകിയിരിؗുׯ ْപٍ٠മനുസരി്׺ ഈ 
അളവുകെളبാം رിരമാണ്, ആഹ് േസാ ഇത് ജല؋ിന്െറ സാْؕതയാണ്. അെ׸بിൽ rho 0 
വായുവിന്െറ സാْؕത ഞാൻ േഖദിുؗുׯ സാْؕത സമുْദനിരؚിെല വായു ഒരു മീئറിന് 1.29 ആണ് ah kg 
. പവർ ൈമനസ് േഫാർ, ഇതിന് ഒരു യൂണി്ئ മീئർ വിപരീതേമാ മീئറിൽ ഒേؗാ ഉ؇ായിരിുׯം, ah 
അതിനാൽ ഈ മീئറിൽ അളؗുׯത് ഇത് റؐാുׯം, നി׹ളുെട എക് സ് േപാണൻഷّൽ y 
എക് സ് േപാണൻഷّലിന്െറ ആർഗّുെമന്റ് ആയിരിׯണം, അതിനാൽ കണുׯകൂ؂ാൻ 
അളവിبാ؋തായിരിׯണം എന്െറ ആയി 2 ആയി മാറുؗിട്؋ എന്െറ ന് p p 0 p p 0 by 2 
തുലّമാകുേآാൾ എ്ؗ കെ؇േ؋؇തു؇്. അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സമവാകّം എടു്؋ െകാ؇് 2 y p 0 
ഇടത് വശ്؋ ഇടുക, അത് ആയി മാറുؗു , എക് സ് േപാണൻഷّൽ ൈമനസ് ഈ അളവ്  ൽ നി്ؗ p 0 1.25
10 മുതൽ പവർ ൈമനസ് 4 മീئർ വിപരീതവും യും ആയതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ ര؇് വശ׹ളുെടയും y 
ഒരു േലാഗ് എടു്؋ കണׯാׯാൻ കഴിയും, ര؇് ഒരു േപായിന്റ ്ര؇് അ؀്, പ؋ിൽ നി്ؗ പവർ yy 
ൈമനസ് നാല് മീئർ വിപരീതം. നി׹ളുെട േറഡിേയാ ആعിٚവിئി ױാസുകളിൽ നിؗുت േലാഗ് ര؇് 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯേ؇ാ? അതിനാൽ േലാഗ് 2 0.693 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 0.693 ന് 
1.25 െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പ؋ിേല്ׯ പവർ ൈമനസ് നാല് മീئർ ആയാൽ മീئർ ഉയരും, ഇത് അ؀് അ؀് 
അ؀് പൂജّം മീئറിന് തുലّമാകും, അതിനാൽ ഇതാണ് മർؐ؋ിന്െറ ഉയരം ആഹ് 
അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ പകുതിയായി കുറയുؗു, ചിലേؚാൾ ഈ ഉയരം എؓാെണ്ؗ അറിേയ؇ത് 
ْപധാനമാണ്, കാരണം ചിലേؚാൾ ْപേതّകി്׺ പർവത׹ളിലും ഉയരമുت കുؗുകളിലും അടിയിൽ 
അളുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ പതിെന؉ായിരം അടി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
പതിെന؉ായിരം അടിയിൽ മർؐം അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ പകുതിയായി കുറയുؗു, അതിനാൽ 
പതിെന؉ായിരം അടി ഉയര؋ിൽ ശٔസിׯാൻ ْപയാസമുتതിനാൽ പർവതാേരാഹകേരാ 
പർവതാേരാഹകേരാ ഓക് സിജൻ ടാു׸കൾ െകാ؇ുേപാകുؗതിന്െറ കാരണം ഇതാണ്, അതിനാൽ 
നമു്ׯ ര؇് കാരّ׹ൾ ചർ׺ െചإാം. നأൾ ചർ׺ െചؗുإ മർؐം, േഗജ് മർؐം എؓാണ് േഗജ് മർؐം എ്ؗ 
നി׹േളാട് പറയും അതിനാൽ പൂജّം എ്ؗ നأൾ ഇേؚാൾ വിളിؗുׯ സമുْദനിരؚിെല p 
അؓരീײമർؐം ഇകٔയാണ് ഒരു േപായിന്റിൽ നി്ؗ പൂജّം ഒ്ؗ മൂ്ؗ മുതൽ പ്؋ വെര, ഒരു ah l 
മീئറിന് അ؀് നّൂ؂ൺ പവർ, ഒരു മീئറിന് നّൂ؂ൺ അെ׸بിൽ നأൾ ഇതുവെര സംസാരി׺ പാُൽٕ 
അبാെത മെئാരു യൂണി്ئ ഉ؇്, അത് കൂടുതൽ ഇذെؚടുؗ മെئാരു യൂണിുئ؇്. ബാർ എؗും 1 ബാർ 
എؗും വിളിׯെؚടുؗ കാലാവرാ വകു്ؚ , അതിനാൽ ബാർ 1 ബാർ 1 മുതൽ 10 വെര 5 നّൂ؂ൺ പവർ 
ഒരു മീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ വാُവٝ؋ിൽ സമുْദനിരؚിെല മർؐം അؓരീײമർؐം ഒരു 
ബാറിേനׯാൾ അ١يം കൂടുതലാണ്. േപായിന്റ് പൂജّം ഒ്ؗ മൂ്ؗ, അതിനാൽ ഇത് വളെര വലിയ 
മർؐമാെണ്ؗ ഇേؚാൾ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ , വലിയ മർؐം അർ،മാؗുׯത് ബലവും മർؐവും 
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തأിലുت ബؖം നമുׯറിയാവുؗ ഒരു ശװിേയാട് േയാജിുؗുׯെവ׸ിൽ എؗാണ്. ശװിയും 
വളെര വലുതായിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ മനുഷّശരീരം ഇ؋ര؋ിലുت 
സأർؐെ؋ എ׹െന സٔീകരിുؗുׯ അെ׸بിൽ ْകമീകരിുؗുׯ, അതിനുت ഉ؋രം നുأെട 
ശരീര؋ിെല എبാ ജീവേകാശ׹ളും തുലّവും വിപരീതവുമായ സأർؐം നൽകുؗു എؗതാണ്. 
നമു്ׯ പുറتു؋ വലിയ മർؐമായ മർؐം ْകമീകരിؗുׯത് ഉചിതമാേണാ , അതിനാൽ 
േകാശ׹ൾتുׯിെല വിവിധ വُٝു  تു؋ർؐം ഉ؇ാകുؗു, പുറأളിൽ സ׹ൾ കാരണം േകാശׯ
മർؐ؋ിെനാؚം ْകമീകരിؗുׯ ഒരു െസൽ മർؐം നി׹ൾ ഒരു ബലൂൺ ക؇ു ആഹ് , നി׹ൾ വായു 
നിറയ്ുׯേآാൾ അത് കുറ്׺ സമയെമ׸ിലും നിലനിർുؗു؋, ഇത് അടിرാനപരമായി നിറ׺ 
ബലൂണിന്െറ ആകൃതി കാരണം അധിക മർؐം നിലനിർുؗു؋ അെ׸بിൽ കുറ്׺ സമയേׯ്؋ 
അؓരീײമർؐം േനരിടുؗു കുറ്׺ സമയ؋ിനുتിൽ ഇത് ഒരു തര؋ിൽ ഡീئ്؜ ആകുകയും 
നി׹ളുെട ടയറുകൾ േപാെല തെؗ കാറുകളിലും മ്ئ ഓേ؂ാെമാൈബലുകളിലും ഈ കാറുകൾുׯം 
വായുവിൽ നിറ׺ സأർؐം നൽകുകയും ഈ ശװമായ ഘടന കാരണം അത് നിലനിർു؋കയും 
െചുؗുإ. റ؉ിംഗ് അവرയിലാെണ׸ിൽ േപാലും കുറ്׺ ദിവസേׯ്؋ വായു നൽകുക, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ എ׹െന ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ നി׹ളുെട ൈസׯിൾ ടയറിേലാ
േമാേ؂ാർ ൈസׯിൾ ടയറിേലാ കാർ ടയറിേലാ വായു നിറയ്ׯാൻ േപാകുേآാൾ അവർ അളؗുׯത് 
നി׹ൾ ക؇ു . ടയർ േഗജ് എ്ؗ വിളിؗുׯ ഒരു ഉപകരണം ഉപേയാഗി്׺ ഇത് പുനഃرാപിുؗുׯ , ഈ 
ടയർ േഗജ് ടّൂബിനുتിെല മർؐം അളുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഒരു വാഹനെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ 
െചറിയ കാറിന് അതിന്െറ ടയറുകളിൽ കുറ؁ മർؐം ആവശّമായി വരുെമ്ؗ ഇത് വّװമാുؗുׯ. 
ഒരു വലിയ ْടׯിന് അവന്െറ ടയറിൽ കൂടുതൽ മർؐം ആവശّമാണ്, കാരണം അത് ധാരാളം േലാഡ് 
വഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു നിحിത അളവിൽ വായു നിറയ്േׯ؇തു؇്, അതിൽ കൂടുതെലാؗും 
തീർ׺യായും നبതب, പേײ കുറവുتതും നبതب, കാരണം ടയർ മർؐം 
നിർേؐശി׺ിരിؗുׯതിേനׯാൾ തുടർ׺യായി കുറവാെണ׸ിൽ വാഹന؋ിന്െറ സാധാരണ 
ْപവർ؋നെ؋ ബാധിുׯം, അതിനാൽ ടയറിന്െറ മർؐം അളׯാൻ ടയർ േഗജ ്ഇടുؗു, ടയർ േഗജ് 
യഥാർ،؋ിൽ അؓരീײമർؐ؋ിന് മുകളിലുت മർؐം അളുؗുׯെവ്ؗ ഓർأിുׯക . ഞാൻ 
പറയാൻ ഉേؐശിؗുׯത് ഒരു ടയർ േഗജ് ഒരു മർؐം അളുؗുׯ , അത് അؓരീײമർؐം അവസാനം ah 
 ിൽ ga׸ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ടയർ േഗജ് ടയർ േഗജ് ഒരു ടയർ ആെണ؋സ് േഗജ് മർؐ؛
അതിന്െറ മർؐം അളുؗുׯ അളؗുׯത് 200 കിേലാ പാُലٕിന്െറ മർؐം അളുؗുׯ ഏതാ؇് uge 
സമാനമായ അؓരീײമർؐം 1 മുതൽ 10 വെര പവർ 5 നّൂ؂ൺ ഒരു മീئറിന് അെ׸بിൽ 1 മുതൽ 10 വെര 
പവർ 5 പാُൽٕ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 300 കിേലാ പാُലٕാണ്, അതിനാൽ േഗജ് ടയർ 
േഗജ് അവർ رാപി׺ ഉപകരണമാണ് ടയറിന്െറ മർؐം അളׯാൻ ടയറിന്െറ േനാസിലിനുتിൽ ഇത് 
അളുׯം, എؗിരുؗാലും അؓരീײമർؐം ഉൾെؚെട യഥാർ، മർؐം കിേലാ പാُലٕാണ്, മർؐം ah 300 
എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതുവെര ക؇ു, അെ׸بിൽ ْദാവക؋ിന്െറ മർؐ؋ിന് ْദാവക׹ൾ െചലുؗു؋
മർؐം എؓാെണ്ؗ . വായുവിന്െറ മർؐം കൂടാെത നأൾ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് അؓരീײമർؐം 
മൂലമു؇ാകുؗ മർؐമാണ്, അതിെന അؓരീײമർؐം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ േചാദّം ആഹ്, മർؐം 
എ׹െന അളുؗുׯ എؗതാണ്. മർؐം അളׯാൻ ക؇ുപിടി׺ത് അവയിൽ രെ؇؉ം മാْതേമ e 
ഞ׹ൾ ഇവിെട ചർ׺ െചൂتുؗുإ ഒ്ؗ യൂടّൂബ് േപാെലയുت വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉപകരണമാണ്, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ മർؐം അളؗുׯതിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇെതാരു 
യു-ടّൂബാണ്, അതിനുتിൽ ഒരു ْദാവകമു؇് . ഇത് സാധാരണയായി െമർുׯറി ആയ ഒരു ْദാവകമാണ് , 
അതിനാൽ യൂടّൂബിനുتിൽ െമർുׯറി നിറ؁ിരിുؗുׯ, ഇവിെടയാണ് മർؐം അളؗുׯത് , ഈ മർؐം 

ആയിരിׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ എؗത് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ p p p 0 Rho gh 
ഇവിെട അളؗുׯ മർؐം ഇതാണ് ْദാവക؋ിന്െറേയാ ടّൂബിനുتിെല ْദാവക؋ിന്െറേയാ ഉയര uh 
വّതّാസവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു േഗജ് മർؐം ഉെ؇്ؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝു, 
അതിനാൽ ഈ െന േഗജ് മർؐം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, െമാ؋ം മർؐം യഥാർ،؋ിൽ ആഹ് Rho gh-
അؓരീײമർؐമാണ് കൂടാെത േഗജ് മർؐം അതിനാൽ ഈ ആണ് ഉയര വّതّാസം ന്െറ ര؇് h youtube 
ൈകകൾ തأിലുت ഉയര വّതّാസം ഇതാണ് ആണ് അؓരീײ മർؐം എؗത് നأൾ ഉتിൽ p 0 rho 
ഉت ْദാവക؋ിന്െറ സാْؕതയാണ്. ടിേയാട് പറ؁ു െതാؚി മിׯേؚാഴും ഉتിൽ െമർുׯറി ഒരു h 
ْദാവകമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ എؗത് ഇടത് ൈകയും വലതു ൈകയും തأിലുت ഉയരം വّതّാസമാണ്, 
ഇടത് ൈക്ׯ വലതു ൈകേയׯാൾ താഴ്ؗ നിലയുെ؇׸ിൽ, ഇവിെട അളؗുׯ മർؐം ഇതായിരിുׯം 
അؓരീײമർؐേׯ؋ാൾ കുറവാണ് ഇവിെടയും നി׹ൾ്ׯ ഈ ഉയരം േപാസിئീവ് ആയിരിുׯേآാൾ, 
അതായത് ഇടത് ൈക്ׯ വലതു ൈകേയׯാൾ ഉയരമു؇്, അേؚാൾ മർؐം അؓരീײമർؐേׯ؋ാൾ 
കൂടുതലാെണ്ؗ പറയെؚടുؗു, കൂടാെത ഒരു േപാസിئീവ് അടയാളമു؇് അവയ് ׯിടയിൽ എبാം 
ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഒരാൾ സأർؐം അളؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, സأർؐം അളؗുׯതിനുت ഒരു 
മാർഗമാണിത്, മ്ئ വഴികളു؇്, കുറ്׺ സമയ؋ിനുتിൽ ഞ׹ൾ അതിേല്ׯ വരുؗു, പേײ ഈ േഗജ് 
മർؐം അെ׸بിൽ ഈ േറാ ഘ് ഘടകം ْപധാനമാണ്. കൃതّമായ മർؐം അറിയാൻ, നമു്ׯ േഗജ് മർؐ؋ിൽ 
അؓരീײമർؐം േചർേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ചിലേؚാൾ എؗിവയുെട ഈ ഉൽؚؗം rho g, h ah 
ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ തٔരണം െകാ؇് ഗുണന؋ാൽ ഗുണിׯെؚടുؗ സാْؕതയാണ് . ര؇്
ൈകകൾ തأിലുت ഉയരം വّതّാസം ഉയര؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ْപതിനിധീകരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഇْതയും മിبിമീئർ െമർുׯറി എ്ؗ നി׹ൾ പറയുേآാൾ ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത് 
കൃതّമായ മർؐ വّതّാസം ലഭിׯാൻ നി׹ൾ ഗുണിׯണം എؗാണ്. െമർുׯറിയുെട സാْؕത, എؗ hg 
ചിصം ഉപേയാഗി׺ാണ് െമർുׯറി എഴുതിയിരിؗുׯത്, അതിനാൽ എؗത് ആവർ؋നؚ؂ികയിെല h 
െമർുׯറിയുെട ْപതീകമാണ് െചറിയ ആണ്, അതിനാൽ ഇْതയും മിبിമീئർ െമർുׯറി h g 
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അർ،മാؗുׯത് നി׹ൾ ْപതിനിധീകരിുׯകയാെണ׸ിൽ സأർؐ വّതّാസം ആയിരിׯണം ah 
എؗാണ്. കൃതّമായ മർؐ വّതّാസം േവണെമ׸ിൽ, നി׹ൾ അതിെന ഒരു മീئറിന് നّൂ؂ൺ 
സ്കٔയറിേലാ പാُലٕിേലാ ബാറിേലാ കൃതّമായ മർؐം ലഭിؗുׯതിന് വരിയും ജിയും െകാ؇് 
ഗുണിׯണം. ആഹ് െവتവും ഉപേയാഗിുׯക, െമർുׯറി്ׯ പകരം നി׹ൾ്ׯ െവتം ഉപേയാഗിׯാം,
ആ ഒേരെയാരു ലാളിതّം , ജല؋ിന്െറ സാْؕത എبായ്േؚാഴും അറിയാം, അത് ഓർׯാനും എളുؚമാണ്,
അത് 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം പി്ׯ തുലّമാണ് മീئർ കّൂബ് െമർുׯറി്ׯ വിപരീതമായി , ഏത് er 
സാഹചരّ؋ിലും ഒരു മീئർ കّൂബിന് 13.6 കിേലാْഗാം ഉتതിേനׯാൾ സാْؕത കൂടുതലാണ്, ah 
അതിനാൽ ഒരു യൂണി്ئ ഉ؇് അതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ 1 മിبിമീئറിന് mm hg mmhg mm 
െമർുׯറി ആണ് അതിനാൽ 1 തുലّമാണ് എؗ മർؐ؋ിേല്ׯ ഇത് 13.6 മുതൽ 10 mmhg ah ah 13.6 
കّൂബ് കിേലാْഗാം കّൂബ് ഒരു മീئറിന് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് മീئറും െമർുׯറി ഒരു മിبിമീئർ g 
െമർുׯറിയും ആകും, അതിനാൽ പവർ ൈമനസ് 3 മീئറിൽ നി്ؗ 10 ന് തുലّമായ ഒരു മിبിമീئർ 
എടുുׯം. ഇത് ഒരു മീئറിന് 133 നّൂ؂ൺ എؗതിന് തുലّമാണ് , ഇതിന് േടാർ ഈകّുവൽ ടു േടാർ എ്ؗ 
ْപേതّക േപരു؇്, അതിനാൽ ഇത് 1608 ന് ഇടയിൽ അവിെട ഉ؇ായിരുؗ ഇവാ؀ലിز േടാറിെസبി 
എؗ ശാസ്ْത׾ന്െറ േപരിന് േശഷമുتതാണ്, അതിനാൽ ഇ േടാറിെസبി ആഹ് പതിനാറ് പൂജّം എ؂് 
മുതൽ പതിനാറ് നാ١يത് വെര ഏഴ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു േടാറിനു തുലّമാണ്, അതായത് ഇത് 1 മിبിമീئർ 
െമർുׯറി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നിരവധി യൂണി്ئ മർؐം അവതരിؚിു׺െവ്ؗ േനാׯാം, 
അവ തأിലുت വّതّാസം എؓാെണ്ؗ േനാׯാം കൂടാെത അؓരീײമർؐം അനുസരി്׺ 
സأർؐ؋ിന്െറ വിവിധ യൂണിുئകൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുؗുإ അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു അؓരീײമർؐം 
ഉ؇്, ഒരു എؗാൽ അؓരീײമർؐം എ്ؗ എഴുതാം, ആഹ് അതിന്െറ ഒരു േപായിന്റ് പൂജّം ഒ്ؗ atm 
മൂؗിൽ നി്ؗ പ؋ിൽ നി്ؗ പവർ അ؀് നّൂ؂ൺ ഒരു മീئറിന് തുലّമാണ്. നൂئി ഒ്ؗ മൂ്ؗ കിേലാ 
പാُലٕിന് തുലّമായ അ؀് പാُലٕുകൾ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ േനരെ؋ അവതരിؚി׺ി؂ു؇് , ഇത് 
കടലിേനാട് േചർؗുت ْപേദശ׹ളിെല മർؐേമാ നّൂനമർؐേമാ വികസിؚിؗുׯതിെനുׯറി്׺ 
സംസാരിׯാൻ കാലാവرാ വകു്ؚ ഉപേയാഗിؗുׯ മെئാരു മർؐ യൂണിുئം ഞ׹ൾ േനരെ؋ 
അവതരിؚി׺ി؂ു؇് . കാലാവرകൾ 
അ׹െനെയ׸ിൽ ഇത് ഒരു ബാർ ആണ്, അത് ഒരു മീئറിന് പ؋ിൽ നി്ؗ പവർ ൈഫവ് നّൂ؂ൺ ഒരു 
മീئറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ അؓരീײമർؐം ഒരു ബാറിേനׯാൾ അൽؚം കൂടുതലാെണ്ؗ നി׹ൾ 
ക؇ാൽ, ഞ׹ൾ േനരെ؋ സൂചിؚി׺താണ് അതിനാൽ ഇത് തുലّമാണ് 1.013 ബാറിേല്ׯ , അത് ഒരു 
മിبിമീئർ െമർുׯറി എ്ؗ നأൾ പറ؁തുേപാെല െമർുׯറിയുെട 76 െസന്റീമീئറിന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു അؓരീײം 76 െസന്റിമീئറിന് തുലّമാണ്. െമർുׯറിയുെട അതിനാൽ ter, 
അؓരീײമർؐം െമർുׯറിയുെട 76 െസന്റീമീئർ ഉയരമുت നിരയിൽ െചലുؗു؋ മർؐ؋ിന് 
തുലّമാണ്, ഇത് തീർ׺യായും 760 മിبിമീئർ െമർുׯറി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് നأൾ സംസാരി׺ 
നിർവചന؋ിന് തുലّമാണ്. 760 േടാറിേല്ׯ , അതായത് 1.03 മുതൽ 10 വെര, നാല് ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ 4 മിبിമീئർ ജല؋ിന്െറ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ അതിന്െറ ഒരു 
അؓരീײമർؐം ആഹ് എؗത് െമർുׯറിയുെട ഒരു നിരയിൽ ْപതിനിധീകരിׯാൻ മാْതമب, 
ജല؋ിന്െറ ഒരു നിരയായും ْപതിനിധീകരിׯാം. 1.03 മുതൽ 10 മുതൽ 10 വെര 4 മിبിമീئർ വെര 
ഉയരമുت ജലം െചലുؗു؋ മർؐം 4 മിبിമീئർ മർؐ؋ിന്െറ വിവിധ യൂണിുئകളുെട പരُ١ര 
പരിവർ؋നമാണ്, ചിലേؚാൾ അവ വളെര ْപധാനമാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ര؋װിന്െറ ഉദാഹരണം 
നി׹ൾ്ׯ നൽകും. സأർؐം, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു േഡാعെٚറ സമീപിുׯകയും േഡാعർٚ നി׹ളുെട 
രװസأർؐം അളുׯകയും െചᅃٝാൽ, എؗാൽ രװസأർؐം ആേരാഗّകരമായ രװസأർؐം 120-80 
ആണ്, അതാണ് അവർ നി׹േളാട് പറയുؗത്, അവർ 12 എ്ؗ എഴുതുؗു 0 മുതൽ 18 വെരയുت 
െമഡിׯൽ േരഖകൾ നി׹ൾ്ׯ മാْതമുتതാണ്, അവ മിׯേؚാഴും അത് എؓാെണ്ؗ അവർ 
പരാമർശിؗുׯിب, എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഇത് 120 ആണ്, അതിനാൽ ഇത് 120 ഉം 80 ഉം ആണ് 
രװസأർؐ؋ിന്െറ േْശണികൾ, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ ഇതാണ് െമർുׯറിയുെട മിبിമീئറിൽ അത് 
ഉയർؗതിന് 120 മിبിമീئർ െമർുׯറിയും താെഴയുتതിന് എൺപത് മിبിമീئർ െമർുׯറിയുമാണ്, 
എؗാൽ അؓരീײമർؐം രװം ഒഴുകുേآാൾ ധമനിയുെട ചുമരുകളിൽ രװം െചലുؗു؋ 
സأർؐേׯ؋ാൾ വളെര കൂടുതലാണ് ശരീരം എؗാൽ, ശരീര؋ിെല ജീവേകാശ׹ൾ 
അؓരീ؋ײിൽ നിؗുت സأർؐെ؋ െചറുؗുׯതിന് സأർؐം െചലുؗു؋തിനാൽ നأൾ ഉت 
രൂപം നിലനിർു؋കയും സأർؐ؋ിന് വഴ׹ാതിരിുׯകയും െചؗുإതായി നأൾ ക؇ു. മർؐം 
അളؗുׯ ഉപകരണം, അതിെന ബാേരാമീئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഓ ഞ׹ൾ െമർുׯറി 
ബാേരാമീئറിെന കുറി്׺ ْപേതّകം സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ െമർുׯറി നിറ؁ 
ഒരു ടّൂബ് എടുുׯക, െമർുׯറിെയ ْപതിനിധീകരിുؗുׯെവ്ؗ ഞ׹ൾ പറ؁ു. അനുസരി്׺, hg 
െമർുׯറിയുെട സാْؕത ഒരു മീئർ കّൂബിന് 13.6 മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം വെര തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ െമർുׯറി അട׹ിയ ഒരു പാْത؋ിൽ നി׹ൾ ഇത് മറി׺ി؂ാൽ ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 
സാْؕമായ ْദാവകമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു പാْതം എടു؋ി؂ു؇്. മുഴുവനായും െമർുׯറി 
നിറ؁ിരിുؗുׯ, അതിെന വിപരീതമാുׯക, അതായത്, ഇത് ശരിയാെണ്ؗ േതാؗും, എؓാണ് 
സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, ഈ ടّൂബ് മതിയായ നീളമുتതിനാൽ മീئർ േപാെല എെؓ׸ിലും പറയുക, 
അേؚാൾ അത് െമർുׯറിയാെണ്ؗ കാണാം ഒരു നിحിത തലം വെര നിറയുؗു, അതിന് മുകളിൽ ഒരു 
ഒഴി؁ ഭാഗമു؇്, അവിെട ശരിുׯം ഒരു വാകٔം ഉ؇്, അതിനാൽ ന് തുലّമായ ഒരു വാകٔം ആണ് , p 0 
ْദാവക നിരയുെട ഉയരം 76 െസന്റീമീئറാണ്, അതിനാൽ 76 െസന്റീമീئർ െമർുׯറി ഞ׹ൾ േപാെല 
അؓരീײമർؐം എ്ؗ പറ؁ി؂ു؇്, അതായത് െമർുׯറിയുെട 76 െസന്റീമീئർ േകാളം, 
െമർുׯറിയുെട 76 െസന്റീമീئർ നിര, അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ അേത മർؐം െചലുുؗു؋, അതിനാൽ 
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നി׹ൾ ഈ ടّൂബ് വിപരീതമാുׯേآാൾ ഇവിെടയുت മർؐം അؓരീײമർؐ؋ിന് തുലّമാണ്. 
മുഴുവനും ആഹ്, അതിനാൽ െമർുׯറി നിحലമാണ്, അത് ഒരു സؓുലിതാവرയിെല؋ി, ഒരു 
ശൂനّത ഉ؇ാകുؗു, അവിെട ഒരു ശൂനّത ഉ؇ാകുؗു, അവിെട മർؐം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അവിെട 
ടّൂബിനുتിെല െമർുׯറിയുെട ഉയരം 76 െസന്റിമീئറാണ്. അതിനാൽ ഞാൻ ഒരിׯൽ കൂടി 
ആവർ؋ിുؗുׯ, െമർുׯറിയുെട 76 െസന്റീമീئർ േകാളം അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ അേത മർؐം 
അെ׸بിൽ ഒരു അؓരീײമർؐം െചലുുؗു؋, അതിനാൽ 76 െസന്റീമീئർ െമർുׯറി ഉയരം മാْതേമ 
പൂശുകയുൂت എ്ؗ പറ؁തുേപാെല 76 െസന്റീമീئർ െമർുׯറി്ׯ തുലّമാണ്. ഒരു അؓരീײമർؐം , 
ഇേؚാൾ െമർുׯറി അب െവتം നിറയ്ׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവؗും, ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1 
മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം വെര സാْؕതയുت ആണ് െവتെമ׸ിൽ , നി׹ൾ്ׯ ആവശّമുت h2o 
ജല നിരയുെട ഉയരം ഉയരം തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഉയരം 10 മുതൽ പവർ 10.3 മീئറാണ് , അതിനാൽ 76 
െസന്റീമീئറിനുപകരം നി׹ൾ െവتം ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ, ജല؋ിന്െറ നിരയ്്10.3 ׯ മീئർ 
ഉയരം േവണം, അതായത് അത് വളെര ൈദർഘّേമറിയതാണ്, അതിനർ،ം അത് വളെര ആയിരിׯണം 
നീളമുت ടّൂബും ഈ എം അതിൽ 10.3 മീئർ ജല നിരയും ഒരു അؓരീײമർؐ؋ിന്െറ അേത മർؐം 
െചലുുؗു؋, വാകٔം പുآകൾ രൂപകൽപന െചؗുإതിൽ ഇതിന് ചില ْപതّാഘാത׹ൾ ഉ؇്, എْത നب 
വാകٔം പ്آ ആെണ׸ിലും അതിന് 10 മീئറിൽ കൂടുതൽ ഉയര؋ിൽ െവتം ഉയർ؋ാൻ കഴിയിب. 
അതിനാൽ 10 മീئറിൽ കൂടുതൽ ആഴമുت കുഴൽׯിണറിൽ നി്ؗ െവتം വലിെ׺ടുുׯകേയാ െവتം
വئിുׯകേയാ െചؗുإത് വാകٔം പുآകൾ ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു ْപٍ٠മാണ് 

Pru
tor
@
IIT
K




