
চােপর জনҝ অিভবҝΝЅΜট έদেখ যা এর সমান  ъাস িহসােব έদওয়া হেয়েছ এΜট হল বায়ুমЦলীয় চাপ p p 0 rho gh 
έযমন আমরা  আেলাচনা কেরিছ  এবং  উЗতা এর তরল কলােমর কারেণ এই চাপ  আমরা এখন এΜট বҝবহার কের িকছΦ  h 
সমসҝা করেত চাই  সূϏ যা তরেলর কারেণ চাপ  হয় যা এΜট еারা έদওয়া হয় 
তাই আসুন একΜট সমসҝা কির যা বেল έয একΜট έѶােরজ টҝােВ জেলর জেলর পѮৃΜট বািড়র রাтাঘেরর জেলর কেলর 20 
িমটার উপের   
তাই এΜট έবাঝা যায় έয  একΜট έѶােরজ ওভারেহড έѶােরজ ওয়াটার έѶােরজ টҝাВ  রেয়েছ যা বারাрায় এবং দরূЯ έযখােন 
রাтাঘর বা রাтাঘেরর টҝাপΜট রেয়েছ  έѶােরজ টҝাВΜট রাтাঘেরর টҝাব έথেক 20 িমটার উপের অবিѸত 
তাই ϕѨΜট হল টҝাপ  টҝােপর চাপ গণনা করা এবং  অবশҝই ϕদЫ έয  পািনর ঘনЯ  1 έথেক 10 ঘনক έকΝজ ϕিত িমটার 
ঘনক আহ এই ঘনЯΜট  নােম একΜট পিরমাণ еারা িচিҀত করা হয় যা ϕায় এর মেতা έদখায় িকᅀ দয়া কের  এΜটেক rho p 

έথেক আলাদা করেবন না এেক বলা হয়  p rho rho 
তাই এΜট জেলর এর সমান rho 
তাই এখন  টҝােВর সারেফেস έয চাপΜট টҝােВর িভতেরর জেলর উপিরভােগ থােক  উম 
তাই έসখােন বায়ুমЦলীয় চাপ আেছ এবং একই বায়ুমЦলীয়  চাপও থােক যখন জল έবর হয় টҝাপ έথেক 
তাই মূলত চােপর  পাথ κকҝΜট সহজভােব 
তাই έডѝা еারা έদওয়া হয় চােপর পাথ κকҝ যা έকবল  еারা έত έদওয়া হয় έযখােন জেলর সমান p rho g h rho 
তাই এΜট 1 έথেক 10 িকউব έকΝজ ϕিত িমটার ঘনক  আহ  হল 9.8 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ এবং এখােন হল 20 িমটারg h 
যিদ আপিন এΜট কেরন তেব এΜট হেয় যায় 1.96 έথেক  10 έথেক পাওয়ার 5 িনউটন ϕিত িমটার বগ κ যােক 1.96 έথেক 10 
έথেক পাওয়ার 5 পҝাসেকলও বলা হয়  
তাই এΜট হল আহ চােপর পাথ κকҝ  έযΜট টҝােВর িভতেরর জেলর ѷেরর উপিরভােগর মাঝখােন   রেয়েছ টҝােপর নজল 
έযখান έথেক জল έবর হয়  
তাই এΜট একΜট সাধারণ আহ ъাগইন টাইেপর উদাহরণ আসুন আমরা আেরকΜট কির  আবার একΜট ъাগইন টাইপ তেব ah 
আহ  এটা মানুেষর শরীের আবার উϩিসত r  
তাই  মাথার উপেরর অংশ  এবং পােয়র িনেচর রЅচােপর মেধҝ পাথ κকҝ কী  1.60  িমটার লїা একজন বҝΝЅ  উѣїভােব 
দািঁড়েয় আেছন  
তাই এমন একজন বҝΝЅ আেছন যার 1.60 িমটার লїা এবং আপনােক খুেঁজ έবর করেত হেব  চাপ রЅচাপ তার মাথার 
ওপেরর রЅচােপর মেধҝ পাথ κকҝ তার পােয়র িনচ έথেক তার মাথার উপের   এবং বҝΝЅΜট উѣїভােব দািঁড়েয় আেছ  এখন 
এই έϠেϏ έয ইনপুট έদওয়া দরকার তা হল রেЅর ঘনЯ  এবং ზধু রাখা  মেন রাখেবন έয রেЅর এই ঘনЯΜট আিম 
আপনােক িদেত  যাΝИ আসেল রেЅর গড় ঘনЯ কারণ রেЅ রেЅর  ъাজমা থােক যার ঘনЯ অনҝানҝ έকােষর তΦ লনায় একটΦ
কম থােক   যা রেЅর জনҝ ίতির কের  একটΦ  έবিশ ঘনЯ 
তাই এΜট রেЅর গড় ঘনЯ যা ϕিত িমটার িকউব ზধু একটা έখয়াল ক჈ন έয পািনর জনҝ এই মান ah  1060 kg ah 

ϕিত িমটার িকউব 1000 kg 
তাই  রЅ পািনর έচেয় একটΦ  έবিশ ঘন 
তাই  আবার চােপর পাথ κকҝΜট  έডѝা еারা έদওয়া হয় এΜট এর সমান ѓার জনҝ έদওয়া হয় এক ah p rho gh ah rho 
শূনҝ ছয় শূনҝ ϕিত িমটার িকউব িহসােব এর সােথ নয় পেয়л আট িমটার ϕিত έসেকн বগ κেϠেϏ ვণ করা হয়  kg  g 
এক পেয়л ছয় শূনҝ ফুট  এবং এΜট έবিরেয় আেস আহ এক ছয় ছয় দুই শূনҝ পেয়л আট িনউটন  ϕিত িমটার বগ κ Μঠক 
আেছ 
তাই আহ হল রЅচােপর  পাথ κকҝ আহ তার মাথার উপর έথেক তার পােয়র িনেচর মেধҝ উম 
তাই আসুন আেরকΜট সমসҝা কির  এবং  সমসҝাΜট উিеЍ যা আপিন সকেলই মােঝ মােঝ অনুভব কেরেছন έয আপিন হয় 
একΜট পাহােড়র মেধҝ িদেয় Ϙমণ কেরেছন এবং বা খুব ሾত একΜট পাহাড় έথেক খুব ሾত έনেম এেসেছন বা  আপিন যখন 
িবমােনর িভতের একΜট িবমােন Ϙমণ কেরেছন তখন এΜট ঘেট থাকেত পাের চােপর  খুব যЭ έনওয়া হয় িকᅀ তবুও মােঝ 
মােঝ অѾΝѷ έবাধ কের কারণ  বছরვিলেত চাপ ίতির হয় এবং যা হয় তা হল বছের একΜট পপ হয় যার মােন  হল সমান 
করার জনҝ িকছΦ  বায়ু িনগ κত হয় কােনর পদκার িভতেরর অংশ έথেক কােনর পদκার বাইেরর  অংেশর মেধҝ চাপ এবং এΜট 
έযমন আিম আপনােক বেলিছলাম έয আপিন যিদ পাহােড় আেরাহণ করেছন বা  আপিন খুব ሾত পাহাড় έথেক έনেম 
যােИন তাহেলও এΜট ঘটেত পাের এবং এΜট পিপং হেত পাের  বাতােসর έযমন বলা হয়  আহ 
তাই যিদ এΜট পপ না কের তেব έসখােন একΜট আহ চাপ ίতির হয় যা ίতির হয় বা বরং  έসখােন একΜট বল ίতির হয় এবং έস 
কারেণই বছরΜট বҝথা ზ჈ হয় 
তাই ϕѨ হল উম  কী 
তাই 
তাই যখন আপিন  আপিন যখন  লїা  িশলাবΜৃѭেত  έদৗড়ান বা  পাহােড়র িনেচ έদৗড়ান  তখন কী হয় না এবং আিম έযমন 
পপেক বেলিছলাম এর অথ κ হল কান έথেক িকছΦ  বায়ু িনগ κত হয় এবং  এΜট শরীেরর চাপ ίতিরর কারেণ হয় অভҝѷ হেত একটΦ
সময় লােগ  ধ჈ন আপিন খুব ሾত একΜট পাহােড় উঠেছন বা আপিন খুব ሾত একΜট পাহােড়র িনেচ ছΦ েট যােИন  , তাহেল 
আপনার ϕথেম έয চােপর পাথ κকҝ িছল এবং আপিন নামার পের έবশ কেয়কটা বেল  হাজার ফুট ሾত 
তাই  আহ এই চাপ িনম κাণ  আপ ঘটেত পাের আহ ϕѨ হল ধ჈ন  এΜট  ঘেটিন তা ঘেটিন 0.5 έসিлিমটার বগ κেϠেϏর কােনর 
όােমর  কােনর όােমর উপর বল বল িক হেব  যিদ উЗতায় পিরবতκন হয়  যার অথ κ উЗতা উЗতা বা আপিন έকবল ah 
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এΜট িলখেত পােরন  1000  িমটার উЗতা হয় ah 
তাই যিদ উЗতার 1000 িমটােরর পাথ κকҝ হয় এবং যিদ কান পপ  না কের তাহেল চাপΜট কী ίতির হয় এবং  έসই চােপর 
কারেণ কােনর পদκায় έয বল ϕেয়াগ করা হয়  তা কী  আবার সমান এর চাপ  এর সমান এবং এখন  p ah h rho g ah 
এর  িদেত হেব έয বাতােসর সাির  έয বাতােসর ঘনЯ হল 1.29 έকΝজ ϕিত িমটার ঘন  
তাই 1000 িমটার έক 1.29 ϕিত িমটার িকউব еারা ვণ করা হয়  ϕিত έসেকেн 9.8 িমটার еারা ვিণত ah ah kg ah  
হয় এবং আপিন যখন এΜট গণনা কেরন তখন এΜট έবর হয় 1 2 ছয় চার  দুই িনউটন ϕিত িমটার বগ κ আহ 
তাই এΜট হল চাপ যা  কােনর όােমর িভতেরর অংশ এবং বাইেরর অংেশর মেধҝ ίতির হয়  কারণ  এই চােপর একΜট বল হেত 
চেলেছ  যা έϠϏফল еারা ვিণত চােপর সমান যা 1 2 6 4 2 িনউটন ϕিত িমটার বগ κ  এবং আপিন িবр ুপাচঁ িদেয় ვণ কের 
দশ έথেক শΝЅ িবেয়াগ কেরেছন চার  িমটার বগ κ ah 
তাই িমটার  বগ κাকার বািতল হেব এবং এΜট 6.32 িনউটেনর সমান হেয় যােব  
তাই আহ এই 6.32 িনউটন হল একΜট বল যা বছেরর উপর ϕেয়াগ করা হয়  এখন আপিন এΜটেক ধের িনেত পােরনah AH 
ზধুমাϏ যুΝЅর খািতের বা িবষয়ვিলেক  সহজ কের έনওয়া যাক 10 এর জনҝ সমান  এখন এবং যার মােন হল 0.6  έকΝজg 
ওজন যা বছেরর পর বছর ধের ϕেয়াগ করা হয় এবং এΜট έবিশরভাগ সময়ই এΜট একΜট  অসহনীয় পিরিѸিত নয় তেব আপিন
έদখেত পােবন আসেল িশზরা িবমােনর িভতের কাтাকাΜট করেছ  এবং এর কারণ ϕায়ই  হেব না এই চােপর কারেণ যা 
িবকিশত হয় এবং এΜট  একΜট বҝথার সΜৃѭ কের এবং িশზΜট কােঁদ 
তাই আমরা এখন পয κо ϕধানত  তরেলর ঘনЯ έদেখিছ আমরা ঘনЯ সংϡািয়ত কেরিছ এবং আমরা ঘনЯও έদেখিছ  কΜঠন 
তরল  এবং গҝাসვিলর এবং আমরা έদেখিছ έয গҝাসვিলর ঘনЯ   অনҝানҝ কΜঠন পদাথ κ এবং তরলვিলর তΦ লনায় কমপেϠ 
িতনΜট মাϏার মাϏা কম এবং আমরা িনিদκѭ মাধҝাকষ κণ সѕেকκও িশেখিছ  এবং আমরা চােপর িদেকও লϠҝ কেরিছ έযΜট 
еারা ϕবািহত হয়  উЗতা এর একΜট তরল কলাম  বা চাপ যা তল έথেক গভীর বয়েস তরেলর অভҝоের একΜট িবрেুত h 
অনুভূত হয় এবং  έসই ফলাফলΜট বҝবহার কের িকছΦ  সাধারণ সমসҝা গণনা কের এখন পয κо আমরা িভতের  আহ ah 
তরলვিলর কারেণ চাপ সѕেকκ কথা বেলিছ একΜট ধারক  যা তরেল পূণ κ এবং তারপের আমরা িহেসব কেরিছ পѮৃ έথেক h 
গভীরতায় কী বল আেছ এখন আমরা  বায়ু বা আমােদর বায়ুমЦেলর কারেণ চাপ έদিখ 
তাই আমরা বায়ুমЦলীয় চাপ সѕেকκ কথা বলেবা  যিদও বায়ুমЦলীয় চাপ আেছ উЗতার সােথ বহৃৎ তারতমҝ হল পৃিথবীর 
পৃѮ έথেক পিরমাপ করা হয়  এবং 
তাই এΜট আসেলই তরল পদােথ κর মত নয় έযখােন চাপ  আসেলই হয় না বা ঘনЯ খুব έবিশ পিরবিত κত হয় না অবশҝই ঘনЯ 
অেনক পিরবিত κত হেব  έয বায়ু উেѣখেযাগҝভােব সংেকাচনেযাগҝ 
তাই এΜট একΜট সমসҝার আЮার মেধҝ করা হয়  আিম মেন কির এΜট এই সমসҝাΜট করার একΜট ভাল উপায় 
তাই আমরা সমসҝাΜট িলখব এবং তারপের  এΜট একΜট নয়  সাংিখҝক সমসҝা হল পৃিথবীর বায়ুমЦেল চাপ খুেঁজ έবর করার 
একΜট সমসҝা  সমুϒপৃѮ έথেক পিরমাপ করা উЗতার একΜট ফাংশন িহেসেব 
তাই পৃিথবীর বায়ুমЦেল চােপর তারতমҝ িনধ κারণ ক჈ন   έথেক ቀবক  ቀবক ধের έনওয়ার অথ κ হল দরূেЯর উপর g b 
ቀবক যা আমরা িবেবচনা করিছ 
তাই  সমুϒপৃѮ έথেক উЗতা এর έবিশ h 
তাই পিরবিত κত হয় না  এবং বায়ুর বায়ুর ঘনЯ চােপর সমানুপািতক  g 
তাই আমােদর জানেত হেব  সমুϒপৃѮ έথেক পিরমাপ করা উЗতা উЗতার একΜট ফাংশন িহসােব চােপর ίবিচϏҝ এই ah 
সমসҝাΜটর  একΜট অিতিরЅ অংশ রেয়েছ যা এΜটও বেল έয έকান উЗতার উЗতায় বায়ু  চাপ একΜট বায়ু িপ  সমুϒপৃেѮ 
অেধ κক চােপর সমান চাপ এবং বায়ুমЦলীয় চাপেক আমরা ზধু বায়ুমЦলীয়  বা বিল এটার সমান এক িবрুp ah atm ah 
শূনҝ এক িতন έথেক দেশর শΝЅ পাচঁ  িনউটন ϕিত িমটার বগ κেϠেϏ পҝাসেকেলর সমান 
তাই আমরা  আেছ ϕথম অংশΜট  হল এর একΜট ফাংশন িহসােব এর জনҝ একΜট অিভবҝΝЅ ίতির করা এবং িеতীয় y p 
অংশΜট হল έয έকান বা έকান  উЗতায় চাপΜট বায়ুমЦলীয় চােপর অেধ κেকর সমান বায়ুমЦলীয় চাপ έসখােন έদওয়া হয়  y 
তাই সূϏΜট έদওয়া হয়  এই অংশΜট έয বাতােসর ঘনЯ চােপর সমানুপািতক এΜট আপিন  একΜট িভт ϕসেД িশখেত পারেবন 
না έয এই তথҝΜট έনেব এবং িলখেব έয  বাই যা еারা এর সমান rho rho 0 p p 0 
তাই এই বায়ুমЦল ϕায়শই হেব  িহসােব έলখা  p p 0 
তাই এΜট মানক বায়ুমЦলীয় চাপ 
তাই আমরা এΜটেক িহসােব িলখব।p 0 
  
তাই হল έসই উЗতায় ঘনЯ যা আমরা খুেঁজ έবর করেত চাই তা হল  সমুϒপৃেѮর ঘনЯ হল ѷের চাপ rho rho 0 p0 c 
এবং আমরা িক  খুেঁজ έবর করার উেгশҝ  p 
তাই আমরা আেগ িশেখিছ έয এর সমান িবেয়াগ এইভােব চাপ উЗতার সােথ পিরবিত κত  হয় এবং আপিন এই pdy rho g 
িডফােরনিশয়াল সমীকরণΜট সমাধান কের এর একΜট ফাংশন িহসােব  এই έপেত পােরন যা আমরা আেগ y p 
িবѷািরতভােব আেলাচনা কেরিছ 
তাই  এখন  আিম এই সমীকরণΜট বҝবহার কের এই সািরΜট ϕিতѸাপন করেত যাΝИ চলুন আমরা এΜটেক  সমীকরণ এক 
িহসােব কল কির এবং এΜটেক সমীকরণ দুই িহসােব কল কির 
তাই আিম সমীকরণ এক সমীকরণ এক έথেক ό কের  এΜটেক দΜুটেত রাখব যােত সমীকরণ έথেক একΜট ah ah rho 
έবর হয়  έথেক শূনҝেক শূনҝেত  έফেলা যােত আিম এΜটেক সমীকরেণ রািখ দুই হল еারা সমান p p rho dp dp dy 
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িবেয়াগ এর উপর  еারা ვিণত এবং এখন এΜটেক সমীকরণ 3 বলা যাক  έযেহতΦ  আমােক এই সমীকরণΜট p0 rho 0 g 
সমাধান করেত হেব এখােন একΜট এবং এখােন আেছ dp ap 
তাই আসুন আমরা  সবვেলা চাপ একপােশ িনই যােত ওভার হেয় যায় িবেয়াগ еারা ভাগ dp p ah rho 0 g p 0 
করেল এবং এখন এই সমীকরণΜট হেত হেব পথিনেদκশক সমীকরণ িহসােব পাওয়ার জনҝ  এর ফাংশন ady  p  a y 
যােত আিম এΜটেক উভয় িদেক একীভূত করেত পাির এখন এর একΜট ফাংশন িহসােব এর সমাধান  করার জনҝi  n y p 
আপনােক সীমাবд করেত হেব এবং সীমাვিল িনє჉প  έয চলুন έক 0 এর সমান ধরা যাক έলেভল y c 
তাই এΜট έলেভল  এবং έযখােন সমান  έথেক c p p 0 
তাই এΜট হল বায়ুমЦলীয় চাপ  
তাই এΜট  হল আমার উЗতা ѷের 0 এবং έসখােন এর সমান এবং একΜট সাধারণ উЗতায় চাই  έয চাপΜট c p p 0 yi 
কী ίতির হয় তা খুেঁজ έবর করেত চাই 
তাই আিম এΜটেক সংহত করব  έথেক যােত  এর িনє সীমা 0-এ যায় এবং এΜট έত উেঠ যায় এবং মেন p 0 p dy- y-
রাখেবন έয এই সমѷ  পিরমাণვিল ቀবক έযখােন ѷের হল ঘনЯ এবং যিদ আিম এই সমীকরণΜট সমাধান কির c rho 0 
তেব পূণ κাДΜটেক মূলҝায়ন ক჈ন  এΜট লগ হেয় যায় কারণ আপিন έদখেত পােИন έয এর উপের হল একΜট লগ p dp p 
এখন  সীমা ঊй κ সীমা এবং িনє সীমা রাখেছ 
তাই еারা লগ ক჈ন একΜট িবেয়াগ еারা এবং এর সমান  p 0 rho 0 g p 0 y 
তাই এই সমীকরণΜট আমােদর ϕেয়াজন মেন রাখেবন আহ έসখােন একΜট έনিতবাচক িচҀ রেয়েছ যার  অথ κ একই রকম যা 
আমরা έত আেলাচনা কেরিছ  কΜঠন পদােথ κর έয হেয় যায়  ca- se p 
তাই হয় কেম যায় p uh p um 
তাই   উЗতা বΝৃдর সােথ সােথ বায়ুমЦলীয় চাপ কেম যায় বা অনҝভােব বায়ুমЦলীয় চাপ έবেড় যায়  έযেহতΦ  কেম έগেছ y 
এখন এΜট একটΦ  έবিশ সংিϠч আকাের έলখা έযেত পাের  
তাই আসুন  আমরা এΜট মুেছ έফিল িকᅀ মেন রাখেবন έয আমােদর িеতীয় অংশΜট গণনা করেত হেব যা একΜট সংখҝাগত  
সমসҝা έযখােন আপনােক উЗতা খুেঁজ έবর করেত হেব έয উЗতায় বায়ুর চাপ বায়ুমЦলীয় চােপর অেধ κক  
তাই এΜট সমান 
তাই এΜট হল  লগ অফ িবেয়াগ লগ যা সমান  বা আমােদর এΜট  িলখেত িদন  যােত  আিম একΜট ধাপ এিড়েয় যাΝИ p p 0 
এবং আিম এΜটেক সূচকীয় িবেয়াগ িহসােব িলখেত পাির еারা শূনҝ এবং ah rho zero g ah p y  
তাই এইভােব চােপর সােথ পিরবিত κত হয় সমুϒপৃѮ έথেক উЗতা পিরমাপ করা হেয়েছ y 
তাই আিম  আপনােক বেলিছলাম έয আিম আমার উЗতা বাড়ােল চাপ কেম যায় এবং এর সমান 0 যা  έলেভল y c 
তাই যিদ আিম এখােন এর সমান 0 রািখ তাহেল এর সমান হেব  0  এবং চাপ ϟাস  এখােন সূচকীয় y p 
তাই উЗতায় চাপΜট সূচকীয়ভােব ϟাস  পায় সমুϒপৃѮ έথেক ზ჈ কের বΝৃд পায়  
তাই আসুন সমসҝার সংখҝাগত অংশΜট কির যার জনҝ  আমােদর ϕদЫ সমসҝা অনুসাের এই ቀবক গণনা করেত হেব ah 
এই সমѷ পিরমাণვিল ቀবক এবং আহ 
তাই  যা জেলর ঘনЯ বা বায়ুর ঘনЯ আিম দুঃিখত সমুϒপৃেѮ বাতােসর ঘনЯ হল 1.29 ϕিত িমটার rho 0  ah kg  
িকউব 9.8 িমটার ϕিত έসেকн বগ κাকার еারা ვিণত еারা িবভЅ যা 1.013  έত 10 এর শΝЅর সমান  ϕিত িমটার p0 
বগ κেϠেϏ 5 িনউটন এবং এΜটর একΜট মান আেছ এক পেয়л দুই পাচঁ έথেক দশ  έথেক পাওয়ার িবেয়াগ চার এবং এেত 
িমটার উেѝা বা এক ওভার িমটােরর হেব একΜট ইউিনট যােত এই িমটাের পিরমাপ করা হেИ এΜট বািতল করেব ah y  
এবং আপনার সূচকীয় হেব  সূচকΜটর যΝুЅ হেত হেব মাϏাহীন হেত হেব 
তাই গণনা করার জনҝ έযখােন আমার এর έচেয় হেয় যায়  έসখােন আমােক খুেঁজ έবর করেত হেব έযখােন p 2 p 0 y 
আমার еারা 2 এর সমান হয়।p p 0 
 
তাই খুেঁজ έবর করার জনҝ  এই সমীকরণΜট িনন এবং বাম িদেক রাখুন যা  হেয় যায় i  si  mply p 0 by 2 p 0 
এবং সূচকীয় িবেয়াগ এই পিরমাণ 1.25 έথেক 10 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 4 িমটার িবপরীেত  এবং যােত এΜট আমােক έদয় y 
আিম গণনা করেত উভয় পেϠর একΜট লগ িনেত পাির  এর লগ হেয় যায় দুইΜট  একΜট পেয়л দুই পাচঁ এবং দশ έথেক yy 
পাওয়ার িবেয়াগ চার িমটার উেѝা আহ আপনার িক মেন আেছ  আপনার έতজΝϽয়তা Љাস έথেক লগ টΦ  িক 
তাই লগ 2 সমান 0.693 
তাই এΜট 0.693   এর সমান  1.25 еারা দেশ ভাগ কের  শΝЅ িবেয়াগ চার িমটার ah 
তাই িমটার উপের যােব এবং এΜট হেয় যােব  পাচঁ পাচঁ পাচঁ শূনҝ িমটােরর সমান 
তাই এΜট έসই উЗতা έযখােন চাপ বায়ুমЦলীয় চােপর অেধ κেক পেড় এবং মােঝ মােঝ এΜট জানা ვ჈Яপূণ κ হেয় ওেঠ ah  
έয  এই উЗতাΜট কী?  ফুেট কারণ মােঝ মােঝ িবেশষ কের  পাহাড় এবং উঁচΦ  পাহােড় ফুেট পিরমাপ করা হয় 
তাই এΜট আসেল আঠােরা হাজার ফুেটর সমান  
তাই আঠােরা হাজার ফুেট চাপ বায়ুমЦলীয় চােপর অেধ κক হেয় যায় 
তাই  এই έয কারেণ পব κতােরাহী বা পব κতােরাহীরা তােদর সােথ অΝЊেজন টҝাВ বহন  কের কারণ আঠােরা হাজার ফুট i  
উЗতায় ѩাস έনওয়া έবশ কΜঠন  
তাই এখন আমরা দΜুট িবষয় িনেয় আেলাচনা কির একΜট হল বায়ুমЦলীয় চাপ  যা আমরা আেলাচনা করিছ এবং এবং έগজ  
চাপ  আপনােক বলেব έয έগজ চাপ কী  
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তাই সমুϒপৃেѮ বায়ুমЦলীয় চাপ যােক আমরা ზধু শূনҝ বেলিছ সমান এক  পেয়л শূনҝ এক িতন έথেক দেশর শΝЅ ah p 
পাচঁ িনউটন ϕিত িমটার বগ κ আসেল এর বাইের অনҝ একΜট  ইউিনট আেছ  িনউটন ϕিত িমটার বগ κ বা পҝাসেকল έযΜটর কথা
আমরা এতϠণ বেলিছ έসখােন  রেয়েছ আেরকΜট ইউিনট যা আবহাওয়া িবভাগ еারা έবিশ পছр কের যােক বার বেল  এবং 1
বার 
তাই বার 1 বার সমান 1 έথেক 10 έথেক পাওয়ার 5 িনউটন ϕিত  িমটার বগ κ 
তাই আসেল  সমুϒপৃেѮ চাপ বায়ুমЦলীয় চাপ একΜট বােরর έচেয় সামানҝ έবিশ একΜট  এবং এক পেয়л শূনҝ এক  িতেনর 
মেধҝ পাথ κকҝ 
তাই এখন আপিন বুঝেত έপেরেছন έয এΜট  έবশ  একΜট বড় চাপ Μঠক আেছ বহৃৎ চাপ মােন  যিদ এΜট একΜট বেলর সােথ 
িমেল যায় যা আমরা জািন  έয বল এবং চােপর মেধҝ সѕকκ 
তাই এর সমান হয় f p 
তাই যিদ চাপ এত έবিশ হয়  আপিন জােনন έয বলΜট হেত চেলেছ এছাড়াও έবশ বড় 
তাই িকভােব মানবেদহ  এই ধরেনর চাপ ςহণ কের বা সামПসҝ কের এবং উЫর হল আমােদর শরীেরর সমѷ জীবо έকাষ  
একΜট সমান এবং িবপরীত উহ চাপ έদয় বরং একΜট  চাপ যা চাপেক সামПসҝ করার জনҝ উপযЅু. έয আমােদর বাইের 
আেছ 
তাই έকােষ এত  চাপ থােক কারণ িবিভт Νজিনস έকােষর িভতের থােক একΜট  έকােষর চাপ যা বাইেরর চােপর সােথ 
সামПসҝ কের আপিন একΜট έবলুন έদেখেছন আঃ  যা আপিন বাতােস পূণ κ করার সময় িনিদκѭ করা হয় আহ এΜট অоত িকছΦ
সমেয়র জনҝ ধের রােখ এবং এΜটই মূলত   έবলুেনর আকৃিতর কারেণ পূণ κ হয় এΜট অিতিরЅ চাপ ধের রােখ  বা বরং এΜট 
বায়ুমЦলীয় চাপ সহҝ কের িকছΦ  সময় এবং সমেয়র সােথ সােথ এΜট  একΜট ধরেনর িডেэট হেয় যায় এবং একইভােব আপিন 
গািড়েত এবং অনҝানҝ অেটােমাবাইেল έয টায়ারვিল িদেয় থািক έয এই গািড়ვিলেক বাতােস ভিত κ চাপ έদওয়া হয়  এবং এই 
শЅ কাঠােমার কারেণ এΜট έবশ িকছΦ  িদেনর জনҝ বাতাস ধের রােখ  এমনিক যখন এΜট চলমান অবѸায় থােক তখন আমরা 
কীভােব এΜট করব 
তাই আপিন έদেখেছন  έয আপিন যখন আপনার সাইেকেলর টায়াের বা আপনার έমাটরসাইেকেলর টায়াের বা গািড়র টায়াের
বাতাস ভরেত যান তখন  তারা এΜট িদেয় পিরমাপ কের  একΜট যϴ যােক টায়ার έগজ বলা হয়  এবং এই টায়ার έগজ  Μটউেবর
িভতের থাকা চাপ পিরমাপ কের এবং এΜট আসেল িনিদκѭ করা হেয়েছ έয আমরা  একΜট গািড়র কথা বিল έয গািড়Μট έছাট 
গািড়র ϕেয়াজন হয় সјবত তার টায়ােরর έচেয় কম  চাপ  ϊােকর টায়াের অেনক έবিশ চােপর ϕেয়াজন হয় কারণ এΜট 
অেনক έলাড বহন কের  
তাই একΜট িনিদκѭ পিরমাণ বাতাস আেছ যা ভরাট করেত হয় আহ έবিশ  িকছΦ  অবশҝই ভােলা নয় িকᅀ কম িকছΦ ও ভােলা নয় 
কারণ  গািড়র Ѿাভািবক কায κকািরতার বҝবহার  ϕভািবত হেব যিদ টায়ােরর চাপ οমাগত  তােদর জনҝ িনধ κািরত έথেক কম 
থােক 
তাই টায়ােরর চাপ পিরমাপ করার  জনҝ টায়ার έগজΜট রাখা হয় মেন রাখেবন টায়ার έগজ আসেল চাপ পিরমাপ কের  
বায়ুমЦলীয়  চাপ 
তাই আিম যা বলেত চাΝИ তা হল 
তাই একΜট টায়ার έগজ একΜট চাপ পিরমাপ কের যা বায়ুমЦলীয় চাপ έশষ ъাস έগজ চােপর সমান  p  ah 
তাই যিদ একΜট টায়ার έগজ  টায়ার έগজ চাপ পিরমাপ কের যিদ একΜট টায়ার έগজ পিরমাপ কের চাপ পিরমাপ কের 200 
িকেলা পҝাসেকেলর চােপ  আিম এই িনউটন ϕিত িমটার বগ κ এবং পҝাসেকেলর মেধҝ শাটল করেত থািক কারণ তারা একই  
তাহেল ϕকৃত চাপ হল  200 িকেলা পҝাসেকল ъাস 100 িকেলা পҝাসেকল যা  আিম এΜট িনΝИ এবং এΜট বায়ুমЦলীয় চাপ 
ϕায় একই  আিম এটােক  িশিথলভােব 1 έথেক 10 έথেক পাওয়ার 5 িনউটন ϕিত বগ κ িমটার বা 1 έথেক 10 έথেক পাওয়ার  5 
পҝাসেকল িহসােব িনΝИ 
তাই এΜট আসেল 300 িকেলা পҝাসেকল 
তাই গাউ  টায়ােরর চাপ পিরমাপ করার জনҝ তারা টায়ােরর অςভােগর িভতের έয যϴΜট রােখ তা দҝা টায়ার έগজ ge 
এΜটেক পিরমাপ করেব  যিদও ϕকৃত চাপ হল িকেলা পҝাসেকল বায়ুমЦলীয় চাপ সহ এখন পয κо আমরা  έদেখিছ ah 300 
চাপ কী বা বরং চাপ কী একΜট তরেলর  চােপর পাশাপািশ বায়ুর চাপ উভেয়র জনҝই তরল এবং যােক আমরা সংϡািয়ত 
কেরিছ তা হল  বায়ুমЦেলর কারেণ চাপ যােক বায়ুমЦলীয় চাপ বলা হয় এখন ϕѨ হল চাপ িকভােব  পিরমাপ করা হয় এমন 
অেনক িডভাইস রেয়েছ যা উжািবত হেয়েছ  চাপ পিরমাপ  ক჈ন   আমরা এখােন ზধুমাϏ দুΜট িনেয় আেলাচনা করব একΜট
হল একΜট খুব সাধারণ িডভাইস έযমন একΜট ইউΜটউব  
তাই আমরা চাপ পিরমােপর কথা বলিছ  
তাই এΜট একΜট ইউ-Μটউব এবং এΜটর িভতের একΜট তরল রেয়েছ যা  এΜট একΜট তরল যা সাধারণত পারদ হয়  এবং 
তাই পারদ ইউΜটউেবর িভতের ভরা হয় এবং এখােনই চাপ পিরমাপ করা হয়  এবং এই চাপΜটেক হেত িদন যােত  p 
আমােদর সমান ъাস p p 0 rho gh 
তাই আপিন এখােন έয চাপΜট পিরমাপ করেছন তা উহ তরল  বা Μটউেবর িভতের থাকা তরেলর উЗতার পাথ κেকҝর th  
সােথ সѕিকκত এবং 
তাই আমরা আেলাচনা কেরিছ έয একΜট έগজ চাপ আেছ  
তাই এই έক έগজ চাপ বলা হয় এবং έমাট  চাপ আসেল হল বায়ুমЦলীয় চাপ এবং έগজ চাপ rho gh ah 
তাই এই হল উЗতার পাথ κকҝ হল ইউΜটউেবর দুই হােতর মেধҝ উЗতার পাথ κকҝ  এবং এই চাপΜট এখােন পিরমাপ করা h  
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হয় হল বায়ুমЦলীয় চাপ  হল এর ঘনЯ  তরল যা িভতের আেছ έযমনΜট আমরা বেলিছ έয  έবিশরভাগ সময়ই p 0 rho h
এর িভতের তরল িহসােব পারদ বҝবহার কের  বাম এবং ডান বাቍর মেধҝ উЗতার পাথ κকҝ যিদ বাম হােতর একΜট ѷর থােক 
যা ডান বাቍর έচেয় কম  হয়  এখােন έয চাপΜট পিরমাপ করা হেয়েছ তা বায়ুমЦলীয় চােপর έচেয় কম হেব  এবং Μঠক έযমন 
এখােন আপনার এই উЗতাΜট ধনাЮক হেত হেব έয বাম বাቍর  উЗতা ডান বাቍর έচেয় έবিশ চাপেক বলা হয় বায়ুমЦলীয় 
চােপর έচেয় έবিশ  এবং έসখােন একΜট ইিতবাচক িচҀ রেয়েছ যা তােদর মেধҝ িবদҝমান সব Μঠক আেছ 
তাই  এইভােব চাপ পিরমাপ করা হয় এΜট চাপ পিরমােপর একΜট  উপায় এবং অবশҝই অনҝানҝ উপায় রেয়েছ যা আমরা 
করেত যাΝИ িকছΦ Ϡেণর মেধҝ িকᅀ এই έগজ চাপ  বা এই ফҝাЄরΜট ვ჈Яপূণ κ Νজিনস এবং এটা জানেত έয rho gh ah 
সΜঠক চাপ জানেত আমােদর ზধু বায়ুমЦলীয় চাপেক έগজ চােপর সােথ έযাগ করেত হেব 
তাই অেনক সময় বাѷেব  এবং এর এই ვণফলΜট  έয ঘনЯ মাধҝাকষ κণ কারেণ Яরণ  еারা ვিণত еারা rho g h ah ah 
ვিণত еারা ვিণত উЗতা দΜুট হােতর মেধҝ তােদর মেধҝ পাথ κকҝ  ზধুমাϏ উЗতার পিরেϕিϠেত উপѸাপন করা হয় ah 
তাই যখন আপিন বেলন έয এত  িমিলিমটার পারদ আমরা সিতҝই έবাঝােত চাই έয আপিন সΜঠক চােপর পাথ κকҝ έপেত ვন 
করেত হেব  আপনােক পারেদর ঘনЯেক ვণ করেত হেব έযভােব পারদেক িচҀ িদেয় έলখা হয় hg 
তাই হল  কҝািপটাল έছাট έযΜট পয κায় সারণীেত পারেদর জনҝ h ah h g sy mbol 
তাই  পারেদর এতვেলা িমিলিমটার মােন চােপর পাথ κকҝΜট হেত হেব যিদ আপিন  সΜঠক চােপর পাথ κকҝ চান তাহেল ah 
আপনােক সাির িদেয় এবং িদেয় ვন করেত হেব যােত অেনক  িমিলিমটার  সΜঠক চাপ έপেত িনউটন ϕিত িমটার g 
বগ κেϠেϏ বা পҝাসেকল  বা দেЦ έযই একেক আপিন আহ ্ϕকাশ করেত চান একইভােব আপিনও আহ জল বҝবহার  করেত 
পােরন এবং আপিন পারেদর জায়গায় জলও বҝবহার করেত পােরন আহ ্একমাϏ সরলতা যা ঘেট তা  হল  জেলর ঘনЯ 
সব κদা পিরিচত হয়  এবং এΜট মেন রাখাও সহজ এবং এΜট  10 িকউব έকΝজ ϕিত িমটার ঘনেকর সমান যা পারেদর έচেয় έবিশ
ঘনЯ  যা 13.6 ϕিত িমটার ঘনেϠেϏ ah kg 
তাই একΜট আেছ  একক এেক বলা হয় mm hg 
তাই 1 হল িমিলিমটার এর জনҝ পারদ mmhg  mm ag 
তাই 1 এর চােপর সমান mmhg ah 
তাই এΜট 13.6 έথেক 10 িকউব έকΝজ ϕিত িমটার ঘনক হেত নয় পেয়л আট িমটার ϕিত έসেকেн  বগ κ ah  13.6 g a 

এক িমিলিমটার পারদ nd 
তাই এক িমিলিমটার έনেব যা  10 এর সমান শΝЅ িবেয়াগ 3 িমটার এবং এΜট ϕিত িমটার বগ κেϠেϏ 133 িনউটেনর সমান  
এবং এΜটর একΜট িবেশষ নাম আেছ যােক টর বলা হয় এক টেরর সমান  
তাই এΜট উহ পের  ইভােПিলѶা টিরেসিল নামক একজন িবϡানীর নাম িযিন 1608 সােলর মেধҝ έসখােন িছেলন  
তাই ই টিরেসিল  আহ έষাল শূনҝ আট έথেক έষাল সাতচিѣশ, 
তাই এΜট হল এক টেরর সমান যার মােন এΜট  1 িমিলিমটার পারেদর সমান 
তাই έদখা যাক έয আমরা অেনকვিল পিরচয় কিরেয়িছ  চােপর এককვিল  আসুন έদিখ তােদর মেধҝ পাথ κকҝ িক এবং 
বায়ুমЦলীয় চােপর সােথ  আমরা িবিভт চােপর একক িনেয় আেলাচনা  কির 
তাই আমােদর একΜট বায়ুমЦলীয় চাপ আেছ এΜটেক έকবলমাϏ এক এর অথ κ হল  বায়ুমЦলীয় চাপ এক িবрরু সমান atm 
শূনҝ এক িতন έথেক দেশর শΝЅ পাচঁ িনউটন  ϕিত িমটার বগ κ যা সমান সমান সমান  এক পেয়л শূনҝ এক িতন έথেক দশ 
έথেক  পাওয়ার পাচঁ পҝাসেকল যা সমান একেশা এবং এক িতন িকেলা  পҝাসেকলস আহ এখন আমরা  আেগ চােপর 
আেরকΜট একক ϕবতκন কেরিছ যা আবহাওয়া িবভাগ বҝবহার কের  চােপর িবকাশ বা িনєচাপ সѕেকκ কথা বলার জনҝ 
সমুϒ সংলЍ  এলাকায় জলবায়ু সѕেকκ কথা বলার সময়, 
তাই এখােন রেয়েছ একΜট বার যা সমান  ϕিত িমটার বগ κেϠেϏ এক έথেক দশΜট পাওয়ার পাচঁ িনউটন 
তাই যিদ আপিন έদেখন έয আহ বায়ুমЦলীয় চাপ  একΜট বােরর έচেয় সামানҝ έবিশ যা আমরা আেগ উেѣখ কেরিছ 
তাই এΜট 1.013 বােরর   সমান  έয এΜট পারেদর 76 έসিлিমটােরর সমান  έযমন আমরা বেলিছলাম έয এক িমিলিমটার পারদ

তাই এΜট  হল একΜট বায়ুমЦল পারেদর 76 έসিлিমটার সমান 
তাই বায়ুমЦলীয় চাপ 76 έসিлিমটার উЗতার ѷј  еারা ϕেয়াগ করা চােপর সমান পারেদর  যা অবশҝই পারেদর 760 
িমিলিমটােরর  সমান এবং এΜট Μঠক έয সংϡা еারা আমরা এΜট সѕেকκ কথা বেলিছ তার সমান 760 টর  যা eq  ual 
έথেক 1.03 έথেক 10 έথেক শΝЅ 4 িমিলিমটার জেলর চার িডিς έসিлেςেড  
তাই এর একΜট বায়ুমЦলীয় চাপ ზধুমাϏ পারেদর একΜট ѷেј উপѸাপন করা যায় না িকᅀ  এΜটেক জেলর ѷј ah 
িহেসেবও উপѸাপন করা έযেত পাের জল έয চাপ  এত উЗতার জল еারা ϕেয়াগ করা হয়  যা 1.03 έথেক 10 έথেক শΝЅ 4 
িমিলিমটার 
তাই  এვিল চােপর িবিভт একেকর আоঃ ჉পাоর এবং কখনও কখনও এვিল έবশ ვ჈Яপূণ κ   উদাহরণ িহেসেব 
আপনােক রЅচােপর উদাহরণ έদেব 
তাই  যিদ আপিন যান  একজন ডাЅােরর কােছ এবং ডাЅার আপনার রЅচাপ পিরমাপ কেরন িকᅀ রЅচাপ যার মােন  আহ
সুѸ রЅচাপ হল 120 বাই 80 যা তারা আপনােক বলেব এবং তারা έকবলমাϏ  120 বাই 18 িহসােব িলখেব έমিডেকল έরকডκ 
যা আপনার জনҝ িনিদκѭ এবং  তারা έবিশরভাগ সময় উেѣখ কের না তারা উেѣখ কের না έয এΜট িক তেব এΜট আসেল 120 
তাই এΜট 120 এবং 80  হল রЅচােপর έরП.
এবং এΜট আসেল পারেদর িমিলিমটাের  এΜট উЗতর এেকর জনҝ পারেদর 120 িমিলিমটার এবং নীেচরΜটর জনҝ আিশ 
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িমিলিমটার পারদ  
তাই আহ তেব বায়ুমЦলীয় চাপ রেЅর έদওয়ােল έয চাপ έদয় তার έচেয় অেনক έবিশ কারণ রЅ  শরীের ϕবািহত   হয়  έদখা
έগেছ έয কারণ έদেহর জীিবত έকাষვিল বায়ুমнেলর বাইেরর  চােপর সােথ লড়াই করার জনҝ চাপ έদয়   যা আমরা έয 
আকৃিতেত থািক এবং চােপর সােথ বাকঁা না কের έসই আকৃিতΜট বজায় রািখ, এখন চলুন িеতীয় যϴΜট সѕেকκ কথা বিল  যার
еারা চাপ হয় পিরমাপ করা হয় যােক বҝােরািমটার বলা হয়  এবং আহ আমরা পারদ বҝােরািমটার সѕেকκ িবেশষভােব কথা 
বলেত যাΝИ  
তাই আপিন পারেদর মেতা একΜট Μটউব িনন  এখােন আমরা বেলিছ έয পারদেক еারা ϕিতিনিধЯ করা হয় এবং  hg 
পারেদর ঘনЯ 13.6 έথেক 10 ঘনেϠেϏর সমান  έকΝজ ϕিত িমটার িকউব 
তাই এΜট আসেল έবশ ঘন তরল  এখন আপিন যিদ এΜটেক পারদযুЅ একΜট পােϏ উেѝ έদন  তাহেল এΜটই ঘটেত চেলেছ 
তাই আিম একΜট পাϏ িনেয়িছ  যা  সѕূণ κ পারদ еারা পূণ κ এবং এΜটেক উেѝ িদন যােত এΜট এরকম έদখােব  Μঠক আেছ এবং
যা ঘটেত যােИ তা হল তােদর এতটা έদওয়া হেব έয এই ΜটউবΜট  যেথѭ লїা হেল িমটােরর মত  িকছΦ  বলুন  পারদ একΜট 
িনিদκѭ ѷর পয κо পূণ κ হয় এবং এর উপের একΜট  খািল অংশ রেয়েছ έযখােন সিতҝই একΜট ভҝাকুয়াম রেয়েছ 
তাই এর সমান একΜট ভҝাকুয়াম এবং  তরল কলােমর উЗতা 76  έসিлিমটার Μঠক আেছ p 0 
তাই পারেদর 76 έসিлিমটার িহসােব  আমরা বেলিছ বায়ুমЦলীয়  চাপ হল যা অনҝ কথায় পারেদর 76 έসিлিমটার কলাম 
পারেদর 76 έসিлিমটার কলামΜট  বায়ুমЦলীয় চােপর মেতা একই চাপ ϕেয়াগ কের যােত এখােন চাপΜট বায়ুমЦলীয় চােপর 
মেতাই থােক  যখন আপিন এই ΜটউবΜট উেѝ έদন έয  পুেরা ΝজিনসΜট আহ 
তাই έসখােন পারদΜট  িѸর থােক এΜট একΜট ভারসােমҝ চেল আেস এবং έসখােন একΜট শূনҝতা ίতির হয় έযখােন একΜট 
শূনҝতা থােক  έযখােন চাপΜট মারেকর উЗতার শূেনҝর সমান Μটউেবর অভҝоের ইউির 76 έসিлিমটাের 
তাই আিম  আরও একবার পুনরাবিৃЫ কির একΜট 76 έসিлিমটার পারেদর কলাম বায়ুমЦলীয়  চাপ বা একΜট বায়ুমЦলীয় 
চােপর মেতা একই চাপ ϕেয়াগ কের 
তাই 76 আহ ্έসিлিমটার পারদেক বলা হয় έযমনΜট আমরা বেলিছলাম  έয আমরা ზধুমাϏ আবরণ করব  উЗতা 
তাই 76 έসিлিমটার পারেদর সমান একΜট বায়ুমЦলীয় চাপ  এখন ধ჈ন আপিন এΜটেক জল িদেয় পূণ κ করেত চান পারদ 
িদেয় নয় এবং যিদ এΜট জল িদেয় থােক যা যার ঘনЯ মাϏ 1 έথেক 10 ঘনক έকΝজ ϕিত িমটার ঘনক এবং  έসেϠেϏ h2o  
আপনার ϕেয়াজন জেলর কলােমর উЗতা সমান 
তাই উЗতা 10 έথেক পাওয়ার  10.3 িমটােরর সমান  
তাই যিদ আপিন জল বҝবহার কেরন তাহেল 76 έসিлিমটােরর পিরবেত κ আপনার একΜট উЗতা ϕেয়াজন জেলর  কলামΜটর 
উЗতা 10.3 িমটার হওয়া উিচত যার মােন এΜট একΜট খুব দীঘ κ এΜট একΜট খুব দীঘ κ Μটউব হেত হেব এবং  এই 10.3 িমটার 
জেলর ѷјΜট একΜট বায়ুমЦলীয় চােপর মেতা একই  চাপ ϕেয়াগ কের এΜট ভҝাকুয়াম পাѕ িডজাইন করার έϠেϏ িকছΦ  
ϕভাব έফেল, তা যাই έহাক না έকন ভҝাকুয়াম ভাল  পাѕ িক এই কারেণ 10 িমটােরর έবিশ উЗতায় জল তΦ লেত পাের m  
না এবং 
তাই 10 িমটােরর έবিশ গভীর নলকূপ  έথেক জল চΦ েষ έনওয়া বা জল িনѬাশন   করা ভҝাকুয়াম পাѕ বҝবহার কের আপনার 
সমসҝা হয় 
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