
 దయంࠤࢤ ڔࡍబܽद అందڒ
ङ߄అ ࡍబܽद మనం ۨవڒ యంࡹ  ఘనపࡌ޳ब ల ࠻ంऴޒక లࣾހలߘ ప࡯ࢣࡍంۧ࠭  ఆࣣ ఈ అ߄ङ యంࡹ  
ऴద࢐ల ࠻ంऴޒక లࣾހల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డߕޔࠓऒ ం మۮ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍపओ    ࡱఏࠫܽ  ऴద࢐ ޴ࡃࠓ
ప޳ర बం  ࡅకए తపओ ࡱޔबࣄ ݡ࠮  ऒߕఉ ڴࡍసߖ  ࠾ࡍమ  ࡱ࢓࠾࢐  ࠾ࡍఘన ऴదవం మ అ࢑ ࠼
ఘనపࡌ޳ब ࡍߖ ࡱ भషद ఆࡱࡌڒ మ࠾ࡍ పހࠪࡍలߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠼ మ߯ߖ޳  ࡏࠬ ࠾ࡍ ఒޒफߖݟ ऴప࣋ڵࡆफ 
ङࡲ࢐ ओࡏࠪ ࡹ ࠹ एڕత ࡮ۧ  వڴ ఉంܿం޴ మߖڜ ࠾ࡍऒ एڕత ࡮ۧ ޴ऱ ఇࡏࣃ వڴ ఉంܿం޴.  ऴద࢐లڕ 
అ޻ వࡍ फࣆफం޴ అޙ࠼ ऴదڝ ࡱ࢐త ఒޒफߖݟ  అసझ    ࢓ࡶڝࣆޓ ࡱ
ࡍߖ ړߖ޵ బܽदڒ भషद ఆڒరం ޳ࡶ పࠪࡍణం ఉండ޶ మ࠾ࡍ అ޴ ఉంۨన కం݅న࡛  ఆߖࡌڒऒ   ޴ంܿంڕࣆޓ 
మ࠾ࡍ మనం ࢓࠾࢐ల ࢑షړߖ࠻ వ࣋फ ఆ  ࠚ࢑నऒ   ఆࣄफ   ࢓࠾࢐ ړߖ܉ߖలࡹ ఒޒफߖݟ వࡍ फంపܑయడం 
छ޳ ङࡲ࢐ ࡌ ओࡏࠪ ࡹ ࠹  అߦర࠳న޳ࡶ ޴ అߦరంڴ ఉంܿం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ ఆ݇࡯ڴ ࡹ ࡛݅ ࡽࠑ࠴ 
ओߩనߧంߖ छ޳ ంచడంڵࡆఉప ࠿ ࠹ఉ ࠾ࡍమ ݡ ऒߖࡌకࡍఒక ప   ړߖݞంపߖ ߖ࡯ڴ  ࡌ   ,ݟంڝࣆࡱޘ 
త޳छ ఉనऒ ࡹܿࠈ޶అం ޴అ  ڴࡱ޶బ ,޶बరపడࣄ ऱࢀࢗ నڷݡఅ ࡛݅ ࡯ڴ ࡌ  ,޴ంޔߩంߖ ڴޒࡎఏక ߖࢁڣ 
అޙ࠼ ऴదవం ࢐సफࡏࠬ ړߖ࢐ ऴదవంࡹ ߱࣋फ అښ  ޴వలం ڷ޴వ పޔࢂࢗ ڕڷࡏంڷ޴  .޴వࢀࢗ ڕऱ, అకए డ 
घࡍߖ ݟంߘ ంచడం ऴߦరంࠚంచం࢓࠾࢐ ,ݟలڕ ఆ లࣾణం ޶ࡶ  మࡱ࢓࠾࢐ ࠾ࡍ ఆࣣ మ࠾ࡍ ऴదࡱ࢐ 
ࡍߖ ړ࢐ܽ भషद ఆڒరం ࡶనం޶న  ఆࣣ అ࢑ ऴపవࣕంచగల࢓ మ࠾ࡍ అంߖ࢐ܽ ښ޶ ऴదࡱ࢐ అࣃࡱߧ ߖफ  ࡏ
ࠪ ంۨࡍڷ ߖ޳ బܽद మనంڒ ऱܼ ओߩటݦ కएࡅ ऴద࢐ల   ݡ ऐࡍచ ߘలހక లࣾޒంऴ࠻   ऒߕफࣆ ࠭ మ࠾ࡍ 
ఇపओ ܽవర࠭࠲ ڕ ఘనపࡌ޳ब రछߖ ߘల࢓࠾࢐ ࠾ࡍమ ࡱऴద࢐ ࡱ ۨంۧ࠭, ఈ ࡓంݟంܽߖ సࠫࢳदڴ ah 
ऴదࡱ࢐ అంܼࡏ 
 .ࡏऴదవం అంܼ  ߕߞߖ޻ ۯऴపవࣕం ࠾ࡍమ ࢓ऴపవࣕంచగల ݢంࡓ  ࡱ࢓࠾࢐ ࠾ࡍऴదవం మ ߖ޳ బܽदڒ
పరࠪ࢐ܽ ړߖ܉ߖ ࡱ࢓ރ  ఎలवڒदߤ ల ߘం࢘ࣄޓ ݟయబݟనߩओ ۸࡛ అ࢑ ࠾ࡍమ ݡ ण ߖ ߰ం޴నߩओ  ࠾ࡍమ ݡ
फనऒࣆࡱߧ ڴࡱ ߤ࠻అ ߖܽ࢒ ओߩ पࢽదभ ఉ߭ ࡮ۧ ݡ ऴగత వదभ జݟ࠮  ڼࡍంܽړ అదనంڴ మࡗ  ఆࣣ ప޳ర बం 
కएࡅ ऒߖڜ  ޒबࣄ   ఎలवڒदߘऱ ࢑ߖࡶ ఆࣣ ࠭ఖङ ంڴ బయܽ ࡽࢹ వదभ ఉంܼ࠼  మ࠾ࡍ అ࢑ అߤ࠻ లߘ 
ఏరओ फࣃࡏ ర޳ఈ ప ࠾ࡍమ ࠼ बం ࡅకए ऱߦ ߖޒबࣄ  घࣃ  అࣃࡱߧ ߖफ वసफ࢘ࢡ ޴ంతమంڜ ࠾ࡍమ  ࡏ తफߦ   ࡱల 
వంܽ ऴదవంࡹ ఉంݦ ۨనऒ  కހలߘ స࣊ओ నल࡮ڜ ࣋ۯ ߤऱ नݞయపߦऴࠚఅ ߖఅ ࡱ ݭ࠼ ర޳ప .ࡏ बం ࡅకए  ऴపޙङ క 
बࡌ޳రब ఘనప޳ప ݡ࠮ ఈ ڴథࠫకంߦऴ ࠭࠲ ޙ࠼అ  ࡯ݞంచబށగࡍప ݞږ ڴޒबࣄ  ల ऴదࡱ࢐  మ࠾ࡍ 
ࠪ ంۨࡍڷ ల࢓࠾࢐ ऱܼ ङ߄గత అ ࠾ࡍమ ࠭ޑݡ యంࡹ మనం ఎڕए వڴ  ఘనపࡌ޳ब లޜ వङ వహࡍంۧమߖ
ओߦۮ ߘߝ  ߘ
 ߖఅ ࡱऴద࢐ ڴदࢳసࠫ ޳ࡶ ఆࣣ ࡱ࢓࠾࢐ ࠾ࡍమ ࡱऴద࢐  .࠭ޑ޶ంۮ ళన޾ంత ఆంࡍమ ࠭࠲   బܽदڒ
फࣃࡱߧ घ࠵అ  ࡏ  ఇߩओ ۪ మన ݡ द݀  ऴదࡱ࢐ ఉߕऒ ऐࡶߨ మనం ࠾ࡍమ ࠼  రంࡎఒక ऴదవం  ࠪనవ శ ࡯ڴ 
एڕఎ ࡮ۧ ࠾ࡍమ ࡏߗ ڕవర ࡮ۧ ޴ఒక ऴదవం, ఇ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖܽߗ వ  ࠪనవ శࡌࡎల޳ࡶ ࡹ 
కए࠴ లݞږ ࡹ ఇతర ࢓܋లࡹ జڼࡍ ऴపऴړయࣄ࡯ޘ ڕࠬ  ޳ࡶ ࡏߗ ,  ࡱన ऴదవం వంܽ ఇతర ऴద࢐ల ޳छ  ࡌ
మధङ వࡍ फతछ ం వࣕంచబడ࠼ޑ, 
ఖङ࠭  ࡮ۧ ޴బܽद ఇڒ కएࡅ ऴద࢐ల ޴న࠳  లࣾࡱހ మߖ࢐ܽ ࠾ࡍ వࡍ पంࡌࠪ ۯठ ऒߖ   మనం అర बం 
ऒߕڕࣆۯ ࠭, 
అర ߘబܽद మనం ऴద࢐లڒ बం ڕࣆۯంܼ࠭ మ࠾ࡍ ఘనపࡌ޳ब లߘ ఇంట࡛ అܼࠫ޳ࡶ ڡ  
ఇంట࡛ ڕ࡯࠵ङ ల࡛ దృڝए ణం ߘంݟ అర बం ڕࣆۯంܼ࠭.  మ࠾ࡍ పࠪࡍణం  ޶ࡶ ఖۨऐ త࠳న ah ah  
ఆڒరం మ࠾ࡍ పࠪࡍణం ޶ࡶ  మ࠾ࡍ ఘనపࡌ޳ब లࡹ అంతర పరࠪ࢓ރ ఆకర लణ శړ फ ۧ࡮ ߭దभ޴ 
బܽद  ఆ ఆకరڒ लణ޳ࡶ ࡱ అࡱ࢓ރ కࣄ࡯ ఉం࣋ۯ ࡮ݦ పరసओ ర చరङ छ޳త ࡱ बࡌ޳ఘనప  ࡌ ఖۨऐ   ࡱ త࠳న 
ఆకృߖޒ కڵ࡯ ఉంܼ࠼  ऴద࢐లࡹ అంతర పరࠪ࢓ރ ఆకర लణ శړ फ ۨనऒ एڕతޒఅ   ߗڒ  ޴ వ ޶ڒ అޙ࠼ 
అంతర పరࠪރ శڕफ࢓࠾࢐ ޳ࡶ  ࡱలߖࡹ అంతర పరࠪރ శڕफ࡮ۧ ࡱ తڕए వڴ  ఉంܼ࠼   
घࣾࣇ బܽद ఇ࢑ڒ  దృڝए ణం ߘంݟ మనం ఈ ࡍߖ भషद పదमࡹޒ  ఘన ऴదࡱ࢐ మ࢓࠾࢐  ࠾ࡍలࡏ࢘ ߘ 
యవ۪ऐۯ ङ߄ఏࠫܽ  ఈ అ ߗڒ    యంࡹ మనڕ ࠭ఖङ ऒߖڜ ࣋ۯ ࡏ࢘ ڴకంޒంऴ࠻  ޴న࠳  లࣾހలߘ అర बం 
ࡍߖ ࠾ࡍంऴదత  మࣃ    వడంڝࣆۯ भషद  ޑࡏڷछ కర लణ వంܽ ߖڜऒ   ంۨన࢑߅సంబం ڕమన ࡱހక   లࣾޒంऴ࠻ 
ఈ ऴపశऒ ߘߝ బܽदڒ కएۮ ఒక ,ޙڵݟఅ ߘ घ࠱޴   ఎڕए వ బڴ࢓ࡏ ఉం޳ࡶ ޳  ఐర࠱޴ ߤघ  ఎڕए వ అࡏࠬ ߖ 
ఖۨऐ తంߗڒ ,ࡏޑࠋۮ ڴ అߖ ޴జం ޶ڒ  ߭దभ ۮకए ంగ  ఖۨऐ޶  తం޳ࡶ ࡏڿ ڴ ۨనऒ  ఇߘప ࠱޴घ  కం݄ 
బ࢙ࡏన޴ 
 ޴फంࣆۯ ࡏ࢘ ఏ లࣾణం ߘల࠭ߘఇ ࠾ࡍకలప మ ݡంࡓ బܽद  ఈڒ
ࠪ ంۨࡍڷ ంऴదతࣃ బܽदڒ ऱܼ   ం޳ݡ
फࣃۨࣇ ޜफࡏڷ న࠳సࠪన ړߖ޳ప ߝపదం అం݄  ఆࣣ అ ߝంऴదత అࣃ బܽदڒ ం.  ڕ  ऴదవङ  rho ߖࢢࡌ
ङࡲ࢐  ࡏంۧ܊࢑భ ޜ ࠹
ర޳ప ޴ߝబܽद అڒ मం ࡅకए  ऴదవङ ङࡲ࢐ ޴ߝఅ ࠾ࡍసࠪనం  మ ړࢢࡌ  ah m v  ࠹
 బܽद ahڒ
ర޳ప ޴ߝంऴదత అࣃ ߖ޳ బܽदڒ मం ࡅకए  లࣾణం 
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ࡍߖ ޳ࡶ బܽद  ఒక కణంڒ भషद ప޳ర मం తۯ ࡏ࠻యబݟనߩओ నऒۨ ޳ࡶ ޴దभ߭ ݡ ࡍߖ   ޴ भషद ࡍܾ࠱యࡽ ఏ 
ఆڒరం ޳ࡶ  పࠪࡍణంࡹ ఉߕऒ  అ޴ అࣃ ޻ంऴదతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
కएࡅ ంऴదతࣃ ࠾ࡍబܽद మڒ ङږ ట࡛ࠬ ݋ߖ࠿  ऒߖڜ ఆࣣ ݞږ ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐ ࠾ࡍమ ܋ښ ڕ ࠗ   ऱsiࡏࣃ
ߖ࠿ ߖ޳ ऱܿ  ࣃ ݋ߖ࠿ంऴదతޜ ఉపڵࡆంచబޔݡం߄ࣃ  .޴రణ ߨడనం మ࠾ࡍ ఉࢽप ऴగతࡹ  cgs eter
ఇۨऐ ޴ఉం݄, అ   ࣄऴ࢐ ߖఅ ࠹ڴऴ ڕ࠭ڴऴ ڴసరళం ޳ࡶ న ప޳ర मం ࡅకए  ah ah ߘవࡱ࢑ ంऴదతࣃ 
ऴప࠙࢑తం ࣆۯफం޴  
ओߩటࡃߪ ߘంऴదతࣃ బܽदڒ ఉనऒ ޴అ ݡ  ఉࢽप ऴగత మߨ ࠾ࡍడనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డటం ޳ࡶ ऴపࣃफ ࢑ంచడం 
ఆۧరం.  గށంచబݟం޴ 
ऒߖڜ  ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ  పࡌ޳म ల ࣃంऴదతలߖڜ ڕऒ  ఉ޳హరణలߘ ఇࣃफ बࡌ޳ఘనప ࠾ࡍమ ߘ ల ऴదࡱ࢐ 
మ࢓࠾࢐ ࠾ࡍల ࣃంऴదతల ऴࡱރࢩ ఏ࢑ అࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ 
ऒߖڜ ڕࠬ ࠭࠲   బܽदڒ  ఉ޳హరణలߘ ఇࣃफ ࠭  
बࡌ޳ఘనప ࠭࠲ బܽदڒ లߘ కڵ࡯ ఉంܼ࠭ 
बࡌ޳ప  ࠾ࡍమ ࠹ఉ  ࡱ࢓࠾࢐  ࠾ࡍమ ࡱబܽद ऴద࢐ڒ ऒߖ   మ࠾ࡍ అݡन వࡏసߘ ऴࣃ࢐भ ం 
ۨ బܽद ఈڒ ऒࣔ ऒߖ  వࡏస అࣃࡱߧ ߖफ   ,ࡏ
ङږ ޴ఉంܿం ࡹ ڕࡏటࠬ ޴బܽद ఇڒ ࠗ ఆࣣ, మࢁच  మన దగ ठర ࡍܾ࠱యࡽ  మ࠾ࡍ ప࡛ ࠬట࡛ ah kg rho 
ङږ  ࡔస  ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹ܋ښ ړ ࠗ
ङږ 10 ݟంߘ 7.8 ࠭ߘఇ ڕబܽद మనڒ ङږ 10 ݟంߘ 2.7  ڕࡏటࠬ  ޴ఉంܿం ޜంऴదతࣃ ࠗ ङږ ల܋ښ ࠗ ࠗ 
ङږ ࠗ ఆࣣ  ݭ࢓ ఆࣣ ߄ࣃరణంڕࣆޓ ڴ ݭ࢓ ߤ߯ ߖߖ޵ ڴంܼࣃ ߖ޵  ,ࡏంऴదత ߘ  ߩ޳޳ంݟ ప0.5 ޴
ङږ ం࠼ߦ ݡంࡓ ߖ޳  ऱ࣒ڴ ࠾ࡍమ ࡱ ࠗ ऱܿ ఐߘ ޶ంݟ పږ ޴ङ  వరڕ ఉంܿం޴.  ఎࡽ  iquids its 

మݟ   ࠾ࡍऴڶల ࣊ంܾऴ࡯ڙ  ޳ࡶ ݭڼछ ङږ  ݟంߘ  వࡱ࢑ వదभ ߤ water ah 4 ࠾ࡍమ   ࡹ ࠗ 277 1 10 1.025
స࠭ऴద1.025 ࡏߗ  ߩ  మړ10 ࠾ࡍ శړ फ 3 స࠭ऴద߄ࣃ ࡏߗ ߩరణ ܽߗ కం݄ ఎڕए వ దటदంڴ ఉంܿందߖ 
పओۮ డం ۧ࡮   ࠭ఖङ ం.  ࠬ వదभ ߦదరసం ఉం޴  , ఇߘ  ޴ంږ  ݟङ ओߩఇ ࠾ࡍమ ࡱ ࠗ మన వదभ 13.6 ݡ 10
ఇޫࡽ  ఆలए ङږ  ݟంߘ   ࡽࣔ ࠗ లڕ సࠪనం, 0.79 10
बࡌ޳ఘనప అ࢑  ,ంۨన࢑߅సంబం ڕऴద࢐ల బܽद ఇ࢑ڒ ల కం݄ ߩ޳޳ ఒక ఆర न࡛  పࠪࡍణం కం݄ తڕए వ 
పࠪࡍణంࡹ ఉంܼ࠼.  కలప   ࣃంऴదత ߦదరసం కం݄ తڕए వ ࣃంऴదతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ܌ڴ ࠾ࡍ 
एڕదరసం  కం݄ తߦ ݞږ వ   ࣃంऴదతߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ࡱ࢓࠾࢐ ఆࣣ మ࠾ࡍ ఇ1.29 ޴  
ఆࣣ ఇకए డ పవ࡛ ࡶ  ړదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ ఇښ ޴వలం ࠬటږ ࡏङ 3 ࢓࠾࢐ యం࡯ࣖ ࡱࡹړ  ڕ ࠗ 10 1.29
ࠬట࡛ ږङ రखڒ ࠾ࡍమ ࡱࡹړ    ڕ ࠗ झڛ࠻డ  ߤ ङږ ట࡛ࠬ ݭ 0.179 ࡱࡹړ  ڕ ࠗ 1.98
फࣃ۫ ߘల࢓࠾࢐  ࡏࠬ బܽदڒ बࡌ޳ఘనప  ޴ఉంܿం ڵ࡯ంऴదత కࣃ ఒక  .ࡏ  फ࣋࡯߱ ޜऴద࢐ల ࠾ࡍమ ࡱ
एڕత ࡮ۧ యం޳ఆ ړߖ܉ߖ వ    ࡯ڙछ కएࡅ వరణంޑ࢐  ࠾ࡍమ ߤ డనం ఉనऒߨ  273 ڕ ݭڼంܾऴ࣊ ڶऴݟ   1 0
సࠪన࠳న ఉࢽप ऴగత వదभ ఈ అߖऒ  ޶ం࠭ ڕమనం ఇంత ړߖ࢐సफ࢐ ,࠼ఉంܼ ݟయబߪ  తߪ ࡱవࡱ࢑ 
ࠪ ऱܼ నऒڕݡ ऱܿڴ, ఈ ࣃంऴదత࢐  ࡱసफړߖ࢐ ఉࢽप ऴగత మߨ ࠾ࡍడనం ࡅకए  ,ࡱ߇࢑ 
पࢽన ఉݟంచబށగ బܽद  అ࢑ڒ ऴగత మߨ ࠾ࡍడߖߕऒ एࡖ߮  నడం ࠭ఖङ ం, ࡱ࢑ ࢐ܽ ޳ࡶవߪ ࡱత  
తపओ ࡏߗ   న࢑ݟయబߪ ङږ వ ࠬట࡛ࡱ࢑ , ङږ   ݟంߘ  ڕ ࠗ సࠪనం  1 ړࣄࣄ ڕ࠭ڴऴ  ޳ࡶ ړ܋ښ ࠗ 10 1 4  
 వదभ ݭڼల ࣊ంܾऴڶऴݟ
ओߩబܽद ఇڒ ङڣరణ సం߄ࣃ మనం ఒక ݡ పర࠳న సమసङ भ޳࡯ࢣࡍప ߘ ం, 
కएࡅ   సంࣅ  బܽदڒ  వࡏస సࠪనంڴ ఉనऒ ం޶న 0.5 ࠬటర ऱ ࢐ङ రࣃ बం గల  ࣅసం ڿళం ࡅకए  ऴదవङ  ?ఎంత ࢢࡌ

 ,al kg per meter cube ah 300 11 ݟంߘ
एړࡵ ߘ ࣒ࠪ బܽदڒ ంచړߖݞ  ऴదవङ ऒߖޑऴࣇ ߝసࠪనం అ ڕంऴదతࣃ ࢢࡌ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭, ah ah ah 
ङࡲ࢐ బܽदڒ   ళం ahڿ ఒక ޴ఇ ړߖݞనھߘక ߘ ࠹
కएࡅ బܽदڒ ङࡲ࢐  ङږ డవ࠮ ڷࡱߕ ళంڿ  ࠹ छ޳ ࠗ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ࠼ߦ ޴ం݋ ఐ޶  a pi r 
ङږ టరࠬ  ݋ం࠼ߦ ޴సࠪనం, ఇ ڕ ࠗ ऱ ږङ ऴదవङ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ ࠗ ङࡲ࢐ ఈ  ࢢࡌ ah 5 2 3 ޜ ࠹
ङږ సࠪనం  ࠬట࡛ ڕలࡹړ 300 11 ޒऴప ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ڕంऴదతࣃ సంࣅ   నݟంచబށڷ ࠗ 0.523   
ࠬట࡛ ږङ ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ޴ంޔݡంచబށڷ ޜ ࠗ  సరࢁకృతం ࣋ۯफ అ޴ ఐࠫޛ ޶घ ऒߕࣆ ఒక ޴  ڴ܋ښ 
వࣆफం޴ 
టరࠬ  ޴బܽद   ఇڒ ऱ ࢐ङ రࣃ बం కڵ࡯న  ࣅస ڿళం ࡅకए  ऴదవङ ࡎభ ޜ ߤ࠻అ ߖసంࣅ ࠭࠲   ࢢࡌ फ ࣋ۯफ ࠬ0.5 ࡏ
అర बం ڕࣆۯంܼڿ ࡏళం ޳ࡶ అࡲङ ళం  ఈ ऴదవङڿ యంߖࠫ నऒࠚ ࢢࡌ ంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ఈ 
పࠪࡍణం ࢐ङ రࣃ बం అڼ࡮ ఉనऒ పओ ङࡲఅ ޳ࡶ ంऴదతࣃ ߤ࠻కం݄ అ޶ఎం  ڔܽ ओߩంऴదత ఇࣃ యంߖࠫ  ݡ
నऒࠚ సం కం݄ࣅ ంڴ ఉంܼ࠼  మనం తࡌछ త మߖࡍऒ  సమసङ లڜ ޜన޳ڷࣃం  ఇߩओ రछߖ ݡ भ޳ۨ ం  ఇతర 
పࠪࡍణం  ࡍߖ भషद ޑࡏڷछ కర लణ అࣃࡱߧ ߖफ ࡍߖ ࠾ࡍమ ࡏ भషद ޑࡏڷछ కర लణ అ޴ߝ  ఒక ప޳ర मం  ࡅకए షओߖ   ߖफޒ
छ޳ ంచడంڵ࠙ ޜంऴదతࣃ రछߖ ࡌ ۨంచబޔݡం޴.  ఒక ప޳ర मం  ࣃంऴదతࣃ ܽߗ ߘంऴదతݟ ڷࡱߕ  ޜऴڶల 
࣊ంܾऴڵ࠙ ޜ ݭڼంచڴ ఇߩओ ऒߖ޵  ݡ రछߖ  ۨంచడం వలऱ ऴపࡆజనం ఏࠫటం݄    ࡍߖ ޜ भషद sg ah 
छޑࡏڷ కర लణ ऴ޳࢐भ ం  ఇښ ޴వలం   4 ݟऴڶల ࣊ంܾऴݭڼ వదभ ࣃ ܽߗంऴదత సࠪనంڴ ఉంܿం޴ 
फߦసంऀ ۯంڵࡆసం ఉపڝ ࢐ܽ బܽदڒ ङږ ఒక ࠬట࡛  .࠲ऴతࠪ ࡱ ట࡛ 1ࠬ ޴క ఇߘక ڕల వరࡹړ   ڕ ࠗ
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ङږ 1 ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ܋ښ    ڕ ࠗ
ర޳బܽद ఒక పڒ मం ࡅకए ࡍߖ  भషद ޑࡏڷछ కర लణ ప޳ర मం ࡅకए ङږ ంۨ  ࠬట࡛ށڷ   వలంښ ంऴదతࣃ  ఒక10 ࡹ ࠗ 1
ङڣసం  ޴అ ޙ࠼న࣒  ఆࣣ అ࠳ ࡹ܋ښ పరం݋ߖ࠿  ڴ లࣃ ࡹంऴదతڕ సࠪనం స3 ࡔ cgs 
ర޳ప ޴బܽद ఇڒ मం ࡅకए ړన࣒ 3 శ࠳ ڕంऴదతࣃ  फړ10 ړ సࠪనం మߘߝ ࠾ࡍ సంڣङ   ࡯࠻ऴ࢐ ߘవࡱ࢑ 
ఎం޶కం݄ ఇࡹ ޴ పࠪࡍణం ޶ࡶ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఉࣣ um 
  సࠪనం ړ  బܽदڒ
ऒߖހࠪࡍబܽद ఈ పڒ - పవ࡛ ݟంߘ  ఈ ڕమన ,ޙ࠼నటऱࣄۯ ݋ڝ ࡹల ݋ߖ࠿   ఉండ޶ cgs 10 3
ࡍߖ   ޴బܽद  ఇڒ भషद ޑࡏڷछ కర लణ ఎߖ ࡮రछ ۨంచబݟం޴ 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ  ఒక ࠭ఖङ ࠪ ంۨࡍڷ న ࠙వన࠳ ऱܼ  అం݄ ࡱ࢓࠾࢐ ࠾ࡍమ ࡱం  ऴద࢐޳ంڕݡ
కएࡅ డనంߨ  ࠙వన, ఇߨ ޴డనం అ޴ߝ ఒక ࢡ࢙ ݋ߖ࠿లङ ంࡹ ऴపڵࡆంۯ శړ फߖ ڴరछ ۨంచబޔݡందߖ ah 
మనࣆࡱޘ ڕ,   
भ޳ऴ࢐ ޜफࡏڷ ߝఅ  ߖߖ޳ బܽद మనంڒ ం, ఇకए డ అ޴ߝ శړ फ ݭࡹ  ޳ࡶ అ޴ߝ  ఒక ࡍߖ भషद వࣆफڕ࢓   p f um ah 
ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ అ޴ߝ శړ फ ప࣋ۯߖ ऴߦంతం మߨ ࠾ࡍడనం ࡅకए   ట࡛ a si siࠬ ݋ߖ࠿ 
࣋ए छ ङߙ ڕ ࡛ టߦ ړߖ޵ ޳ࡶ ߤసए సएߦ ఒక ࠾ࡍమ  ޴ఉం ݞږ ࡏ߮ ߖఅ ࡽ ङߙ ޒऴప ࡽ టڕ ߤ ah ah 
సࠪనం  ࠬట࡛ చޔరऴసం 
ఉనऒ ࢓ࡏల బࡹړ బܽद  60ڒ  వङ ړ फ మ࠾ࡍ అతߖ బ࢓ࡏ తన ࡓంڒ ݡళऱޜ సࠪనంڴ పంۯ ނߧయబݟందߖ 
మ࠾ࡍ ऴపߦ  ޒదం   600 ࣊ంܾࠬటర ऱ చదరࢡ࢙ ߩలङ ం కڵ࡯ ఉంܿందߖ ప޳࡯ࢣࡍभ ం, 
ऐۯల߯ ఇߝ ߘబܽद అతڒ  ఒޒफߖݟ  అతߖ బړ  ࢓ࡏ జ࣒द ړ సࠪనం ఇߩओ ah 60 ڕߘక࣊ ߖ ݡ g ah g 10 
ࠬటࡏऱ అڕࣆޓ ߖం޳ం  చదరߩ 
ङߙ 600 ޴బܽद ఇڒ టߤ శړ फړ సࠪనం మ࠾ࡍ ఉ࠹ 
  ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࠆఎ ޴బܽद ఇڒ
ంచవ۪ऐڵ࠙ ޜలڷݡఅ ݡంࡓ  ߖఅత ߖݟफޒబܽद ఒڒ फరࣅ࢑ 10 . पం  600 ࣊ంܾࠬటర ऱ చޔరऴసం 
ङߙ    ޴బܽद ఇڒ టړ ߤ సࠪనం   ߙङ టࡓ ߘ ߤంݡ ఆࣣ ఆࡏ వందల ఆࣣ  పړ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 600 ڴ ࡛ࠂ 600
࢑భ܊ంۧࡏ 
లङࢡ࢙ ߩవందల ࣊ంܾࠬట࡛ చదర ࡏద࠭  ఆࣣ ఆߦ ޒబܽद ऴపڒ ం కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
ऒߕఉ ࡱڷݡఅ ݡంࡓ ړߖ޳ߦ ޒబܽद ऴపڒ ంܾࠬటర࣊ 600  ࠼ ऱ చదర2 ߩ అڷݡల ࣅ࢑फర पం1200 ࡹ 
࣊ంܾࠬటర ऱ చޔరऴసం ఉంܿం޴ 
ట࡛ ࣋एࠬ ޴బܽद  ఇڒ छ  సࠪనం ړ ࡛
ङߙ  ړߖࣃరऴޔచ ࡏటࠬ  ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ भ޶బܽद  రڒ ట࠳ ߤన࣒  ߙङ టߘ  ڕ ߤం600 ݟ 4 4 0.5 10 
వరڕ ఉంܿంڒ ߖ޵ ,޴రణంڴ అత࣋ۯ ߘ ఒޒफݟ  అతߖ  సछ ంత బ࢓ࡏ 
ओߩబܽद ఇڒ ంۨ ఒక ࠭ఖङࡍڷ ݟफޒఒ ڼ࡯మనం ऴద࢐ల వలऱ క ݡ ऒߖࢡన అం࠳ भ޳۫  ం  
ऒߖరం߯ అࡎశ ࡱబܽद ऴద࢐ڒ फࣃڵ࡯క ߖݟफޒఒ ݟంߘ లߩ࢙  ङޙऴప  ࠾ࡍమ ࠼ दࣃ ంۨړ ऱ߻ ڡܽ ऐۯల వలऱ వ ݭ࠼  
ఒޒफࡍڷ ݟంۨ ࠪ ऱܼ  ,ం޳ంڕݡ
बࣃ ఆ ޴ఒక కం݅న࡛ ఉంܿం ڕబܽद మనڒ ङږ ఒక ࠾ࡍమ  ࡏߗ ڕవర ࠼ ࠗ ఉం޴  మ࠾ࡍ ఈ ऴదవం అߖऒ  
ړశ ݟంߘ లߩ࢙ फߖ ऴపࣆڵࡆफం޴  మ࠾ࡍ ఈ శړ फ ߄ࣃరణంڴ ప޳ర बం ږ ޳ࡶङ ࠗ ఉపࡍతలం߯ పࣆۯߖफం޴  
మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంߕ ڴ ఉ޻भశङ ం ఏࠫటం݄ ఇకए డ ۫ߧన ࢑ధంڴ శڕफࡱ లంబంڴ పࣃۯߖफ  ߖࡶ ڴలంబం  ࠼
࠙గం  అం݄   ఉపࡍత࡮ల߄ࣃ ڕరణం ޶ڒ,  అߩओ ړశ ݦఉం ڴసࠪంతరం ړߖ࡮తࡍఉప ݡ फ  ࡅకए    ࠙గం 
ఉంܿం޴, అం݄ ఈ ఉపࡍతలం అۮ ߖపओ వ۪ऐ  మߙ ࠾ࡍङ ట޳ ߤछ  ݦఉం ڴసࠪంతరం ޜతలంࡍఈ ఉప ࡌ
࠙గం ఉం݄  ࠮డవ ߖయమం ऴపڒరం, ఈ ږङ ࠗ ऴదవం ࠬద ړߖ޳ సࠪన࠳న మ࠾ࡍ వङ ړన శ࠳కࡔޒ फߖ 
ऴపࣆڵࡆफం޴  మڒ ߖ޳ ࠾ࡍరణంڴ ऴదవం చలనంࡹ అమరऐ బޔݡం޴, ఇ޴ ऴదవం ࣄबరంڴ ఉందߖ మనం 
࠙࢑ంۨనࡏ࢑ ړߖ޳దमంڴ ఉంܿం޴   
తలం߯ ఇۨऐࡍఉప  .޶డږగం ఉండ࠙ ߕ޼బܽद  ఏڒ న ڝణంࡹ ప࣋ۯߖ శړ फ   ప޳ర बం ࡅకए  ఉపࡍతలం߯ 
ఎలऱߩओ   ࡯ݞఉం ڴరణం߄ࣃ ݢ
ऐۯऴద࢐ల వలऱ వ ޴బܽद ఇڒ కएࡅ డనంߨ   ऴߦథࠫక ࠙వన  ఇߩओ एړࡵ ࡮ఎ ڴ޶మనం  ࠭ం ݡ ంۧࡹ 
గ޳ށभ ం   ࡎߖ पత శړߖࡌࡎ ऴదవం ڒరణంڴ ఖۨऐ తంڴ ఉంܿం޴ 
నऒڕࣆޓ ޶ం࠭ ڕబܽद  మనం ఇంతڒ ऱܿߝڴ మࢁऱ ۨࡍޘన కం݅న࡛ ڕࣆޓ ߘం޳ం  ࣃ ܽߗब  ߖ࠼
మన  చరऐ  ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ङږ సం ఒకڝ ఉంచడం ڴక࡯ޙ ߘ ऒߖ޵ ߖڕࣆޓ  ߘ ࠗ भ޳ۯ  ం  ఎޔफ h 
మ࠾ࡍ ఆࣣ 
ङږ బܽद మనం ఈڒ ࠗ ఆࣣ ఎޔफ ऴదవం ࡅకए సࠪనం  h rho ړ  ంऴదతࣃ 
ङږ బܽद ఆ ऴదవం ఈڒ సࠪనం f mg ړ ޴ߝణం అࠪࡍప ߖ޵ ,  ޴फంࣆڵ࡯క ߖݟफޒతలం߯ ఒࡍవ ఉపڷ޴ ࠗ
మ࠾ࡍ ఇ޴  సࠪనం మ࠾ࡍ లڕ సࠪనం మࡲ࢐ ܽߗ ࠭࠲ ࠾ࡍङ కएࡅ ࠹  hm v rho  g v ࠹లڒ 
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ 
బܽद ఈ  ऴపశऒڒ  ऴపڒరం అ޴ߝ ఈ ڷ޴వ ࢑࠙గం ࡅకए  ऴࢡ࢙ ߤࣾ࣊ ࣒ڒలङ ం ࡅకए  ఎޔफ సమ࠻లڕ v 
సࠪనం  
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 a  ࠾ࡍంతం మߦऴ ޴బܽद ఇڒ
ړశ  ڴࡎ࢐ ంతంߦడనం ऴߨ కం݄޶సࠪనం, ఎం ړ ޴బܽद ఇڒ फߖ ڴరछ ۨంచబݟం޴ ha rho g ah
సࠪనం  f h rho g ړ ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ڕడనం ࠬదߨ బܽदڒ
बࣃ  బܽद ऴదవంڒ एڕకం݄ త ࠼ వ ఎޔफࡹ ఉనऒ  ऴదవం వలऱ వۯऐ  ఒޒफݟ.ah 
 ऴదవం h rho g  
కएࡅ ࢓फࣆబܽद    అం݄ వڒ  ఎޔफ కం݄ ఎڕए వ ఒޒफݟ మࣄ  ࠾ࡍबరంڴ ఉనऒ ం޶న ࣋ए  w  rho g p ࡱ ࡽ
మࡍంత ఎڕए వڴ ఉంܼߗڒ ,࠼ అకए డ ఒక ۨనऒ  సమసङ  ఉంࣄ ߖ  ࠭࠲ ,޴बరంڴ ఉం۪ߕޔऒ ࠭ అం݄ rho
ऴదవ ࣃంऴదత ࣄबరంڴ ఉంܿం޴, ఇ࡮ۧ ޴  సࡕన޴ మ࠾ࡍ ߭దभ޴  ऴదవపࡌ޳ब ల సందరग ం  స࠭ऴదܽߗ ߩ 
࢑షయంࡹ ࠫనࣔ  అߦర࠳న ܽߗ ऴదవङ ఉనऒ ࢢࡌ  ۲ట  అ޴ స࠭ऴద మ दܼ వన ఉనऒڷ޴   ڴయంߗగణ ړߖ  h 
ఉనऒ ࡹޔࡹ ओࡏࠪ  ࡹంऴదతࣃ ܽߗ  फ࣋ށగࡍప   ࡏࠬ ڴ࢓޶ంࠉ  వ۪ऐࡌ  ఆ  సమసङ ߗڒ फޔఎ  ޜ    ړࡹ
एڕఎ ,ߝݞంڕࡌ వ޴ڕ ڴంచదڵన  ࢓࠾࢐లݞږ ڕ                     అߘ ఎޔफ޳ࡶ ޜ అڜ ޴లవబ޷ ݦరంޜ  
కएࡅ ంऴదతࣃ  గణߗయ࠳న ࢙࢑ధङ ం ఉండవ۪ऐ    
పओۮ ߖడన గణన అవసరం అߨ ڴࡏߝ  ంతࡍమ ړߖ࢐సफ࢐ ڕబܽद మనڒ గలం. ఒక ऴదవంߵݥ ࡹफ ఫంࣾڴ ߤ ah 
ఎޔࡏࠪ ࡮ం޾  ऴదవంࡹ అవసరం ߗڒ ޶ࡶ ఒక ऴదవంࡹ మనం ऴదవం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ న࠳बరࣄ ࡗ   ߝంటࢗ నݟ
࣠ అߖ మనం ࣆరऀతం࢑࠙ ڴంచవ۪ऐ   మనం ఈ సంబంߖ߄ऒ  ver ࡯࢐ڝࣆࡱޘ 
 ం޳ంڕࣆޓ ߘࣆښ బܽद ఈڒ
फࣃڶ ߘ ۃం࠼ݞఈ ऴ ߝڴ࢑ధం ంۨనࡍకڶబܽद  మనం అంڒ ࠭, 
ఓ߭ ޴బܽद ఇڒ  ఈ  ޴ఉంܿం ݟంߖ ऴదవం ޳ࡶ ޴ఉంܿం ݟంߖ ڕనంత వరݟంߖ ࡏߗ  ޴కం݅న࡛ ఆࣣ ఇ ߤ
बࣃ  నऒڕࣆޓ ړࡹగణࡍమనం ప  ࠾ࡍమ ࠼ ऴదవం వంܽ ۨనऒ ޳ࡶ ࡏߗ  ए࣒ݟ   వڷ޴ ࠾ࡍం మ޳ంڕࣆޓ ߖ 
फࣃࡱڜ ݟంߘ . ࡏ
दࣃ  ऱ߻ ڡܽ ऒߖऴద࢐ ޳ࡶ ఒక ऴదవం  ࠭࠲ సంڝ ߖ޳ ݟంచంށగ ߖݟफޒఒ ڴరణంڒ ݭ࠼  ah ࡹ న కం݅న࡛ۨࡍޘ 
ऒߕफࣆࡱڜ ߘలࡌ޷ ݟంߘ వڷ޴ కం݅న࡛ ࠾ࡍంܼ࠭ మڕࣆޓ  ऴదవం dy ࠾ࡍవన   మందం మڷ޴  ࠭
एړࡵ ߖݟफޒఒ ࠭࠲ ࠾ࡍంऴదత మࣃ ంۧ࡯ rho 
ఏࠫܽ అకए ࡱफڕశ ࣋ۯߖప ߯ߖ޵  బܽदڒ డ ఒక శړ फ  ߯ړ పۯߖ फ࣎ ంߖߖ޳ ޳ࡶ ޴ ఒޒफݟ అ޳ࡱߧ ߖभ ం మ࠾ࡍ 
ऴࢡ࢙ ߤࣾ࣊ ࣒ڒలङ ంށڷ ޜంۧࣃ   ࡯ऱ ࠗ అ޴ߝ ऴదవం ڒరణంڴ మ޴ ړ߯ ࠾ࡍశࡹ ప࣋ۯ  ߖ శړ फ   ݞږ ఉం޴, 
ఇ޴  ప ऱ࣒   అۮ ߖపओ బݦ ఒక శړ फށڷ ޜంచబޔݡం޴ ap adp 
ऒߕڕࣆޓ ݟफޒఒ ࡹफޔఎ ࠭࠲ బܽदڒ కएࡅ  రం޷ ࡮ۧ ޴ఇ ޳ࡶ ࠭  మߨ ࠾ࡍడనం  మࢁऱ ఎޔफࡹ y p 
ఉంܿం޴  అం݄ ޷రం   ప ऱ࣒ సࠪనం  p dp ah ړ 
ప  ࡹफޔఎ ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒  మࢁऱ ࠝࠫ ߘంࣃࡱڜ ݟफ ప  ࡏ ऱ࣒  ah y dy p dp 
ړయడం వలऱ శۯ ߖబܽद  ऴదవం పڒ फ   ఈ ࣒ݟए కएࡅ    ah pa ړ޴ంړऴ ޴ߝఅం݄  అ ړ߯ తలం߯ࡍవ ఉపڷ޴ 
ప࣋ۯߖ శړ फ  ప ऱ࣒ ऱࣃ  ړࡹ  కएࡅ ࠗ ङ࡮ࢡ࢙  ऒߖ छޑࡏڷ   ࠾ࡍమ  ޴फంࣆۨࣇ  కర लణ ऴప࠙ߖ࢐ऒ  p dp aa ݞږ 
మనం పࡍగށంۧ࡯ 
छޑࡏڷ బܽदڒ కర लణ ఈ ఆࣣ ఉంܿం޴  మధङ   మనం ऴ࢐యړߖݞ ࠭ంޑࡏڷ ޶छ కర लణ ఉం޴ 
 ޴ఉం ࠹ఉ  ߦబܽद ఆڒ
ప  ޴బܽद ఇڒ ऱ࣒   p dp ޴ంޔ࢓అ ߦ న࣒࠳ 
  ޴ఉంܿం ړ߯ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ړ޴ంړऴ ޴బܽद ఇڒ
 ޴ంޔ࢓అ ݞږ  ݟफޒऴదవ ఒ ڴరణంڒ ࢓ࡏబ ޴బܽद ఇڒ
छޑࡏڷ బܽदڒ కర लణ ڒ ݋ࡵరణంߖ޵ ڴऒ  ऴࣃ࢐भ ం  ړ సࠪనం అ࠼న మ࠾ࡍ అߖ ऴࣃ࢐फ ࠭ dm in  df g g 
एࣄఈ సࠗ ऴ ݟంߘ छޑࡏڷ दߵ కర लణࣆۨࣇ ߖफం޴  మ࠾ࡍ ఈ అޑࡏڷ ޴ߝछ కర लణ ڒరణంڴ తछ రߖހऒ  g g 
 ޴फంࣆۨࣇ
కएࡅ ऴదవం ޴ߝబܽद అڒ  ఈ ࣒ݟए కएࡅ   ऴదవङ dm rho g dv޴సࠪనం , ఇ ړ ࠾ࡍమన మ ޴ఇ  ࠾ࡍమ ࢢࡌ

సࠪనం rho gady ړ
ۯ ߖऱ పࢁమ ޴బܽद ఇڒ फ࣎ ం޴  ऴړంړ޴  
కర  బలం  పߖ బܽदڒ ऱ࣒ పऱ࣒  ࠾ࡍన࣒ మ࠳   ah p dpa pa a ړ߯  కర బలంߖ ߖߖ޳ మనం ޳ࡶ  సࠪనం ړ 
ऴ࢐యవ۪ऐ న࣒  ప࠳  ऱ࣒ ओߩన࣒ ఇ࠳  లङޝసమ ݡ ంࡹ ఈ ߖకర బలం pa p dpa rho gady  
అదృశङ మޔ࢓ం޴ 
బܽद మనం ऴ࢐యవ۪ऐڒ   ఆ ࠳న࣒  ప ऱ࣒  సࠪనం   ఈ అవకలన pa p dp a minus rho gady ړ0  
సࠬకరణం ࡅకए  ఈ అవకలన సࠬకరణం ࡅకए  పࢲࡍए రం  ڕߕ  ఫంࣾڴ ߤ ఒޒफࡅ ݟకए ङ߄࢑࢙  ऒߖ  y 
ఇࣆफం޴, ఇڷ޴ ޴వ ߘంݟ   ఈ ޷రం ఉనऒ  ఎޔफ తڕए వڴ ఉం݄   ఒޒफݟ ఎڕए వڴ ఉంܿంద߮ۮ ڕࠬ ߖओ  
ऴపږޒల సంښతం ఉం޴, అం݄  అࡏࠬ  ޙ࠼ ఎڷవ ఉపࡍతలం ߘంߘ ݟంݟ ఎޔफ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ డࡏޑ, uh 
అߩओ  ޴అం݄  అం݄ అ ,޴ంޔࡏࠪ ڴޔࡹ ࡹܽߗ ޳ࡶ ޴ంޔڷࡏ߭ ڴफޔఎ ړߖ࢐సफ࢐  డనంߨ ݡ
 ޴ంޔڷࡏ߭
एڕఎ ݟफޒబܽद ఒڒ వڴ ఉంܿం޴  ఎం޶కం݄ మనం ߰ంޔ޶నऒ फࣃࡱڜ రం޷ ݟంߘ తలంࡍవ ఉపڷ޴   .ࡏ
ఒక ࠳న࣒ సంښతం ఉࣣ  ఇ޴ అర बవంతంڴ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ڒ ܽߗల࠹ ߭దभڴ޴ మ࠾ࡍ ߭దभڴ޴ 
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ఉనऒ ం޶న  అ޴  ఒక ࡍߖ भషद ࠼ߦం݋ వదभ మࡍంత శړ फߖ ऴపࣆڵࡆफం޴ 
రछߖ ߕ ޴బܽद ఇڒ ۨంۯ సࠬకరణం, ఇڕߕ ޴  ఒޒफࡅ ݟకए ङ߄࢑࢙  ऒߖ  ఇࣆफం޴   కం݃࠼న࡛ ڷ޴వ ߘంݟ   
కएࡅ రం޷ నݟలవబڜ ݟంߘ  ఫంࣾ޳ࡶ ڴ ߤ మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ ߖߖ޳ కం݅న࡛ ߯࠙గంࡹ 
లవవ۪ऐڜ   
ऒޒऴపయ ړߖݞబܽद మనం ߰ందڒ फనऒࣆ మనం ఇకए  ߖ࢐ܽ ޴ంړఈ ऴ ޴ డ పࡍగށంۧ࡯.  ऴదవ ߨడనం  మ࠾ࡍ 

ऐۯడనం వలऱ వߨ ऴదవ ޴ఆࣣ  ఇ ޳ࡶ ݟफޒఒ ڴరణంڒ  శړ फ మ࠾ࡍ ఇޑࡏڷ ޴छ కర लణ ڒరణంڴ వۯऐ  శړ फ  ah 
డనం ఉండవ۪ऐߨ ߩఅదన ߗڒ , అం݄ అړ࠻ ޴ द ڒవ۪ऐ   ఇ߄ࣃ  ޴రణంޑ࢐ ڴవరణ ߨడనం ఎ࡮ ng 
ఉంܿం޳۫ ޾भ ం మనం ఈ ޑ࢐వరణ ߨడߖߕऒ  ఎ࡮ ߰ం࠭ޑ޶  
బܽद చరऐڒ ఈ ࠙గం సओ ߖࡹ షदంڴ ఉందߘߝ ߖ ఆࣆࢢफߕऒ  ߘ
ओߩబܽद ఇڒ ऒߖހऱ  ఈ అవకలన సࠬకరࢀࢗ ڕ޶మనం ࠭ం ݡ  పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ కएࡅ ࡌ y p ߖ   ڴ߅࢑ 
గࣃށफ ࠭ అం݄  మనం ࡅకए  ఫంࣾߖ ڴ ߤ ߰ందడం ڝసం ఈ సࠬకరߖހऒ  ఏڔకృతం ۯయߕޔࠓऒ y p  ,ࡏ
త޳छ  ah ޴ంޔݡందబ߰ ࡌ
కएࡅ ࠾ࡍమ , ޴ంݟయబۯ కృతంڔఒక ఏ ݟంߘ బܽदڒ  ఈ ࡱ࢑వߖ ࡱజంڴ ap 1 2 p  2 dp p 1 p 2 
ఏకపࣾంڴ ఉంܼ࠼  , ఇ࢑ ఇۨऐ న ࢐ܽ ऴపڒరం పࡍషए సమసङ  ࠼ޑంచబడࡍ  మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߖ޵ ߘߝ ݡ  
फࣃۯ కృతంڔఏ ړ2 ݟంߘ ߖߖ޳ ,ࣄऴ࢐ ߖన࣒ అ࠳  rho gd  y y 1 y .ߘ
ం࠼ߦ ݡంࡓ ߝఅ  ࠾ࡍబܽद  మڒ ऱܿ ఉߕऒ y 1 ߖరం అ޷ ړ ݋ం࠼ߦ ఏకపࣾ    ఈ అ࢑ ,࠼ y 2 y  1
పओۮ వ۪ऐ . కం݅న࡛ ڷ޴వన అ޴ߝ కం݅న࡛ ڷ޴వ  ߘంݟ మࢁऱ ࠉంࠉ ࢓޶ం޷ ࢓޶రం, ఇకए డ వࡏసڴy 2 
 ఒޒफࢂऱ ఇకए డ వదभ మ࠾ࡍ ఇకए డ వదभ ఉంܼ࠼ a p 1 b p 2 
ऒߖހబܽद మనం ఈ సࠬకరڒ  పࡍషए షएࡍలభం  పࣆ ࡮ۧ  ޴ఇ   ࡯ంۧࡍ  కృతంڔఏ ߖߖ޳ ࠭࠲ ړߖݞంచࡍ
फࣃۯ ࠭ మ࠳ ࠭࠲  ࠾ࡍన࣒ ࡏڷफޜ ऴࣇ࢐फ  న࣒ p 2 p1 rho g y2࠳ న࣒࠳ న࣒࠳ ࠾ࡍఉంܼ࠭ మ  ߝ

ఇకए   ࡯ంۧߖగమ  ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ړ డ ࠭࠲ మ࠾ࡍ లࣄ ߘबࡌంߕڕࣆޓ ڴࡱڒऒ ࠭  అంښ޶y1 rho g 
అ࢑ సమऴగం ߘం࢘ࣄޓ ݟయబݞन ऴదవङ ܽߗ ࡎ࠙ స࠭ऴదం వంܽ   ࠼ ఆࣣ  ऴద࢐ల ޳ࡶ సంڝ ల࢓࠾࢐ ࡹࢢࡌ
ఉండక߱వ۪ऐ ڴ ڴबరంࣄ ࡏࠬ  సంڝ కएࡅ  వ۪ऐڒ ߅࢑   మ࠾ࡍ  ఈ సࠬకరణంࡹ ఉంచړߖݞ rho y 
ఫంࣾన߭ݟ ࡽంݥం݋ అవస࡯࢐ڝࣆࡱޘ ࡱࡌ మ࠾ࡍ ఇంܽऴ݋ڼ అڕߘం޳ం అࡅ   ޴ߝకए  rho y 
సమసङ ߕ޼ం, ఏ޳ంڕߘఅ  ߖఅ ߤయ࡛ ఫంࣾߖࡰ औ࡮ఆ ࡹ ం, ఈ rho y޳ంڕߘఅ ߖసࠪనం అ ړ  
సందరग ంࡹ మనం ࣄ ߖबరంڴ ఉంచږడ޶ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࣄबరం࢑࠙ ڴంۯ ఈ ఆ࡮औ   rho ݟంߘ సమऴగం ߘ
వ۪ऐڝࣆޓ ݟంߘ సమऴగం ޴ఇ  .޶డږయ࢘ࣄޓ  మ࠾ࡍ ఇࡅ ޴కए  ఏڔకరణ అޔ࢓ం޴ .ydy 

మࡅ ߖ޳ ࠾ࡍకए  ऴ࠻ړతघ క ఆ߄రపడటం  ఇకए డ ࣄबరంڴ పࡍగށంచబޔݡం޴  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఈ rho 
సࠬకరߖހऒ  ऴ࢐యగల࠭ 
ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ ޴బܽद ఇڒ డన వङߨ  ङޑ సం ఎ࡮ ఉంܿం޴,  ఇ޴ కం݅న࡛ ల ڷ޴వ ߘంࡓ  ݟంݡ 
ం࠼ߦ ऱܿ ۨ࡯ڜన ޷రంޕࡏࠪ  ޜ ఉంܿం޴   ఇߩओ  కएy2ࡅ ࠹లڒ ܽߗ  ం޳ంڕߘఅ ߖఅ ߕ  మనం ݡ
फࣃࡱڜ ݟంߘ వڷ޴ फޔతफం ఎ࠴ ङޙఈ ऴప  ࡏ క సందరग ంࡹ మ2 ߕ ړ ࠾ࡍ అ޴ߝ  ah ah p2 my  y2 ah 0 
అߧ ߖలవړߖݞ సࠪనం ߖߖ޳ ޳ࡶ అ޳ࡱߧ ߖभ ం  మ࠭࠲ ࠾ࡍ ߰ందవ۪ऐ ऒߖ޵ ࡏࠬ ޳ࡶ   h࠹లڒ ܽߗ 
కएࡅ ओߩఇ  ࠾ࡍफ  మ࣋࡯ߧ ڴफޔతफం ఎ࠴  ऒߖ޳ మనం ݡ  ఇకए డ ߘంڜ ݟలవవ۪ऐ  మ࠾ࡍ ऴపږޒల 
ऴగࣕంచవ۪ऐ ߘफࡏڷ తలం  ఏ సందరगࡍఉప ߯ ࡹ    ంړ0 ߕ  ࡹ సࠪనం అޔ࢓ం޴ మߕ ࠾ࡍ w y 2 y 1 
అړ ޴ߝ సࠪనం అߩۮ ߖओ एړࡵ ߘߝ ߕ ం, ఆ߯޳ంڕ ంۧలڕߘనऒ h ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ  p 1  p

వړ ߤ సࠪనం అޔ࢓ం޴ y h
ఈ సందరग  ߘఉంచగల ߖߖ޳ ߘߝ  రంڒల ऴపޔషర ݡంࡓ బܽद ఈڒ ంߘߝ ࡹ ఏࠫ ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ   ߘ
అం݄ ߘߝ ఈ ऴపږޒల ࡏڷफߘ  ऴగࣕంۨ ړ0 ߖ సࠪనంߧ ڴల࢐లڕߘంܿߕऒ ओߩకం݄ ఇ޶ఎం ߘ y2 ݡ
ఇక߯ ڷ޴ ߖߖ޳ ߘߝవ ఉపࡍతలం  ߘంڜ ݟలవడం ߖߖ޳ ߘߝ   ޶ࡶ ఎڷవ ఉపࡍతలం ߘంࣆࡱڜ ݟफߕऒ ߘ
మ࠾ࡍ ఇߩओ న࣒ p2 p1 p 0 p࠳ ߩ࢙ ݟڕ ߕ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ   న࣒࠳ ߕ  న࣒࠳ ߕ ݡ rho

ओߩన࣒ ఇ࠳ ప  ݟफޒఒ ߕ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ  ړ ݡ ऱ࣒ సࠪనంgy 2 y 1 rho gh  p 0 rho g  h ړ 
అޔ࢓ం޴ 
కएࡅ   తం  ऴదవం࡯ఫ ޴ޔ ޴బܽद ఇڒ  ఎڷవ ఉపࡍతలం ߘంڜ ݟలవబݟన ࡹޔࡹ ఉనऒ  ఏࠉ ߕ޼ం࢓޶ h 
వదभ  ఉనऒ झࣆవయ ޔࡹ పలࡹ డనం ऴదవంߨ  ఉనऒ  ࡹफޔఎ ࡹ డనం పऱ࣒ߨ వరణޑ࢐   డనంߨ   ah h ړ 
సࠪనం అۮ ߖపओ ऒߖݞ ऒߕంܿڕߘల޳ం߰ ࠭࠲   uh rho g h t ݟफޒఒ  ޴అ ࠾ࡍऱ మࡏࣃ ऱࡏࣃ  ࠭
సం వङڝ ڔ फకరణ  ࠭࠲ గށంۧలߕڕߘऒ ࠭ 
సం వङڝ ݟफޒఒ ڴరణంڒ ఈ ࠙గం ऴదవం ࠾ࡍమ  ޴फంࣆడనం వలऱ వߨ వరణޑ࢐ బܽद ఈ ࠙గంڒ ڔ फకరణߘ 
ప  ޴ఇ  ޴ంࣄ۫ ऱ࣒ ఇవछ ڴసࠪనం ړ  బޔݡం޴, ఇ޴ మనڕ ఉనऒ  డనం  p 0 rho gh ahߨ వరణޑ࢐ 
చࡍऐ ంచబݟం޴  మ࠾ࡍ ఇ޴  ऴదవ ڒల࠹ ఎޔफ ڒరణంڴ వۯऐ ओߩఇ ࠭࠲ డనంߨ  घࡏ߷ ఈ ݡ  h ah ߖ࡮
ఉపڵࡆంۨ ߖڜऒ  సమసङ ల࠻ۯ ߘలڕߘంܿߕऒ ࠭,  ఇ޴ ऴదవ పࡌ޳म ల వలऱ వۯऐ  డనంߨ 
ओ߮ۮ ߖతలం అࡍఉప ܽߗ బܽदڒ  సమసङ भ޳ۯ ߘ ం   द࣎ ङܼ ܘࡔ ంࡹ ڡ అ޴ߝ ఇంܽ వంటగړ࠼ࡿڕ ܽߗ ߖࡹ޴ 
20 ࠬటర ऱ ఎޔफࡹ   ఉం޴ 
߯ బܽद ݃ऴర࣒ڒ  ఉనऒ  द࣎ ࣛ ఓవ࡛ ܋ࡔ द࣎ ݭ ࢐ట࡛ द࣎ ܋ࡔ ङܼ  ܘࡔ ంڡ   ఉందߖ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ .   द࣎ ङܼ ܘࡔ ంڡ 
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ङܼ ߤۮړ టరࠬ  ړ ࠗ ऱ ఎޔफࡹ ఉం20 ޴
బܽद ܼङڒ ङܼ ߵ వదभ ఉనऒ ߵ  ऴ߭జ࡛ ߖ గࣃށफ ङږ ట࡛ࠬ ࠾ࡍమ  ࡏ ङږ  ݟంߘ  ڕ ࠗ 1 ݦఉం ڕల వరࡹړ ࠗ 10
 ణం rhoࠪࡍప ݦలవబߧ ߖఅ  ޴ంޔݡంచబۨࣇ ంऴదతࣃ ఆࣣ ఈ  ߖڕࣆޓ ړࡹగణనࡍప ߘంऴదతࣃ ܽߗ
छ޳  p p rho rho ࡏఅంܼ ߖߖ޵ ,भ޶యవۯ ࡏ࢘ ݟంߘ ߖߖ޵  ࣄۯదయ ߗڒ ,޴ఉంܿం ڴ࡮ ߩ޳޳ ࡌ
సࠪనం  rho ړ ܽߗ ޴బܽद ఇڒ
ओߩబܽद ఇڒ ङܼ ݡ ంڡ ఉపࡍతలం߯ ఉనऒ  ఒޒफࡹ ݟపల ܽߗ ఉపࡍతలం߯ ఉంܿం޴  ܼङ ంڡ  ఉ࠹ 
డనం  ܼङߨ వరణޑ࢐ ޻అ ࠾ࡍమ ޴డనం ఉంߨ వరణޑ࢐ బܽदڒ నऒޔݡవࡱࢗ ࡏߗ ݟంߘ ߵ ओߩ  ݞږ ݡ
ఉంܿం޴ 
బܽद ࠭ఖङڒ ంߨ  ڴడన వङ ङޑ సం ښవలం ఇవछ బޔݡం޴  
द࡮ݥ బܽदڒ  అߨ ޴ߝడన వङ ङޑ ऒߖࣃ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴.  ఎకए డ అࡹܽߗ ޴ߝ p rhog h rho  
ఉంܿం޴ 
ङږ ట࡛ࠬ ޴బܽद ఇڒ ङږ  ݟంߘ  ړ ࠗ 1 ࠾ࡍట࡛ మࠬ  ڕߘక࣊ ޴ߝసࠪనం  అ ړ܋ښ ࠗ 10 ah g 9.8 h 
ఇకए డ  20 ࠬటࡏऱ ࠬࡏ ఇ࣋ۯ ࡮फ, అߘ 1.96 ޴ంߙ 5 ړ10  ݟङ టߤ పవ࡛ అޔ࢓ం޴  ࠬట࡛ చޔరऴߖࣃऒ  1.96 
సएߦ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ फࣃࡱߧ ݞږ ߖఅ  ࡱ ࡽ 10  ,ࡏ 5
ङܼ ޴బܽद   ఇڒ ంࡹ ڡపల ܽߗ మటदం ࡅకए  ఉపࡍతలం ߘంࡏߗ ݟ వۯऐ  ܼङ కएࡅ ߵ ङܼ ߘ ࡽ܊ߕ   ߵ
మధङ ړߖݞయۯ  ఉంߨ ݦడన వङ ङޑ సం.   అ࡮  ఇ޴ ఒక ߄ࣃరణ పऱۃ-ఇߤ రకం ఆࣣ ఉ޳హరణ      1.60  ࠬటర ऱ 
߰డ࢓ ఉనऒ  వङ ړ फ  ߖ ڴ࢓ࡱߖలబݟ  ఉߕऒ  ݡ
బܽद 1.60 ࠬటరڒ ऱ ߰డ࢓ ఉనऒ  వङ ړ फ ఉߕऒ ߭ߖక  ߖݟफޒఒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ݡ दܼ రక   ࡯ फ߱ ల޳ߦ ߖడనం  అతߨ ܿ
వङ ࠾ࡍమ ݟంߘ వڷ޴ ړ फړ మధङ  ఉనऒ  రక फ߱ ओߩఇ  ݞޙ ࡹܿ ఈ సందరग   ݡ ంࡹ ఇ࢐छ झ࡯ న ఇ݋ߩ ߤ రక फం 
కएࡅ ఇవछ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍంऴదత  మࣃ  నऒޔࠓ  ఈ రక फం  ࡅకए రక ړߖ܉ߖ  ంऴదతࣃ  फం ࡅకए  సగܿ 
కం݄ రక޶ఎం ,ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖంऴదత అࣃ फం కڵ࡯ ఉంܿం޴  రక फం  ߦऱ घࣃ  న ఇతరڵ࡯ంऴదత కࣃ ڴभ޴ڜ 
కހల࣋࡯߱  ޜफ  ޴ڜभڴ ఎڕए వ ࣃంऴదత ఉనऒ  రక फం ڝసం   ࣋࡯߱ ޜफ  ఇ޴ రక फం ࡅకए  సగܿ ࣃంऴదత, ఇ޴  
ࠬటږ ࡏङ ङږ వ ࠬట࡛ࡱ࢑ ܽߗ ఆࣣ ఈ  .ݟంڝࣆޓ ࠲ऴతࠪ ࡱࡹړ  ڕ ࠗ 1060 ࡱࡹړ  ڕ ࠗ 1000
బܽद  రకڒ फం ܽߗ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ దటदంڴ ఉంܿం޴ 
డన వङߨ ऱࢁబܽद మڒ ङޑ సం  ࡮ݥद छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ బऱ࡛ సࠪనం ah p rho gh  ah rho ړ సంڝ 
అం݄ ఒక ߕࣆऒ  ఆߕࣆ ࡏऒ ఇవछ ڴ బޔݡంږ  ܋ښ  ޴ङ ङږ ట࡛ࠬ ڕ ࠗ घࠫޛ ޜ ࠗ ం࠼ߦ ޴ ऱܿ ࣊కڕߘ 
ఎ޴ࠫߖ ࠬటర ऱ చޔరऴ࣋ށڷ ړߖࣃफ  ఒక ࠼ߦం݋ ఆߕࣆ ࡏऒ  అڷݡలށڷ ޜంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ 
ࠬటࡏ చదరړߩ ఒక ఆࡏ ఆࡓ ࡏంߕࣆ ݡऒ ङߙ ޴ࠫߖఎ ݋ం࠼ߦ  టߤ   అߖ వࣆफం޴ 
రక ޴బܽद   ఆࣣ ఇڒ फ ߨడనం  తన అڷݡల  ڷ޴వڕ తన తల߯ ఎڷవ ࠙గంߘޑݡ࡮࢘ ࡹ. 
క సమసङࡖబܽद మڒ भ޳ۯ ߘ ం  ఒక ڜండ ߘం࡮ۧ ݟ తछ ర࢑ࠪ ࡏࠬ  ޳ࡶ ࡏڴ޴ ڴనంࡹ ऴపށ࠻ంۨనߩओ  ݡ
అ޴ జڵࡍ ఉండవ۪ऐ అం݄  సంవతझ ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠾ࡍమ ࡱ࢓ۮ   . రంࡹ ఒక ߵߦ ఉం޴ అం݄   
కएࡅ ࢑߱ܿۮ గం࠙ ࡯పࡹ ࢑߱ܿۮ  బయܽ  ࠙ړߖڴ మధङ  ఒޒफߖݟ సమం ۯయڜ ړߖݞంత ݡ࢑ ࡯ڴదల 
ओߧۮ ڕࠬ ߘߝ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡయబۯ న ऱܿ ఇݞږ ޴ జޔڷࡏంڜ ࡏࠬ  ޴ండ߯ړ ఎڕए ऒߕޔ   ޳ࡶ ࡏ
తछ ࡮ۧ ݟంߘ ండ߯ڜ ࡏࠬ రߕޔڷ޴ ڴऒ ړశ   ࠾ࡍమ ࡏ फ మ࠾ࡍ ఎంڕ޶ సంవతझ రం ߧߟओ  ‘  
 ޴ంޔ࢓దల࠴
బܽद ऴపశऒڒ   ఏࠫటం݄, ࠬࡏ  ఎౖޘफన  వడగࢂच  పݟనߩओ ओߩफనޒڻࡏప ړండ߯ڜ ޳ࡶ ݡ  ݟంߘ ండ߯ڜ ޳ࡶ ݡ
పޒڻࡏफనߩओ ओߧۮ ߵߦ ߘߝ ,  ݡ న ऱܿڜ ,ڴంత ݡ࢑ ࡯ڴదల అޔ࢓ంࡱ࢓ۮ  ޴ మڒ  ړߖ޵ ࠾ࡍరణం   ఒޒफݟ 
߭రగడం వలऱ శࡎరం అల࢐ܿ పݦంڜ ڕ޶ంత సమయం పޔݡంߨ  ޴డన వङ ङޑ సం  ऴߦరంభంࡹ కڵ࡯ 
మڵ޴ ࡏࠬ ࠾ࡍన తࡌछ త ۧ࡮ మం޴  ࢘ల అڷݡల తछ రతछ రߦۮ ڴफ  ࡏ
డనం ߭రగవ۪ऐߨ బܽद ఆࣣ ఈڒ , ఇ޴ జరగ޶ࡶ అڕߘం޳ం 0.5 ࣊ంܾࠬటర ऱ చదరࣅ࢑ ߩफర पంࡹ ఉనऒ  ఇయ࡛ 
ऴడ࠹ ఇయ࡛ ऴడ࠹ ߯  బలవంతߩ శړ फ ఏࠫܽ ఆࣣ  ఎޔफࡏࠪ ࡹओ  అం݄ ఎޔफ ఎޔफ ښ ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶవలం 
1000 ࠬటర ऱ ఎޔफ అߖ ऴ࢐యగޙڵ࡯   , ఆ ఎޔफ࠼ࢗ ࡹङ  ࠬటర ऱ ݞޙ ఉం݄ మࡱ࢓ۮ ࠾ࡍ  పڕ߱࡯ڵం݄   ah 
ఒޒफݟ ఎంత?  అࠚవృ޴म ۮం޴ం޴ మ࠾ࡍ  ఆ ߨడనం ڒరణంڴ కర पࠡ ړశ ۯంڵࡆऴప ߯ࡍ फ ఏࠫ݇ అࠚవృ޴म 
   ,޴ం޴ంۮ
ओߩసࠪనం ఇ ړ ࠾ࡍడనం మߨ ऱ అం݄ࢁబܽद మڒ p ah h rho g ah ࡯ڴ ంऴదత అం݄ࣃ ࡯ڴ   ߖ޳  ݡ
వࡏస అߖ ఇ࢐छ ङږ ࡏటࠬ  ࡯ 1.29  ࡱࡹړ  ڕ ࠗ
ङږ ޒల ऴపࡹړ బܽद  ࠬట࡛ అࣣڒ घࠫޛ ڕߘफ, ࣊క࣋ށڷ ޜ ࠗ టరࠬ  ޴ࠫߖంటऱ ఎ࠼ߦ ޴ ऱ1000 ޜ 1.29 ah 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴ంޔݡంచబށڷ एړࡵ  ంۨనߩओ   ڷࡱߕ ࡏఆ ݡంࡓ ఒకܽ ړߖࣃరऴޔచ ࡏటࠬ ޴అ ݡ
ङߙ ݡంࡓ టߤ అޔ࢓ంࡓ  ޴ ఆࣣ 
మధङ ړߖڴ࠙ బయܽ ࠾ࡍగం మ࠙ ࡯పࡹ ࠹ఇయ࡛ ऴడ ޴బܽद   ఇڒ  ఏరओ    ݟफޒకం݄ ఈ ఒ޶డనం ఎంߨ ݦ
ړన శ࠳సࠪన ړߖߕడߨ నݟంచబށڷ ޜంతంߦऴ 2 4 6 2 1 ڴరణంڒ फ ఉంܿంߙ  .޴ङ టߤ ࠬటࡏ చޔరऴړߖࣃ  
మ࠼ߦ ࡏࠬ ࠾ࡍం݋ ఐށڷ ߖ޶ంۨ పړ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ڷࡱߕ  ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ ఆࣣ 
బܽद ࠬట࡛ ࣋एڒ छ ࡛ ర޶भ ۯయబޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇߙ  ޴ङ టړ ߤ సࠪనం అޔ࢓ం6.32  ޴
ङߙ బܽद ఆࣣ ఈ 6.32ڒ టߤ ఆࣣ అ޴ߝ సంవతझ రంࡹ ऴపڵࡆంచబݦ శړ फ.  ఇߩओ ऒߖ޵  ࡏࠬ ݡ  ࢐దన వలంښ 
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వ۪ऐڝࣆޓ ڕరڜ भ޳ۯ లభతరంࣆ  ߘల࠻࢑ష ޳ࡶ  ం.  ߖڜऒ   ޙ࠼అ ,޶ڒ ޒबࣄࡍప ߖࡶంచࡍభ ޴ऱ ఇࡏࣃ
फనऒࣆݡపల ఏࡹ ࢑ࠪనం ࡱలऱߧ ړߖ܉ߖ ऱܿ ࠬࡏ కھߘంܼࡏ మڒ ړߖ޵  ࠾ࡍరణం   ఈ ఒޒफݟ వలऱ  అࠚవృ޴म
ओߧߟ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ޶ంۮ ఇపओ ࠭࠲  ޴फంࣆݡఏ  ݡలऱ࢐ߧ ࠾ࡍమ ޴फంࣆदࢳసృ ߖ ܽవరڕ ऴప߄నంڴo 
ఆࣣ ߖ ప࡯ࢣࡍంۧ࠭, ࣃ ࠭࠲ంऴదతߖ ߘరछ ۨంۧ࠭ మ࠭࠲  ࠾ࡍ ఘనపࡌ޳ब ల ऴదࡱ࢐ మ࠾ࡍ 
ఆర ݡ࠮ సంߗంऴదత  కࣃ ల࢓࠾࢐ ࠾ࡍంۧ࠭ మ࡯ࢣࡍప ݞږ ߘంऴదతࣃ ల࢓࠾࢐ न࡛  ల ࠪڵऒ ङ݀  ݭ
కం݄ తڕए వڴ ఉంద࠭ࢡ۫ ࠭࠲ ߖ.  ఇతర ఘనపࡌ޳ब ࡍߖ ࠭࠲ ࠾ࡍమ  ࡱऴద࢐ ࠾ࡍమ ࡱ भషद 
छޑࡏڷ కర लణ ࡍڷంۨ ߕڕࣆࡱޘ ݞږऒ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ  ఎޔफ ࡅకए  ऴదవ ڒల޳ࡶ ࠹ ఉపࡍతలం h 
झࣆవయ ޔࡹ ݟంߘ छ޳    డనంߨ ޻ంۮ ޒࠝߘవదभ అ ࢓޶ంࠉ పల ఒకࡹ ऴదవం ࡹ   .࠭ࢡ۫ ߖݟफޒఒ ࡌ
ఇపओ   ࡏࠬ ܽవరߖڜ ڕऒ రణ సమసङ߄ࣃ  లߘ గށంచړߖݞ ఆ ఫߖޑ࡯ऒ  ఉపڵࡆంۧࡏ 
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