
எனேவ அைனவ௠க்ஶம் காைல வணக்கம் எனேவ கடந்த அத்ொயாயத்ொல்  ொடப்ெபா௠டக்ளின் 
இயந்ொர பண்௖கள் பற்௣ பாரத்்ேதாம் இந்த அத்ொயாயத்ொல்  ொரவங்களின் இயந்ொர ah 
பண்௖கள் பற்௣ ேபச ேபாழேறாம், உம், நாங்கள் என்ன ெசால்ழேறாம் என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶ ெசால்ழேறன்  ொரவங்கள்   ொட ொரவம்  மற்௥ம் வா௞க்கள்                                        
நிைலக௬ம்                                                                                     ஸ்௄ ஸ்௄கள்  ெபா௠௬ைடயைவ   
அ௱த்தத்ைத அ௱த்ொனால், ஒ௧யள௵ மாற்றம் ௘கக் ஶைறவாக இ௠க்ஶம்  ஼ல சமயங்களில் 
அௌ இ௠க்க ௚ூயாௌ  ொரவங்க௬க்ஶம் இௌ ெபா௠ந்ௌம் ேபாௌ பொ௵ ெசய்யப்பட௄்ள்ளௌ 
ஆனால் ொரவங்களால் ெவட்௄ அ௱த்தத்ைத எ௄க்க  ௚ூயாௌ   
அதனால் அௌ எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வூவேமா அளைவேயா ெகாண்ூ௠க்க௳ல்ைல  , ேம௩ம் அௌ 
ைவக்கப்ப௄ம் ெகாள்கலனின் வூவத்ைத எ௄க்ழறௌ மற்௥ம் நாம் வா௞க்க௬க்ஶ வ௠ம்ேபாௌ 
அைவ உள்ளன  ெவவ்ேவ௥  ெசாத்ௌக்கள்   உண்ைம௜ல் வா௞க்களில் அ௱த்தத்ைதப் 
பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் ஒ௧யள௵ மா௥வௌ ௘கப்ெபரியௌ அல்லௌ ௘கப்ெபரியதாக 
இ௠க்கலாம்  .
 காற்ைற நிரப்௖வதற்ஶ ஒ௠   சாதனத்ைத அ௣ந்ொ௠  வேழ வைர மற்௥ம் உ௠வாக்கத் 
ெதாடங்ஶம்  அங்ழ௠ந்ௌ வா௞க்க௬க்ஶ அந்தத் தன்ைம இல்ைல  மற்௥ம் வா௞க்கள் ஆ மற்௥ம்
ொரவங்கள் எந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வூவ௚ம் இல்லாததால்  ஆஹா அைவ பாயலாம், 
அதனால்தான் அைவ ொரவங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ நாம் அைதப் பற்௣ 
ேபாம்ேபாௌ  ொரவங்களின் இயந்ொர பண்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம் , அொல் இௌவைர 
ொடப்ெபா௠ள்கள் ஆ ொரவங்கள்  மற்௥ம்  வா௞க்கைள வைரய௥த்ௌள்ேளாம், இைவ இரண்௄ம் 
ஒன்றாக ொரவங்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ அதன் ொரவம் மற்௥ம் வா௞க்கள்  
இரண்௄ம் பாயலாம் மற்௥ம் பாயக்ஷூய எைத௞ம்  இப்ேபாௌ ொரவம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ. அேக்கள் உண்ைம௜ல் அவற்௣ன்  எலக்ட்ரான்கைள அகற்௣ அைவ 
௘ன்௒ட்டத்ைதப் ெப௥ம்ேபாௌ இைவ  ௛ன்ைற௞ம் த௳ர ெபரிய ெவப்பநிைல௜ல் நிக௱ம் 
ெபா௠ளின் மற்ெறா௠ நிைல  ஼ல எெலக்ட்ரான்கள் அற்றைவ ெவளிப்௖ற ெஷல்ah  
                                                       அைமைவ  உ௠வாக்ஶழன்றன                       க௠ைவ ௔ளாஸ்மா 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம்  பால் ேபான்ற ொரவத்ொல் உள்ள ஼௣ய ௌகள்களின் 
இைடநீக்கம் ஆஶம் என்௥ ஼ல ௳ஞ்ஞானிகள் க௠ௌழன்றனர.் ெபா௠ளின் ஒ௠ தனி 
நிைலயாகக் க௠தப்பட ேவண்௄ம்  ஆனால் இ௠ப்௔௑ம், இந்த ௛ன்௥ நிைலகளான 
ொடப்ெபா௠ள் ொரவங்கள்  மற்௥ம் வா௞க்கைளப் பற்௣ ௚தன்ைமயாகப் ேபாேவாம், ேம௩ம் 
கடந்த அத்ொயாயத்ொல் நாம் ெப௠ம்பா௩ம் ொடப்ெபா௠ைளக் ைகயாண்௄ள்ேளாம் என்௥ நான் 
ெசான்னௌ ேபால்  ொரவங்கள் மற்௥ம் வா௞க்கள் ஆ அல்லௌ ஷட்டாக  அைவ ொரவங்கள்   ம்ம் 
இப்ேபாௌ நம்ைமச ்ாற்௣௩ம் ொரவங்கள் உள்ளன மற்௥ம் நாம் ாவா஼க்ஶம் காற்௥ ஒ௠ ொரவம் 
மனித உடல் நீைரக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ ொரவமாஶம், இௌ ெப௠ம்பா௩ம் தண்ணீர ்மற்௥ம் 
நிைறய  மனித உட௧ேலா அல்லௌ தாவரங்களில் உள்ள மற்ற உ௜ரினங்களிேலா நடக்ஶம் 
ெசயல்௚ைறகள்  நீர ்அல்லௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேவ௥ ஏேத௑ம் ொரவம் ேபான்ற 
ொரவங்களால் மத்ொயஸ்தம் ெசய்யப்ப௄ழன்றன, எனேவ இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ.  
ொரவங்களின் பண்௖கைள௞ம், உண்ைம௜ல் அவற்ைற வைகப்ப௄த்ௌவதற்கான வ௯ைய௞ம்  
நாம் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம். எனேவ, ொரவங்கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம், ேம௩ம் 
ொடப்ெபா௠ைள அேக்க௠ அல்லௌ  இைட  ௛லக்ஷ௥ பாரை்வ௜ல்  ௖ரிந்ௌெகாள்ேவாம். 
மற்௥ம் அள௵  இல்ைல ொட்டவட்டமான வூவ௚ம் அள௵ம் இல்ைல  மற்௥ம் ah ah  
ொடப்ெபா௠டக்ளில் உள்ள ஈரப்்௖ ௳ைச ௘க௵ம் ெபரியதாக இ௠ப்பதால்  அந்த ஈரப்்௖கள் 
அல்லௌ ௛லக்ஷ௥கைள ஒன்றாக ைவத்ொ௠க்ஶம் இைட௳ைனகள் 
அதனால்  ொடப்ெபா௠டக்ள்   ொட்டவட்டமான வூவத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளன ொரவங்களில் உள்ள 
ஈரப்்௖ ௳ைச ஼௣யௌ ஆனால்  அலட஼்யமாக இல்ைல எனி௑ம் வா௞க்களில் உள்ள அேக்க௠ 
௳ைசகள்  அல்லௌ அேக்க௬க்ஶ இைடேயயான ௳ைசகள் ௘கக் ஶைற௵  எனேவ இைவ 
௎ண்ணிய பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ  ொடப்ெபா௠ள் ொரவங்கைள௞ம் வா௞க்கைள௞ம் ஶ௣ப்௔ட்ட 
௚ைற௜ல் ேவ௥ப௄த்ொ அ௣யலாம்  ஆனால் என்ன  இந்த அத்ொயாயத்ொல் நமக்ஶ 
௚க்ழயமானௌ ஼ல பண்௖கைள இயந்ொரத்தனமாக   ேவ௥ப௄த்ொப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ  அடரத்்ொ
மற்௥ம் ஶ௣ப்௔ட்ட ஈரப்்௖ ௳ைச ேபான்ற ஼ல இயந்ொர  பண்௖கள் நமக்ஶப் ெபா௠த்தமானைவ, 
எனேவ ஒ௠ மரக் கடை்ட கனமானதா அல்லௌ இ௠ம்௖த் ெதாஶொயா என்௥ நான் இந்தக் 
ேகள்௳ையக் ேகட்டால்,  இ௠ம்௖த் ெதாஶொ  கனமானௌ என்௥ நீங்கள் உ௥ொயாகக் ஷ௥௴ரக்ள் 
ஆனால் அௌ உண்ைமயல்ல ெபரிய மரக்  கடை்ட   கண்ூப்பாக ஒ௠ ஆணி அல்லௌ ஒ௠ a  
஼௣ய இ௠ம்௖த் ெதாஶொைய ௳ட கனமானௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ மரம் மற்௥ம் இ௠ம்ைப 
ேவ௥ப௄த்ௌம் பண்௖ என்ன, எனேவ   அடரத்்ொையப் பற்௣ ெதாடங்ஶேவாம்,  எனேவ அடரத்்ொ 
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என்ற வாரத்்ைத௜ன் அரத்்தம்  ஆ, அைத சமமான என்ற ஶ௣௝ட்டால் ஶ௣ப்ேபாம்  க்ஶ  rho 
நிைறைய ெதாஶொயால் வஶத்தால் என்பௌ ெபா௠ளின் நிைறக்ஶ சமம்  மற்௥ம் ah m v 
என்பௌ ெதாஶொ  எனேவ அதன் அடரத்்ொ என்பௌ ெபா௠ளின் பண்௖ எனேவ ெபரியதாக ah 
இ௠ந்தா௩ம் ஼௣யதாக இ௠ந்தா௩ம்  ஒ௠ ௌகள் அல்லௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠ள் 
உ௠வாஶம்ேபாௌ  ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠ள் எந்த வூவம் அல்லௌ  அளைவ எ௄த்தா௩ம் அௌ ஒேர 
அடரத்்ொையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ அடரத்்ொ௜ன்  அலஶ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ si 
ழேலா ஆஶம், நிசச்யமாக அௌ௵ம்  ஆ ஼ல சமயங்களில் அதன் அலஶகள்  அலஶ  cgs 
அடரத்்ொயாகப் பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ ெசன்ூம்  ெபாௌவாக அ௱த்தம் மற்௥ம் 
ெவப்பநிைல௜ல் என   எ௱தப்பட்டால்  ெகா௄க்கப்படட் ெபா௠ளின் ah gram per cc ah 
அடரத்்ொ௜ன் மொப்ைபப் பாொக்ஶம்  எனேவ அடரத்்ொையப் ௗாம்ேபாௌ  அௌ இ௠க்ஶம் 
ெவப்பநிைல  மற்௥ம் அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ ேபாவௌ அல்லௌ ஶ௣ப்௔௄வௌ வழக்கம்.  
கணக்ழடப்பட்டௌ எனேவ ஼ல ெபா௠டக்ளின் அடரத்்ொக்கான ஼ல எ௄த்ௌக்காட௄்கைள நான் 
த௠ழேறன்  , ேம௩ம் ொடப்ெபா௠ள் ொரவங்கள் மற்௥ம் வா௞க்களின் அடரத்்ொ வரம்௖கள் என்ன 
என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள், எனேவ ஼ல உதாரணங்கைளத் த௠ேவாம்.  
அதனால் எங்களிடம் ொடப்ெபா௠ள்கள் மற்௥ம் ொரவங்க௬ம்  வா௞க்க௬ம் உள்ளன. ெபா௠ள்  
மற்௥ம் வரிைசைய எ௱ௌேவாம், எனேவ இந்த ஶ௣௝௄ வரிைச என அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  
எனேவ இௌ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ழேலா கனசௌரத்ொல் உள்ளௌ ஆ ௙ண்௄ம் ஒ௠  ௙ட்டர ்ah 
கனசௌரத்ொல் ெபா௠ள் மற்௥ம் உள்ளௌ,  ேம௩ம் சரி, 10 கனசௌரத்ொல் 7.8 அடரத்்ொ rho 
ெகாண்ட இ௠ம்௖ உள்ளௌ.   ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 2.7 ௚தல் 10 ழ௟ப்  ழ௟ப் கனசௌர அ௩௘னியம்   
ேவண்௄ம்  எல்  மற்௥ம்  4 ூழரி ெசன்ூழேரட் அல்லௌ 277 ெகல்௳ன் iquids its water ah 
மொப்௖ 1 க்ஶ 10 கனசௌரத்ொல் 1.025 ஆக௵ம், கடல் நீர ்1.025  ஆக௵ம், 10க்ஶ 10 ஆக இ௠க்ஶம் 3 
கடல் நீர ்சாதாரண நீைர ௳ட அடரத்்ொயாக௵ம் இ௠க்ஶம்  என்௥ ெசால்வௌ ௘க௵ம்   ௚க்ழயம்.  
உங்களிடம்  பாதரசம் 13.6 க்ஶ 10 கனசௌரமாக உள்ளௌ. இப்ேபாௌ எத்ொல்  ஆல்கஹால் 0.79 க்ஶ 
10 கனசௌரத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ,  எனேவ இைவ ொரவங்க௬க்கானௌ,  அைவ 
ொடப்ெபா௠டக்ைள ௳ட ஒ௠ வரிைச அள௵ ஶைறவாக இ௠ப்பைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம்.  
மரத்ொன் அேத   அடரத்்ொ உண்ைம௜ல் பாதரசத்ைத ௳ட ஶைறவான அடரத்்ொையக் 
ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் கண்ணாூ௜ல்   ߘ ைவ                                                             
வா௞க்க௬க்ஶப் ேபாகலாம்,  இௌ ைநட்ரஜன்  ஆக்஼ஜனின் கலைவயாஶம். மற்ற வா௞க்கள் ஆ 
மற்௥ம் இௌ 1.29  ஆ, இங்ேக பவர ்3 க்ஶ 10 இல்ைல என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க இௌ ஒ௠ ௙ட்டர்
கனசௌரத்ொற்ஶ 1.29 ழேலா ௾௧யம் வா௞ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 0.179 ழேலா மற்௥ம் 
காரப்ன் ைட ஆக்ைச௄  ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1.98 ழேலா உள்ளௌ,  எனேவ வா௞க்கள்  ஒ௠
அடரத்்ொ ெகாண்டைவ  ொடப்ெபா௠ள்கள் மற்௥ம் ொரவங்க௬டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ உண்ைம௜ல் 
வ௠மானம் ௘க௵ம் ஶைற௵.   273 ெகல்௳ன் மற்௥ம் 1 வளிமண்டலத்ொன் அ௱த்தமான 0 ூழரி  
ெசன்ூழேர௄க்ஶ சமமான ெவப்பநிைல௜ல் ௗசப்படூ்௠க்ஶம் இந்த மொப்௖கள் அைனத்ௌம் 
ௗசப்படூ்௠க்ழன்றன, உண்ைம௜ல் நாம் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால, இந்த அடரத்்ொகள் ௘க௵ம் 
௚க்ழயம்.  உண்ைம௜ல் ெவப்பநிைல மற்௥ம்   அ௱த்தத்ொன் ெசயல்பா௄கள்.
எனேவ அைவ கணக்ழடப்ப௄ம் ெவப்பநிைல மற்௥ம் அ௱த்தத்ைதக் ஶ௣ப்௔௄வௌ ௚க்ழயம்  4
 ூழரி ெசன்ூழேரூல், இப்ேபாௌ ஒ௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம் ஒ௠ எளிய எண் ஼க்கைலச ்
ெசய்ேவாம், எனேவ  ஈயத்ொன் வரிைச  சமமாக இ௠க்ஶம் 0.5 ௙ட்டர ்ஆரம் ெகாண்ட ஈயக் 
ேகாளத்ொன் நிைற என்ன?  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ அல் கனசௌரத்ொற்ஶ 11 300 ழ.ழ ஆ, எனேவ நிைற ah
ஐக் கணக்ழட,  நிைற அடரத்்ொக்ஶ சமம் என்ற ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்   ah ah 
ேகாளமானௌ நான்ஶ ௛ன்றாவௌ கனசௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ௖ள்ளி ஐந்ௌ  pi r 
கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம், இௌ ௖ள்ளி 5 2 3 ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் நிைற ah 
என்பௌ ஈயத்ொன் அடரத்்ொக்ஶ சமம்   ஈயத்ொன் அடரத்்ொக்ஶ சமம்.  ௙ட்டர ்கனசௌரம் 0.523   
௙ட்டர ்கனசௌரத்தால் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ  , இைத நீங்கள் எளிைமப்ப௄த்ொனால் , அௌ ஐந்ௌ 
ஒன்பௌ ஒ௠ ௗஜ்௷ய ழேலாவாக ெவளிவ௠ழறௌ, எனேவ இௌ 0.5 ௙ட்டர ்ஆரம்  ெகாண்ட ஈயக் 
ேகாளத்ொன் நிைற ேகாளம் அல்லௌ ஒ௠ அ௩௘னியக் ேகாளம்  இந்த நிைற ேவ௥படட்தாக 
இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஆரம் ஒேர மாொரியாக  இ௠ந்தா௩ம்   அயனி௜ன் அடரத்்ொ அல்லௌ 
அ௩௘னியத்ொன் அடரத்்ொ ஈயத்ைத ௳ட ௳த்ொயாசமாக  இ௠ப்பதால்   ேம௩ம் ஼க்கல்கைளத் 
ெதாடரே்வாம்  இப்ேபாௌ வைரய௥ப்ேபாம்  மற்ற அள௵  ஶ௣ப்௔ட்ட ஈரப்்௖ மற்௥ம்  ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஈரப்்௖ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஒ௠ ெபா௠ளின் அடரத்்ொயால் வஶக்கப்ப௄ம்  ஒ௠ 
ெபா௠ளின் ௳ழதமாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.  ஒ௠ ெபா௠ளின் அடரத்்ொைய நான்ஶ ூழரி 
ெசன்ூழேரூல் நீரின் அடரத்்ொயால் வஶத்தால் இப்ேபாௌ இைத வைரய௥ப்பதன் நன்ைம sg 

உடன் ஶ௣ப்௔ட்ட ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைசைய எ௱ௌேவாம்  *********ெவர*்*௳** ** ** * ** * * ah ’**’** * 

Pru
tor
@
IIT
K



** * ** **   ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1 ழேலா, எனேவ இௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1  
ழேலா௵க்ஶச ்சமமாழறௌ, எனேவ ஒ௠ ெபா௠ளின் ஶ௣ப்௔ட்ட ஈரப்்௖ என்பௌ ெபா௠ளின் 
அடரத்்ொ  10 ஆல் ெப௠க்ழனால் ஒ௠ ழேலா கனசௌரத்ொல் ஒ௠ ழேலா 3 ஆல் க௯த்தல்   cgs 
அலஶகளில் உள்ள அடரத்்ொக்ஶ எண்ணியல் சமம். சரி, இௌ 10 க்ஶ சமம் 3 ைமனஸ் 3 
ெபா௠ளின் அடரத்்ொக்ஶ சமம் மற்௥ம் நான் எண் மொப்ைப எ௱த ேவண்௄ம்,  ஏெனனில் இௌ um 
இல் பரிமாணமற்றௌ.  மற்௥ம் இௌ சாதாரணமாக சமமாக சமமாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இந்த 
அள௵ அலஶகளில் ேமற்ேகாள் காட்டப்பட்டால்  இந்த 10 க்ஶ சக்ொ -3 இ௠க்காௌ, எனேவ cgs 
இௌ  ஶ௣ப்௔ட்ட ௖௳௝ரப்்௖ எவ்வா௥ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ ஒ௠ ௚க்ழயமான 
க௠த்ைதப் பற்௣ ேபசலாம்  ொரவங்கள் மற்௥ம் வா௞க்கள்    என்பௌ அ௱த்தத்ொன் க௠த்தாஶம்  
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠௬க்ஶ ெகா௄க்கப்ப௄ம் மற்௥ம் என்பௌ ௳ைச ெசயல்ப௄ம் ah ah  a 
பஶொ மற்௥ம் அ௱த்தத்ொன் அலஶ  ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ நி௟ட்டன் அல்லௌ அதற்ஶ si ah 
பாஸ்கல்   என ெபய௠ம் உள்ளௌ  மற்௥ம் ஒ௠ பாஸ்கல் என்பௌ ஒ௠ நி௟ட்ட௑க்ஶ சமம்  ah 
௙ட்டர ்சௌரம் எனேவ  60 ழேலா எைட௞ள்ள ஒ௠ நபரின் எைட மற்௥ம் அவரௌ எைட இரண்௄ 
கால்களால் சமமாக ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, ஒவ்ெவா௠ அூ௞ம்  600 ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர 
பரப்பளைவக் ெகாண்ூ௠ப்பைதக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.  க்ஶ க்ஶ சமம் ah 60 g ah 
இப்ேபாௌ என்பௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ 10 ௙ட்டர ்  சௌரம் என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,  எனேவ g 
இௌ 600 நி௟ட்ட௑க்ஶச ்சமம் என்பௌ ெச௩த்ௌம் ௳ைச மற்௥ம் உம் எனேவ இௌ க்ஶ சமம் f 
மற்௥ம்  எனேவ அ௱த்தத்ைத அவரௌ இரண்௄ அூகளால் வஶக்க௵ம்  10 என்ற பரப்பள௵  600 
ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் எனேவ இௌ 600  நி௟ட்டைன இரண்டால் வஶத்தால் ஆ அ௥௏௥ ஆ  
பத்ொ௧௠ந்ௌ பத்ொ௧௠ந்ௌ பவர ்ைமனஸ் நான்ழற்ஶச ்சமம் எனேவ ஒவ்ெவா௠ அூ  ஆஹ் 
அ௥௏௥ ெசன்ூ௙ட்டர ் சௌர பரப்பள௵ ெகாண்டௌ எனேவ ஒவ்ெவா௠ அூ௞ம்  இரண்௄ 
அூகள் உம்  600 ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் 2 அூ பரப்பள௳ல் 1200 ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌரம் இ௠க்ஶம், 
எனேவ  இௌ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ 600 ரத்ௌெசய்௞ம், இௌ 0.5 ௚தல் 10 வைர௜லான
சக்ொ  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 4 நி௟ட்டைனக் க௯த்தல்.
 அவரௌ  ெசாந்த எைட எனேவ இப்ேபாௌ ொரவங்களால் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ய ஒ௠ 
௚க்ழயமான ௳ஷயத்ைதப் பாரப்்ேபாம்  
அதனால் ொரவங்கள் உட௧ல் எல்லா பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் அ௱த்தத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழன்றன,  
எனேவ நிைலயான ொரவங்களால் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ ஶ௣ப்பாகப் ேபசலாம், எனேவ 
எங்களிடம் ஒ௠ ெகாள்கலன் உள்ளௌ அந்த அள௵ வைர தண்ணீர ் மற்௥ம் ஒ௠ கனசௌரம் 
உள்ளௌ  மற்௥ம் இந்த ொரவம் எல்லா பக்கங்களி௧௠ந்ௌம் ஒ௠ ௳ைசைய ெச௩த்ௌழறௌ  
மற்௥ம் இந்த ௳ைசயானௌ ெபா௠ள் அல்லௌ கனசௌரத்ொன் ேமற்பரப்௔ல் சாதாரணமாக 
ெசயல்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் நான் ெபாௌவாக ஶ௣ப்௔௄வௌ என்னெவன்றால், சக்ொகள் இங்ேக 
காட்டப்பட௄்ள்ளபூ ெசங்ஶத்தாக ெசயல்ப௄ம்.  ெசங்ஶத்தாக இல்லாத ஷ௥  இௌ   பரப்௖களில்
இயல்பானதாக இல்லாத ஒ௠ ஷ௥ ஆஶம்   , அப்ேபாௌ ேமற்பரப்௔ற்ஶ இைணயாக இ௠க்ஶம்  
௳ைச௜ன்  ஒ௠ ஷ௥ இ௠க்ஶம்  ௛ன்றாவௌ ௳ொ, இந்த கனசௌரமானௌ ொரவத்ொன் ௙ௌ அதற்ஶ 
சமமான மற்௥ம் எொரம்ாறான ௳ைசையச ்ெச௩த்ௌம்.  அதன் காரணமாக அந்த ொரவமானௌ 
இயக்கத்ொல் அைமக்கப்ப௄ம், இௌ  ொரவமானௌ நிைலயானௌ என்௥ நாம் க௠ொயதற்ஶ 
மாறாக எந்த ஷ௥க௬ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ.  ேமற்பரப்௖க்ஶக் ெகா௄க்கப்படட் ேகாணத்ொல் 
ெசயல்ப௄ம் சக்ொ   த்ௌக்ஶ      அூப்பைடக் க௠த்ௌ என்பௌ  ொரவங்களின்        அூப்பைடக் 
க௠த்ௌ என்பைத இப்ேபாௌ  எவ்வா௥ கணக்ழ௄வௌ என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம்  
ெகா௄க்கப்படட் உட௩க்ஶ ொரவம் இ௠ப்பதால் உ௥ொ, எனேவ  நாம் ௚ன்௖ எ௄த்ௌக்ெகாண்டௌ 
ேபால் ஒ௠ ொறந்த ெகாள்கலைன ௙ண்௄ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ஒ௠ அள௵ தண்ணீரின் 
அளைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்   ௳வாதத்ைத  ைவத்ௌக்ெகாள்ளலாம்                                          
எ௄த்ௌ நாம்  நாம் ஒ௠ கனசௌரம்  எ௄த்ௌ ெகாள்ேவாம்.  உயரம் மற்௥ம் ஆக h ah 
இ௠க்ழேறாம், எனேவ நாம் இந்த கனசௌரம் ஆ உயரம் ொரவத்ொன் அடரத்்ொ  க்ஶ சமம்  h rho 
எனேவ ொரவமானௌ இந்த கனசௌரத்ொன் வழ் ேமற்பரப்௔ல் அ௱த்தத்ைத ெச௩த்ௌழறௌ  இௌ 
அள௵ உள்ளௌ, எனேவ என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் இௌ  க்ஶ சமம் என்பௌ f mg hm v rho  
மற்௥ம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் நாங்கள் ஒ௠ ெந௄வரிைசையப் பற்௣ ேபாழேறாம் , எனேவ இந்த   g 
ேகள்௳௜ன்பூ என்பௌ இந்த வழ் பஶொ௜ன் ஶ௥க்ஶ ெவட௄் பஶொ௜ன் உயரம் v   
ேநரங்க௬க்ஶ சமம்  எனேவ இௌ பஶொ மற்௥ம்  எனேவ இௌ க்ஶ சமம், a ha rho g ah 
ஏெனனில் அ௱த்தம்  என்பௌ பஶொ வாரியாக ௳ைசயாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
அ௱த்தம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ ஒ௠ f h rho g 
ொரவத்தால் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தம் க்ஶ சமம்.  ொரவம் எனேவ  ெபா௠ளின் h rho g h rho g 
உயரம் அ௱த்தம் அொகமாஶம்  மற்௥ம் ஆழயைவ மாறாமல் இ௠க்ஶம், ஆனால் ஒ௠ w rho g 
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஼௣ய ஼க்கல் உள்ளௌ,  அதாவௌ, ொரவத்ொன் அடரத்்ொ   மாறாமல் இ௠க்ஶம். கடல் நீர ்த௳ரத்்ௌ 
ொரவங்களின் ிழல் நீர ் ஒ௠ ெபரிய ெவஶஜன நீர ்உள்ளௌ, அங்ஶ ஒ௠ ெபரிய ெவஶஜன நீர ்
இ௠ப்பதால், அௌ ஒ௠ ஆழமான ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஶ௣ப்௔டத்தக்க அள௳ல் ஒ௠ 
௖ள்ளிையக் க௠ொனால், அௌ   தண்ணீரின் அடரத்்ொ௜ன் ஒ௠ மாற்றமாக  இ௠க்கலாம்  உயரம் 
ஆனால் அந்தச ்஼க்க௧ல்  ஼க்காமல்       அ௱த்தக்ஷூய வா௞க்க௬க்ஶ உயரத்ௌடன்    ah  
உடன்  அடரத்்ொ௜ன் ஶ௣ப்௔டத்தக்க மா௥பா௄  அல்லௌ அௌ அள௳டப்ப௄ம் இடத்ொ௧௠ந்ௌ      
அ௱த்தத்ைத ேநரூயாகக் கணக்ழட ேவண்௄ம்.   ஒ௠ ொரவத்ொல் உள்ள ஆழத்ொன் 
ெசயல்பாடாக அௌ எவ்வா௥ மா௥ப௄ழறௌ என்பௌ ஒ௠ ொரவத்ொல் அவ஼ய௘ல்ைல  , ஆனால் 
ஒ௠ ொரவத்ொல் ஒ௠ ொரவத்ைதப் பற்௣ ேபாம் ேபாேத,   நிைலயான ேஹாேவ என்௥ rho 
பாௌகாப்பாகக் ெகாள்ளலாம்.  இந்த உறைவ நாம் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், எனேவ இந்த 
வழக்ைக எ௄த்ௌக்   ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ொறந்த ெகாள்கலன் ஆஹா இௌ  தண்ணீர ்
நிரம்௔௞ள்ளௌ அல்லௌ ஒ௠ ொரவம் நிரம்௔௞ள்ளௌ  இந்த நிைல மற்௥ம்  நாம் பரி஽௧க்ஶம் நீர ்
அல்லௌ ொரவம் ேபான்ற ஼௣ய   வட௄்   ஒன்ைற எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் நிைலயான ொரவத்தால் 
ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள், அதற்காக நாங்கள்  ஒ௠ ொரவம் அல்லௌ ொரவத்ைத 
ொறந்த   ெகாள்கலனில் எ௄த்ௌ, ெகாள்கலனின் அூப்பஶொ௜ல் இ௠ந்ௌ ்ரத்ைத 
அள௳௄ழேறாம்.  வேழ  ஒ௠ தூமன் உள்ளௌ மற்௥ம் ொரவத்ொன் அடரத்்ொ மற்௥ம் dy rho 
அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம்.   இொல்  ெசயல்ப௄ம் சக்ொகள் என்ன ேமல்ேநாக்ழச ்
ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ ௳ைச இ௠க்ழறௌ  அல்லௌ அைத அ௱த்தம் என்௥ அைழக்கலாம் மற்௥ம் 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் ொரவம் மற்௥ம் ேமல்ேநாக்ழய ொைச௜ல்  
ெசயல்ப௄ம் ௳ைசயான ஸ்லாப், வேழ ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ ௳ைச௞ம் உள்ளௌ, இௌ ap plus adp 
எனச ்ெசால்லப்ப௄ம் ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் உயரத்ொல் அ௱த்தத்ைத a 
எ௄த்ௌள்ேளாம் அல்லௌ இௌ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ  இன் ஆக௵ம்  , உயரத்ொல் உள்ள y p 
அ௱த்தம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ உயரத்ொல் உள்ள அ௱த்தம்,  அதாவௌ ்ரம்  க்ஶ சமம்  p plus dp ah 
எனேவ இௌ உயரத்ொல் ௔ளஸ் ௙ண்௄ம் தைர௜ல் இ௠ந்ௌ அள௳டப்ப௄ம் ah y dy p plus dp 
எனேவ  ொரவம் ெசயல்ப௄வதால் ௳ைச   இந்த வடூ்ன் வழ் ேமற்பரப்௔ல் ேமல்ேநாக்ழ  ah pa  
என்பௌ   வழ்ேநாக்ழச ்ெசயல்ப௄ம் ௳ைசயானௌ ௔ளஸ் ஆக என்பௌ ஸ்லாப்௔ன் p dp aa 
பஶொையக் ஶ௣க்ழறௌ மற்௥ம்  நிசச்யமாக நாம்  ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைளைவ௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம், எனேவ ஈரப்்௖ ௳ைச    இ௠க்ஶம்   ஈரப்்௖ ௳ைசைய எ௱ௌவதற்ஶ ௚ன், ஆபா  உம் 
உள்ளௌ, எனேவ இௌ ௔ளஸ் ஒ௠ க௯த்தல் பா ஆக இ௠க்ஶம், இௌ வழ்ேநாக்ழ  மற்௥ம் இௌ p dp 
ேமல்ேநாக்ழ இ௠க்ஶம்  எனேவ இௌ எைட௜ன் காரணமாக ொரவ அ௱த்தம் ஆஶம்  , எனேவ 
இைத ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக எ௱ௌேவாம்  க்ஶ சமமான மற்௥ம் என்௥ dm in  df g 
எ௱ௌழேறாம் க்ஶ இந்த சப்ஸ்ழரிப்ட் ஈரப்்௖ ௳ைசையக் ஶ௣க்ழறௌ  மற்௥ம் இந்த g g g 
என்பௌ ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக ௚௄க்கம் எனேவ என்பௌ ொரவத்ொன் இந்த வட்ூன் dm 
நிைற மற்௥ம்  இௌ நமௌ மற்௥ம் க்ஶ சமம் இௌ க்ஶ சமம் எனேவ ௙ண்௄ம்rho g dv rho gady 
இௌ ெசயல்ப௄ழறௌ  வழ்ேநாக்ழ நிகர ௳ைச  மற்௥ம் க்ஶ ah p plus dpa minus pa a plus 
சமம்  அல்லௌ நாம் அைத எ௱தலாம் நிகர ௳ைச  ேமல்ேநாக்ழ ௔ளஸ் pa minus p dpa 
ைமனஸ் இப்ேபாௌ சமநிைல௜ல் இந்த நிகர ௳ைச மைறந்ௌ ேபாழறௌ எனேவ rho gady  
நாம் எ௱தலாம்  அந்த ௔ளஸ்  க்ஶ சமம். எனேவ pa minus p dp a minus rho gady 0 ah  ah 
ஐ ரத்ௌ ெசய்தால்   இரண்௄ பக்கங்களி௧௠ந்ௌம்   இ௠ பக்கங்கைள௞ம் ஆல் வஶத்தால் ai 

ைமனஸ் க்ஶ சமமான வூவத்ொன் எளிய ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்டப் ெப௥ங்கள்,  dpdy g 
எனேவ இந்தத் ோர௵்  இந்த ேவ௥படட் சமன்பாட்ூன் ோர௵், இந்த ேவ௥பா௄ சமன்பாட்ூன்  
ோரவ்ானௌ  இன் ெசயல்பாடாக அ௱த்தத்ொன் மா௥பாட்ைட எனக்ஶக் ெகா௄க்ஶம், இௌ ஒ௠ y  
எொரம்ைற அைடயாளம் உள்ளௌ, இௌ வேழ  இ௠ந்ௌ இந்த  ்ரம் உயரம் ஶைறவாக இ௠ந்தால் 
அ௱த்தம் அொகமாக இ௠க்ஶம் என்௥ உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ, அதாவௌ  என்றால்  நீங்கள் 
ேமல் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ உயரத்ைதப் பற்௣ ேபாழ௤ரக்ள், ௔ன்னர ்அ௱த்தம் uh 
உண்ைம௜ல்  உயரமாக மா௥ம் அல்லௌ தண்ணீ௠க்ஶள் ஆழம் அொகரிக்ஶம், அதாவௌ 
அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ அ௱த்தம் அொகமாஶம்   ஒ௠ ைமனஸ் ஶ௣,  இௌ 
அரத்்த௚ள்ளதாக இ௠க்ழறௌ, ஏெனன்றால் நீர ்நிரல் ெபரிதாக௵ம் ெபரிதாக௵ம் இ௠ப்பதால், 
அௌ  ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் அொக சக்ொையச ்ெச௩த்தப் ேபாழறௌ, எனேவ இௌ எனௌ 
வைரய௥க்ஶம் சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ எனக்ஶ  அ௱த்தத்ொன் மா௥பாட்ைடக் ெகா௄க்ழறௌ.  
ெகாள்கலனின் அூப்பஶொ௜ல் இ௠ந்ௌ அளக்கப்ப௄ம் ்ரத்ொன் ெசயல்பாடாக  அல்லௌ 
ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ெகாள்கலனின் ேமற்பஶொ௜ல் அளக்கப்படலாம்.  எனேவ நாம் 
எைதப் ெபற ௚யற்஼க்ழேறாம் என்பௌ ௔ன்வ௠வனவற்ைறக்  க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.  
ொரவ அ௱த்தம் மற்௥ம் அல்லௌ அதற்ஶப் பொலாக இௌ ொரவ அ௱த்தத்ொன் ah ah  
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காரணமாக ஏற்ப௄ம் ௳ைச மற்௥ம் இௌ ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச  ஆனால் ஷ௄தல் அ௱த்தம் 
இ௠க்கலாம்  அௌ ெசயலாக இ௠க்கலாம்  வளிமண்டல அ௱த்தம் ெபாௌவாக இ௠க்ஶம்  இந்த 
வளிமண்டல அ௱த்தத்ைத நாம் உண்ைம௜ல் எப்பூப் ெப௥ழேறாம் என்பைதப் பாரப்்ேபாம்   
எனேவ ௳வாதத்ொன் இந்தப் பஶொ  ெதளிவாக இ௠க்ஶம் என்௥ நம்௖ழேறன், எனேவ இப்ேபாௌ 
நாம் ேமேல ெசன்௥  இந்த  ேவ௥பா௄ சமன்பாடை்டத் ோரப்்பதன் ௛லம் இன் ெசயல்பாடாக   y 

ஐக் கணக்ழ௄ழேறாம், அதாவௌ  நாம்  இன் ெசயல்பாடாக ஐப் ெப௥வதற்காக இந்தச ்p y p 
சமன்பாடை்ட ஒ௠ங்ழைணக்கப் ேபாழேறாம்,   
அதனால்   ெபறப்ப௄ழறௌ, எனேவ இ௧௠ந்ௌ ஒ௠ங்ழைணக்கப்பட்டௌ ,ah a dp ap 1 2 p  2 

மற்௥ம் இன் இந்த மொப்௖கள் உண்ைம௜ல் தன்னிசை்சயானைவ  இைவ p 1 p 2 
ெகா௄க்கப்படட்வற்௣ன் பூ சரிெசய்யப்படலாம்  ௔ரசச்ைன மற்௥ம் இப்ேபாௌ நான் இைத 
ைமனஸ் என்௥ எ௱ொ  இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ஒ௠ங்ழைணக்கப் ேபாழேறன். rho gd   y y 1 y 2 
எனேவ மற்௥ம் என இரண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன, அைவ தன்னிசை்சயான y 1 y 2 y 1  
என்பௌ இந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் என்௥ ெசால்௩ம் ௖ள்ளி கன்ெடய்னரின் a  y 2 
அூப்பஶொயானௌ, கன்ெடய்னரின் அூப்பஶொ௜ல்  இ௠ந்ௌ ௙ண்௄ம் ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் b 
ஆஶம்   ோரக்்க, நாங்கள் அைத ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம் மற்௥ம்  நாங்கள் ைமனஸ் ஶ௣௞டன் um 
ெதாடரந்்ௌ எ௱ௌழேறாம்,  எனேவ ைமனஸ் ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமம் p 2 p1 rho g y2 y1 
என்பைத நீங்கள் கவனித்ொ௠க்க  ேவண்௄ம்   இங்ேக நாங்கள் மற்௥ம் ஐ rho g 
மா௣௧களாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம்  
அதனால்தான் அைவ ஒ௠ங்ழைண௳௧௠ந்ௌ அகற்றப்ப௄ழன்றன  .  வா௞க்கள் அல்லௌ ஒ௠ 
கடல் ேபான்ற ஒ௠ ெபரிய நீர ்ெவஶஜன ொரவங்கள் அல்லௌ ஒ௠ கடல் ேபான்ற ஒ௠ ெபரிய நீர ்
ெவஶஜன ொரவங்கள் ஒ௠ ெபரிய நீர ்ெவஶஜன  இல்ைல ராயல் ஒ௠ ெசயல்பா௄ ஒ௠ y 
ெசயல்பா௄ இ௠க்க ௚ூ௞ம் மற்௥ம் ெசயல்பாட௄் சாரந்்த சாரந்்ௌ  இந்த சமன்பா௄ அைத 
ைவத்ௌ ெபா௠ட௄் அ௣யப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் என்பௌ   இன் ேநரியல் integrate rho y 
சார௖்  என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ஼ல ௔ரசச்ைனகளில் க்ஶ சமம் என்௥ rho alpha  y 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அப்பூயானால், ஐ ஒ௠ மா௣௧ என்௥ ைவத்ௌ  , அைத ஒ௠ rho 
நிைலயானதாகக் க௠ொ, இந்த ஆல்பாைவ ஒ௠ நிைலயானதாகக் க௠தக்ஷடாௌ.   இௌ இன் ydy 
ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம் .
ேரா மற்௥ம் அதன் ெசயல்பாட்௄ சார௖்  இங்ேக நிைலயானௌ   என்௥ எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ளப்பட்டால்  , இந்த சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், எனேவ இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய 
உள்ள அ௱த்த ேவ௥பா௄   , ெகாள்கலன்களின் அூப்பஶொ௜ல் இ௠ந்ௌ  இரண்௄ ௖ள்ளிகள் 
அள௳டப்ப௄ம் ்ரத்ௌடன் மா௥ப௄ம்  இவ்வா௥ இ௠க்க ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ  என் என்௥ y2 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  நீரின் ெந௄வரிைச௜ன் ௚௱ ஆ உயர௚ம் வேழ  இ௠ந்ௌ 
அள௳டப்பட்டதா  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் மற்௥ம் க்ஶ ஆனௌ  ah p2 my  y2 my 2 ah 0 
என அைழப்பதற்ஶ சமம் அல்லௌ அைத என அைழப்ேபாம்  , நாங்கள் ெபறலாம் அல்லௌ h 
நீங்கள் இைத நீர ்நிர௧ன் ெமாத்த உயரம் என நீங்கள் அைழத்தால்  மற்௥ம்  இப்ேபாௌ நாம் 
அைத இங்ழ௠ந்ௌ அள௳டலாம் மற்௥ம் எொரம்ைற ஶ௣ைய உள்வாங்ழக்  ெகாள்ளலாம்.

இல் ேமல் ேமற்பரப்௖  என் ஆனௌ 0 ஆக௵ம், என் ஆனௌ க்ஶ சமமாக௵ம்,  w y 2 y 1 h 
௔ன்னர ்எனௌ ஆனௌ  நான் கணக்ழட ௳௠ம்௖ம் க்ஶ சமமாழறௌ மற்௥ம் ஒன்௥ p 1 p y h 
க்ஶ சமமாழறௌ எனேவ இந்த இரண்௄ நிபந்தைனகளின் வழ்  நான் அைத ைவக்க ௚ூ௞ம்.  
நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், இந்த எொரம்ைற அைடயாளத்ைத உள்வாங்ழ  ஐ y2 
0 க்ஶ சமமாக அைழக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இப்ேபாௌ  நான் அைத வழ் ேமற்பரப்௔ல்  இ௠ந்ௌ
அள௳ட௳ல்ைல   நான் அைத ேமல் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ அளக்ழேறன், இப்ேபாௌ எனௌ p2 
ைமனஸ்  ஆனௌ எனௌ ைமனஸ்   க்ஶ சமமாக௵ம்,  எனௌ வலௌ ௖றம் ைமனஸ் p1 p 0 p rho 

ைமனஸ் ஆக௵ம் இப்ேபாௌ க்ஶ சமமாழறௌ,  ேம௩ம் எனௌ அ௱த்தம் gy 2 y 1 rho gh   p 0
க்ஶம் க்ஶம் சமமாழறௌ எனேவ இௌேவ இ௥ொ ௚ூ௵  ொரவத்ொன் ேமல் ேமற்பரப்௔ல்rho g  h 
  இ௠ந்ௌ அளக்கப்ப௄ம் ஆழத்ொல் இ௠க்ஶம் எந்தப் ௖ள்ளி௜௩ம்  அ௱த்தம் அ௱த்தம் h 
உயரத்ொல் உள்ள அ௱த்தம்  ொரவத்ொன் உள்ேள ஆழமான வயொல்  வளிமண்டல அ௱த்தம் 
ஷட்ட௩க்ஶச ்சமம் என்பைத நாங்கள் ெபற ௳௠ம்௔ேனாம்.  ொ ௚ைற ெப௠க்கல் rho g h 
மற்௥ம்  அௌ அ௱த்தம் க்கான ெவளிப்பா௄ இந்த பஶொ வளிமண்டல அ௱த்தத்ொன் t 
காரணமாஶம்  , இந்த பஶொயானௌ அ௱த்தத்ொற்கான ெவளிப்பாடை்டப் பாரத்்ததன் 
காரணமாஶம்  இந்த பஶொயானௌ   , மற்௥ம் க்ஶ சமமாக ெகா௄க்கப்ப௄ம் p 0 rho gh ah  
அ௱த்தத்ொன் ெவளிப்பாடை்டப் பாரத்்ததால் இந்த பஶொயானௌ வளிமண்டல அ௱த்தம் ஆஶம்.  
௳வாொக்கப்படட்ௌ  மற்௥ம் இௌ  உயரத்ொன் ொரவ ெந௄வரிைசயால் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தம் h ah 
இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ஼ல ஼க்கல்கைளச ்ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறாம்,  அதாவௌ 
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ொரவங்களால் ஏற்ப௄ம் அ௱த்தம்    ேச௘ப்௖த் ெதாட்ூ என்பௌ ஒ௠   ௴டூ்ன்  சைமயலைற௜ல்  
உள்ள தண்ணீரக்் ஶழா௜௧௠ந்ௌ 20 ௙ட்டர ்உயரத்ொல் உள்ளௌ,  எனேவ ெமாட்ைட மாூ௜ல் ஒ௠
ேச௘ப்௖ ேமல்நிைல நீர ்ேச௘ப்௖த் ெதாட்ூ                               ேச௘ப்௖க் ழடங்ஶ   உள்ளௌ
                                       சைமயலைற௜ல் உள்ள சைமயலைற௜ல் உள்ள நீர ்ஶழா௜ல்
                                           ** * * * * * * * * * * * * * * * * * 
* * * * * * * * * ஶழாய் *  ழசச்ன் ேடப்௔௧௠ந்ௌ  20 ௙ட்டர ்உயரத்ொல் ேச௘ப்பகத் ெதாடூ் 
அைமந்ௌள்ளௌ, எனேவ ஶழாய்  ஶழா௜ல் உள்ள அ௱த்தத்ைதக் கணக்ழ௄வௌ ேகள்௳ மற்௥ம் 
ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1 ௚தல் 10 ழ௟ப் ழ.ழ.க்ஶ சமமான நீரின் அடரத்்ொையக் க௠த்ொல் 
ெகாண்௄  ஆ இந்த அடரத்்ொ ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ  எனப்ப௄ம் அள௳ன் ௛லம், இௌ rho 
ழட்டத்தட்ட ேபால ேதாற்றமளிக்ஶம், ஆனால் தய௵ெசய்ௌ  இைத இ௧௠ந்ௌ ேவ௥ப௄த்ொப்p p 
பாரக்்க ேவண்டாம், இௌ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ தண்ணீரின் rho  rho rho 
க்ஶ சமம்  எனேவ இப்ேபாௌ ெதாடூ்௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள அ௱த்தம் உள்ேள இ௠க்ஶம் நீரின்
ேமற்பரப்௔ல் உள்ளௌ  ெதாட்ூ  எனேவ வளிமண்டல அ௱த்தம் உள்ளௌ மற்௥ம் அேத um 
வளிமண்டல அ௱த்தம் ஶழா௜ல் இ௠ந்ௌ ெவளிேய௥ம் ேபாௌ                         வளிமண்டல 
அ௱த்த௚ம்   அ௱த்த ேவ௥பாட்ைடக் ெகா௄க்ழறௌ  எனேவ ெடல்டா என்பௌ அ௱த்த p 
ேவ௥பா௄ ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ  எங்ேக என்பௌ தண்ணீரின்   எனேவ இௌ rhog h rho  
ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1 ௚தல் 10 ழ௟ப் ழேலா௵க்ஶச ்சமம்  என்பௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ah g 
9.8 ௙ட்டர ்சௌரம் மற்௥ம் இங்ேக  20 ௙ட்டர ்நீங்கள் இைதச ்ெசய்தால், அௌ 1.96 இல்  10 க்ஶ 5 h 
நி௟ட்டன் சக்ொயாக மா௥ம்  ௙ட்டர ்சௌரம் 1.96 க்ஶ 10 ௚தல் பவர ்5 பாஸ்கல்கள்  என்௥ம் 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ இௌ ஆஹா  அ௱த்த ேவ௥பா௄ ஆஶம் ெவளிேய  
அதனால்  இௌ ஒ௠ எளிய ப்ளக்-இன் வைக  ஆ உதாரணம், ௙ண்௄ம் இன்ெனான்ைறச ்
ெசய்ேவாம்  ஆ ப்ளக்ழங் வைக எனி௑ம் ஆ, இௌ ௙ண்௄ம் மனித உட௩டன் ெதாடர௖்ைடயௌ, 
எனேவ  தைல௜ன் ேமற்பஶொக்ஶம்  பாதத்ொன்  அூப்பஶொக்ஶம் இைடேய உள்ள இரத்த 
அ௱த்தத்ொல் என்ன ௳த்ொயாசம்  1.60  ௙ட்டர ்உயர௚ள்ள நபர ் ெசங்ஶத்தாக நிற்ழறார,்  எனேவ
1.60 ௙ட்டர ்உயர௚ள்ள ஒ௠ நபர ்இ௠க்ழறார,் ேம௩ம்   அவர ் அ௱த்தம்                   **   ** * * * * * * * * 
* * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * * +  ெசங்ஶத்தாக நிற்ழறௌ  இப்ேபாௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ெகா௄க்கப்பட ேவண்ூய உள்ள௄ீ இரத்தத்ொன் அடரத்்ொ   மற்௥ம் நான் உங்க௬க்ஶக் 
ெகா௄க்கப் ேபாஶம் இந்த இரத்தத்ொன்  அடரத்்ொ  உண்ைம௜ல் இரத்தத்ொன் சராசரி அடரத்்ொ  
என்பைத நிைன௳ல் ைவ௞ங்கள்  இரத்த  ௔ளாஸ்மா ஒ௠ ெகாஞ்சம் அடரத்்ொ ெகாண்ூ௠க்ஶம் 
மற்ற ெசல்கள் ஒப்௔௄ைக௜ல் ஒ௠ ஼௣ய ஶைறந்த அடரத்்ொ ெகாண்ட ஒ௠ ெகாஞ்சம் அடரத்்ொ   
ெகாண்ட ஒ௠ ஼௣ய அடரத்்ொ உள்ளௌ, இௌ ஒ௠  ெமடச் ்ழ௟ப் ஒன்௥க்ஶ 1060 ழேலா ஆஶம்  
ஆஹா இந்த மொப்௖ ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1000 ழ.ழ. எனேவ  இரத்தம்  தண்ணீைர ௳ட 
சற்௥ அொக அடரத்்ொயாக உள்ளௌ, எனேவ ௙ண்௄ம் அ௱த்த ேவ௥பா௄  ஆ ெடல்டா ஆல் p 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ மங்க௩க்ஶ க்ஶ சமம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஆ௥ rho gh ah rho 
ௗஜ்௷யமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ழேலா   கனசௌரத்ொற்ஶ உடன் ஒன்பௌ g 
௖ள்ளி ௳னாூக்ஶ எட௄் ௙ட்டர ்சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ  ஒ௠ ௖ள்ளி ஆ௥ ௗஜ்௷ய அூகளால் 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ  ஆஹா ஒ௠ ஆ௥ ஆ௥ இரண்௄ ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி எட௄் நி௟ட்டன்  சௌர 
௙ட்ட௠க்ஶ சரி , ஆ இௌ  இரத்த அ௱த்தம்  ௳த்ொயாசமான  அவரௌ கால்கைள வேழ அவரௌ AH 
தைல௜ன் ேமல் ேமல் இைடேய மற்ெறா௠  ௔ரசச்ைன ெசய்ேவாம் மற்௥ம் ௔ரசச்ைன நீங்கள்  
ஒ௠ மைல வ௯யாக ஒ௠ பயணம் மற்௥ம் ௘க௵ம் வேழ பயணம் என்௥ ஼ல ேநரங்களில் 
உணரந்்ொ௠க்கலாம் ஒ௠ மைல௜௧௠ந்ௌ ௘க ௳ைரவாக இறங்ழயௌ அல்லௌ  நீங்கள் 
௳மானத்ொன் உள்ேள பயணம் ெசய்தேபாௌ அௌ நடந்ொ௠க்கலாம்.   காௌகள் மற்௥ம் என்ன 
நடக்ழறௌ என்றால்  வ௠டத்ொல் ஒ௠ பாப் உள்ளௌ, அதாவௌ   ெச௳ப்பைற௜ன் உள் பஶொக்ஶம் 
ெச௳ப்பைற௜ன் ெவளிப்௖ற  பஶொக்ஶம் இைடேய உள்ள அ௱த்தத்ைத சமப்ப௄த்த ஼ல காற்௥
ெவளி௜டப்ப௄ழறௌ. நீங்கள் ஒ௠ மைல ஏ௣க்ெகாண்ூ௠க்ழ௤ரக்ள் அல்லௌ  நீங்கள் ௘க௵ம் 
௳ைரவாக ஒ௠ மைல௜௧௠ந்ௌ வேழ இறங்ஶழ௤ரக்ள் , இௌ காற்௣ன் இந்த உ௥த்ௌம் என்௥ 
ஷ௥ழறௌ.   
அதனால்தான்  வ௠டம் வ௧க்கத் ெதாடங்ஶழறௌ  , 
அதனால் என்ன என்பௌ ேகள்௳ என்னெவன்றால், நீங்கள்  உயரமான  ஆலங்கட்ூ மைழ 
ெபய்தால்  அல்லௌ மைல௜௧௠ந்ௌ வேழ ஓூனால் என்ன ஆஶம் என்௥ ேகடக்௳ல்ைல , 
ஆண்௄கள் ௳ைரவாக ெவூக்ழன்றன, நான் பாப் ெசான்னௌ ேபால் ஼ல காற்௥ 
ெவளிேய௥ழறௌ.  காௌகள் மற்௥ம் இௌ   அ௱த்தம் அொகரிப்பதன் காரணமாக                           
அ௱த்த ேவ௥பா௄
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                   காௌகைள காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் 
காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் இௌ காௌகள் மற்௥ம் 
காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் காௌகள் 
மற்௥ம் காௌகள் மற்௥ம் இௌ காௌகள் மற்௥ம் இதற்ஶக்  காரணம்  ஆரம்பத்ொல் இ௠ந்தௌ 
மற்௥ம் நீங்கள் வேழ இறங்ழய ௔றஶ ஼லர ் ஆ௜ரம் அூகள் ௳ைரவாகச ்ெசால்ழறாரக்ள், 
அப்பூயானால் ஆஹா இந்த அ௱த்தம் ஷ௄ம் என்௥ ேகள்௳ எழலாம் இௌ நடக்க௳ல்ைல   
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 0.5 ெசன்ூ௙ட்டர ்சௌர பரப்பள௵ ெகாண்ட காௌ ூரம் இயர ்
ூரம்௘ன் சக்ொ என்னவாக இ௠க்ஶம்  உயரத்ொல்  மாற்றம் ஏற்பட்டால்  உயரம் உயரம் அல்லௌ 
1000 ௙ட்டர ்உயரம் என்௥ எ௱தலாம்,   எனேவ ஆ௜ரம் ௙ட்டர ்உயர ௳த்ொயாசம் நடந்தால் ah 
மற்௥ம் காௌகள் உ௥ம௳ல்ைல  என்றால் அ௱த்தம் என்ன?  வளரச்஼்யைடந்ௌ   அந்த 
அ௱த்தத்ொன் காரணமாக ெச௳ப்பைற ௙ௌ ெச௩த்தப்ப௄ம் ௳ைச எௌ உ௠வாக்கப்படட்ௌ   
ஒ௠ ௙ட்டர ்கனசௌரத்ொற்ஶ 1.29 ழேலா  எனேவ 1000 ௙ட்டர ்ஆ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 1.29 ழேலா ah 
ஆல் ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ௳னாூக்ஶ ஒன்பௌ ௖ள்ளி எட௄்  ௙ட்டர ்சௌரத்தால் ah 
ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ, இைத நீங்கள்  கணக்ழ௄ம்ேபாௌ அௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ ஒன்௥ 
இரண்௄ ஆ௥ நான்ஶ  இரண்௄ நி௟ட்டன் என்௥ வ௠ம்  எனேவ இௌ  காௌஶழ௧ன் உள்  re ah 
பஶொக்ஶம் ெவளிப்௖றப் பஶொக்ஶம் இைடேய உ௠வாஶம் அ௱த்தமாஶம். ஏெனனில்  இந்த 
அ௱த்தத்ொன்   காரணமாக  1 2 6 4 2 பஶொயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் அ௱த்தத்ொற்ஶச ்சமமான ஒ௠ 
௳ைச இ௠க்கப் ேபாழறௌ.  ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ நி௟ட்டன்  மற்௥ம் நீங்கள் ௖ள்ளி ஐந்தால்  
பத்ேதா௄   பத்ேதா௄ பத்ேதா௄ ெப௠க்ழனால், ௙ட்டர ்சௌரம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம், இௌ 6.32  
நி௟ட்ட௑க்ஶச ்சமமாழறௌ, எனேவ ஆ இந்த 6.32 நி௟ட்டன் ஆ என்பௌ ஆண்ூல் 
ெச௩த்தப்ப௄ம் ௳ைச ஆஶம்.  இப்ேபாௌ   நீங்கள் இைத வாதத்ொற்காக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் 
அல்லௌ ௳ஷயங்கைள எளிைமயாக்கலாம்  ௚ைற இௌ ஒ௠ தாங்க௚ூயாத ிழ்நிைல அல்ல, 
ஆனால்  நீங்கள் ௳மானத்ொல் உள்ேள அ௱வைதக் காணலாம் மற்௥ம்  இந்த அ௱த்தத்ொன் 
காரணமாக, இந்த அ௱த்தத்ொன் காரணமாக அல்ல, இௌ ஒ௠ வ௧ைய உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் 
ஶழந்ைதக்ஶ ஒ௠ வ௧  ஏற்ப௄ழறௌ  இௌவைர ௚க்ழயமாக ஆ என்௥ பாரத்்ேதாம், நாங்கள் o 
அடரத்்ொைய வைரய௥த்ௌள்ேளாம்,  ேம௩ம் ொடப்ெபா௠ள் ொரவங்கள் மற்௥ம் வா௞க்களின் 
அடரத்்ொைய௞ம் பாரத்்ேதாம்.   மற்ற ொடப்ெபா௠டக்ள் மற்௥ம் ொரவங்கள்  ேம௩ம் ஶ௣ப்௔ட்ட 
ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பற்௣௞ம் கற்௥க்ெகாண்ேடாம், ேம௩ம்  உயரத்ொன் ொரவ h 
ெந௄வரிைசயால் ெச௩த்தப்ப௄ம் அ௱த்தம் அல்லௌ ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ ஆழமான வயொல் 
ொரவத்ொன் உள்ேள ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் உணரப்ப௄ம் அ௱த்தம்  மற்௥ம்  நீங்கள் இௌவைர ஼ல 
எளிய ஼க்கல்கைளக் கணக்ழ௄வதற்ஶ அந்த ௚ூைவப் பயன்ப௄த்ொயௌ 
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