
എبാവർുׯം സുْപഭാതം അതിനാൽ ഞ׹ൾ കഴി؁ അധّായ؋ിൽ േനാׯിയത് 
ഖരപദാർ،׹ളുെട െമׯാനിׯൽ ഗുണ׹െളുׯറി׺ാണ്, ഈ അധّായ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
ْദാവക׹ളുെട െമׯാനിׯൽ ഗുണ׹െളുׯറി׺ാണ് സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത്, ഞ׹ൾ എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയും ْദാവക׹ൾ്ׯ ْപധാനമായും മൂ്ؗ അവرകളു؇്, 
അതായത് ഖര ْദാവകം, വാതക׹ൾ , ഖരപദാർ،׹ൾ എؗിവ ْപേതّക ആകൃതികളും വലുؚ׹ളും 
ഉتതാണ്, നി׹ൾ അതിൽ സأർؐം െചലു؋ിയാൽ േവാളിയ؋ിെല മാئം നിشാരമാണ്, ചിലേؚാൾ 
അത് വളെര െചറുതാണ്. ലികٔിഡുകളുെട കാരّ؋ിലും ഇത് ശരിയാണ്, പേײ ْദാവക׹ൾ്ׯ ഷിയർ 
സ്െْടസ് എടുׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ അതിന് ْപേതّക ആകൃതിേയാ വലുؚേമാ ഇب, മാْതമب അത് 
ഇ؂ിരിؗുׯ കെ؇ᅃ٠റിന്െറ ആകൃതി എടുുׯകയും വാതക׹ളുെട കാരّം വരുേآാൾ അവയ്്ׯ ഒരു 
വാതക׹ളിൽ മർؐം ْപേയാഗിؗുׯതിലൂെടയുت വّതّസ് ത സ്ٔ؋ വّതّസ് തമായ വّതّാസം വളെര
വലുതാണ് അെ׸بിൽ അത് വളെര വലുതാണ് , നി׹ൾ ഓെ؂ാെമാൈബൽ ടയറിൽ വായു 
നിറയ ്ുׯേآാൾ അത് നിറയ ്ؗുׯതിന് േവ؇ി നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഉപകരണം അറിയാം വായു 
വായുവിേല്ׯ േപായി ടയറിന്െറ അടിയിൽ رിരതാമസമാؗുׯിب, പകരം അത് ലഭّമായ ഇടം 
ഒേരേപാെല നിറയ്ുؗുׯ, അേതസമയം ْദാവകം യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ ْദാവക؋ിൽ ഒഴി׺ാൽ അത് 
താേഴ്ׯ േപായി താേഴ്ׯ ഓടാൻ തുടു׹ം. അവിെട വാതക׹ൾ്ׯ ആ ഗുണമിب, കാരണം 
വാതക׹ൾുׯം ْദാവക׹ൾുׯം ْപേതّക ആകൃതിയിبാ؋തിനാൽ അവയ്്ׯ ഒഴുകാൻ കഴിയും, 
അതിനാലാണ് അവെയ ْദാവക׹ൾ എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അതിനാൽ നأൾ സംസാരിുׯേآാൾ 
ْദാവക׹ളുെട െമׯാനിׯൽ ഗുണ׹െളുׯറി്׺ സംസാരിുؗുׯ . ഇതുവെര നأൾ ഖരപദാർഥ׹ൾ 
നിർവചി׺ത് ْദാവക׹ളും വാതക׹ളും ഇവ ര؇ും ഒരുമി്׺ ْദാവക׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, ah 
അതിനാൽ അതിന്െറ ْദാവക؋ിനും വാതക׹ൾുׯം ഒഴുകാൻ കഴിയും, ഒഴുകാൻ കഴിയുؗ 
എؓിേനയും ْദാവകം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ْദവّ؋ിന്െറ മെئാരു അവرയു؇്. ആ׹ئളിൽ 
നി്ؗ ഇലക്േْടാണുകൾ നീׯം െചإെؚടുകയും അവയ്്ׯ ചാർ്׽ ലഭിുׯകയും െചുإേآാൾ വളെര 
വലിയ ഊَ٣ാവിൽ സംഭവിؗുׯ മൂ്ؗ , ഇവെയ അേയാണുകൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ആ׹ئൾ 
ഓ ഒؗുകിൽ ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ചില ഇലക്േْടാണുകൾ ഇبാ؋വയാണ്. ഏئവും പുറتു؋ t 
െഷുبം അവ അേയാണുകളും ഉ؇ാുؗുׯ, ْദവّ؋ിന്െറ ഈ അവرെയ ؛ാُ٣ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , 
പാൽ േപാലുت ْദാവക؋ിെല െചറിയ കണ׹െള സസ്െപൻഡ് െചؗുإ െകാേളായിഡുകളും ഒരു 
ْപേതّക അവرയായി കണׯാׯണെമ്ؗ ചില ശാസ്ْത׾ർ അഭിْപായെؚടുؗു. എؗിരുؗാലും, 
നأൾ ْപാഥമികമായി ഈ മൂ്ؗ പദാർ،׹ളുെട ഖര ْദാവക׹ളുെടയും വാതക׹ളുെടയും 
അവرകെളുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, കഴി؁ അധّായ؋ിൽ നأൾ കൂടുതലും 
ഖരവُٝു  െളയും׹െളയാണ് ൈകകാരّം െചᅃٝെത്ؗ ഞാൻ പറ؁തുേപാെല, അതിനാൽ ْദാവകׯ
വാതക׹െളയും കുറി്׺ ഞ׹ൾ കൂടുതൽ ْശؑാലുവായിരിുׯം. ْദാവക׹ൾ ഉം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ചുുئം
ْദാവക׹ളു؇്, നأൾ ശٔസിؗുׯ വായു ഒരു ْദാവകമാണ് മനുഷّശരീരം ജലം ഉൾെׯാുؗുت, 
അതിൽ ഭൂരിഭാഗവും െവتവും മനുഷّശരീര؋ിേലാ മتുئവയിേലാ നടؗുׯ ധാരാളം ْപْകിയകൾ 
അട׹ിയിരിؗുׯ ഒരു ْദാവകമാണ്. സസّ׹ളിൽ േപാലും ജീവിؗുׯ ജീവികൾ , െവتം അെ׸بിൽ 
മെئെؓ׸ിലും ْദാവക׹ൾ ആഹ്, നി׹ൾ്ׯ ْദാവകം അറിയാമേبാ, അതിനാൽ ْദാവക׹ളുെട 
ഗുണ׹ളും യഥാർ،؋ിൽ സٔഭാവരൂപീകരണ രീതിയും മനشിലാേׯ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്. 
അതിനാൽ നമു്ׯ ْദാവക׹െളയും ഖരവُٝു  ിൽ ഒരു׸بാമിക് അെئെളയും ഒരു ഇന്റർ ആേׯ
ഇന്റർേമാളികّുലർ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ മനشിലാׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ 
അറിയാവുؗതുേപാെല ഖരപദാർ،׹ൾ്ׯ കൃതّമായ ആകൃതിയും വലുؚവും ഉ؇് . കാരണം, 
ഖരവُٝു  ിൽ׸بൾ അെ׹ളിെല ആകർഷണബലം വളെര വലുതാണ്, അതിനാൽ ആ ആകർഷണׯ
തؘാْതകെള നിലനിർؗു؋ ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ഒരുമി്׺ നിലനിൽുׯം . അെ׸بിൽ 
വാതക׹ളിെല അؓർ ആേئാമിക ശװികൾ നിشാരമാണ്, അതിനാൽ ഇവയാണ് സൂ٣ظദർശിനിയിൽ 
നി്ؗ നമു്ׯ ഖര ْദാവക׹െളയും വാതക׹െളയും ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ േവർതിരി׺റിയാൻ 
കഴിയും, എؗാൽ ഈ അധّായ؋ിൽ നമു്ׯ ْപധാനമായത് േവർതിരി׺റിയുؗ ചില ഗുണ׹ൾ 
മനشിലാുׯക എؗതാണ്. അവ യാْؓികമായി, സാْؕത , ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണം എؗി׹െന 
നമു്ׯ ْപസװമായ ചില െമׯാനിׯൽ ഗുണ׹ളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േചാദّം േചാദി׺ാൽ ഒരു 
തടി കൂടുതൽ ഭാരമുتതാേണാ അേതാ ഇരുآിന്െറ ക؂ ആേണാ എ്ؗ നി׹ൾ ഉറؚായും പറയും, ഒരു 
ക؂ ഇരുآിന്െറ ഭാരമുتതാെണ്ؗ നി׹ൾ ഉറؚായും പറയും, എؗാൽ അത് ശരിയب, ഒരു വലിയ 
തടി്ׯ തീർ׺യായും നഖെׯ؋ാളും െചറിയ ഇരുآിെനׯാളും ഭാരേമറിയതാണ്, അതിനാൽ ഇവ 
ര؇ിെനയും േവർതിരിؗുׯത് എ്ؓ ഗുണമാണ് മരവും ഇരുുآം അതിനാൽ നമു്ׯ സാْؕതെയുׯറി്׺ 
സംസാരിׯാം, അതിനാൽ സാْؕത എؗ വാׯിന്െറ അർ،ം ആഹ് എؗ വാׯിന്െറ അർ،ം rho 
എؗ ചി؋صാൽ സൂചിؚിׯാം, അത് േവാളിയം െകാ؇് ഹരി׺ പി؋؈ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ah

എؗത് പദാർ،؋ിന്െറ പി؋؈ിന് തുലّമാണ് , ആണ് േവാളിയം m v 
അ׹െന ആഹ്, അതിനാൽ അതിന്െറ സാْؕത പദാർ،؋ിന്െറ സٔ؋ാണ്, അതിനാൽ വലുേതാ 
െചറുേതാ ആയ ഒരു കണിക അെ׸بിൽ ഒരു ْപേതّക പദാർ،ം ചില പദാർ،׹ൾ െകാ؇് 
നിർأിׯെؚടുേآാൾ അത് ഏത് ആകൃതിയിേലാ വലുؚ؋ിേലാ എടു؋ാലും അതിന് ഒേര സാْؕത 
ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ അതിന്െറ യൂണി്ئ സാْؕത ഒരു മീئറിന് കിേലാْഗാം കّൂബിന് ആണ്, si 
തീർ׺യായും അത് ആഹ് ചിലേؚാൾ അതിന്െറ യൂണി്ئ യൂണി്ئ സാْؕതയ്്ׯ ഉപേയാഗിുؗുׯ ഒരുcgs 
െസന്റീമീئറിന് ْഗാം അെ׸بിൽ സാധാരണ മർؐ؋ിലും താപനിലയിലും ْഗാം എ്ؗ ah per cc ah 
എഴുതിയാൽ സാْؕതയുെട മൂലّെ؋ ബാധിുׯം തؗിരിؗുׯ ഒരു പദാർ،ം 
അ׹െന സാْؕത പൂശുേآാൾ , അത് കണׯാؗുׯ താപനിലെയയും മർؐെ؋യും കുറി്׺ 
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സംസാരിുׯകേയാ പരാമർശിുׯകേയാ െചؗുإത് പതിവാണ്, അതിനാൽ ചില പദാർ،׹ളുെട 
സാْؕതയുെട ചില ഉദാഹരണ׹ൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകും , ഖരപദാർ،׹ളുെട സാْؕതയുെട 
പരിധി എؓാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം. ْദാവക׹ളും വാതക׹ളും അതിനാൽ നമു്ׯ കുറ്׺ 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഖരപദാർ،׹ളും ْദാവക׹ളും വാതക׹ളും ഉ؇് , 
പദാർ،വും വരിയും എഴുതാം, അതിനാൽ ഈ ചിصെ؋ വരി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
മീئറിന് ആണ് കّൂബ് ആഹ് വീ؇ും ഞ׹ൾ്ׯ െമئീരിയലും ഉ؇് ഒരു മീئറിന് കിേലാْഗാം ah kg 
കّൂബിൽ ഉം ശരി, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇരു്آ സാْؕത 7.8 മുതൽ 10 കّൂബ് വെര ഉ؇്, ഞ׹ൾ്ׯ rho, 
ഒരു അലൂമിനിയം ഉ؇്, അതിൽ ഒരു മീئറിന് 2.7 മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം വെര സാْؕതയു؇്, മരം 
ആഹ്, സാധാരണയായി ഇത് ഒരു ൈപൻ വുഡ് ആയാണ് എടുؗുׯത് . ഇതിന് ഏകേദശം 0.5 മുതൽ പ്؋ 
കّൂബ് വെര സാْؕതയു؇്, ׷ാസ് അതിന്െറ ര؇് േപായിന്റ് അ؀് മുതൽ പ്؋ കّു വെര 
ْദാവക׹ളിേല്ׯ വരുؗു, അതിന്െറ െവتം ആഹ്, 4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് അെ׸بിൽ 277 
െകൽവിനിൽ മൂലّം 1 മുതൽ 10 കّൂബ് ആെണ്ؗ പറേയ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ് . കടൽജലം 1.025 
ആണ് , പവിേല്10 ׯ ആണ് കടൽജലം സാധാരണ െവتേׯ؋ാൾ സാْؕമാെണ്ؗ അറിയാം , r 3 
പിെؗ നി׹ൾ്ׯ െമർുׯറി ഉ؇്, അത് 13.6 മുതൽ 10 കّൂബ് വെര ആണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈൈഥൽ 
ആൽׯേഹാൾ 0.79 േല്10 ׯ കّൂബിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവ ْദാവക׹ൾتുׯതാണ് എ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും . തടി്ׯ െമർുׯറിേയׯാൾ സാْؕത കുറവാെണ׸ിലും ׷ാസിന് േപാലും 
െമർുׯറിെയׯാൾ സാْؕത കുറവാെണ׸ിലും ׷ാസിന് േപാലും െമർുׯറിെയׯാൾ സാْؕത 
കുറവായിരിുׯേآാൾ ഖരപദാർഥ׹േളׯാൾ ഏതാ؇് ഒരു ْകമം കുറവാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ േപാകാം 
വാതക׹ൾ ഓ ഇത് വായുവാണ് , നി׹ൾׯറിയാവുؗതുേപാെല ൈനْടജൻ ഓ٧عിജന്െറയും മ്ئ 
വാതക׹ളുെടയും മിْശിതമാണ് ഇത് 1.29 ആഹ്, ഇത് 1.29 ആഹ് ഓർുׯക, പവറിന് 10 ഇ3 ,ب ഇവിെട ഇത് 
ഒരു മീئറിന് 1.29 കിേലാْഗാം കّൂബിന് 1.29 കിേലാْഗാം ഹീലിയം വാതകം ഒരു മീئർ കّൂബിന് 0.179 
കിേലാْഗാം ആണ് കാർബൺ ൈഡ ഓക്ൈസഡിന് ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1.98 കിേലാْഗാം ഉ؇്, അതിനാൽ 
വാതക׹ൾ്ׯ സാْؕത ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അത് ഖരവُٝു  െളയും׹െളയും ْദാവകׯ
അേപײി്׺ യഥാർ،؋ിൽ വരുമാനം വളെര കുറവാണ് , ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ഇതാണ് 
കാരണം. ആئിന്െറ നിشാര ശװിയിേല്ׯ ഈ വാതക׹ൾ ഉൾെׯാؗുت ആ׹ئൾ അെ׸بിൽ 
തؘാْതകൾ തأിലുت ചലനം, ഈ മൂലّ׹െളبാം 0 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിന് തുലّമായ താപനിലയിൽ 
പൂശുؗു, അതായത് 273 െകൽവിനും 1 അؓരീײ മർؐവും . ഈ സാْؕതകൾ യഥാർ،؋ിൽ 
താപനിലയുെടയും മർؐ؋ിന്െറയും ْപവർ؋ന׹ളാെണ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ പറ؁തുേപാെല, അവ
കണׯാؗുׯ താപനിലയും മർؐവും സൂചിؚിേׯ؇ത് ْപധാനമാണ് , അെ׸بിൽ അവയുെട മൂലّ׹ൾ 
പൂശിയിരിؗുׯത് െവتം ഒഴിെകയുت മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ്. ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1 മുതൽ 10 കّൂബ് 
കിേലാْഗാം അെ׸بിൽ 4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ സിസി്1 ׯ ْഗാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു 
ْപٍ٠ം ലളിതമായ ഒരു സംഖّാ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാം, അതിനാൽ 0.5 മീئർ ആരം ഉت ഒരു ലീഡ് 
േഗാള؋ിന്െറ പി؈ം എؓാണ് ? ലീഡ് ഒരു മീئറിന് 11 300 കിേലാْഗാം കّൂബിന് തുലّമാണ് ah, 
അതിനാൽ പി؈ം കണׯാׯാൻ പി؈ം സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ് എؗ േഫാർമുല ah ah 
ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ േവാളിയം കെ؇ؗു؋തിന് ഇത് ഒരു േഗാളമാണ് അതിനാൽ േവാളിയം ah 
ഒരു എُ١ിയുെട ഇവിെട നൽകിയിരിؗുׯത് നാലിെലാ്ؗ ൈപ ആർ കّൂബ് ആണ്, അത് േപായിന്റ ്
അ؀് കّൂബിന് തുലّമാണ്, അത് ആഹ് േപായിന്റ് 5 2 3 മീئർ കّൂബിന് തുലّമാണ്, ഒരു പി؈ം ഈ 
േവാളിയം െകാ؇് ഗുണി׺ െലഡിന്െറ സാْؕതയ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് 11 300 കിേലാْഗാമിന് തുലّമാണ്. 
മീئർ കّൂബ് 0.523 മീئർ കّൂബ് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ , നി׹ൾ ഇത് ലളിതമാׯിയാൽ അത് അ؀് ഒآത് 
ഒരു പൂജّം കിേലാ ആയി വരുؗു, അതിനാൽ ഇത് 0.5 മീئർ ദൂരമുت ഒരു ലീഡ് േഗാള؋ിന്െറ പി؈ം 
ആണ് , നأൾ െലഡിന് പകരം ഒരു അേയാൺ നൽകിയാൽ നി׹ൾ മനشിലാുؗുׯ േഗാളേമാ 
അലുമിനിയം േഗാളേമാ ഈ പി؈ം വّതُّമٝായിരിുׯം, കാരണം അേയാണിന്െറ സാْؕതേയാ 
അലുമിനിയ؋ിന്െറ സാْؕതേയാ ഈയേׯ؋ാൾ വّതُّമٝായതിനാൽ ആരം അേതപടി 
നിലനിൽുׯകയാെണ׸ിൽേؚാലും ഈ പി؈ം വّതُّമٝായിരിുׯം . നിർؐിذ ഗുരുതٔാകർഷണം 
എؗും ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണം എؗും വിളിׯെؚടുؗ മ്ئ അളവ് നിർവചിׯെؚടുؗു , ഇത് ഒരു 
പദാർ،؋ിന്െറ അനുപാതെ؋ സാْؕത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ പദാർ،؋ിന്െറ സാْؕതയുെട 
അനുപാതം 4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡിൽ ജല؋ിന്െറ സാْؕത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അത് 
അളവിبാ؋താണ്. അളവ് അതിനാൽ ഇത് ഒരു പദാർ،؋ിന്െറ സാْؕതയാണ് നാല് ഡിْഗി 
െസന്റിേْഗഡിൽ ജല؋ിന്െറ സാْؕത െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ ഇത് നിർവചിؗുׯതിന്െറ 
ْപേയാജനം നമു്ׯ ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണം ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം, ഇത് അവർ്ׯ sg ah 
ഉപേയാഗിؗുׯ ചുരു׹ׯൾ മാْതമാണ് 4 ഡിْഗി െസന്റിേْഗഡ് ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1 കിേലായ്്ׯ 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1 കിേലായ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
പദാർ،؋ിന്െറ നിർؐിذ ഗുരുതٔാകർഷണം ആ പദാർ،؋ിന്െറ സാْؕത ഒരു കിേലായിൽ 3 ആഹ് 
ൈമനസ് 10 െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ മതിയാകും. ഒരു മീئർ കّൂബിന് എؗിരുؗാലും , ഇത് സിജിഎസ് 
യൂണിുئകളിെല സാْؕതയ്്ׯ സംഖّാപരമായി തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പദാർ،؋ിന്െറ 
സാْؕതയിേല്10 ׯ മുതൽ പവർ ൈമനസ് 3 വെര തുലّമാണ് , ഞാൻ സംഖّാ മൂലّം എഴുതണം, കാരണം 
ഇത് ൽ അളവിبാ؋താണ്, ഇത് ലളിതമായി തുലّമാണ് ഈ അളവ് യൂണിുئകളിൽ ഉؑരി׺ാൽ, um- cgs 
നമു്ׯ ഈ 10 മുതൽ പവർ -3 വെര ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണം ഇ׹െനയാണ് 
നിർവചി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ْദാവക׹ളുെടയും വാതക׹ളുെടയും പحാ؋ല؋ിൽ നമു്ׯ ഒരു
ْപധാന ആശയെുׯ؋റി്׺ സംസാരിׯാം. ആണ് മർؐം എؗ ആശയം, മർؐം എؗത് ഒരു യൂണി്ئ ah 
ഏരിയയിൽ െചലുؗു؋ ബലം എؗാണ് നിർവചി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ നമു്ׯ അത് എؗ ചിصംp 
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ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം എؗതിന് തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് േഫാഴ് സ് അെ׸بിൽ ഒരു നിحിത f f um 
സംഖّയ്്ׯ നൽകുؗ േലാഡ് ആണ് ഒബ് ജക് ്ئ, എؗത് ബലം ْപവർ؋ിؗുׯ ْപേദശമാണ്, ah a 
മർؐ؋ിന്െറ യൂണി്ئ ഒരു മീئർ സ് കٔയറിന് നّൂ؂ൺ ആണ് അെ׸بിൽ ഇതിന് പാസ് കൽ എؗും si ah 
േപരു؇് , ആ ഒരു പാസ് കൽ ഒരു മീئറിന് ഒരു നّൂ؂ണിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പരിഗണിׯാം a
60 കിേലാْഗാം ഭാരവും ര؇് കാലുകളും തുലّമായി വിതരണം െചإെؚടുؗ ഒരു വّװി, ഓേരാ 
കാലിനും 600 െസന്റീമീئർ ചതുരാകൃതിയിലുت വിُീٝർ؉മു؇്, അതിനാൽ അവൻ നില്؋ നൽകുؗ 
മർؐം 60 മുതൽ വെരയാണ്. തൽׯാലം നമു്ׯ എؗത് െസׯന്റിൽ 10 മീئറായി എടുׯാം, g ah g 
അതിനാൽ ഇത് 600 നّൂ؂ണിന് തുലّമാണ്, അത് െചലുؗു؋ ശװിയാണ്, ഉം അതിനാൽ ഇത് ന് f 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ സأർؐെ؋ എ്ؗ അവന്െറ ര؇് പാദ׹ൾ െകാ؇് ഹരി10 ുؗുׯ ah f 
വിُീٝർ؉ം 600 െസന്റീമീئർ ചതുരം, അതിനാൽ ഇത് 600 നّൂ؂ൺ ര؇ായി ഹരി׺ാൽ തുലّമാണ് ആഹ് 
അറുനൂറ് ആഹ് പ؋ിൽ നി്ؗ പ؋ിേല്ׯ പവർ ൈമനസ് നാല്, അതിനാൽ ഓേരാ അടിുׯം അറുനൂറ് 
െസന്റീമീئർ ചതുരാകൃതിയിലുت വിُീٝർ؉മു؇്, അതിനാൽ ര؇ടി ഉ؇് ഉأ ഓേരാ പാദ؋ിനും 600 
െസന്റീമീئർ ചതുരം 2 അടി വിُീٝർ؉മു؇്, അതിനാൽ ഇത് 1200 െസന്റീമീئർ ചതുരമായിരിുׯം. മീئർ
സ്കٔയർ അതിനാൽ 600 റؐാുׯം, ഇത് ഒരു മീئറിന് 4 നّൂ؂ൺ ൈമനസ് പവർ മുതൽ 0.5 മുതൽ 10 വെര 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ സٔؓം ഭാരം കാരണം അയാൾ െചലുؗു؋ സأർؐമാണിത്, അതിനാൽ 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ സأർؐെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ْപധാന േപായിന്റ് േനാׯാം ْദാവക׹ൾ അതിനാൽ 
ْദാവക׹ൾ ശരീര؋ിൽ എبാ വശ׹ളിൽ നിؗും സأർؐം െചലുുؗു؋, അതിനാൽ زാئിക് 
ْദാവക׹ൾ മൂലമു؇ാകുؗ സأർؐെുׯ؋റി്׺ ْപേതّകം സംസാരിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു 
കെ؇ᅃ٠ർ ഉ؇്, ആ നില വെര െവتം നിറ׺ിരിുؗുׯ, ഒരു കّൂബ് ഉ؇് , ഈ ْദാവകം എبാ വശ׹ളിൽ 
നിؗും ശװി െചലുുؗു؋. ഈ ബലം സാധാരണയായി െമئീരിയലിന്െറേയാ കّൂബിന്െറേയാ 
ഉപരിതല؋ിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, സാധാരണമبാ؋ ഒരു ഘടകമായ ലംബമبാ؋ ഒരു ഘടകം ഇവിെട 
കാണി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ബല׹ൾ ലംബമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ എؗതാണ് . ഉപരിതല׹ൾ _ 
അേؚാൾ ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായ ഒരു ഘടകം ഉ؇ാകും, അതായത് ഈ ഉപരിതലം എ്ؗ പറയുക, 
നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം അനുസരി്׺ ഈ ഉപരിതല؋ിന് സമാؓരമായി ഒരു ഘടകം ഉെ؇׸ിൽ, ഈ 
കّൂബ് ْദാവക؋ിൽ തുലّവും വിപരീതവുമായ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുׯം. അതിനായി ْദാവകം 
ചലന؋ിലാകും, അത് ْദാവകം നിحലമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനി׺തിന് വിരുؑമാണ്, അതിനാൽ 
ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ഒരു നിحിത േകാണിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയുെട ഒരു ഘടകവും ഉ؇ാകിب. 
െമئീരിയലിന്െറ ഉപരിതല؋ിൽ എبായ്േؚാഴും സാധാരണമാണ്, അതിനാൽ ْദാവക׹ൾ 
മൂലമു؇ാകുؗ മർؐ؋ിന്െറ അടിرാന ആശയം ഇതാണ് , നൽകിയിരിؗുׯ ശരീര؋ിന് ഒരു 
ْദാവകം മൂലമു؇ാകുؗ മർؐം എ׹െന കണׯാׯാെമ്ؗ നമു്ׯ ഇേؚാൾ കണׯാׯാം , അതിനാൽ 
നമു്ׯ ഉتതുേപാെല ഒരു തുറؗ കെ؇ᅃ٠ർ എടുׯാം. േനരെ؋ എടു؋ത് നമു്ׯ ഒരു ജലനിര്ؚ 
എടുׯാം, നുأെട ചർ׺ ലളിതമാׯാൻ നമു്ׯ ഒരു കّൂബ് എടുׯാം , ഈ ഉയരം ഉം ഉം ആകെ؂, h ah 
അതിനാൽ നأൾ ഈ കّൂബ് ആഹ് ഉയര؋ിലാണ് ْദാവക؋ിന്െറ സാْؕത ന് തുലّമാണ്, h rho 
അതിനാൽ ْദാവകം യിൽ സأർؐം െചലുുؗു؋ വّാلിٝയുت ഈ കّൂബിന്െറ അടിഭാഗെ؋ t-
ഉപരിതലം എഫ ്മിبിْഗാമിന് തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ് എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, hm v rho , g 
നأൾ സംസാരിؗുׯത് േവാളിയം യുെട ജല؋ിന്െറ ഒരു നിരെയുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ ഈ v 
േചാദّമനുസരി്׺ തുലّമാണ് ഈ താഴെ؋ ഭാഗ؋ിന്െറ േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉؋ിന്െറ v 
ഉയരം മട്׹, അതിനാൽ ഇത് ഏരിയ ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ന് തുലّമാണ്, കാരണം a ha rho g ah 
സأർؐെ؋ ഏരിയ അനുസരി്׺ ശװിയായി നിർവചി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ മർؐം ന് തുലّമാണ്, a 
അത് ന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ْദാവക؋ിന്െറ നിലവാര؋ിന് താെഴയുت ഉയര؋ിൽ ഒരു h rho g h 
ْദാവകം മൂലമു؇ാകുؗ മർؐം ആണ് , അതായത് വُٝു വിന്െറ ഉയരം കൂടുതലാെണ׸ിൽ h rho g 
സأർؐം കൂടുതലായിരിുׯം, അതായത് എؗതിന് തുലّമായി സ്െകയിലാകും. رിരമായി p rho g 
തുടരുؗു, പേײ അവിെട ഒരു െചറിയ ْപശ് നമു؇്, ഞ׹ൾ رിരമായി തുടരുؗു, അതായത് rho 
ْദാവക؋ിന്െറ സാْؕത رിരമായി തുടരുؗു, ഇത് വളെര ശരിയാണ് , സമുْദജല؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ 
ഒഴിെക ْദാവക׹ളുെട പحാ؋ല؋ിൽ ഇത് വളെര ശരിയാണ്. ആഴ؋ിലുت ഒരു ബിؕുവായി h 
നി׹ൾ കണׯാׯിയാൽ, ഒരു വലിയ ജല പി؈ം സമുْദനിരؚിൽ നി്ؗ വളെര താെഴയാണ്, അേؚാൾ 
ഉയര؋ിനനുസരി്׺ ജല؋ിന്െറ സാْؕതയിൽ മാئമു؇ാകാം, പേײ ആ ْപശ് ന؋ിൽ കടׯാെത 
തെؗ നമു്ׯ പറയാൻ കഴിയും, വലിയ േതാതിൽ കംْപുشെചؗുإ വാതക׹ൾ്ׯ േപാലും ആഹ് 
ഉപേയാഗി്׺ സാْؕതയിൽ കാരّമായ വّതّാസമു؇ാകാം. ഉയരം അെ׸بിൽ അത് അളؗുׯിട്؋ 
നിؗുت ദൂരം, അതിനാൽ നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ സأർؐ؋ിന്െറ കൂടുതൽ േനരിت؂ു 
കണുׯകൂ؂ൽ ആവശّമാണ് , അത് ഒരു ْദാവക؋ിൽ ഒരു ْദാവക؋ിലب, ഒരു ْദാവക؋ിലب, ഒരു 
ْദാവക؋ിൽ ആഴ؋ിന്െറ ْപവർ؋നമായി അത് എ׹െന വّതّാസെؚടുؗു? رിരമാെണ്ؗ rho 
നമു്ׯ സുരײിതമായി അനുമാനിׯാം, എؗിരുؗാലും നമു്ׯ ഈ ബؖം അറിേയ؇തു؇്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ േകസ് എടുׯാം , അതിനാൽ ഇത് തുറؗ കെ؇ᅃ٠ർ ആണ്, ഇത് െവتം വെര 
നിറ׺താണ് എ്ؗ അംഗീകരി׺തുേപാെല തെؗ ഈ േْഡായിംഗ് വരയ്ുׯം. നിറ؁ിരിുؗുׯ 
അെ׸بിൽ ഒരു ْദാവകം ഈ െലവലിൽ നിറ׺ിരിുؗുׯ, നമു്ׯ െവتം അെ׸بിൽ നأൾ 
പരിഗണിؗുׯ ْദാവകം േപാെലയുت ഒരു െചറിയ ഡി്ُٕ എടുׯാം, അത് അടിയിൽ നിؗും y 
അകല؋ിൽ അകല؋ിൽ നിലെകാുؗുت ലാബിന്െറ കനം ശരിയാണ്, അതിനാൽ زാئിക് ൂ؜യിഡ്y 
മൂലമുت മർؐം ഞ׹ൾ കണׯാׯാൻ േപാകുؗു, അതിനായി ഞ׹ൾ ഒരു ْദാവകേമാ ْദാവകേമാ 
തുറؗ പാْത؋ിൽ എടുുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഒരു നിحിത പാْത؋ിന്െറ അടിയിൽ നി്ؗ ദൂരം അളുؗുׯ. 
അടിയിൽ നി്ؗ അകല؋ിലുت ജല؋ിന്െറ പി؋؈ിന് കനം ഉ؇്, ْദാവക؋ിന് സാْؕത y dy rho 
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ഉ؇്, മർؐം കണׯാേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ഏെതാെׯയാണ്, 
മുകളിേലാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയു؇് അെ׸بിൽ അതിെന വിളിׯാം മർؐവും سാബിന്െറ 
േْകാസ് െസײന്െറ വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ, അത് ْദാവകം മൂലമു؇ാകുؗ ശװിയാണ്, 
മുകളിേല്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയും ഉ؇്, അത് ؛സ് എؗത് െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ap adp a 
ഞ׹ൾ എടു؋ി؂ു؇്. ഉയര؋ിെല മർؐം അെ׸بിൽ ഇത് യുെട അകലമാണ് എؗതും y p 
ഉയര؋ിെല മർؐം വീ؇ും ഉയര؋ിെല മർؐവും ആണ്, അതായത് ദൂരം ؛സ് ന് തുലّമാണ്, p dp ah 
അതിനാൽ ഇത് ആണ് ഉയര؋ിൽ ؛സ് വീ؇ും ഭൂമിയിൽ നി്ؗ അളؗുׯത് ആണ് ؛സ് ah y dy p dp 
അതിനാൽ ْദാവകം ْപവർ؋ിؗുׯത് മൂലമുت ബലം വാർഡ് ആണ് ഈ ഡിُിٕന്െറ ഈ ah pa 
താഴെ؋ ْപതല؋ിൽ താേഴാ؂് ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ؛സ് ആയി എؗത് سാബിന്െറ p dp aa 
വിُീٝർ؉െ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, തീർ׺യായും നأൾ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ ഫലവും 
പരിഗണിׯണം, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം ഈ ആഹ് അതിനിടയിൽ ഉ؇ാകും ഗുരുതٔാകർഷണം 
എഴുതുؗതിന് മു്آ ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ൈമനസ് ആയിരിുׯം, അതിനാൽ aapa um p dp a pa 
ഇത് താേഴാ؂ും ഇത് മുകളിേലുׯമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഭാരം മൂലമുت ْദാവക സأർؐമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം എ്ؗ എഴുതാം ഉം ഉം ആയി ആׯി മാുؗുئ, അതിനാൽ ഈ df g dm g 

സബ് സ് ْകിപ് ്ئ ഗുരുതٔാകർഷണെ؋യും ഈ എؗത് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت g g 
തٔരിതെؚടു؋ലിെനയും സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ْദാവക؋ിന്െറ ഡിസ് കിന്െറ dm 
പി؈മാണ്, ഇത് നുأെട ന് തുലّമാണ്. ഗാഡി്ׯ തുലّമായ അതിനാൽ ഇത് വീ؇ും rho g Rho dv, 
താേഴ്ׯ ْപവർ؋ിുؗുׯ , അതിനാൽ െന്ئ േഫാഴ് സ് ؛സ് ൈമനസ് ؛സ് എؗിവയ്്ׯ ah p dpa pa, a 
തുലّമാണ് അെ׸بിൽ നമു്ׯ അത് മുകളിേല്ׯ എഴുതാം െന്ئ േഫാഴ് സ് ؛സ് pa minus p dpa 
ൈമനസ് ഗാഡി ആയിരിുׯം ഇേؚാൾ സؓുലിതാവرയിൽ ഈ െന്ئ േഫാഴ് സ് അْപതّײമാകാൻRho 
േപാകുؗു അതിനാൽ നമു്ׯ പാ ൈമനസ് പി ؛സ് ഡിപി എ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം ന് rho gady 0 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ നأൾ ൽ നി്ؗ റ്ؐ െചᅃٝാൽ, ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും െകാ؇് ah a AI 
ഹരി׺ാൽ, േഫാമിന്െറ ലളിതമായ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, dpdy g 
അതിനാൽ ഈ ഡിഫറൻഷّലിന്െറ ഈ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّ؋ിന്െറ പരിഹാരം സമവാകّം y 
യുെട ഒരു ഫംഗ് ഷൻ എؗ നിലയിൽ എനി്ׯ മർؐ؋ിന്െറ വّതിയാനം നൽകും, അവിെട ഒരു െനഗئീവ്
അടയാളം നി׹േളാട് പറയുؗു , അടിയിൽ നിؗുت ഈ ദൂര؋ിന്െറ ഉയരം കുറവാെണ׸ിൽ സأർؐം 
കൂടുതലായിരിുׯെമ്ؗ നി׹േളാട് പറയുؗു, അതായത് നി׹ൾ ഉയരെുׯ؋റി്׺ 
സംസാരിുׯകയാെണ׸ിൽ മുകളിെല ْപതല؋ിൽ നി്ؗ, മർؐം യഥാർ،؋ിൽ ഉയരം അെ׸بിൽ 
െവ؋تിേല്ׯ ആഴം വർؑിുׯം, അതായത്, മർؐം വർؑിുׯം, കാരണം മർؐം കൂടുതലായിരിുׯം, 
കാരണം താഴെ؋ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ദൂരം അളുׯേآാൾ നമു്ׯ ഒരു ൈമനസ് ചിصം ലഭിുؗുׯ 
അർ،ം കാരണം, ജല നിര വലുതാകുകയും വലുതാവുകയും െചുإേآാൾ അത് ഒരു നിحിത 
േപായിന്റിൽ കൂടുതൽ ശװി െചലു؋ാൻ േപാകുകയാണ്, അതിനാൽ ഇത് എന്െറ നിർجചിؗുׯ 
സമവാകّമാണ്, ഇത് എനി്ׯ മർؐ؋ിന്െറ വّതിയാനം നൽകണം. കെ؇യ് നറിന്െറ അടിയിൽ നി്ؗ 
അളؗുׯ ദൂരം അെ׸بിൽ മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ അത് കെ؇യ് നറിന്െറ മുകൾഭാഗ്؋ 
അളׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനടാൻ ْശമിؗുׯത് ഇനിؚറയുؗവയാണ്, ഞ׹ൾ ഇവിെട ْദാവക 
സأർؐവും സأർؐവും കണׯിെലടുേׯ؇തായിരുؗു അെ׸بിൽ പകരം ഇതാണ് ْദാവക ah ah 
മർؐം മൂലമുت ബലം, ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ ശװിയാണ്, പേײ ഒരു അധിക മർؐം 
ഉ؇ാകാം, അത് സാധാരണയായി അؓരീײമർؐം ْപവർ؋ിׯാം, അത് എ׹െനെയ്ؗ േനാׯാം 
യഥാർ،؋ിൽ ഈ അؓരീײമർؐം േനടുക , അതിനാൽ ചർ׺യുെട ഈ ഭാഗം വّװമാെണ്ؗ ഞാൻ 
ْപതീײിുؗുׯ, അതിനാൽ ഈ ഡിഫറൻഷّൽ സമവാകّം പരിഹരിു׺െകാ؇് ഇേؚാൾ നأൾ 
മുേؗാ؂് േപായി യുെട ഒരു ഫംഗ് ഷനായി കണׯാുؗുׯ, അതായത് എؗതായി ലഭിؗുׯതിന് y p p 
ഞ׹ൾ ഈ സമവാകّം സമനٔയിؚിׯാൻ േപാകുؗു എؗാണ്. യുെട ഫംഗ് ഷൻ, അതിനാൽ y ap 1 2 p
2-ൽ നി്ؗ ഒരു സംേയാജിؚി്׺, എؗിവയുെട ഈ മൂലّ׹ൾ ശരിുׯം ഏകപײീയമാണ് , dp p 1, p 2 
അത് നൽകിയിരിؗുׯ ْപശ് നമനുസരി്׺ പരിഹരിׯാനാകും, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് ൈമനസ് rho gd 
ആയി എഴുതാൻ േപാകുؗു ഒؚം സംേയാജിؚിുׯക ഇത് മുതൽ വെര. അതിനാൽ ഉം y y 1 y 2 y 1 y 2
ഉം ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, അവ അനിയْؓിതമായ ആണ്, ഈ േപായിന്റിന്െറ ദൂരമാണ് y 1 y 2 
എؗത് കെ؇യ് നറിന്െറ അടിയിൽ നിؗുت േപായിന്റ് എ്ؗ പറയുക  ബിؕുവിൽ നിؗുت a y 2
ബിؕുവിന്െറ ദൂരമാണ് വീ؇ും കെ؇യ് നറിന്െറ അടിയിൽ നി്ؗ യഥാْകമം  ഇവിെട യിൽ  ഉംp 1 a p 1

ഇവിെട യും ആയതിനാൽ നأൾ ഈ സമവാകّം പരിഹരിׯണം, ഇത് പരിഹരിׯാൻ വളെര p 2 b 
എളുؚമാണ്, ഞ׹ൾ ഇത് സമനٔയിؚിുׯകയും ഒരു ൈമനസ് ചിصം ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് 
തുടരുകയും െചുؗുإ. അതിനാൽ ൈമനസ് ൈമനസ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് , p 2 p1 rho g y2 y1 
ഇവിെട ഞ׹ൾ എؗിവ رിരാ׹׸ളായി കണׯാׯിയിരിؗുׯത് നി׹ൾ rho, g 
ْശؑി׺ിരിׯണം, അതുെകാ؇ാണ് അവ അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ പുറെ؋ടു؋ത്, എؗിരുؗാലും 
ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല വാതക׹ൾേׯാ ​​അെ׸بിൽ ആേയാ സമുْദം േപാെലയുت ഒരു വലിയ ജല 
പി؋؈ിലുت ْദാവക׹ൾ്ׯ നി׹ൾ്ر ׯിരമായ ആയിരിׯണെമؗിب, യുെട ഒരു rho Rho y 
ഫംഗ് ഷൻ ആയിരിׯാം, ഈ സമവാകّ؋ിൽ ഉൾെؚടു؋ാനും ഒരു േരഖീയ ഫംഗ് ഷനാെണ്ؗ rho 
സ׸ൽؚിׯാനും ആ ْപവർ؋നപരമായ ആْശിതതٔം അറിേയ؇തു؇്. ന്െറ ചില ْപശ് ന׹ളിൽ y rho
ആൽഫ യ്്ׯ തുലّമാെണ്ؗ കരുതുക, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നأൾ പാടിب ഒരു y p ut rho 
 ക, പകരം ഈുإകയും െചുׯടു؋ിൽ നി്ؗ പുറെ؋കയും അതിെന അവിഭാജّുׯമായിരി׸ിരാر
ആൽഫ ഇവിെട رിരമായി കണׯാׯെؚടുؗു, അത് അവിഭാജّ؋ിൽ നി്ؗ പുറെ؋ടുׯാം, ഇത് ydy
യുെട ഒരു സംേയാജനമായിരിുׯം, 
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അ׹െനെയ׸ിൽ ഇത് ര؇് ൈമനസ് ആകിب ഒ്ؗ എؗാൽ അത് ര؇് സ്കٔയർ ആഹ് ൈമനസ് y y y 
ചതുരെ2 ؋ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഏത് സാഹചരّ؋ിലും ഞ׹ൾ യുെട ْപവർ؋നപരമായ y1 rho 

ആْശിതതٔം വّװമാؗുׯിب, അത് ഇവിെട ഒരു رിരാ׸മായി കണׯാുؗുׯ, നമു്ׯ ഈ 
സമവാകّം എഴുതാം, 
അ׹െനയാണ് സأർؐ വّതّാസം കെ؇യ് നറുകളുെട അടിയിൽ നിؗുت ര؇് േപായിന്റുകളുെട 
അളؗ ദൂര؋ിനനുസരി്׺ വّതّാസെؚടുؗ ര؇് േപായിന്റുകൾ ഇതുേപാെലയാകണം , ഇേؚാൾ 
എന്െറ ആണ് താെഴ നി്ؗ അളؗുׯ ജല നിരയുെട ഈ മുഴുവൻ ഉയരം എ്ؗ നമു്ׯ y2 ah 
അനുമാനിׯാം, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ എന്െറ ആയി മാറുؗു അؓരീײമർؐം ന് തുലّമാണ്, p 2 p 0 
അതിനാൽ ഇത് അؓരീײമർؐം എؗറിയെؚടുؗ അؓരീײം മൂലമു؇ാകുؗ മർؐമാണ്, അതിനാൽ 
ഇത് നും നും തുലّമാണ് , ഈ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ അതിെന എ്ؗ ah p2 my y2 my 2 ah 0 
വിളിؗുׯതിന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ പകരം നമു്ׯ അതിെന എؗും വിളിׯാം ഞ׹ൾ്ׯ h 
ലഭിുׯം അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഇതിെന ജല നിരയുെട ആെക ഉയരം എ്ؗ വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ, 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് ഇവിെട നി്ؗ അളുׯകയും െനഗئീവ് ചിصം ആഗിരണം െചുإകയും െചإാം, ഈ 
സാഹചരّ؋ിൽ എؗതിന് പകരം ഇത് എഴുതാം നമു്ׯ ഇത് 0 എ്ؗ എഴുതാം. അതായത്, ഞ׹ൾ h 
ഇേؚാൾ താെഴയുت ഉപരിതല؋ിൽ നിؗുت ദൂരം അളؗുׯിب, എؗാൽ മുകളിെല ْപതല؋ിൽ 
നിؗാണ് ഞ׹ൾ അത് അളؗുׯത്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ എന്െറ നും എന്െറ നും തുലّമായി മാറും, തുടർ്ؗ എന്െറ ഞാൻ y 2 0 y 1 p 1 
കണׯാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯ ന് തുലّമാവുകയും ഒ്ؗ ന് തുലّമാവുകയും െചുؗുإ, അതിനാൽp y h 
ഈ ര؇് വّവرകൾ്ׯ കീഴിൽ എനി്ׯ ഇത് നൽകാം, ഈ െനഗئീവ് ചിصം ആഗിരണം െചᅃٝ ് െന 0 y2 
ന് തുലّമാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എؗതാണ് ഞാൻ െചേإ؇ത് കാരണം ഇേؚാൾ ഞാൻ അത് 
താഴെ؋ ْപതല؋ിൽ നിؗب അളؗുׯത്, ഞാൻ അത് മുകളിെല ْപതല؋ിൽ നിؗാണ് അളؗുׯത്, 
ഇേؚാൾ എന്െറ ൈമനസ് എന്െറ ൈമനസ് നും എന്െറ വലതുഭാഗം ൈമനസ് p2 p1 p 0 p1 Rho gy 2 
ൈമനസ് നും തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ന് തുലّമായി മാറുؗു, എന്െറ മർؐം ؛സ് ന് y 1 Rho gh p 0 rho g h 
തുലّമാകുؗു, അതിനാൽ ഇതാണ് അؓിമ ഫലം ْദാവക؋ിന്െറ മുകളിെല ْപതല؋ിൽ നി്ؗ h 
അളؗുׯ ആഴ؋ിലുت ഏെത׸ിലും ഒരു ബിؕുവിെല മർؐം ْദാവക؋ിനുتിെല ആഴ؋ിലുت ah 
ْപായ؋ിൽ ഉയര؋ിലുت മർؐം അؓരീײമർؐ؋ിന് തുലّമാണ് എ്ؗ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ h 
ഊഹ് ൈടംസ് മട്׹ അതിനാൽ ഞ׹ൾ കണׯാׯാൻ ആْഗഹി׺ മർؐ؋ിന്െറ rho g h, 
പദْപേയാഗമാണിത്, അതിനാൽ ഈ ഭാഗം അؓരീײമർؐം മൂലമാണ് , ഈ ഭാഗം ْദാവകം പി തുലّമായി 
നൽകിയിരിؗുׯ മർؐ؋ിനായുت പദْപേയാഗം േനാׯിയതാണ്. ഇതാണ് നأൾ p 0 plus rho gh ah 
ചർ׺ െചᅃٝ അؓരീײമർؐം , ഇതാണ് ഉയര؋ിന്െറ ْദവ ُംٝഭം മൂലമുت മർؐം ഈ േഫാർമുല h ah 
ഉപേയാഗി്׺ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചില ْപٍ׹٠ൾ െചإാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അത് ْദാവക׹ൾ 
മൂലമു؇ാകുؗ സأർؐമാണ്. അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരു ْപٍ٠ം െചإാം , ഒരു േزാേറജ് ടാ׸ിെല ജല؋ിന്െറ
ഉപരിതലം ഒരു വീടിന്െറ അടുׯളയിെല വാ؂ർ ടാؚിൽ നി്ؗ 20 മീئർ മുകളിലാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
േزാേറജ് ഓവർെഹഡ് േزാേറജ് വാ؂ർ േزാേറജ് ടാ്׸ ഉെ؇്ؗ ഇത് മനشിലാׯാവുؗേതയുൂت . 
അവിെട ഇ െടറസും അടുׯളയുت ദൂരവും അെ׸بിൽ അടുׯള ടാؚും േزാേറജ് ടാ്׸ അടുׯള th 
ടാബിന് 20 മീئർ മുകളിലാണ് رിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ േചാദّം ടാ്ؚ ടാؚിെല മർؐം 
കണׯാുׯകയും തീർ׺യായും 1 മുതൽ 10 കّൂബിന് തുലّമായ ജല؋ിന്െറ സാْؕത നൽകുകയും 
െചുؗുإ. ഒരു മീئറിന് കിേലാْഗാം കّൂബ് ആഹ്, ഈ സാْؕത സൂചിؚിؗുׯത് എ്ؗ rho 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു അളവാണ്, അത് ഏതാ؇് േപാെല കാണെؚടുؗു, പേײ ദയവായി യിൽ നി്ؗ p p 
ഇത് േവർതിരിׯരുത് ഇതിെന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ജല؋ിന്െറ യ്്ׯ Rho rho rho 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഉപരിതല؋ിെല മർؐം ടാ׸ിനുتിെല ജല؋ിന്െറ ഉപരിതല؋ിലുت 
ടാ്׸ അതിനാൽ അؓരീײമർؐവും അേത അؓരീײമർؐവും ടാؚിൽ നി്ؗ െവتം um, 
പുറെؚടുവിുׯേآാൾ അവിെടയും ഉ؇്, അതിനാൽ ْപധാനമായും മർؐ വّതّാസം നൽകുؗത് െഡൽئ 

ആണ് മർؐം േല്ׯ എؗത് െവتേׯ؋ാൾ ഉت വّതّാസം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു p rho g rho rho 
മീئറിന് 1 മുതൽ 10 കّൂബ് കിേലാْഗാം കّൂബിന് തുലّമാണ് എؗത് െസׯൻഡിൽ 9.8 മീئറാണ്, ah g h 
ഇവിെട 20 മീئറാണ്, നി׹ൾ ഇത് െചᅃٝാൽ അത് മാറുؗു. 1.96 ഒരു മീئറിന് to 10 to the pove r 5 
നّൂ؂ൺ, ഇതിെന 1.96 മുതൽ 10 മുതൽ 10 വെര പവർ 5 പാُലٕുകൾ എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
ടാ׸ിനുتിെല ആഹ് ജലനിരؚിന്െറ ഉപരിതല؋ിനും ടാؚിന്െറ േനാസിലിൽ ടാؚുെചؗുإതിനും 
ഇടയിലുت മർؐ വّതّാസമാണ്. അതിൽ നി്ؗ െവتം പുറേׯ്؋ ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ലളിതമായ ؛ഗ്-ഇൻ തരം ആഹ് ഉദാഹരണമാണ്, നമു്ׯ വീ؇ും മെئാ്ؗ െചإാം ״؛ിംഗ് തരം ah 
എؗിരുؗാലും ആഹ് ഇത് വീ؇ും മനുഷّശരീരവുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ തലയുെട 
മുകൾ ഭാഗവും രװസأർؐവും തأിലുت വّതّാസം എؓാണ് 1.60 മീئർ ഉയരമുت ഒരാളുെട 
പാദ؋ിന്െറ അടിഭാഗം ലംബമായി നിൽുؗുׯ , അതിനാൽ 1.60 മീئർ ഉയരമുت ഒരു വّװിയു؇്, 
സأർؐം കെ؇ؗു؋തിന് നി׹ൾ ആവശّമാണ് , രװസأർؐം രװസأർؐ؋ിന്െറ വّതّാസം 
അവന്െറ തലയുെട മുകൾഭാഗം തأിലുت വّതّാസമാണ്. അവന്െറ പാദ׹ളും ആ വّװിയും 
ഇേؚാൾ ലംബമായി നിൽുؗുׯ, ഈ േകസിൽ നൽേക؇ ഇൻപു؂് ര؋װിന്െറ സാْؕതയാണ് , ഓ 
ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ നൽകാൻ േപാകുؗ ഈ ര؋װിന്െറ സാْؕത യഥാർ،؋ിൽ ശരാശരി 
സാْؕതയാെണ്ؗ ഓർأിുׯക രװം കാരണം ടി അവന്െറ ര؋װിൽ കുറ്׺ സാْؕത കൂടുതലുت 
മ്ئ േകാശ׹ളുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ കുറ്׺ സാْؕത കുറവുت ര؛ װാُ٣ 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ര؋װിന്െറ ശരാശരി സാْؕതയാണ്, അതായത് ഒരു മീئറിന് 1060 
കിേലാْഗാം കّൂബ് എടുുׯക. ഓ, െവ؋تിന്െറ ഈ മൂലّം ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1000 കി.ْഗാം ആണ്, 
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അതിനാൽ ര؋װിന് െവتേׯ؋ാൾ അൽؚം സാْؕത കൂടുതലാണ്, അതിനാൽ വീ؇ും സأർؐ 
വّതّാസം െഡൽئ നൽകുؗു, ഇത് മ׹ലിന് യ്്ׯ തുലّമാണ്, ഒരു പൂജّം ആറ് ah p Rho gh ah rho 
പൂജّമായി നൽകിയിരിുؗുׯ ഒരു മീئറിന് കിേലാْഗാം കّൂബിന് ഉتത് െസׯൻഡിൽ ഒآത് g 
േപായിന്റ് എ؂് മീئർ സ്കٔയറിൽ ഒരു േപായിന്റ് ആറ് പൂജّം അടി െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ ഇത് ആഹ് ഒ്ؗ 
ആറ് ആറ് പൂജّം േപായിന്റ് എ؂് നّൂ؂ൺ ഒരു മീئറിന് ചതുരാകൃതിയിൽ വരുؗു, ഓ, ഇതാണ് 
രװസأർؐം അവന്െറ തലയുെട മുകൾഭാഗവും കാലിന്െറ അടിഭാഗവും തأിലുت വّതّാസം , 
അതിനാൽ നമു്ׯ മെئാരു ْപശ് നം െചإാം, ْപശ് നം ഉം, നി׹ൾ ഒരു കുؗിലൂെട യാْത െചുإകേയാ 
അെ׸بിൽ വളെര താേഴ്ׯ യാْത െചുإകേയാ െചᅃٝതായി നി׹ൾ്ׯ ചിലേؚാെഴാെׯ 
േതാؗിയിരിׯാം. വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു കുؗിൽ നി്ؗ ഇറ׹ി അെ׸بിൽ നി׹ൾ kly 
വിമാന؋ിനുتിൽ ഒരു വിമാന؋ിൽ യാْത െചുإേآാൾ അത് സംഭവി׺ിരിׯാം, മർؐം വളെരയധികം
ْശؑി׺ി؂ുെ؇׸ിലും വർഷ׹ളായി സأർؐം വർؑിؗുׯതിനാൽ ഒരാൾ്ׯ ചില സമയ׹ളിൽ 
അസٔرത അനുഭവെؚടുؗു , എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഈ വർഷം അർ،മാؗുׯത് 
കർണപട؋ിന്െറ ആؓരിക ഭാഗവും െചവിയുെട പുറം ഭാഗവും തأിലുت മർؐം തുലّമാׯാൻ കുറ്׺ 
വായു പുറു؋വിടുؗു എؗാണ്, നി׹ൾ ഒരു കു്ؗ കയറുകേയാ അതിൽ നി്ؗ ഇറു׹കേയാ െചᅃٝാലും 
ഇത് സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല. വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു കു്ؗ, അത് 
പറയുؗതുേപാെല വായുവിന്െറ ഈ െപാ؂ലിന് ഇത് കാരണമാകും, 
അ׹െന അത് െപാؗു׹ിب എ׸ിൽ അവിെട ഒരു മർؐം വർؑിുؗുׯ അെ׸بിൽ ഒരു ശװി 
വികസിുؗുׯ, അതുെകാ؇ാണ് വർഷം േവദനിׯാൻ തുടؗു׹ത്, അതിനാൽ േചാദّം നി׹ൾ 
അبാ؋േؚാൾ എؓാണ് 
അ׹െനെയ׸ിൽ, നി׹ൾ ഉയരമുت ആലിؚഴം െപᅃٝിറു׹േآാേഴാ അെ׸بിൽ േവഗ؋ിൽ 
കുؗിറ׹ി ഓടുേآാേഴാ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് , വർഷ׹ൾ േപാ്ؚ, ഞാൻ േപാؚിേനാട് 
പറ؁തുേപാെല െചവിയിൽ നി്ؗ കുറ്׺ വായു പുറു؋വരുؗു, ഇതിന് കാരണം െചവിയിൽ നി്ؗ 
വായു പുറؓتെؚടുؗു എؗാണ്. അതുമൂലം ശരീരം സأർؐം െചലുുؗു؋ നി׹ൾ വളെര 
േവഗ؋ിൽ ഒരു കുؗിൻ മുകളിൽ കയറുകയാെണ׸ിേലാ നി׹ൾ വളെര േവഗ؋ിൽ ഒരു കുؗിൽ 
നി്ؗ താേഴ്ׯ ഓടുകയാെണേؗാ സ׸ൽؚിׯാൻ അൽؚം സമയെമടുുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ 
തുട؋ׯിലും ഇറ׹ിയ േശഷവും ഉ؇ായിരുؗ സأർؐ വّതّാസം വളെര കുറ്׺ േപർ ആയിരം അടി 
േവഗ؋ിൽ പറയുؗു ആഹ് ഈ മർؐം കൂടാം, ഇത് സംഭവി׺ിب എ്ؗ കരുതുക , 0.5 െസന്റീമീئർ 
സ്കٔയർ ആഹ് വിُീٝർ؉മുت ഇയർ ْഡأിെല ഇയർ ْഡأിെല ബലْപേയാഗം എؓായിരിുׯം , 
ഉയര؋ിൽ മാئം വؗാൽ ഉയരം ഉയരം അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ലളിതമായി െചإാം 1000 മീئറിന്െറ 
ഉയരം എ്ؗ എഴുതുക, അതിനാൽ ആയിരം മീئർ ഉയര വّതّാസം സംഭവിുׯകയും െചവികൾ ah 
െപാ׹ാതിരിുׯകയും െചᅃٝാൽ എؓാണ് മർؐം വികസിؚിെ׺ടു؋ത്, ആ സأർؐം കാരണം എ്ؓ 
ശװിയാണ് വികസിؚി׺ത് കർ؉പുടം വീ؇ും തുലّമായ മർؐം എؗിവയ്്ׯ p h rho, g ah 
തുലّമാണ് , വായുവിന്െറ സാْؕത ഒരു മീئർ കّൂബിന് 1.29 കിേലാْഗാം ആണ്, അതിനാൽ 1000 മീئർ ah 

കിേലാ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ വായുവിന്െറ നിര ഓേരാ മീئർ കّൂബ് ഒآത് േപായിന്റ ്എ؂് 1.29 ah ah 
മീئറിൽ ഒരു െസׯൻഡ് ചതുര؋ിൽ ഗുണി׺ാൽ ഈ കാരّം നി׹ൾ കണׯാുׯേآാൾ അത് ഒരു 
മീئറിന് ഒ്ؗ ര؇് ആറ് നാല് ര؇് നّൂ؂ൺ ആയി വരുؗു അതിനാൽ ഇത് ആؓരിക ഭാഗ؋ിനും ah 
പുറം ഭാഗ؋ിനും ഇടയിൽ വികസിؗുׯ മർؐമാണ് ഈ മർؐം കാരണം ഇയർ ْഡأിൽ ഒരു മീئറിന് 1 2 6 
4 2 നّൂ؂ൺ എؗ വിُീٝർ؉ം െകാ؇് ഗുണി׺ മർؐ؋ിന് തുലّമായ ഒരു ബലം ഉ؇ാകും സ്കٔയർ ആഹ് 
അേؚാൾ മീئർ സ്കٔയർ റؐാുׯകയും ഇത് 6.32 നّൂ؂ണിന് തുലّമാവുകയും െചുإം, അേإാ ഈ 6.32 
നّൂ؂ൺ ആഹ് വർഷ؋ിൽ െചലുؗു؋ ശװിയാണ് ആഹ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ ഇത് വാദ؋ിനായി 
അെ׸بിൽ കാരّ׹ൾ ലളിതമാׯാം എ്ؗ കരുതുക. ഇേؚാൾ ന് തുലّമായി എടുുׯക , g 10 
അതിനർ،ം വർഷ׹ളിൽ 0.6 കിേലാْഗാം ഭാരം ഉെ؇ؗാണ് , ഇത് മിׯ സമയു؋ം ഇത് 
അസഹനീയമായ ഒരു സാഹചരّമب, എؗിരുؗാലും യഥാർ،؋ിൽ കു؂ികൾ വിമാന؋ിനുتിൽ 
കരയുؗത് നി׹ൾ കെ؇ു؋ം ഒؚം ഈ മർؐം വികസിؗുׯതും അതിൽ േവദന സൃذിؗുׯതും കു؂ി
കരയുؗതും കാരണം പലേؚാഴും സംഭവിׯാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْപധാനമായും ആഹ് 
ഇതുവെര നിർവചി׺ ْദാവക׹ളുെട സാْؕത ഞ׹ൾ സാْؕത നിർവചി׺തും ഞ׹ൾ േനാׯിയതും 
ഖര ْദാവക׹ളുെടയും വാതക׹ളുെടയും സാْؕത, വാതക׹ളുെട സാْؕത മ്ئ ഖരവُٝു  െളയുംׯ
ْദാവക׹െളയും അേപײി്׺ കുറ؁ത് മൂ്ؗ ഓർഡറുകൾ േപാെല കുറവാെണ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, 
കൂടാെത ഞ׹ൾ ْപേതّക ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിു׺ം പഠിു׺, കൂടാെത െചലുؗു؋ മർؐവും 
ഞ׹ൾ പരിേശാധിു׺. ഉയരമുت ഒരു ْദാവക നിര അെ׸بിൽ ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ ആഴ؋ിലുت h 
ْപായ؋ിൽ ْദാവക؋ിനുتിെല ഒരു ബിؕുവിൽ അനുഭവെؚടുؗ മർؐം, അതിന്െറ ഫലമായി നി׹ൾ 
ഇതുവെരയുت ചില ലളിതമായ ْപٍ׹٠ൾ കണׯാׯാൻ ഉപേയാഗിു׺. Pru
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