
எனேவ ொடப் ெபா௠டக்ளின் உடல்களின் ௙ள் தன்ைமையப்  பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம்   நாம் 
ெதாடாத ஒ௠ ௳ஷயம் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ மற்௥ம் உண்ைம௜ல்  இந்த ௳வாதத்ொன் 
௔ன்னணி௜ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைள௵கள்  
அதனால் ெவப்பநிைல  ெவளிப்பட்டௌ   இௌவைர நடந்த ௳வாதம் மற்௥ம் இப்ேபாௌ நாம்
                    ————————————————————————————————————————————————————————————

ெவப்பநிைல 100 ூழரி ெசன்ூழேரட்  ௧௠ந்ௌ 200 ———————————————————————————————————  
ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆக அொகரிக்ழறௌ, 
அதனால் ெபா௠௬க்ஶ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ மற்௥ம் ெவப்ப அ௱த்தங்கள் மற்௥ம் 
அவற்௥டன் ெதாடர௖்ைடய  பயன்பா௄கள் ேபான்றவற்௣ல் அௌ என்ன ௳ைள௵கைள 
ஏற்ப௄த்ௌம் என்பைதச ்ெசால்௩ங்கள்.   ஆ, இைதப் பாரப்்ேபாம் என்௥ ெசால்௧, ஒ௠ தூ 
உேலாகக் கம்௔ உள்ளௌ, அதன் ஆரம்ப நீளம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் அௌ உட்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌl 
 ஒ௠  ெவப்பநிைல ேவ௥பா௄, எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெடல்டா ூ இட்  உண்ைம௜ல் ெடல்டா அள௵ 
அொகரிக்கலாம்.  இர௜ல் பாைத௜ன் நீளம் அல்லௌ நீளம் அௌ உ௠வாக்கப்படட் இர௜ல் 
பாைத௜ன் ெபா௠ள்  எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ழல் ெவப்பநிைல ஆரம்ப இ௧௠ந்ௌ ti 
இ௥ொ ெவப்பநிைல வைர ெசல்ழறௌ  மற்௥ம் இந்த படூ்௜ன் நீளம்  உண்ைம௜ல் t   f 
கட௄்ப்ப௄த்தப்ப௄ம்  அௌ ஒடூ்௜௠க்ஶம்  ொைச௜ல் அொகரிப்௖, எனேவ  இௌ ஒ௠ ாவ௠க்ஶ 
எொராகச ்ெசால்ழறௌ, இந்த ேநரத்ொல் நாங்கள் ெபா௠ளின்  நீட்ூப்ைப  ஏற்ப௄த்ௌவதற்காக 
நீங்கள் ஒ௠ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்த   ேவண்௄ம்  நீங்கள் உண்ைம௜ல் உட௧ன் 
ெவப்பநிைலையக் ஶைறப்௕ரக்ள், அௌ உண்ைம௜ல் ா௠க்கத்ொற்ஶ உள்ளாகலாம்   மற்௥ம் 
எப்பூ௜௠ந்தா௩ம்                                                            ெவப்பநிைலைய நீங்கள் உண்ைம௜ல்  
உண்ைம௜ல் நீங்கள் உண்ைம௜ல் ஶைறக்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் உண்ைம௜ல் உட௧ன் 
ெவப்பநிைலைய உண்ைம௜ல் நீங்கள் உண்ைம௜ல் ஶைறக்ழ௤ரக்ள்  நீங்கள் 
உண்ைம௜ல் உட௧ன் ெவப்பநிைலைய உண்ைம௜ல் நீங்கள் உண்ைம௜ல் ஶைறக்ழ௤ரக்ள்  
நீங்கள் உண்ைம௜ல் உடல் ெவப்பநிைலைய நீங்கள் உண்ைம௜ல்   ஶைறக்ழ௤ரக்ள்
                                                                                
                                                                       இந்த ெவப்பநிைல ேவ௥பாட்ைட ஐ t f minus ti 
ெடல்டா என அைழக்க௵ம்  , அௌ ஼௣யதாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ மட௄்ம் அல்ல, அௌ t 
ெபரியதாக இல்ைல மற்௥ம் இந்த நிைல௜ல்  ெடல்டா இன் நீளத்ொன் மாற்றம் ஆல் l l0 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம்  உங்களிடம் ைமனஸ் உள்ளௌ.  ௳ழதாசச்ாரமாக  tf ti 
மா௣௧யாக இ௠ங்கள், அைத ஆல்பா என்௥ அைழப்ேபாம், ெவப்பநிைல௜ல்  ஏற்ப௄ம் 
மாற்றத்தால் இந்த நீட஼் நிகழ்ழறௌ என்பைத உ௥ொப்ப௄த்த, சப் சப்ஸ்ழரிப்ட்  ஐ இங்ஶ t t 
ைவக்ழேறாம், இௌ ொடப்ெபா௠டக்ளின் ேநரியல் ௳ரிவாக்கம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  .
 ெவப்பம் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ அொகரிக்ழறௌ மற்௥ம் ஶணகம் ேநரியல்  ௳ரிவாக்க ஶணகம் ti tf 
ஆல்ஃபாவால் வழங்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் என்பௌ  பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ெவப்பநிைலl 
ேவ௥பா௄ ெகா௄க்கப்ப௄வதற்ஶ ௚ன் ஆரம்ப நீளம்  எனேவ இைத  என்௥ம் l0 alpha l 0 

என்௥ம் எ௱தலாம், எனேவ எனௌ நீளம் மற்௥ம் ஆல் delta t alpha l zero delta t  
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ நாம் அைதப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௔னால் ஆல்பா ஆல்பா 
என்றால் என்ன என்பௌ  ேநரியல் ஶணகம் ௳ரிவாக்க ஶணகம் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ.  
௳ரிவாக்கம்  உம் இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் ஶணகமாஶம் , இௌ ஒ௠ ெவப்ப ௳ரிவாக்கம்  மற்௥ம் 
இௌ உண்ைம௜ல் இந்த சமன்பாடூ்ல் ௳ழதாசச்ார மா௣௧யாகத் ேதான்௥ழறௌ, ேம௩ம்   இௌ 
ஆல்பா ேசா  ஆல்பா௳ன் அலஶகள் மற்௥ம் பரிமாணங்கைளச ்சரிபாரப்்ேபாம், எனேவ ெடல்டா

க்ஶ ஒ௠ அலஶ இ௠க்ஶம்  எ௄த்ௌக்காட்டாக நீளம் மற்௥ம் ஆல்பா என்பௌ ஐக் l um ah L 0 
கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ம்  ஒன்௥    நீளத்ொன் பரிமாணத்ொன் அலஶ மற்௥ம் ெடல்டா t  
ெவப்பநிைல௜ன் பரிமாணத்ைத  ூழரி ெசன்ூழேரூல் அல்லௌ ூழரி ெகல்௳ன் அல்லௌ இல் 
இ௠க்கக்ஷ௄ம்  ெகல்௳ன் ஐ  ஆம்   மன்னிக்க௵ம் ஆ ெகல்௳னில், ஆல்பா ஆ என்பௌ ஒ௠ 
ூழரிக்ஶ ேமல் ெவப்பநிைல ஆஶம்  அ௣யப்ப௄ம் ஆ ெடல்டா என்பௌ என்பௌ ெவப்பநிைல t 
ேவ௥பா௄  மற்௥ம் அௌ ெடல்டா அள௵ நீூக்க காரணமாழறௌ, இப்ேபாௌ  இைத நாம் அ௣ந்த 
அள௵க௬டன் ஒப்௔ட ேவண்௄ம் இந்த ெடல்டா எல் ெடன்ைச௧ன் பயன்பாடூ்ன் வழ் நாம் 
௚ன்௖ ேப஼ய  இந்த ெடல்டா எல்  அல்லௌ அ௚க்க வ௧ைம மற்௥ம் இௌ அ௱த்த 
அ௱த்தங்களால்  வழங்கப்ப௄ழறௌ   எனேவ இௌ ஆல் ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, fl 0 ay f 
என்பௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் சக்ொ என்பௌ  ஆரம்ப நீளம் என்பௌ இந்த தூ௜ன் l 0 a 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵ என்பௌ இளைமயானௌ.  மா௄லஸ் மற்௥ம்  ெடல்டா ஐ ெடல்டா y l 
௧டூ்ற்ஶ சமன் ெசய்தால் , வலௌ பக்கங்கைள௞ம் சமன் ெசய்யலாம், ேம௩ம்  alpha l zero 

ஐ எ௱தலாம்.  ஐ ஼க்மா என்௥ எ௱தலாம், delta t   f 
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அதனால்  இௌ சமமாழறௌ, எனேவ ஼க்மாைவ  ஆல்பா ெடல்டா ூ  என்௥ம் ஼க்மாைவ y 
ெவப்ப அ௱த்தம்  என்௥ம் ஼ல நி௘டங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம் இௌ ஏன் ெவப்ப 
அ௱த்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  ஏெனனில் இப்ேபாௌ இௌ சாரந்்ௌள்ளௌ  upo  n 
ெவப்பநிைல ஼க்மா ெவப்ப அ௱த்தம் என்பௌ ெவப்பநிைல  சாரந்்ததாஶம், மாறாக 
ெவப்பநிைல௜ல் மாற்றத்ைத ஏற்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ இ௥ொ மற்௥ம் ஆரம்ப மொப்௖க௬க்ஶ 
இைடேயயான ெவப்பநிைல ேவ௥பா௄ ஆஶம்,  இௌ ஆல்ஃபா மற்௥ம் ௞ இ௠வ௠ம் ெவப்பநிைல 
ாதந்ொரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ மனொல் ைவக்க ேவண்௄ம்  ெடல்டா ஼௣யதாக 
இ௠ப்பொல் இௌ உண்ைமயாஶம், அதாவௌ ெவப்பநிைல௜ல் ஏற்ப௄ம் மாற்றம்  ெபரியதாக 
இல்ைல, ெவப்பநிைல௜ல் மாற்றம் ெபரியதாக இ௠ந்தால்,  நாம் அல்லௌ ஆல்பா௳ல் வ௠ம் y 
ெவப்பநிைல சார௖்கள்   வரலாம்  ஆட஼் மற்௥ம்  இௌ   ெவப்ப அ௱த்தமாக க௠தப்ப௄ம் இௌ  
ஒ௠ சக்ொ௜ன் பயன்பாடூ்னால் உ௠வாக்கப்படட் இயந்ொர அ௱த்தத்ொற்ஶ         இடத்ைதப் 
௔ூக்ழறௌ   .                                                                  ெவப்பநிைலைய௞ம்  ெவப்பநிைலைய 
மாற்௥வதன் காரணமாக இந்த ஼க்மா உ௠வாக்கப்ப௄ழறௌ.  ஒ௠ உதாரணச ்஼க்கைலச ்
ெசய்௞ங்கள்  இௌ உங்க௬க்ஶ ௳ஷயங்கைளத் ெதளி௵ப௄த்ௌம், எனேவ நாங்கள் ஼க்கைல 
இங்ேக எ௱ௌேவாம், எனேவ இந்த  பழக்கமான ர௜ல் பாைதகளின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள் மற்௥ம் 
அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ஼௣ய இைடெவளிகைள எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ ஒவ்ெவா௠  10 
௙ட்டர ்நீள௚ள்ள ர௜ல் பாைத௜ன் ௌண்௄க௬ம் 30 ூழரி ெசன்ூழேரட் ெவப்பநிைல௜ல்  ஐந்ௌ
௘ல்௧௙ட்டர ் இைடெவளி௜ல் ேபாடப்ப௄ழன்றன, எனேவ எந்த ெவப்பநிைல௜ல் ெசய்வௌ 
என்பௌ ௚தல் ேகள்௳   ௌண்௄கள் ெதாடத் ெதாடங்ஶழன்றன , இரண்டாவௌ ேகள்௳ 
என்னெவன்றால்  , எந்த அ௑மொ௞ம் இல்லா௳ட்டால்  உ௠வாஶம் அல்லௌ உ௠வாக்கப்படட் 
ெவப்ப அ௱த்தம் என்ன என்பௌ, ஆல்பா என்பௌ 18 ௚தல்  10 க்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ ூழரி 
ெசன்ூழேரூல் ைமனஸ் 6 க்ஶ சமம்  மற்௥ம் இைளஞரக்ளின் மா௄லஸ் அந்த இர௜ல் 
தண்டவாளங்கள்  இௌ  200 க்ஶ 10 க்ஶ 200 க்ஶ 10 ஆக இ௠க்ஶம்  உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ர௜ல்கள்
 அவற்௣ன் ௙ௌ ஓ௄ழன்றன, ஆனால் அவற்ைற எந்த இைடெவளி௞ம் இல்லாமல் ஒன்றன்௔ன் 
ஒன்றாக ைவக்க ௚ூயாௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்   ஏெனனில் இந்ொயா௳ல் பல 
இடங்களில் ெவப்பநிைல 45 அல்லௌ 50 க்ஶ அ௠ழல் ஷட இ௠க்ஶம்  ெபா௠ள் ௳ரிவைட௞ம், அௌ 
௳ரிவைட௞ம் ேபாௌ , தடங்கள்   ஒன்௥க்ெகான்௥ அொக அ௱த்தத்ைத ஏற்ப௄த்ௌவைத நீங்கள் 
௳௠ம்ப   மாட்௃ரக்ள்.   ேகாைட௜ல் அைவ ௳ரிவைடந்ௌ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெந௠ங்ழ   வந்தா௩ம்
                   வூவைமப்௖                                                                                                                 இைடேய 
இைடெவளி   நான்ைகந்ௌ ூழரி அல்லௌ அைத௳டக் ஶைறவாகச ் ெசான்னால்   ா௠ங்ழனால் 
அவற்ைறப் ௔ரித்ௌ எ௄க்க ேவண்௄ம். ஆனால்                                                                       எ௄த்ௌ  
உண்ைம௜ல் ர௜ல் தண்டவாளத்ொல் ஒ௠ இைடெவளிைய ஏற்ப௄த்த  எனேவ, இந்த uh  
தண்டவாளங்க௬க்ஶ, இைவ அைனத்ைத௞ம் எ௱ௌேவாம், இந்த அள௵கைள எ௱ௌேவாம்uh   
 ெடல்டா இல்  ெவப்பநிைல நிசச்யமாக நீளம் அல்லௌ ா௠க்கம் ஆஶம்.   அவரக்ள் l   
ஒ௠வைரெயா௠வர ்ெதாட௄்ப் பாரக்்ழறாரக்ள்,  அதாவௌ, இந்த ஐந்ௌ ௘ல்௧௙ட்டர ்
இைடெவளிைய அவரக்ள் நிரப்௖ழறாரக்ள், அௌேவ ௚தல்  ௳ஷயம், இரண்டாவௌ ௳ஷயம்    
இரண்டாம் பஶொ௜ல் ேகடக்ப்ப௄ம் ஼க்மா என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ.  
க்ளியரன்ஸ் இல்லாமல் இ௠ந்ொ௠ந்தால்  ெவப்ப அ௱த்தம் என்னெவன்௥ ெசால்௩ம் ேகள்௳.   
நாம் ேப஼ய ெபா௠ளின் கூனத்தன்ைம மற்௥ம்  கூனத்தன்ைம. கணக்ழ௄வதற்ஶத் 
ேதைவயான அள௵கள் இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன  , ெவப்ப ௳ரிவாக்கத்ொன் ேநரியல்   
ஶணகம் 18  ௚தல் 10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 6 ூழரி ெசன்ூழேரட்  என ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, 
ேம௩ம் இளம் மா௄லஸ் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ெடல்டா சமமாக lt   
கணக்ழட ேவண்௄ம்  ஆக, உங்கள் ெடல்டா ஐ உள்ளடக்ழய alpha l 0 delta t um t  
ெடல்டா எல் 5 ௘ல்௧௙ட்ட௠க்ஶ 5 க்ஶ 10 க்ஶ சமமான சக்ொ ைமனஸ் 3 ௙ட்டர ்எனேவ ெடல்டா t 
க்ஶ சமமான ெடல்டா ௌைண க்ஶ சமம்  ஆல்பா எல் 0 மற்௥ம் நீங்கள் எல்லாவற்ைற௞ம் 5 l t 
இல்  10 ஐ ைமனஸ் 3 ஆ என்௥ ைவத்ௌ, இௌ 18 இல் இ௠ந்ௌ 10 இல் இ௠ந்ௌ 6 ஐ 10 ௙ட்டரால் 
ெப௠க்ழனால், இௌ  ேதாராயமாக 28 ூழரி ெசன்ூழேரடாக ெவளிவ௠ழறௌ, அதாவௌ ெடல்டா 
ூ சமமாக இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் என்பௌ 28 ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ சமம், அதாவௌ  tf t  i tf 
என்பௌ ூழரிக்ஶ சமம்  என்பௌ ஆரம்ப ெவப்பநிைல மற்௥ம் 28 ூழரி இந்த 5 uh 30 um 
௘ல்௧௙ட்டர ்இைடெவளிகள்  ௚௱ைமயாக ௛டப்பட௄்௳௄ம், அதாவௌ ௚ற்௣௩ம் ௛டப்ப௄ம், 
இௌ நிசச்யமாக ஒ௠  ஼க்கைல ஏற்ப௄த்ௌம்   எனேவ ெவப்ப அ௱த்தத்ைத கணக்ழ௄வௌ 
பற்௣ய அ௄த்த பஶொையப் பாரப்்ேபாம், ேம௩ம் இந்தச ்ிழ்நிைல௜ல் ெவப்ப  அ௱த்தத்ைத 
நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம். ெவப்ப அ௱த்தத்ொ௧௠ந்ௌ கணக்ழடப்ப௄ழறௌ,  இௌ ஆல்பா y
க்ஶ சமமான ஼க்மா௵க்ஶ சமம் மற்௥ம் ெடல்டா ஆல்பா 18 க்ஶ 10 க்ஶ சமமான சக்ொ t 
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க௯த்தல் 6  சக்ொ 6 க்ஶ 200 க்ஶ 10 மற்௥ம் ெடல்டா எனேவ நீங்கள் எல்லாவற்ைற௞ம் y t 28 
ஒன்றாகச ்ேசரத்்தால்  அௌ ெவளிவ௠ழறௌ   ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ ஆ௜ரத்ெதட௄் நி௟ட்டன் 
சௌரத்ொற்ஶ இைதப் பற்௣ ௳ைரவாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வௌ   இைடெவளி  இர௜ல் பாைத  28 
ூழரி  ்ண்டப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ெபரிய அ௱த்த ெவப்ப  அ௱த்தமாஶம், இௌ ர௜ல் 
பாைத௜ல் உ௠வாக்கப்பட உள்ளௌ, எனேவ ெவப்ப அ௱த்தத்ொல் இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கள்  
஼க்கல்கைளத் ெதாடரலாம்  கள் மற்௥ம் ெவப்பநிைல௜ன் ௳ைள௵கள்  எனேவ ஒ௠ 
ெவண்கலப் பட்ைட  ஐந்ௌ ௙ட்டர ்நீள௚ம் , 200 ௙ட்டர ்சௌர பரப்பள௵ ெகாண்ட ஒ௠ 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொ௞ம்   இரண்௄ உ௥ொயான ாவரக்௬க்ஶ இைட௜ல் ைவக்கப்பட௄்ள்ளௌ 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.   5 ௙ட்டர ் மற்௥ம்  இ௠பௌ ௘ல்௧௙ட்டர ்இைடெவளி உள்ளௌ , 
எனேவ வலௌ ாவ௠டன் இ௠பௌ ௘ல்௧௙ட்டர ்இைடெவளி உள்ளௌ  ஆ, இௌ நிகழ்ழறௌ 
ெவப்பநிைல௜ல் ைமனஸ் 10 ூழரி ெசன்ூழேரூல்   படை்டக்ஶம் வலௌ ாவ௠க்ஶம்  இைடேய 
உள்ள இைடெவளி  20 ௘ல்௧௙ட்டர ்ேகள்௳    ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ 30 ௚தல் 10 ழ௟ப் நி௟ட்டன்
வைர படூ்௜ல் உள்ள அ௱த்த வ௧ைம௜ன் ெவப்பநிைலையக் கண்ட௣ய௵ம், ேம௩ம்  ஆல்பா 
ெகா௄க்கப்படட்  ெவப்ப ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகம் 12 ௚தல் 10 க்ஶ சமமான பவர ்ைமனஸ் 6 
ஆஶம்  ஒ௠ ூழரி ெசன்ூழேரட் மற்௥ம் யங்ழன் மா௄லஸ்  80 ௚தல் 10 க்ஶ சமமான பவர ்6 y 
நி௟ட்டன் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ  , ஼க்கைலச ்ா௠க்கமாகச ்ெசால்ல, இரண்௄ உ௥ொயான ாவரக்ள் 
உள்ளன மற்௥ம் ஒ௠ ெவண்கலப் படை்ட இடௌ௖றத்ொல் கட்டப்பட௄்ள்ளௌ.  5 ௙ட்டர ்ஆரம்ப 
நீளம் ெகாண்ட ாவரில்  வலௌ ாவ௠டன் 20 ௘ல்௧௙ட்டர ்஼௣ய இைடெவளி உள்ளௌ.  இௌ t 
ைமனஸ் 10 ூழரி ெசன்ூழேரூல்  உள்ள கைத     எந்த ெவப்பநிைல௜ல் அ௱த்த அ௱த்தம் 
இ௠க்ஶம் என்பௌ பட்ூ௜ல்  உ௠வாஶம்  இந்த அள௵ 30 ௚தல் 10 ழ௟ப் நி௟ட்டன் ஒ௠ ௙ட்டர ்
சௌரம்  மற்௥ம்   ெவப்ப ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகம் மற்௥ம் இைளஞரக்ளின் மா௄லஸ்  
ஆழயைவ இந்த ஼க்க௧ல் ஒ௠ ௳ஷயத்ைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம்          அ௱த்த 
அ௱த்த அ௱த்தமான ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 30 ௚தல் 10 ழ௟ப் நி௟ட்டன்  படம் வ௠ம். தூ  20 
௘ல்௧௙ட்டர ்வளரந்்ௌ  , ெவப்ப ௳ைள௵களால்             அைத௞ம் தாண்ூ ௳ரிவைடய 
௚ய௩ம்ேபாௌ                                                   அதன் ௔றஶ  இந்த   அ௱த்தத்ொ௧௠ந்ௌ  அ௱த்த 
அ௱த்தம்  ெவளிப்ப௄ம்.  வலௌ ாவைரத் ெதாட௄், ேம௩ம் நீடூ்க்க ௚யற்஼க்ஶம், எனேவ அந்த 
நீடூ்ப்ைபக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்   அதன் காரணமாக அ௱த்த அ௱த்தங்கள் 
உ௠வாழன்றன.   மற்௥ம்                                            சடட்த்ைத  ஹகக்ழன் சட்டம்  oped 
ெசல்௩பூயாஶம் என்௥ க௠ௌழேறாம்   ெடல்டா அ௱த்தத்ைத  அ௱த்தமாக x               
இ௠க்க ேவண்௄ம்  உ௠வாக்கப்ப௄ம், இௌ  எல் 0 ஆக ொரிழறௌ, ஏெனனில் இம் ெடல்டா ah x 
ஆனௌ ௗஜ்௷யத்தால் ெடல்டா என்பௌ ெடல்டா என்பௌ எல்  ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள l  x x 
ொரி௖க்ஶ சமம், ேம௩ம் இௌ ஸ்டெ்ரய்ன் ழராஃப் மற்௥ம் ஸ்ட்ெரய்ன் ழராஃ௔ன் ேநரியல் 
உற௳௧௠ந்ௌ  என்பௌ  எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்.  இளம் வயொனரின் மா௄லஸ் என்பௌ y 
அ௱த்தத்ொற்ஶ எொரான அ௱த்தமாஶம், எனேவ இௌ  ஆல் ஆக வஶக்கப்ப௄ம் y l0 ah 
அ௱த்தத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ இந்த அ௱த்தமானௌ ா௠க்க  அ௱த்தமாஶம்   ேகள்௳௜ல் 
ேபசப்பட்டௌ, எனேவ இந்த மொப்௖கள் அைனத்ைத௞ம் ௙ட்ட௠க்ஶ 30 க்ஶ 10 க்௟ப் நி௟ட்டன்  
என ைவத்தால்   80 இ௧௠ந்ௌ 10 ஆக இ௠க்ஶம் சௌரத்ைத 80 ௧௠ந்ௌ 10 க்ஶ பவர ்6 நி௟ட்டன் 
ஒ௠  சௌர ௙ட்ட௠க்ஶ 5 ௙ட்டராகப் ௔ரித்தால் இௌ எனக்ஶ  1.875 ௧௠ந்ௌ 10 ௚தல் 3 ௙ட்டர ்வைர 
சக்ொையக் ஶைறக்ஶம்.   ௳ரிவாக்கப்பட்டௌ இந்த 20 ௘ல்௧௙ட்டர ்மற்௥ம் ெவப்ப  b  y 
௳ைள௵களின் காரணமாக அௌ இன்௑ம் ௳ரிவைடய ௚யற்஼க்ஶம் ேம௩ம் ஒ௠ அ௱த்த 
அ௱த்த௚ம்  உ௠வாஶம்                        ித்ொரத்ொல் நான் அைத ைவக்க ௚ூ௞ம், இௌ க்ஶ l 
சமமான க்ஶ சமமான  ஆல்பா  ைமனஸ் இொல் என்பௌ  ேகடக்ப்ப௄ம்  இ௥ொ l tf ti, tf 
ெவப்பநிைல  மற்௥ம் என்பௌ  ைமனஸ் 10 ூழரி ெசன்ூழேர௄க்ஶ சமமான ஆரம்ப ti 
ெவப்பநிைலயாஶம்,  எனேவ இந்த என்பௌ ஆக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இௌ ைமனஸ் ah um l l 0 
ஆல் ஆல் வஶத்தால் ஆல்பா மற்௥ம் ஷட்டல் 10 ஆஶம்  ூழரி ெசன்ூழேரட்  எனேவl 0 atf um 
இைவ அைனத்ைத௞ம் ைவத்ௌ ைமனஸ் எனேவ என்பௌ 5 ௙ட்டர ்ஷட்டல் 20 l l 0 l 
௘ல்௧௙ட்டர ்ஷட்டல் ெடல்டா க்ஶ சமம்   நாம் கணக்ழட௄்ள்ள என்பௌ 5 ௙ட்டர ்ஷட்டல் x  l 0 
20 ௘ல்௧௙ட்டர ்எனேவ ைமனஸ் என்பௌ ெவ௥மேன ெடல்டா  எனேவ ெடல்டா ஐ l l 0 x  x l 
0 ஆல் வஶத்தால் இப்ேபாௌ கணக்ழல் எ௄த்ௌக்ெகாள்ளப்பட ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ 1.875  ஐ 10ல் 
இ௠ந்ௌ 3 பவர ்ைமனஸ் 3 ஐ 5 ஆல் வஶக்க  ேவண்௄ம் எனேவ  இங்ழ௠ந்ௌ க்ஶ ோர௵் கண்டால்tf
அௌ  21.2 என வ௠ம் 5 ூழரி ெசன்ூழேரட் எனேவ, இந்த  ெவப்பநிைல௜ல் பட்ைட வலௌ 
ாவைரத் ெதா௄வௌ மட௄்மல்லாமல், அதன் ௙ௌ அ௱த்தம் ெகா௄க்கத் ெதாடங்ஶம்  
அதனால் அ௱த்த அ௱த்தம் உ௠வாஶம், இௌ ெகா௄க்கப்ப௄ம், ேம௩ம் இௌ  ஆஹா   இொல் 
நடக்ஶம்.  21.25 ூழரி ெசன்ூழேரட் ஆ மற்௥ம் ஆரம்ப ெவப்பநிைல  ைமனஸ் 10 ூழரி 
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ெசன்ூழேரட் என ெகா௄க்கப்படட்ௌ, எனேவ மற்ெறா௠ ஼க்கைலச ்ெசய்ேவாம்  , ஒ௠ 
ஶ௣ப்௔ட்ட அலாய் ஆஹா௳ன் ஒ௠ உ௠ைள மாொரியானௌ,   ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஒன்பௌ ௘ல்௧௙ட்டர்
௳ட்டம் ெகாண்ட இளம் மா௄லஸ் மற்௥ம் இ௱௳ைச ாைம௜ன் ேபாௌ ௙ள் ஼ைதைவக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்   2000 நி௟ட்டனின் ாைம பயன்ப௄த்தப்ப௄ழறௌ    , அொகபடச்ம் 
அ௑மொக்கக்ஷூய அொகபடச்ம்  அல்லௌ அதற்ஶ பொலாக அொகபடச்மாக அ௑மொக்கப்படட் 
நீளம் 0.42 ௘௙ என்றால், ஼ைதப்பதற்ஶ ௚ன் மாொரி௜ன் அொகபடச் நீள  நீளத்ைதக் 
கணக்ழ௄ங்கள்.  இௌ ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்ளின்   கலைவயாஶம்  சௌரம் 3.9 ௘ல்௧௙ட்டர ்r 
௳ட்டம் ெகாண்ட  ௙ள் ஼ைதைவ அ௑ப௳க்ழறௌ எனேவ 2000 நி௟ட்டன் 2000 நி௟ட்டனின் ஒ௠ 
இ௱௳ைச ாைம பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ேபாௌ நாம் இன்௑ம் ௙ள் வரம்௔ல் இ௠க்ழேறாம்,  எனேவ 
஼ைத௵க்ஶ ௚ன் மாொரி௜ன் அொகபடச் நீளத்ைதக் கணக்ழ௄ங்கள்   அொகபடச்ம்   
அ௑மொக்கப்படட் நீளம் 0.42 ௘௙ என்றால் அசல் நீளம் ேகடக்ப்ப௄ம்,  எனேவ ெடல்டா எல் 0.42 
௘௙   என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,  எனேவ இந்த உ௠ைள மாொரி௜ன் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் 
ெதாடக்கப் பஶொ மற்௥ம்  க்ஶ 2 ௚௱ சௌரம் ஆஶம். 4 க்ஶ ேமல் சௌரம், pi ad 0 pi d 0  
அங்ஶ என்பௌ அசல் ௳ட்டம்  , அதாவௌ நீட்ூப்௖க்ஶ ௚ன் மற்௥ம் என்பௌ d 0 a0 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் அசல் பஶொ  எனேவ நாம் அசல்  நீளத்ைதக் கணக்ழட ேவண்௄ம், அௌah l 0 
஼ைதப்பதற்ஶ ௚ன் நீளம்  எனேவ ெடல்டா ைய ஆல் வஶத்தால், க்ஶ சமம் l 0  l y ah sigma 
எஃப்  க்ஶ சமம் 2000 நி௟ட்டன் என்௥ ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த எல்லா ௳ஷயங்கைள௞ம்a 0 f 
0.42 ௧௠ந்ௌ 10 ௧௠ந்ௌ 3  ஐ 1 0 8 ஆகக் க௯த்தால்  உள்ேள  10 ௧௠ந்ௌ 6 பவைர 2000 ஆல் 4 ah 
ஆக௵ம், 3.9 ஆக இ௠ந்ௌ 3.9 ஆக௵ம் 10  க்ஶ பவர ்க௯த்தல் 3 ௚௱ சௌர ஆ ௙ட்டராக ah 0.257 
வ௠ழறௌ, இௌ 257 ஆ  மன்னிக்க௵ம் இௌ ௘ல்௧௙ட்டர ்இௌ 0.257 ௙ட்டர ்257 ௘ல்௧௙ட்ட௠க்ஶச ்
சமம்  , அௌ மாொரி௜ன் அசல் நீளம், எனேவ ௙ள் ொடப்ெபா௠ளில் ேச௘க்கப்பட௄்ள்ள 
ஆற்றைலப் பற்௣ இப்ேபாௌ  ேபாேவாம். ொடப்ெபா௠ைள ஼ல இ௱௳ைச ௳ைச௜ன் வழ் uh 
ா௠க்ழ, ொடப்ெபா௠ைள ஼ல  அ௱த்த ௳ைச௜ன் வழ் நீட்௄ழேறாம்.  அைதச ்ெசய்வதற்ஶ  ஼ல 
ேவைலகள் ௚ூந்ௌ௳ட்டன மற்௥ம் ெசய்யப்ப௄ம் ேவைல  நாம் ௚ன்௖ ௳வாொத்த  இந்த ௙ள் 
சக்ொக௬க்ஶ எொராக அைத ஼ைதப்பதற்கான ெபா௠ளின் உள்ேள உள்ளௌ   , இௌ மாொரி௜ல் 
ேச௘க்கப்ப௄ம் ௙ள்  சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் அள௴௄  சரி  ௙ண்௄ம் அசல் வூவத்ைத 
௙டெ்ட௄க்ழறௌ ஆ ௙ள் ொறன் ஆற்றல் ௙டெ்ட௄க்கப்படட்ௌ  சரி, எனேவ ேச௘க்கப்பட௄்ள்ள 
இந்த ஆற்றல் ஆற்றைலக் கணக்ழட   ௚யற்஼ப்ேபாம்   ஆ  ேம௩ம் நம்ைமக் ing 
கட௄்ப்ப௄த்ொக் ெகாள்ேவாம்  , அதாவௌ ஹகக்ழன் சட்டம் ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் 
நீள்வட்டத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்க ேவண்ூய ௳ைச நம்௘டம் இ௠ந்தால்,  அைத என்௥ x 
தற்ேபாைதக்ஶ என்௥ எ௱ௌேவாம், எனேவ இௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைசயாஶம்.  நீட்ூப்௖ x 
அல்லௌ ா௠க்கம் மற்௥ம் இைத என எ௱தலாம்  , ேம௩ம் எொரம்ைற ஶ௣ைய௞ம் ைவக்கuh kx 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைச௞ம்  இடப்ெபயரச்஼்௞ம் எொர ்ொைச௜ல் ah 
நைடெப௥ழன்றன என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்ள இௌ ஒ௠ ௙டெ்ட௄க்ஶம் ௳ைச 
ேபான்றௌ.  எனேவ   , உட௧ன் சாதாரண கட்டைமப்ைப இப்ேபாௌ ௙டெ்ட௄க்ழறௌ என்றால்,  
இௌ எஃப் ூஎக்ஸ் ௛லம் வழங்கப்ப௄ம் சாத்ொயமான எரிசக்ொ ஆஶம், எனேவ  இந்த ேநரத்ொல் 
நான் ேபாழேறாம் என்பதால், சக்ொ௜ன் அளைவ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்  ெசய்யப்பட்ட 
ேவைல௜ன் அளைவக் கணக்ழட, இௌ   0 ௚தல் ஼ல அொகபடச் இடப்ெபயர௵் அல்லௌ நீட்஼ x  
வைர ஆக  இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ அைர ழேலா சௌரம் எனேவ இௌ ௙ள் ஆற்றல் ஆஶம்kx dx   

என்பௌ ஼ைதந்த உட௧ல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ  எனேவ அ௱த்த ொரி௖ வைளைவப்  at 
பாரத்்தால்  அல்லௌ      இடப்ெபயரச்஼் வைள௵க்ஶ எொரான ௳ைசையப் பாரப்்ேபாம்

க்ஶ சமமான இந்த பற்௣ப் ேபாம்                             * * * * * *  kx f 
ேநரியல் ேகா௄ இௌவாஶம் அந்தத் த௠ணம் மற்௥ம் ெசய்த ேவைல  அல்லௌ அதற்ஶச ்சமமாகச்
ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்றல் என்௥ அைரக் ழேலா சௌரம் என்௥ எ௱ௌேவாம்.  அேத ேபால் au 
நீங்கள் ஒ௠ ெவட௄் ௳ைசையப் பற்௣ப் ேபாழ௤ரக்ள் என்றால், ஒ௠ ஼௧ண்ட௠க்ஶ நி௘ரந்்ௌ 
நிற்ஶம் ஼௧ண்ட௠க்ஶ  இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெவட௄் ெகா௄க்கப்பட௄்,  ேகாணத்ொல் ஼ைத௵ 
உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.  ோட்டா என்௥ ெசால்லப்ப௄வதால் ஏற்ப௄ம் ஼ைத௵,  
௔ன்னர ்௳ைசயானௌ ோட்டா௵க்ஶச ்சமம், இங்ஶ என்பௌ ெவட௄் மா௄லஸ்  நாம் ௚ன்௖ ga g 
௳வாொத்தௌ ஶ௥க்ஶ ௔ரி௳ன் பஶொ மற்௥ம் ோட்டா என்பௌ ெவட௄்க் ேகாணம் எனேவ ௙ண்௄ம்
 ஆ உங்கள் சமமாக இ௠க்ஶம்  க்ஶ என்பௌ ஼௧ண்டரின் நீளம் அல்லௌ dx ld theta l  
உயரம்   ோட்டா ஸ்ெகாயர ்எனேவ இைவ ஒ௠ ெவட௄்க்காக ேச௘க்கப்ப௄ம் ஆற்ற௩க்கான 
ஆற்றல் ெவளிப்பா௄களாஶம்,  அேத ேபால் ஒ௠ வசந்த காலத்ொ௩ம் அள௳ன் ேநரியல் 
நீடூ்ப்௖க்காக மனித  உட௧ன் பல்ேவ௥ ஷ௥களில் ெநழழ்ச஼்த்தன்ைம௜ன் பயன்பா௄கைளப்
பாரப்்ேபாம், இௌ  ஒ௠ ாவாரஸ்யமான ௳ஷயமாஶம்.  ஏெனனில் நம் உட௩க்ஶள்௬ம் ஷட  
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நிைறய   ெபா௠டக்ள் அல்லௌ பல ஷ௥கள் ௙ள் தன்ைமையக் காட௄்ழன்றன, எனேவ  *** உடல் 
எைடகைளத் தாங்ஶம் அைமப்௖க௬டன் ெதாடங்கலாம்.   நாங்கள் ெசய்௞ம்  பல ெசயல்கள்   
சரக்்க௻ன் உதாரணங்கைள நீங்கள் பாரத்்ொ௠ப்௕ரக்ள் , அொல் ஸ்டண்ட் ெசய்பவர ் ஆ௥ ேபர ்
எைடையத் தாங்க ௚ூ௞ம்                                    ஆல் அவரௌ ெதாைட எ௩ம்௖கள்  ைமனஸ் 6 
௙ட்டர ்இந்த அொரச்஼்கள் அல்லௌ இந்த அ௱த்தங்கள் அல்லௌ  இந்த எைடகள் உண்ைம௜ல் 
எ௩ம்௖க௬க்ஶ இைட௜ல் இ௠க்ஶம் ஶ௠த்ெத௩ம்௖களால் ஆதரிக்கப்ப௄ழன்றன, எனேவ 
ெதாைட எ௩ம்ைபப் பற்௣ ேபசலாம்.   அொக எைடையத் தாங்ஶம் வைக௜ல் 
பற்றைவக்கப்பட்டௌ, ஆனால் இந்த எ௩ம்௖கள் ஷட  எ௩ம்௖ ௚௣ைவ ஏற்ப௄த்ௌழன்றன, 
ேம௩ம் எ௩ம்௖ ௚௣௵ ௚க்ழயமாக ஒ௠   ொைச௜ல் அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதால் 
ஏற்ப௄ழறௌ.  உண்ைம௜ல் எ௩ம்௖கைள உைடக்கக்ஷூய மன அ௱த்தம்   உ௠வாழறௌ, 
அதனால் மனித உடல் எவ்வள௵ ஼றப்பாக வூவைமக்கப்பட்ூ௠ந்தா௩ம்  தவறான 
ேதாரைணகளில் அ௱த்தங்கள் ெகா௄க்கப்படட்ால்  அைவ உைடந்ௌ ௳௄ம் அல்லௌ உைடந்ௌ 
௳௄ம்  
அதனால் வ௧ைம இ௠க்ஶம் ௔ற ெபா௠டக்ைளப் பற்௣ ேபசலாம். அவ்வள௵ ௚க்ழய௘ல்ைல  
ஆனால் ௚க்ழயமானௌ அவற்௣ன் நீட஼்த் தன்ைம அல்லௌ ௙ள் தன்ைம ேபான்ற  ெபா௠டக்ள் 
தமனிகள் மற்௥ம் நரம்௖கள் எனேவ அவற்ைறப் பட்ூய௧டலாம், எனேவ நாம் எ௩ம்௖கைளப் 
பற்௣ ேப஼ேனாம்,  இப்ேபாௌ தமனிகள் மற்௥ம் நரம்௖கைளப் பற்௣ ேபாேவாம், எனேவ 
தமனிகள் மற்௥ம் நரம்௖கள் தமனிகள் மற்௥ம் நரம்௖களின் உட்௖றச ்ாவரக்ள்  ௙ள் 
தன்ைமையக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், தமனிகள் அல்லௌ நரம்௖கள் வ௯யாக இரத்தம் ஽ராக 
எ௄த்ௌச ்ெசல்லப்ப௄ழறௌ. இரத்த ௎ைழவாய்கேளா ௔ற உள்ளன இரத்த ஓட்டத்ைத 
ெமன்ைமயாக்க ஏெனனில் அவரக்ள் இதயம் மற்௥ம் இேதேபால் நரம்௖கள் நரம்௖கள் உள் 
ாவரக்ள் ௚௱வௌம் ெநழழ்ச஼் வழங்கேவா, ரத்தம் ெசான்னைத இைறத்தல் உ௠வாக்கப்ப௄ம் 
என்௥ அந்த ஷ௄தல் அ௱த்தம் இடமளிக்க பா௞ம்ேபாௌ ௙ள்ொற௑ைடயதாக இ௠க்ழன்றன      
௎ைர௝ரல் மற்௥ம் ொாக்கள்  ேபான்ற ெநழழ்ச஼்த் தன்ைம ெகாண்ட ஷ௥கைளக் ெகாண்ட 
ெபா௠டக்ள் உள்ளன. ௎ைர௝ர௧ன் ௙ள்தன்ைமப் பண்௖கைள ௚க்ழயமாகச ்சாரந்்ௌள்ளௌ  
மற்௥ம் தமனிகளின் ாவரக்ள் அல்லௌ ௎ைர௝ர௧ன் ேமற்பரப்௖ வயதாஶம்ேபாௌ அைவ  
ெநழழ்ச஼்த்தன்ைமைய இழக்ழன்றன மற்௥ம் ாவரக்ள் கூனமைடழன்றன, இௌ ஒ௠ நபர ்
வள௠ம்ேபாௌ அவரக்ளின் இயல்பான ெசயல்பாடூ்ல் ஼க்கைல உ௠வாக்ஶழறௌ  பைழய இந்த 
எல்லா ௔ரசச்ைனக௬ம் ஏற்பட வாய்ப்௖ள்ளௌ,  நம்௘டம் இ௠க்ஶம் மற்ற   நீடூ்க்கக்ஷூய 
ஷ௥கள் தைசகள் மற்௥ம் ேதால் மற்௥ம் ஒ௠வ௠க்ஶ காயம்  ஏற்பட்டால்   அங்ேக நான்  ௴க்கம் 
மற்௥ம் ௴க்கம், ஏெனனில்  ேதா௧ல் ஼ல ௙ள் தன்ைம உள்ளதால்  காலப்ேபாக்ழல் ௴க்கம் 
ஶைறந்ௌ ேதால் அதன் அசல் உள்ளைம௵க்ஶத் ொ௠ம்௖ழறௌ  உண்ைம௜ல் வயதானவரக்ைள 
நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம்  வயதானவரக்ள் வயதாஶம்ேபாௌ ேதால் 
ெநழழ்ச஼்த்தன்ைமைய இழக்ழறௌ  மற்௥ம் ெபரிய அள௳ல் நாம் ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ 
என்னெவன்றால், மனித உட௧ன் ஷ௥கள் உள்ளன  ெபா௠ளின் ௙ள் பண்௖கள்
                                                                                
                                                                      இ௠ப்௔௑ம் எனி௑ம் நாம் ௚ன்௖ பாரத்்த.  மனித உடைலப்
பற்௣ நாம் இப்ேபாௌ ௳வாொத்த ஷ௥கள் அொகம். எனேவ  மன அ௱த்தம் மற்௥ம் ொரி௖ வைள௵
உண்ைம௜ல் நாம் கற்௥க்ெகாண்டவற்௣௧௠ந்ௌ கணிசமாக ேவ௥படலாம் மற்௥ம்  ஒவ்ெவா௠ 
பூக ொடப்ெபா௠ள்கள் அல்லௌ ொடப்ெபா௠ள்கள் அைவ  மன அ௱த்தத்ொன் ெபாௌவான 
நடத்ைதையக் ெகாண்௄ள்ளன.  தமனிகள்  நரம்௖கள் ேதால் ௚த௧யவற்ைறப் பற்௣ 
௎ைர௝ரல்கள் ேபான்ற எ௩ம்௖கள் ேபான்ற  நாம் ேப஼ய உடல் ஷ௥கள் ஒவ்ெவான்௥ம் 
௳காரத்ொற்ஶ எொராக   அைவ   ஒன்௥க்ெகான்௥ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ  வழக்கமான மன   அ௱த்தம் 
மற்௥ம் ொரி௖ உறைவப் பாரக்்கலாம்.  இௌ உங்க௬க்ஶப் பரிசச்யமான வைரபடமாஶம், இௌ 
மன அ௱த்தம் மற்௥ம் இௌ ஼ரமம் மற்௥ம்  இௌ இப்பூச ்ெசல்ழறௌ, எனேவ இந்தப் பஶொ இௌ 
வைர ஓரள௵ நமக்ஶத் ெதரிந்ொ௠க்ஶம், ௔ன்னர ்நிசச்யமாக  அௌ ஼௣ௌ காலத்ொற்ஶத் 
தடை்டயாக மா௥ம்.  மன அ௱த்தம் இல்ைல  மன அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவொல்ைல, 
இ௠ப்௔௑ம் ொரி௖  மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம்,                    அத்ொயாயத்ைத  ௚ூப்பதற்ஶ ௚ன்  
நாம் இௌவைர கற்௥க்ெகாண்டைத௳ட                                                                         இ௠ந்ௌ 
ேவ௥படட் ெபா௠ளின் ௙ள் பண்௖கள்,  நாம் கற்௥க்ெகாண்ட ௳ஷயங்கைள ம௥பரி஽லைன 
ெசய்யலாம், ேம௩ம் ߖ࢐ܽ பட்ூய௧டலாம்.  இலாஸ்ூக் பண்௖களின் ௔ன்னணி௜ல், ஹகக்ழன் 
௳ொையக்  கற்௥க்ெகாண்ேடாம், பல்ேவ௥  வைகயான எலாஸ்ூக்  மா௄லஸ் மா௄௧ பற்௣க்ah 
கற்௥க்ெகாண்ேடாம்  ௙ள் வரம்௖ எவ்வா௥ வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ  மற்௥ம் எப்ெபா௱ௌ 
எலாஸ்ூக் வரம்௖க்ஶ அப்பால் ெசல்வௌ மற்௥ம் ஼ைதப்பௌ பற்௣   ேபாேவாம்  ஒ௠ உட௧ன் 
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ெநழழ்ச஼்த்தன்ைம, கூனத்தன்ைம உைடயக்ஷூய தன்ைம ேபான்ற  பண்௖கள்  மற்௥ம் 
மனித உட௧ன் ௙ள் பண்௖கள் ேபான்றவற்௣ல் , ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ஷ௥களின் வ௧ைமையப் பற்௣
நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், ஆனால் மனித உட௧ன் இயல்பான நிைலக்ஶத் ேதைவயான பல்ேவ௥
ஷ௥களின் நீட஼்ையப் பற்௣௞ம் ேப஼ேனாம்.   உட௧ன் ெசயல்பா௄கள்  ஼ல ௚க்ழயமான 
௳ஷயங்கைளக் ஶ௣ப்௔ட௵ம் , ஼ந்ொக்க௵ம்  ௔ன்வ௠பைவ  இந்தப் படூ்யைல ௚ூப்பதற்ஶ 
௚ன், பல உதாரணச ்஼க்கல்கைளப் பற்௣௞ம் ேபச ேவண்௄ம்,  எனேவ  கடந்த ௛ன்௥ 
வஶப்௖களில் இவற்ைறெயல்லாம் ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாகப் பாரத்்ேதாம்   .
 நீங்கள் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஼ல ௳ஷயங்கைளப் படூ்ய௧௄ங்கள் மற்௥ம்  ஼ல 
சமயங்களில் ெபாௌ அ௣௵க்ஶ எொராகச ்ெசல்லக்ஷூய ஼ல ௳ஷயங்கைளப் படூ்ய௧௄ங்கள், 
ேம௩ம் நீங்கள் அைத மனொல் ைவத்ௌக் ெகாள்ள ேவண்௄ம் , அவற்௣ல் ஒன்௥, ெபரிய 
இைளஞரக்ளின் மா௄லஸ் ெகாண்ட ஒ௠ ெபா௠௬க்ஶ  ஒ௠ ெபரிய சக்ொ   ேதைவப்ப௄ழறௌ.  
ஒ௠ ஼௣ய  நீட்ூப்௖  அல்லௌ  ா௠க்கத்ைத உ௠வாக்ஶவௌ உண்ைம௜ல் இரண்டாவௌ ௖ள்ளி 
௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ,  ேம௩ம் நீண்௄ ெசல்௩ம் ெபா௠ள் அொக ௙ள்தன்ைம ெகாண்டதாக 
அ௣யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ தவறான ெபயர ்என்பௌ ெதளிவாகத் ெதரிழறௌ  
உண்ைமயான ெதா௯ல்௎ட்ப வைரயைற  என்பௌ நீட்ூக்ஶம் ெபா௠ைள வ௧௞௥த்ௌம் ெபா௠ள்
  அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் ாைம௜ன்  காரணமாக ஶைறந்த அள௳ற்ஶ ா௠க்கப்ப௄வௌ அொக 
௙ள்தன்ைம என அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ இந்த இரண்டாவௌ ௖ள்ளி ௘க௵ம் ௚க்ழயமான 
௳ைள௵கைள ஏற்ப௄த்ௌழறௌ ஏெனனில், ஒ௠ எஃஶ ரப்பைர ௳ட ௙ள்தன்ைம வாய்ந்தௌ b  
என்௥ அௌ ஷ௥ழறௌ.     அதன் ௳ைசயானௌ பஶொயால் வஶக்கப் பட்டா௩ம், உண்ைம௜ல் அௌ 
ஒ௠ ொைசயன் அள௵ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட௳ல்ைல,  ஏெனனில்  அ௱த்தங்கைளப் பற்௣ ேபாவௌ
                                                                                
                                              பஶொைய   அௌ ா௠க்ழனால் அல்லௌ அௌ ௳ரிவைட௞ம்
                                                 �  ஒ௠ இ௱௳ைசக்காக ெவளிப்௖றமாகச ்ெசல்௩ம்  அல்லௌ அ௱த்த 
அ௱த்தத்ொற்ஶ உள்ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம் ெபா௠டக்ளில் உ௠வாஶம் அ௱த்தங்கைளக் 
காட௄்வதற்காக உ௠வாக்கப்படட்ைவ. 
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