
 మనం ఇంతڕ ࠭ంࡏߝ ޶ऐ నऒڕ ओߩఇ ߖ࢐ܽ भ޳࡯ࢣࡍప ݡ ం  మ࠾ࡍ సओ షदత ڝసం ߖ޳ऒ  మܘ࢙ࡍ ࡍࣃࡗ 
भ޳ۯ ం 
बࡌ޳बర పࣄఅ  ࠭࠲ బܽदڒ ऱߦ ࠾ࡍమ ࡱ बࡌ޳ప ڡदࣄ ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ऒߕڕݡ మࡏڷ ࡏࠬ ߖफం۪ڕం݄  ఈ 
ంܽ మధङݟంࡓ వङ ڴదभ߭  ࠭࠲  ङޑ ऒߖࣃ  ۫ప޶ࡶ .
అࣄबరత మߦ ࠾ࡍऱ ల మధङ ࡽయࡍܾ࠱ ڡदࣄ घࣾࣇ  న వङ࠳ ङޑ సం ఉం޴, అࣄबర࠳న  పࡌ޳ब ࡍవߘఅ ࡱ फత శړ फ 
కएࡅ కएࡅ ంతరంߦࡐ ڴ߅࢑  ࡍߖ  भషद ߏరߖށ ऴపదࡍज ంచ࢐ ,  ࢓సफړߖ࢐ అ࢑ ࢑కృతంڴ ఉండక߱వ۪ऐ  ߘߝ ,
ఒక ఉ޳హరణ ఇࣃफ ఏరओ ޳ࡶ ߘ ङ࡮న  ࢙కݟ ऒߖ ందవ۪ऐ߰ ڵࡍޒ ڴకంऀߦ   ంۨనڵࡆऴప ޳ࡶ ݭࡹ ޳ࡶ  .
బߖ࡮ऒ ओߩనࣄ࢘ࣄޓ  ओߧޒ ݡ టदవ۪ऐڜ , అࣄ࢘ࣄޓ ߘ ݭࡹ   ޙ࠼నߩओ శछࢡ ݞږ  ݡ తంڴ ࢙కలङ ంޜ ఉనऒ  
పࡌ޳ब లߦ ߘऱ झࡽయࡍܾ࠱   ڡदࣄ  అࣃࡱߧ ߖफ   ,ࡏ
పओۮ ߘߝ బܽदڒ దۨ࡯న޴ ఏࠫటం݄ అߖऒ ऱߦ  बࡌ޳ప ڡदࣄ बࡌ޳बర పࣄఅ ࡱ ऒߗఅ ޙ࠼అ  ࡱ  అࣄबర࠳న࢑  
झࡽయࡍܾ࠱ ऱߦ  झࡽయࡍܾ࠱ ޶ڒ ڡदࣄ  ఈ ࣋द࠱ ݋ంߘ ݋ మࡍంత ࢑శ޵కࡍంచߖవछ ంݟ,  మڜࡍంత ఉڕए  కݠन 
ఉڕए बࣃޒबࣄ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ࡽయࡍܾ࠱ నࣄ࡯ޘ ڴࠈ  ݟంڝࣆޓ ߘహరణ޳ఉ ڕ పకత ࢑షయంڜ   ࡹంۮం 
చࡍऐ ంచబݟం޴   తڕए వ ߘం࠵ ݟడ݋ࡔ  తనङ త శڕफల ڝసం ఉڕए  కݠन దృఢంڴ ఉంܿం޴ శڕफలߘ 
మࡍంతڴ ߭ంచడం  ߖࡰయ࡛ ߦ ڼࣃలనޔߩ۫ ߘం޴, ఇకए డ ࣗڡ చటदం ࡱۮऱܿࠈ అޔ࢓ంڕࠬ ߘߝ ,޴ 
ఇంతڕ ࠭ంߦۮ ޻ओ ऒߖ࡮బ ࠭࠲  ޙ࠼అ  ߘ ऒߖࡌ࠙ ޳ࡶ   మࡍంతڴ ߭ం۪࠭ޑ   ఆ  తࡌछ త ࡍߖ भషद 
ర޳ంۨ పࠫ ڕవࡱ࢑ बం ࢑ۨऑ నऒ మޔ࢓ం޳ࡶ ޴ ప޳ర ब పࢂڷऱ  
एڕబܽद తڒ వ ޳ࡶ ࠫత࠳న తనङ త శڕफల వదभ ఉڕए  అࣄबర ప޳ర बం࡮ ऴపవࡍ फࣆफంߗڒ  ޴ ఇߦ ޴ऱ  ,޶ڒ ڡदࣄ
ఇߩओ ऱߦ ޙ࠼అ ޴దभ߭ ࡮ۧ ݡ ర޳ప ڡदࣄ बం మధङ ࡍڷ ߘݞޙ  फంచంݟ  శڕफࡱ  అ࢑ۨ ޴ऑ నऒ ం అ࠼నߩओ ޴అ ݡ
ऱߦ  ऴపవర ڡदࣄ फనߘ ऴపదࡍज  ,޴फంࣆ
बࡌ޳बర పࣄఅ  ࠭࠲ బܽदڒ ऱߦ ࠾ࡍమ ࡱ बࡌ޳ప ڡदࣄ ల మధङ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ఈ చరऐ  ,   ޙ࠼ంۨనటऱࡍफకߨऱڕ ߘ
ऱߦ  बࡌ޳ప ڡदࣄ मࡌ޳बర పࣄఅ ࡱ ల ఉపసࠫࡱޔ అۮ ߖపओ వ۪ऐ  
ऒߖబܽद  అڒ ऱߦ  ङ࡮క࢙ ڡदࣄ కएࡅ ڡࣗ ࡱ  చటदం ఉనऒ  ۲ట అࣄबర࠳న  ࢙క࡮ङ కएࡅ ڡࣗ  .ࡱ సంڝ  యమంߖ 
ऒߖఅ ߗڒ ޶ంచబడܽߦ     అࣄबర ࢙క࡮ङ ऱߦ ࢓ంచబడܽߦ ऱࢁమ ࡱ ङ࡮క࢙ ڡदࣄ  ࡹసమయం ޻అ ,  ࢓ڒ ࡱ
बࣃޒबࣄ  పకత ࡍڷంۨ  ࠬ ܉थ ऒߖߕ  ࠭࠲ ठڴࡏ࠱ ంతࡍమ ݟంߘ ల࢓ރఅంత࡛ పరࠪ   ࠾ࡍపరచగల మڷࡏ࠱ 
ࠪ ऱܼ నऒޔݡ बࣃޒबࣄ    పకత ࡅకए  ࠙వనڕࠬ ߘ అర बమࡃङ बࣃޒबࣄ ࣋ۯ ࡮ పకత ࡅకए घࣾࣇ  దࡍज  ߘవన࠙ ߖ
जࡍऱ సందࢁమ ݞږ ంచߖవछ ంݟ.  ఇంట࡛ అܼࠫڡ శڕफల దృڝए ణంࡹ ఒకࡏ అర बం ڝࣆۯగలࡏࠬ   ࡏ ఈ 
࢙ంݟంۃ లߖ޳ ,ۨࡍޘ ߘऒ ړ న  ߮ప࡛ࣄۯ ݋࠼న व࣊दࣄ۫ ࡏࠬ  फ࣋ۯ ڴࡏݍߖ  ऱߵ  వంܽ ࡅ ࡛࢙ ڡ࡯ܼ࠱కए  
ۨనऒ  ۨనऒ  ࠭కए   ޴ంܿంڕࣆޓ   ߘ
ऒޒऴపయ ړߖݞయ޵గࣃ ܿߦ ޜ࢓డ߰ ߖ޳ ߖߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ ంۨߕ సࡔ మ࠾ࡍ व࣊दۨ ం࡛ࠂ ۃझ నऒۨ ࡱ   ڴ
ఉం݄  ࢙࡛   ޶߱ڵࡍ࢑ 
बࣃ  ރబܽद పరࠪڒ  ޴ఉంܿం ڴ࢑ధం ޴ంړऴ ޴ڼࡍజ ࡹ࠼
ఏరओ  ߘగޓ బܽद ఈڒ ల మధङ࢓ރపరࠪ  ۯࡍ  సగܿ ߖࡌ޷ऒ  ޙ࠼అ ࠾ࡍమ  ࡛࢙ ࡽట࠱ .ࡏంۧ߭   ڴभ޴ڜ 
జతల అ࢓ރల మధङ  ఆకర लނయ࠳న శڕफࡱ తనङ త  శڕफలߩ ߘనࡏదमࡍంచగల޳ ࠬ  ࢓छ  t޴ంݟంచబ޴అం ࡌ
సࡔ 
ओߩబܽद ఇڒ ࡍవ ߖݟफޒడన ఒߨసం ޳ࡶ డనంߨసం   ݡ फంపܑయంݟ, 
కएࡅ ࡛࢙ ࡏࠬ బܽदڒ  ߰డߘ࢓ తڵ ठంచړߖݞ ऴపయޒऒ ంۧ࡯, 
నऒۨ  ࡏࠬ బܽदڒ  సంߨడన ఒޒफళ ऱ ڝసం మࢁऱ అ࣋ۯ ࡮फ మధङ  ࢑కర लక శڕफࡱ  జత అ޳ࡶ ࠼ޑݡࡌ߱  ࡱ࢓ރ 
సంߨడన ఒޒफళ ऱࣃ߅ࡗߖ ߘफ  ࠼
ऒߖࣔࡹ   ࡱలనࢣࡍప ࡍప޶బܽद తڒ फࣃݟలऱࢗ ߖకషदమ ࡮ۧ ంచడం޴ڕ   छ޳త ࠾ࡍమ ࠼ ࢑కర ࡌ लక శړ फ  
 ࡯ݞఉం ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ ڴజంߖ
నऒۨ  ݞږ ڕࠬ బܽद ఆࣣڒ ల మధङ࢓ރపరࠪ  ࣆࡱޘ ࡱࡌ޷    సࡓ ࡔండవ޴ ఒక ࠱టࡽ ߭దभ తనङ త 
ఒޒफࢂऱ ޳ࡶ సంߨడన  ఒޒफళ ऱ ޳छ ࢑ۨऑ ࡌ నऒ  ࢓కܽ కలపబడڜߖ޳ఒక అ࢑ ,ޙ࠳
ऱࠬࡰࠫ   బܽदڒ ట࡛ ࡰࠫ ޳ࡶऱࠬ ట࡛ ڜ ࡹంత ޷రం వరݞږ ڕ ఆకర लނయ࠳న శڕफࡱ  ऴప࠙వవంతంڴ 
తڕए వڴ ఉంܼ޳ࡶ ࠼  అࢥ ߩ޳޳ ࢑నङ ం 
ओߩఇ ߘߝ బܽदڒ ङݡࠪ లڕవ࠾  ݡ ల࣒ ࠱ݧ ߖనलనࢩ࢑ ࡽ ऱషణ ۯయߖవछ ంڕࠬ   ݟ అర बమࡃङ  ఈ ࠭࠲ ࡮
फࡿࢗ ڵࡍޒ ړ࢐ܽ నࣄ࡯ޘ ڴࠈ ࠭  సࠬకరణం ړ సࠪనం, ࡮ݥद छ޳  छ޳ ࡌ y  ޴నݟంచబڵ࠙   ࡌ l l 0 
द࡮ݥ ࡽయࡍܾ࠱ ޴ߝఅ ߩం޴ڕ ޳ࡶ  యడం޵గࣃ కएࡅ   ऴࡅ ߤࣾ࣊  ࣒ڒకए లङࢡ࢙  ం.  ఒޒफݟ అ޴ߝ a l 
సంߨడన ఒޒफڒ ݟవ۪ऐ తనङ ޴అ ޳ࡶ  త ఒޒफڒ ݟవ۪ऐ   
బܽद ఏ సందరगڒ ంࡏࠬ ߕߞࡹ ఒޒफߖݟ కڵ࡯ ఉంܼࡏ, ఇ࠳ ޴న࣒ 2  ޳छ లङࢡ࢙ నݟంచబ޴అం ࡌ ం߯ mlt 
ఉనऒ  బߖ࡮ऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ړߖ޵ ,  ޴రణం శړ फ ఎలऱߩओ తछ ݢ రణంࡹ ऴదవङ  ޴ంޔݡऴ࢐యబ ڴࢢࡌ
ऴదవङ ޴బܽद ఇڒ ऒߖࡌ޷ ޴ఇ  ࠾ࡍమ  ࢢࡌ  సమయం చޔరऴసంڵ࠙ ޜంచߖڴ࢘ ޳ࡶ ڴऒ  సమయం࣋ڵ࠙ ޜफ  
మ࠾ࡍ ऴࡅ ߤࣾ࣊ ࣒ڒకए లङࢡ࢙  ం ࣋ए छ  l  ࣒ࡵ ߤనल࠱ݧ ߤ࠼व࣊द ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ڴ ࡛
అకए ߖవలం 1ښ ߘߝ బܽदڒ డ ऴࣆ࢐फߕऒ  ߘ
ङߙ ړߖ܉ߖ తफం࠴ బܽदڒ టߤ అ޴ߝ శړ फ݋ߖ࠿ ړ  మࢡ࢙ ࠾ࡍలङ ం ڝసం ړߖڴ࠙ ݋ߖ࠿ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ si 
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ङߙ  ݋ߖ࠿ బܽदڒ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ऒߖڜ ۯంڵࡆఉప ࡹ࢑తం܋ ࡎ࢐܌ࡗ ߘߝ ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࡛  y 
फࣃۯ ޑࠉ܉ ߘల ࡽయࡍܾ࠱ घࡌߖ  ݞږ  ߘ ణ వࣆफڴࡱ࢓ ఉపڵࡆంచబడ࢐ܽ ߘߝ  ,࠼ޑ గࡍషदంڴ 
అߘమޒంచదڵన ఒޒफࢂऱ  మ࠾ࡍ సంߨడన ఒޒफࢂऱ మڝ ࠾ࡍత ఒޒफళ ऱߘ ऴࣃ࢐फ   ߘ
भ޳ۯ ࡏ࠻త ߘఈ పܽदక ړߖݞంచࠚరంߦబܽद ऴڒ ం 
బܽद మన దగڒ ठర ఒక ࡍܾ࠱యࡽ ఉంܿం޴, ఆ߯ మన వదभ ݃ߞझ ۃव࣊दం  ࡽ फ  ߙङ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛  కంऴ߭࢟ࣄ
ङߙ టߤ ఉంܿం޴  ࠬటࡏ చޔరऴړߖࣃ మ࡛ࢴ ࠾ࡍ బߖ࡮ऒ  మࢁऱ ߙङ టࡹ ߤ ࠬట࡛ ࣋ए छ   ݟయంۯ फࣅఇव ࡹ ࡛
 um  500 ړ10 ݟంߘ ࡽदࣅ  పవ࡛ 6 ړ10 ݟంߘ పవ࡛ 6 170 ړ 10 ݟంߘ పవ࡛ 6 5 50 ړ10 ݟంߘ 117 ߖ޳  బܽदڒ
పవ࡛ 6 ఆߘ 500 ࠆం10 ݟ వరڕ పవ࡛ 6 250 ߘంړ10 ݟ పవ࡛ 6  ऴ޴ ܿ 10  ڡࠐ పవ࡛ 6 ఉ࠹ ఇ޴ పవ࡛ 6.  4 
झڡࣄ పవ࡛  ߤ݃ ܿ పవ࡛ 6 20 ړ 10 ݟంߘ అం݄ 2  ݋ڔంऴڒ ړశ  ߤ݃ ܿ ߤ݃ ܿ  फ ఆࡓ ࡏంݡ వందలڕ పړ޴ 
ఆࡓ ࡏంݡ హߤ  పవ࡛ ఆߘ ࡏంߘ 200  ݟం10 ݟ వరڕ పవ࡛ 6 వరڕ ऴۯ ݭݥయబݟం޴ మ࠾ࡍ ࠪ వదभ ݭ࢓  
 um 40 um 6 10 ݟంߘ 5 ࠾ࡍపవ࡛  మ ڕవర 10 ݟంߘ పవ࡛ 6 35  ݟంߘ 10 ݟంߘ ޴ఇ ,޴కలప ఉం ߤ߯
 .పవ࡛ 6 ݟంߘ
मࡌ޳ఈ   ప బܽद ఇ࢑ڒ లࡹ ऴపړߖ޳ޒ గࡍషदంڴ అߘమޒంచదڵన ఒޒफࢂऱ  
ࠪ ంۨࡍڷ ల బలం ࡽయࡍܾ࠱ ࠭࠲ బܽदڒ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭, ఆࣣ ߘߝ  మనࣄ࡯ޘ ڴࠈ ڕన ߖڜऒ  
ࡍߖ ఒక ࠾ࡍమ ߘࣃۯ ޑࠉ܉ ߘల ࡽయࡍܾ࠱ भషद వࣆफ߯࢓ ఒޒफ࡮ۧ ݟ  ߭దभڴ ఉం݄ అࣆޓ ࡍ޳ ޴फందߖ 
శछࢡ  ࠭ࢡ۫ ࠭࠲ త నషदం ޳ࡶ అ޴  ऴ߷కऐ    ޴फంࣆۯ  ࡮ࡃ߱ڵࡍ࢑ రबం޳ప ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రణమڒ ڕ ࡛
ఎడమ࢙ۯ ޑࠉ܉ ߩయబݟన ఈ ࡍܾ࠱యࡽ లߖڜ ࡹऒ  ࠬ అందࣆ ڴࠈ ڔࡍపۨࡍతం,  ࡌߖ ߖܽ࢒घ ణ 
వࣆफڴࡱ࢓ ఉపࣃڵࡆफ एڕప ఉߘఇ అ࢑   ࡏ  ఇܿక ڒంऴ݋ڔ అࡲङ యం కలప ࠭ఖङߖࠫ ంݭߠߧ ڴ మ࠾ࡍ 
ࠪ వదभ  ఉߕऒ షध తనङࡍగ  ࠼ త బలం గࡍషध సంߨడన బలం మ࠾ࡍ గࡍషद ڝత బలం  అߗऒ  ఒక ࠬట࡛ ࣋ए छ  ڕ ࡛
ङߙ టࡹ ߤ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ ఎవߕࡕ   ఇߘప ఉڕए  ఇܿక ڒంऴ݋ڔ అࡲङ కएۮ ޳ࡶ యంߖࠫ  వంܽ ఈ 
घࡌߖ ߕߞޜߖ޻ ࡹల ࡽయࡍܾ࠱ ऒߖހ फనऒࣆ޴ం߰ࡐ  టऱޙ࠼  ఎవߕࡕ ఈ సంఖङ ల޳ ߘటږడ޶  మ࠾ࡍ   
घࡌߖ ओߩటۯం޴ం߰ࡐ ߘలހ ఈ సంఖङ అ࢑ ڴయంߦऴతऴࣇ ݡ లࢡ 10 ࡹతం  ఉం࡯ݞ  మ࠾ࡍ  ఏ 
సందరग ంࡹ అߖ޳  ߕ࠼ కం݄ ఎڕए వ ఉండږడ޶ 
తనङ ݦఉం ڴ޴దभ߭ ڴకంޔసࣜ ࠭ߘఇ    ړߖݞవࡌڕࣆޓ  ړदࢳబܽद  ࠬ దృڒ త శړ फߖ కڵ࡯ ఉంܿం117 ޴ 
ࡓ ݡ࠮ కం݄ ߖ޳ డన బలంߨసం ޙ࠼పవ࡛ 6  అ ݟంߘ 10 ݟంߘ ऱܿ ఎڕए వ  మڝ ࠾ࡍత బలం శړ फ 6ړ మࢁऱ 
एڕఉ ڴ࢑ధం޻అ .޴ఉంܿం ڕవర 10 ݟంߘ 117  10  ౖ࣊ दࡽ బࡱ࡮ మ࠾ࡍ సంߨడన బలం మڝ ࠾ࡍత బలం 
ఇܿక ۨనऒ  ޙ࠼అ  ޴ఉంܿం ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ  తనङ త బలం మ࠾ࡍ సࣜޔకంڴ ߭దभ సంߨడన బߖ࡮ऒ  కڵ࡯ 
ఉంܿం޴,  అంښ޶ ఇܿక ޴ڕంࡹߩ మంۨ޴, అޙ࠼ ఇ޴ ఒޒफࡕڷ ړݟనߩओ   ڴ࢑ధం ޻అ ࠾ࡍమ ޶ڒ ݡ
డన బలంߨకం݄ సం޶ఎం ޴ంޔݡంచబڵࡆసం ఉపڝ సలࡏవ ࢓ࡱߖ  ࢓ࡱߖ ޳ࡶ ࡱసफం࠙ ݞږ ܿڔంऴڒ
 గࡍషद సంߨడన బలం 20 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 6 ߙङ టߤ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛  అޙ࠼   తనङ త బలం తڕए వڴ 
ఉంܿంߘ   ޴ంߘ  ݟంݟ ࠬట࡛ ࣋ए छ ङߙ ట࡛ࠬ  ڕ ࡛ టߤ పవ࡛ s 2 10 6
ऱࡹߕభవ ߖ࢐ܽ  బܽदڒ  ఉపڵࡆంۨనߩओ झ࡛ࠂ ߤࡎ ࡏ࢐ ݡ ଂ ڒంऴ݋ڔ లߘ ఉపࣃڵࡆफ  ࡱनݠప కߘఇ ࡹ޶ఇం ,ࡏ
घࡌߖ ݋ڔంऴڒ ణంߧ۱ ړࡹओ ంచబడ࠼ޑ మ࠾ࡍ ఇ࢑ అڕࡶ ࢑ంݞ కం݄ ۧ࡮ బలంڴ పࣃۯߖफ   ࠾ࡍమ ࠼
ఇకए డ ࣄबరޑछ మధङ .޴మంۨ ޴ఇ ړߖ ఉనऒ ࡹ  శړ फ ޳छ చరङ ࡌ ऒߖ܉ంߩ న ఒకݟయబۯ   డవ۪ऐ۫ ࡏࠬ     ఇ޴ 
ఇవछ ړߖ܉ంߩ బݟన సంߨడన బలం వࡵ ఉంܿం޴ మ࠹ࠊ ࠾ࡍ ఉࣣ మధङ ङ࡮క࢙ ࡹ ऒߖ   ޴ంޔߩ۫ 
మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ࢙క࡮ङ లࡏڷ ߘफం۪ࡌߖ  ࡯࢐ڝघ ణ ࡌߖघ   ࡱހ
ओߩబܽद ఇڒ ङݡࠪ లڕవ࠾ ݡ ల࣒ ߖ ऴపڴࡆతघ కంߖ ڴర प࠼ంచడం అ޴ߝ ऴపڴࡆతघ క దృڝए ణం ߘంݟ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ऐࡍంۨ చࡍڷ ࢑షయం కࡖన మ࠳ भ޳ ం,   
కएࡅ ࡛࢙ బܽदڒ ङݡࠪ ۃసం  యంڝ ࡽయࡍܾ࠱  ల࣒ ࡅకए  ऴపڴࡆతघ క ߖర पߖ࠻ऒ  ఎߖ ࡮ర प࠼ంచవ۲ऐ  
ఇకए డ ࠭࠲ అర बం  ࢐ڝࣆۯలڕߘంܿߕऒ ऒߖޑऴۨ ࡏࠬ  .࠭  ۫డంݟ, మ࠾ࡍ అࡓ ߝంࡏ࢙ ݡऱ   a ba 
ఉߕऒ కएࡅ  ࠼ ङݡࠪ  ల࣒  
ए࣋ ߤ࠼࠱ బܽदڒ ऒࡍࢗ ࠾ࡍమ ࡽ య࡛ ࣋ए ए࣋ ࡵకరం వࡍప ۯ࡯ڜ నݟږ ޜ ࡽ  ݡంࡓ ఈ   ޴ఉం ࠹సदࣄ ࡽ
࢙࡛ ల࠴ ڕద ऱ݇ ంత ۨనऒڜ  ఇవछ ࢓ࡏత బࠫࡍప ߗڒ  బޔݡం޴, త޳छ  ڴࡏܼߖ ࠾ࡍమ ڴڷݡ߰  అ࢑ ࡌ
ఉంܼ࠼ 
ङ࡮ࢡ࢙ ߤࣾ࣊ ࣒ڒऴ ښऱ ఒࡏ࢙ ݡంࡓ బܽद ఈڒ ऒߖ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼.  మ࠾ࡍ ߰డ࢓  
झߤࡓఫࡍ ࢓ࡏబ ߖࡹల ࡛࢙ ݡంࡓ బܽद ఈڒ  ࢙࡛  మ࠾ࡍ ऴపڴࡆతघ క ࢙ࡏऱ ఒ࡮ښ ఉనऒ ओߩ ద࠴  ݡ ऱ݇  ࠬట࡛ 
ࡍڷ ۃంݟࡎ फంచబޔݡం޴, ఆ߯ ऴపڴࡆతघ క ࢙࡛ మߖڜࡍऒ  బ࢓ࡏలۯ ݭࡹ ޜయబݟం޴  ఇڵݟ߰ ޴ంڕߩ 
మధङ ۃంݟࡎ ऱࢁమ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రణమڒ  వङ ङޑ ऒߖࣃ ࡍڷ  फంۨంࡓ  .޴ంࡍࢗ ݡऒ య࡛  ࣋ए  అం݄ అ࢑ ࡱ ࡽ
సࠪన బࡱ࢓ࡏ ఉనऒ ओߩ ఉనऒ ࡱ࢓ࡏఅసࠪన బ ,ݡ ओߩ మధङ ࢐ܽ  ݡ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  ࡏంܼڕࣆޓ ڴڷݡ߰ 
࢐ङ  రంభߦబܽद ऴڒ రࣃ बం ࡓంݡ ࢙ర ऱ  ࢐ङ రࣃ बం ߕࣆऒ  మ࠾ࡍ ऴߦరం࠙ړߖ సࠪనం అߖ అڕߘం޳ం.  r 
߰డߕࣆ  ࢓ऒ  సࠪనం l ړ
ऐۯల వలऱ వ࢓ࡏబܽद  బڒ द࡮ݥ  ڷݡ߰  ङࡃరణమڒ ڕڷݡ߰ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ   ऴదవङ సࠪనం l ړ  ࢢࡌ m
ङݢࠪ లڕవ࠾ బܽदڒ మమघ  ࡽ ऒ࡯ ए࣋ ࡗ܋  छ ࡛ ࠬద ߖ޳ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ   pi r mg 
 ࡔస ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ߤ࠼व࣊द ߖݟफޒఒ ޴బܽद ఇڒ
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ऒߗలހࠪࡍబܽद ఈ పڒ द࡮ݥ   మ࠾ࡍ అߗऒ  ఈ ߷ࡏघ  m 0  l l 0 ڕసం మనڝ ంచడంڵࡆఉప ߘ࡮
 ࡱހࠪࡍన పࣄ࡯ޘ
తघڴࡆబܽद.  ऴపڒ క ࡱ࢑వ ࡅకए ङݡࠪ లڕవ࠾  ల࣒ ߘ కھߘనంݟ, 
ओߩబܽद ఆࣣ ఇڒ మనం ఇపओ  ݡ ܽవరࡏߝ ڕऐ నऒڕ ऒߖڜ ړ࢐ܽ   ఉ޳హరణల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ  ం޳ంڕݡ
మࡓ ࠾ࡍంݡ పࡌ޳म ల ڝసం ఒޒफړݟ వङ ࡍవ ߖݟफޒఒ ڴకంࡔޒ पంࡓ ۯంߦ ݡऱ भ޳۫ ߘల ݋ ం మ࠾ࡍ అ࢑  ఈ 
࢑ధంڴ కࣃߧߖफ  ࠼
भ޳ࡱߧ బܽदڒ ం  ߦऱ ऱܿ మ࠾ࡍ a b 
व࣊द࣒ బܽद ఇ࢑ڒ  వࡓझ ࣒ व࣊दڒ  ߤ࠼ङ కࡓ द࡛  అ࢑ah ࠾ࡍమ ࠼ޑࠋۮ ߖऱ అࡏ࢙ ݡంࡓ ࡱ ࡽయࡍܾ࠱ ݡంࡓ   ࡱ 
ఇ࡮ కࣃߧߖफ ऴపశऒ  ࠼  ఏࠫటం݄, ఏ  ప޳ర बం ߭దभ  ࠾వڕల ࠪݡङ ల࣒ ߖ కڵ࡯ ఉంܿంࡓ   ,޴ండవ޴ కࡹޒށ 
ఏ޴ బల࠳న ప޳ర बం  మ࠾ࡍ సࠪ߄నం  ࡓంݡ సందࡌग అవछ ߙऱࡹ ంݟ మ࠾ ࠾ࡍవݡࠪ ݟڕङ ల࣒ b   

అ޴ߝ ఒޒफړݟ ఒޒफߖ ݟషओ రछߖ ڕ޶ఎం   ڴफޒ ۨంచబݟం޾ అర बం ڝࣆۯవړߖݞ ऴపయޒऒ भ޳ ం.  ߭దभ y b  
ङݡࠪ లڕవ࠾ ల࣒ ߖ కڵ࡯ ఉం޴ మ࠾ࡍ ۨనऒ ङݡࠪ వత࠾  ల࣒ ߖ కڵ࡯ ఉం޴ మࡓ ࠾ࡍండవ ऴపశऒ  a ڕ
సࠪ߄నࠫవछ बࡌ޳న  ప࠳ఒకܽ బల ࡹ࢐ܽ   ړߖݞ ऒߖ   b ߖనం అ߄ऱ సࠪࢁఅం݄ మ ޴फంࣆۨࣇ 
పओۮ వ۪ऐ , అ޻ ఒޒफߖݟ కڵ࡯ంచڕࠬ ړߖݞ ߭దभ ఒޒफݟ అవసరం b  
  ړߖݞంచڵ࡯క ߖݟफޒఒ ࡹతफం࠴ ޻ऱ అࢁమ ޙ࠼అవసరం అ ݟफޒఇంత ఒ ړߖݞంచڵ࡯క ߖݟफޒబܽद  ఇంత ఒڒ
 అవసరం ݟफޒదभ ఒ߭ ࡮ۧ
ర޳ప   ړ ࡽయࡍܾ࠱ బܽद బలం ఈڒ बం࣋࡯߱ ޜफ ఎڕए వ బలం ఉం޴  b 
బܽद ఇకएڒ డ ఆ తࡌछ ఇవछ ,ڕహరణ޳ఉ  ࡹలంڒ ޒ బݟన ߘ ܼݦంࡅ ܽߗ ݟకए  బࡽए ङݡࠪ  ల࣒ ߖ గ޳ށभ ం  
కएࡅ ܽߗ బܽदڒ  ऴߦరంభ ࡲ࢐ङ ఇవछ ڴऱࡏటࡰ 100 ࠹ బޔݡంߨ  ޴డన ߭ڷࡏదల  ࡮ݥद छ޳   p ࡌ
ఇవछ బޔݡం޴, ఇޑ࢐ 100 ޴వరހలڕ సࠪనం మޑ࢐ 1 ࠾ࡍవరణం అ࡯ޘ ڕࠬ ߖయܑయ1.013  ړߖݞ 
సएߦ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ సएߦ   ࠾ࡍసࠪనం మ ڕల ࡽ ङߙ  ړߖࣃరऴޔచ ࡏటࠬ  ࡽ టړ ߤ సࠪనం  10 5 1 1 1
एࡽబ ݟంߘ ܼݦ ఈ ࡏࠬ బܽदڒ ङݡࠪ  ల࣒ ړࡵ ߖए ంచవలࣄ వ࣋फ   ࠬ ࡮ݥद  ࢑భ܊ంచబݟన బࡽए ङݡࠪ  ల࣒ p 
ఇవछ బޔݡం࡮ݥ  ޴द छ޳  छ޳ ࡌ द࡮ݥ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబ܊࢑భ ࡌ  అ࠳ ޴ߝన࣒ ఇ0.5  ޴ v vi v vf vi, 
 సࠪనం ړ ట࡛ࡰ
ऒߖట࢒ ࡏࠬ బܽदڒ ంܽࡹ ఉంۨޑ࢐  ޙవరణం ఉనऒ  ఈ  ߦసए టరࡰ  ࠾ࡍసࠪనం మ ڕల ࡽ ऱ100 ߘ 100 0.5 
టరࡰ ऱڵ࠙ ޜంచంݟ అߩओ సएߦ   పవ࡛ ړ ݟంߘ    .޴फంࣆవ ڕ࢑షయం బయట ఈ ݡ సࠪనం, 2.026 ڕల ࡽ 10 9
ఇ޴ ఆࣣ  ړ ړ పవ࡛  ࠬట࡛ ߙ ڕङ టڕ ߤ ࠬట࡛ ࣋ए छ సࠪనం 2.026 ڕ ࡛ 10 9
బܽद ఆࣣ ऴపశऒڒ  ఏࠫటం݄   ߖܽߗ ఎం࡯࠻ۯ  ڕ޶ 
ङݡࠪ ࡹతफం࠴ దभ߭ ࡏߗ బܽदڒ ల࣒ ߖ కڵ࡯ ఉనऒ ऱܿ అࣆߧߖफంࡱ࢓࠾࢐ ړߖ܉ߖ ޴ ఎڕए వ బࡽए  
ङݡࠪ ల࣒ ߖ కڵ࡯  ఉంܼ࠼, ఎం޶కం݄ అ޴ڕ ࢑ంచదڵన࢑ 
एڕబܽद ఎڒ వ ޴ڕంచదڵన ऴదవం ఎڕए వ బࡽए ङݡࠪ  ల࣒  అ޴ కڵ࡯ ఉంܿం޴ 
एࡽబ ݟంߘ ܼݦ బܽदڒ ङݡࠪ  ల࣒ ࡮ݥद छ޳  द࡮ݥ ࡌ छ޳  ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ࡮ݥ  ޴द छ޳   v v v ࡌ
द࡮ݥ నݟంచబڵ࠙ పవ࡛ p ړ10  ࠹పవ࡛ 9 ఉ ړ10 ݟంߘ వరణం 1.013ޑ࢐ 100 ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం.  మ ړ 
ࣾࠫంచంݟ  పవ࡛  ߦసए 10 ݟంచంڵ࠙ ޜ ట࡛ࡰ   ڴऱࡏటࡰ  ߘల ࡽ 5 100 0.05
సएߦ ޴బܽद ఇڒ ऒߕࣆ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴फంࣆవ ࡹల ࡽ घࠫޛ  సࠪనం  పవ࡛ ړ޴ప ړ ړݡంࡓ  సएߦ ޴ 2.026  ࡱ ࡽ

అࡓ ޴ߝం࠼ߦ ݡంటऱ ߕࣆऒ घࠫޛ పవ࡛ ڕࡏఒక ࠬట ޴సࠪనం, ఇ ړ޴ప ݟంߘ ࡏఆ ݡంࡓ  ङߙ  ޴ టڕ ߤ h 
సࠪనం 
టరࡰ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ ంۨ వందߘ ऱࡏటࡰ ऴదవం వంద ޴బܽद   ఇڒ ऱ వర࢑ ڕసफࡍంۨనߩओ  డనం వందߨ ݡ
ఇవछ  ࡹవరణంޑ࢐ బݟన ܽߗ బࡽए ङݡࠪ  ల࣒.  ࠮డవ ఉ޳హరణڴ  బࡽए ङݡࠪ   ల࣒ ࡅకए  గణనߘ 
ఇߩओ ంܾࠬటర࣊ 10  ݞంڕڒ సంڝ ऴదవం ݡ ऱ అం۪ ఉనऒ  ఘన   ږ ڵࡌङ भ޳۫ ऱࢁసం మڝ ࠗ ం మ࠾ࡍ ఇ޴  
పవ࡛ 6 ߦసए కएࡅ ڵࡌ ఘన ڵࡌ .޴ఉంܿం ݟబࡹ ړߖߕడߨ ڡ࡯ݞడన ࣝऴߨ ڕవర 10 ݟంߘ 7.0 ࠾ࡍమ ࡽ  
బࡽए ङݡࠪ   ల࣒  ߘంߘ  ݟంݟ  వరڕ ࠬట࡛ ࣋ए छ ङߙ  ڕ ࡛ టߤ వరڕ ఉంܿం140 ޴ 10 10 9
घࡏ߷ ऱ ఈࢁమ ࠭࠲ బܽदڒ द࡮ݥ ߘ࡮ द࡮ݥ  ڴ  छ޳  छ޳ ڴంచڵ࠙ ࡌ  p  v vi 10 ڴంచڵ࠙ ࡌ
࣊ంܾࠬట࡛ లࡹ ఉనऒ  ࠬ లߘ ࠪరऐ డం మࡍऐ ߱వ޶भ  ࠴తफం ޳ࡶ ఇ޴  ࠬట࡛ ࠴తफం ږङ vi ړ ࠗ q 0.1
సࠪనం, ఇ޴  ࠬట࡛ ږङ द࡮ݥ  ࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࠗ झ࡯࢐ڒ  ం0.001 ޴ v 
द࡮ݥ బܽदڒ छ޳ ߖ  द࡮ݥ ంۨనڵ࠙ ࡌ द࡮ݥ నݟంచబڵ࠙ ޜ  v ړ߯  ఈ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ڕ v i p vi 
ళऱవ۪ऐࢗ ङږ ڵࡌ అం݄ ఘన  ࣄ ࡏࠬ   ङࡲ࢐ ࠗ ओࡏࠪ ࡹ ࠹   మࡏࠬ ࠾ࡍ ఈ ࠴తफం ompute delta v 
ओߩఉంۨన ߘవలࡱ࢑ द࡮ݥ ݡ సएߦ  పవ࡛ 6 ݟంߘ 10 ݟంߘ  झࡽ  అం݄ 140 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 9 p 7 
ङߙ టߤ ప࡛ ࠬట࡛ ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ  ఇ0.001 ޴ ࠬట࡛ ږङ న࣒ 6 ࠬటర࠳ పవ࡛ ޴ఇ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  ࠗ ऱ 
ङږ ओߩన࠼అ ࡍڷ ړߖߕడߨ ڡ࡯ݞऴࣝ ޴క ఇߘక ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ߩ޳޳ ړ ݋ం࠼ߦ ړ ڕ ࠗ 10  ݡ um 5
ఘన࠳న ږ ڵࡌङ ङࡲ࢐ ࣋ۯ ࡏࠬ ڕ ࠗ ओࡏࠪ ࡹ ࠹ సएߦ  పవ࡛ ݟంߘ  ݟంߘ    . uh 7 ࡱ ࡽ 10 6
ఒక సమసङ ߘߝ బܽदڒ फࣃऴ࢐ ߘ  ఆࣣ ߘ
ऒߕఉ ࡱగޓ ݡంࡓ బܽदڒ एڝఒ ࠼  ࢐ङ సం  0.25 ࣊ంܾࠬట࡛ ఒకܽ ఉڕए   మధङ   ah  ah ࠾ࡍకܽ మࡖమ ࡹ
మࡖకܽ  ఇతफڷ޴ ޜݟవ ۫ߧన  ࢑ధంۨڣࡔ ߘߝ ڴऴߖޑऒ .ߘޑߩ۫ 
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 ఉڕए కएࡅ గޓ   అۯ ݭࡹ ߤయߖ  ߰డ࢓    ࠬటࡏऱ మ࠾ࡍ ఇతफޓ ݟగ ࡅకए   ߰డ࢓ ఒక ࠬట࡛  , ఉڕए  1.5
మ࠾ࡍ  ఇతफޓ  ݟగల ࡅకए ఇۨऐ ݟంచంށగ ߘలڷݡ߰   న  ఉڕए  ఇర࢙ ߘంݟ పߘ ޴ంݟ ࠬట࡛ um y 
࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఇతफړݟ పవ࡛ ݃ߙ ߤङ టࠫޛ   ߤघ ङߙ ޴పవ࡛ ప ړ޴ప ݟంߘ ޴ టߨ ߤ  ࠬటࡏ చޔరऴసం  r 
एڕఉ ࠹ऱ ఉݡࡹ ఈ ,  ޾ऴతం ఎంత ఉంۨڣࡔ బܽदڒ एڕఉ ,  ࠼ఉంܼ ݟబࡹ ڕ  ڕ ݭࡹ లࡹړ  ڷࡱߕ గޓ 
एړࡵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ݟబࡹ ڕ ݭࡹ లࡹړ  గޓ ݟఇతफ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ݟబࡹ ంۧ࡯ ఉڕए  మ6࠾ࡍ
ఇతफޓ ݟగల ߰ࡱڷݡ  ఈ  సమసङ भ޳ۯ ߘ ం 
బܽद ఇకएڒ డ ఒక దృఢ࠳న మదभޔ ఉంࡹړ 4  ޴ల బۯ ݭࡹ ޜ࢓ࡏయబݟన ఒక ࣅदݭࡌ ࡽ ఉం޴  
एڕఉ ޴బܽद ఇڒ  మ࠾ࡍ ఇ1.5 ޴ ࠬటర ऱ ߰డ࢓ ఒక ࠬటࡏ ߰డ࢓  ఇతफޓ ݟగ ఉంࡹړ 6  ޴ల బݭࡹ ޜ࢓ࡏ 
࢐ङ ࡏటࠬ 1 ޴ఇ ࠾ࡍమ ݟఇతफ ޴న ఇݟయబۯ సం   ࡓంݟంܽ ࡅకए  ࢐ङ సం  0.25 ࣊ంܾࠬట࡛, ఇߘ 25 ޴ంݟ 

एڕన࣒  ࠬట࡛  ఉ࠳  సࠪనం ړ ङߙ  పవ࡛ ړ ݟంߘ  సࠪనం ڕ టڕ ߤ సࠪనం  ࠬట࡛ 10 4 y 20 10 10
చޔరऴసం ఇతफڝ ݟసం  ߘంݟ  వరڕ పవ࡛  ߙङ టߤ ࠬట࡛ ࣋ए छ y  9 ,࡯ݞఉం ڴ ࡛ 10 9
ऒߖޑऴࣇ ఈ ࠭࠲ బܽदڒ  ఉపࣃڵࡆफ ࠭, ఇ޴ ఆࣣ  మనࣄ࡯ޘ ڴࠈ ڕన ߖ޳ ఒޒफݟ ఇ޴ व࣊दޜ ߤ࠼ 
  ޴ంޔݡంచబڵ࠙
छ޳ ړ .࠼ޑంచబడށగ ڴ ࡱߩంڵݟ߰ బܽदڒ एڕఉ ࠾ࡍమ ޴ంݟంచబڵ࠙ ړ ࡌ సం f l0ڝ  a y ah  o 
द࡮ݥ ߘߩంڵݟ߰ ߖࡹ ࡽदࣅ   ఎࣅ ࡽदࡽ అ޳ࡱߧ ߖभ ం, ఇߩओ ߯ ࡛࢙ ࡽदࣅ  ݡ 4 ݡంࡓ లࡹړ  ࠾ࡍమ ࡱࡹړ   6
బࡱ࢓ࡏ పࣃۯߖफ ऒߕఉ ڴ ࣒ࡵ ࣒ࠪ  ऱࡏ࢙ ఆ ,࠼  ࠼
एڕఉ  ޴ఉంܿం ࢓ࡏల బࡹړ 10 ڕࠬ బܽदڒ   గޓ 
ङߙ  100 ޴ం݄  అڕࣆޓ ڴऱࡏటࠬ 10 ڕߘక࣊ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴ࡮ లࡹړ 10 ޴బܽद ఇڒ టߤ ఉࣣ g 
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ  ࠬట࡛ అ޳ ޴ߝछ ए࣋ ࡌ छ 1.5 ڕవర  ړ   న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ  ڴ ࡛ pi 25 ah 10 8 4 ah 
࢑భ܊ంచబݟం޴  మ࠾ࡍ అ޴ߝ పవ࡛  ఆࣣ ߘ  ړంڴ  ݟ ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ࠬట࡛ ࡹ  y 10 20 10
ఉంܿంࡏࠬ   ޴ ఈ సరࢁకరణ ࣋ۯफ , ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒    ఆࣣ ࠬట࡛ ߘ  ڕంݟ  వరڕ వࣆफం޴,  అ4 ޙ࠼ 1 10
ऴ࠭࠲ ړ ࣒ࠈ అ޻ పࣃۯ ߖफ द࡮ݥ  .࠭  ఎࡽ ఇతफߖݟ కڵ࡯ ఉండంݟ  మ࠾ࡍ ఇߩओ స࡛߱ ࡛࢙ ࣒ࠈऴ ݡ द ࣋ۯ బ࢓ࡏ
 ࡱࡹړ 6
ङߙ  ޴బܽद అڒ టߤ  ఆࣣ ڵ࠙ ޜ߯  ߘంచబޔݡం޴ మ࠾ࡍ  ࣋ए छ 60 ݟంߘ ޴ࠫߖన࣒ ఎ࠳ పవ࡛  ߤ݃ ࡛ 1 25
ओߩఇ ړڷࡱߕ ङݡࠪ లڕవ࠾  ఆࣣ ࠆఆ ࣒ࠈऴ ࠆఆࣣ ఆ  ݡ ల࣒ ఇࠫޛ ޴घ घࠫޛ పవ࡛ ݟంߘ ޴ప ݟంߘ ޴  ޴
ఆࣣ నߘऒ  ࣾࠫంచంݟ ఇߘ 9 ޴ం10 ݟ  పవ࡛ 10ړ 
ऒߖ޵ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ޴ంޔ࢓అ 10 ݟంߘ 9 ړపవ࡛ 10 ޴బܽद ఇڒ  సరࢁకృతం ࣋ۯफ 1.35 ߘంߘ 10 ݟంݟ పవ࡛ 
న࣒ 4 ࠬటర࠳ ऱڕ వࣆफం޴  
एڕగ ఉޓ ݟబܽद ఇతफڒ  ࢙࡛ కం݄ ڜంۮం ఎڕए వ ࢑సफరణߘ కڵ࡯ ఉంܿం޴.  ఇ޴ ߭దभ బݭࡹ ޜ࢓ࡏ   
నపओݟయబۯ एڕफ ఉ࣋࡯߱ ޜగޓ ݟఇతफ  ڔܽ .޴ఉం ڴకషदం ࡮ۧ ంచడంڵݟ߰ ࡱफࣆ޶ 
ङݡࠪ లڕవ࠾ ల࣒ ߯  సమసङ भ޳ۯ   ం   ప޳ర बం ࡅకए ओߩల߯ ఇހలࣾ ڼࣃ   యం ࠫऴశమంߖܼ݅ మనం ݡ
ࠪ ంۨࡍڷ ऱܼ  ం޳ంڕݡ
बࣇ బܽदڒ ऒߕࣆ ర   ఒకڒߦ  ఎߦ ڴڵ ޴ࠫߖసए కएࡅ ࡽ ङݡࠪ ڼࣃ  ల࣒ కڵ࡯న ܼ݅ߖయం ࠫऴశమం ࡅకए  
నݡࠪ ڼࣃ , ߕ࠮ङ ల࣒ ޳ࡶ  ऴړߦ दక݋ߖ࠿ ࡽ లߖࡹ యంۃझ ङݡࠪ  ల࣒ ఈ ߦసए సएߦ ڴڵ ޳ࡶ ࡽ छ޳ ࡽ  ࡌ
సएߦ ఒక ޴అ ޙ࠼అ ,  ࣆࡱޘ ڕࠪ ߖందޔݡంచబۨࣇ ङߙ ఒక ڕࡏసࠪనం.  ࠬట ڕ ࡽ టߤ చదరߩ 
 బܽद ఆࣣڒ
ऱࠬࡰࠫ 3.9  ࠾ࡍమ ޴బܽद ఇڒ టర ऱ అస࢐ ࡱङ సం ఒక తనङ త ࡓ  ݭࡹంݡ ࢘ల ߙङ టߤ ऴపڵࡆంۨనߩओ  ڼࣃ ݡ
࢙క࡮ङ ऒߖ  ࠪऴత࠲ అߘభࣆ࢑फం޴ గࡍషद ߰డߘ࢓ గށంచంݟ గࡍషदంڴ  అߘమޒంచదڵన ߰ڵݟంߕࣆ ߩऒ  
ऱࠬࡰࠫ ݡంࡓ ڷࡱߕ ݋ం࠼ߦ టࡏऱ  అߦࡐ ޙ࠼ంతరం ۮందړߖݞ ࠭ం޶ ఉనऒ  నߕ࠮ అࣣ ܼ݅ߖయం 
ࠫऴశమం ݡࠪ ڼࣃङ ల࣒ ޳ࡶ యంۃझ ङݡࠪ  ల࣒  అం݄ ఈ సందరग ంࡹ అ࢑ ޻షయం ఇవछ బݟం޴ um ah 
మ࠾ࡍ అస࢐ ࡱङ సం ݞږ ఇవछ బޔݡం޴  ఇߙ   ޴ङ టߤ ల తనङ త ߘ ݭࡹ వࡍ फంపܑࣄనߩओ మనం 2000 ݡ
ऒߕఉ ࡹޒࠫࡍప ڼࣃ ڴफࡍߪ మߖ అం݄ ڼࣃ ࢙క࡮ङ ऒߖ  ࠪऴత࠲ అߘభࣆ࢑फߕऒ ࠭   
కएࡅ ߕ࠮బܽद నڒ  గࡍషद ߰డߘ࢓  గށంచంݟ   అߦࡐ ޴ంతరం ۮందడం ऴߦరంࠚంۯ ࠭ం޶ మ࠾ࡍ 
గࡍషद  ߰ࡰࠫ 0.42 ڷݡऱࠬ ట࡛ అߖ ఇవछ బݟంߖ޵ ,޴ऒ  పࡍషए కएࡅ ండ࡛࡯ࣄ  ݟంచంࡍ  ऴߦరంభ  ࢙ࢡలङ ం 
ऒߕࣆ ऒߕࣆ  ఇకए ,ࡱࣃరऴޔచ ݡంࡓ ړ డ ߕࣆऒ   ऴߦరంభ ࢐ङ సం ఇ࠼ߦ ݡ࠮ ޴ంࠫޛ  ݋घ  pi d d ah޴
ऱࠬࡰࠫ ట࡛ ڴ ఇవछ బޔݡం޴ 
ऒߕࣆ బܽदڒ  ऴ࠼ߦ ޓంࠫޛ ݋घ ऱࠬࡰࠫ ޴ ట࡛ ڕ సࠪనం d ah 
ओߩబܽद ఇڒ भ޳ࡱߧ ߖఅ   ߘ࢓డ߰ ࡱపణ ఆࣣ ఈ అసࡐ࢑  ޴ంۨన߅సంబం  ࢓డ߰ ࡱఅస ݡ ం   ఈ ah 
घࡏ߷ రణ߄ࣃ छ޳  ࡮ ङ࡮క࢙ ࡌ పओۮ ߖఅ ޴ఇ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ ంݟ,   ఇకए డ ࡮ݥद  అڵݟ߰ ޴ߝంߩ  l 0 l 

ఇవछ ڷݡ߰ షदࡍగ ړ బݟం޴  ఆ ࠾వݡࠪ ݟڕङ ల࣒ ݡࠪ ڼࣃ ޳ࡶङ ల࣒ ఇవछ బݟం޴ మߞ݃ ࠾ࡍझ  h ࡽ
ङߙ  2000 ݭࡹ టߤ ఇవछ బݟం޴ ah a0 
ओߩబܽद ఇڒ ఇకए ޵ޒమనం ऴప ݡ డ ఉంۨ గށంచవ۪ऐ   
ङݡࠪ  ޴ݟڕవ࠾  ߕ ޴ఇ ڷݡ߰ ߕ ޴బܽद ఇڒ ల࣒ తࡌछ త ఒక ఉం޴ ఆ߯ పవ࡛ ࠳న࣒ 3ߘ 3.9 ړం10 ݟ pi 
వరڕ ఉంܿం޴, అకए డ   ޳छ ङߙ  ࡌ టڵ࠙ ڴ ߤంచబݟన ఒక ࣋ए छ ࡛ ఉం4 ޴ 2000
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బܽद ࣋एڒ छ ࡛   ఉనऒ ం޶న ఈ 4 వࣆफం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ గ࣋ށफ ఇ޴ అޔ࢓ం0.257 ޴ ࠬటࡏऱ ఇ257 ޴ d0 
ऱࠬࡰࠫ ట࡛ లڕ సࠪనం  
కएࡅ ߕ࠮న ޶ం࠭ ۯంࠚరంߦకరణ ऴޓ࢑కృ ޴బܽद ఇڒ  గࡍషद ߰డ࢓ 
అర ߘల࠻࢑ష కߝంۨన అ߅సంబం ړߖހڷ ڼࣃ ڕవర ޴బܽद ఇڒ बం  ߖڕࣆۯ   అߦ ࠭࠲ ڼ࡮ऱ ऴపవర ڡदࣄ फన 
మߦ ࠾ࡍऱ बࡌ޳बర పࣄఅ  ࠾ࡍమ ܾࣄदࣄ లߖࡹߖ޳ ޜ వङ ङޑ ऒߖࣃ  చࡍऐ ంۧ࠭. ࠥޒక ࢡवసफం ޳ࡶ 
ఘనపࡌ޳ब ల ࠻ంऴޒక లࣾހల  ࢑షయంࡹ ࠪऴతڕڒ ࠲ంࡅ ݞ ࠬ ݞకए  సందరग ంݞږ ࡹ 
ऴ࠭ߦఖङ తۯߖऐ ࡍߖ  भషद పࡍߖ ޳ࡶ ࡱހࠪࡍ भషद ప޳లߘ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం.  ࠫڙ ޳ࡶवࣅद ily life 
సందరग ంࣃ۫ ࡏࠬ ݞږ ࡹफ ర޳ప ఇ࢑ ࠾ࡍఆࣣ మ  ࡏ बం ࡅకए  లࣾހల ࡍڷంۨ ݞږ ఉంܼ࠼ మ࠾ࡍ 
సओ   ࡮ۧ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ షदంڴ చࡍऐ ంచ޶ࡶ,  ఆࣣ  వంܽ అߝక ࢑ష࠻ల޳ۯ ޑࠉ܉ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ߘभ ం  వంܽ 
फࣃࡱߧ ߖనత ఆࣣ అݎక ߖ࢐ܽ నङݎڒ ߖ޳ ݡ࠮ ఆࣣ  ړߖߕదࣆࢂ߭ ߖ޳  ࡏ ం  ఉ޳హరణࣄ ڕबࣃޒब పకత  
మ࠾ࡍ ఐ޶ దృఢతछ ం అۮ ߖపओ न߯ࡏࠓ ߘల޳ఈ ప ࡏࠬ  ړߖݞ  కߧߖంۯ ఈ  ߖబంధనలߖ࢑ ߘ ఉండవ۪ऐ   
మߕ޼ࡔ సందరग ంࡹ మ࠾ࡍ  ప޳ర बం ࡅకए  లࣾހల సందరग ంࡹ  ఇߩओ మనం ఇవछ ݡ ऒޒऴపయ ړߖݞ भ޳ ం  
రछߖ కࡍڒ߅అ ړߖ޳ చనం త޳छ అర ڴࠈ ߖߖ޳ ࡏࠬ ࡌ बం ڕࣆۯంܼࡏ  మ࠾ࡍ అڷ ڼࣃ ࢑ణ ࠪݡङ ల࣒ ޜ 
ఏࠫ సంబంధం కڵ࡯ ఉߕऒ   ࡔస ڼ࡮అ ࡆ
బܽद మనం అకएڒ డ ऴࣄ࢐న ఈ  ࠴ంݟతనంޜ ऴߦరంࠚంచంݟ మ࠾ࡍ దృఢޑछ ऒߖ రछߖ   भ޳ۨ ం 
మరबङࣃ ޴బܽद అڒ ం   శړ फࢳࢬ ߖంచړߖݞ మ࠾ࡍ పڕ߱࡯ڵంߦ ݞऱ ړశ ړߖݞందۮ ంతరంߦࡐ ڴ ڡदࣄ फߖ ऴగࣕంۯ 
ప޳ర बం 
బܽद ఆࣣ ఇకएڒ డ ఉం޴ ఆࣣ ࣃ ߖ޳మరबङ ం ࠴ంݟతనం అం݄ శړ फࢳࢬ ߖంచړߖݞ మ࢑ ࠾ࡍకృޓకࡍంۯ ఘన 
ప޳ర बం ࡅకए మరमङࣃ  ం  ఒక అࣄबర࠳న ߦ ޳ࡶऱ   ݞంڕ߱࡯ڵప ޳ࡶ ݞంڕ߱ݟ࢑ ޒపదम ڡदࣄ
ङࡲ࢐ ݋ߖ࠿ ఒక ړߖ࢐సफ࢐ ޴బܽद ఇڒ ړశ ڕ ࠹ फ ࠴తफం అ޴ పࡃ߱࡯ڵ ࠭ంࡃ߱ݟ࢑ ޳ࡶ ޶ ࠭ం޶ ah  
ఉ޳హరణలߘ ऴړం޴ పదमࡹޒ ఇవछ వ۪ऐ झڡࠫࡌࣄ  ࡏࠬ    వంܽ ࡍܾ࠱యࡽझ  ۨనऒ ऒߖߕతݟం࠴   కڵ࡯ 
ఉంܼ࠼ అం݄  అ࢑ తనङ త ޳ࡶ సంߨడన ఒޒफࡕڷ ړݟనߩओ   ࠼ޑ߱ݟ࢑ ݡ
बࡌ޳న ప࠳బల ࡮ۧ బܽद అ࢑ڒ  ࡱ
बࡌ޳న ప࠳బల ړߖ܉ߖ ࡱ ڡࠫࡌࣄ బܽदڒ ఇకए  ࡱ డ దృఢతछ ం తڕए వڴ ఉంܿం޴ అޙ࠼ రబख ఒక ړߖ܉ߖ  ࡏ
కݎన࠳న ప޳ర बం  ߖ޳ ߗڒ బలం పరంڴ బలࣖనంڴ ఉం޴ 
एڕత ڕల ڡࠫࡌࣄ ࠭࠲ బܽदڒ వ ࠴ంݟతߖߕऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ మߖ ఉ޳హరణలߘ ఇࣃफ ࠭,  అޙ࠼ రబख   ࡏ
అ߅క ࠴ంݟతߖߕऒ  కڵ࡯ ఉంܿం޴  సࡔ, మనం ఈ ࡓండవ పࡿࢗ ړߖހࠪࡍभ ం ߭ࣆࢂదనం  
ఉండవ۪ऐ ߖ࢑ ࡏࠬ ޴బܽद ఇڒ ࠪ ంۨࡍڷ ల ࡽయࡍܾ࠱ ࡹवసफంࢡ యనࣃర ࡏࠬ   ऱܼ ओߩనݟ  ఒక  ,ݡ
పࡌ޳ब ऒߖ  वࣄदࣄۯࡍڷ ړ ݋నߩओ ओߩన࠼߱ڵࡍ࢑ ޴అ ݡ फࣃࡱߧ ڴࣆࢂ߭ ߖߖ޳ ݡ    ఏ ess ࠾ࡍమ   .ࡏ
రక࠳న ࠭ఖङ ङ࡮న ࢙క࠳  ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ޴అ ߝݞంڕڒࡍڷ ړߖ
 ޴ంޔ߱ڵࡍ࢑ ޴బܽद అڒ
నऒޔ࢓నࡹ ړݟफޒబܽद ఒڒ ओߩ ङ࡮న  ࢙క࠳యߗగణ  ݡ  ޴ంޔ࢓నࡹ  ړݟफޒఒ ݞంڕڒࡍڷ ړߖ
ओߦۮ ڴకంޒښంࣃ బܽद ఆࣣڒ లం݄ అ࢑ పڷళऱڕ ࠭ం࡮ۧ ޶ తڕए వ శړ फߖ ऴగࣕࣃफ झڡࠫࡌ࣊   ࠼  మ࠾ࡍ 
एڕఎ ࡮ۧ ऱ࣒࣊ڴ  వ బߖ࡮ऒ  కڵ࡯ ఉంܼ࠼ 
ऱߦ అ࢑  ڕహరణ޳బܽद ఉڒ ࠼ޑ߱ڵࡍ࢑ ڴక࡯ޙ ࡮ۧ ࡹݟफޒఒ ړߖ܉ߖ ఉࣣ అ࢑ ࠾ࡍమ ࢓ంచࡍకޓ࢑కృ ڴ ڡदࣄ

बࡌ޳ప ݦఉం ڴࣆࢂ߭  బܽद అ࢑ڒ ऒߖڜ వంܽ ߤࡍदౖ࣊ࡰߦ ړߖ܉ߖ ,࠼ޑవబడࡱߧ ڴࡱ  ࣆࢂ߭  ߘమ࡛ ల࡯ߦ 
పࡌ޳ब एڕత ޒఅ .ࡏఅంܼ ݞږ ߖఅ ࡱ వ ఉࢽप ऴగతల వదभ ۧ࡮ కݎనంڴ ఉంܿందࣄ࡯ޘ ߖన ఉڕए ڴࣆࢂ߭  
ర޳ప ࡔࠪ बంڴ ࠪరవ۪ऐ ఈ ऴపదరज ࡏࠬ  నలࢀࢗ ڕऱ ఉం݄  అ࢑  నऴతజݟږ ޜߖన ߖڴࡆߖ࢑ऒ  మ࠾ࡍ 
࢑࢑ధ వࣆफ࢓ల࠼ޑߩ۫ ߘ. ऴదవ నऴతజߖ కڵ࡯ ఉంܿంࡏ࢐ ߗڒ ,޴  తమ ޔۯలࡹ ߘపړ࡯ ఉంచړߖݞ ఒక 
࢑ధ࠳న ࡱڷݡޛ ޒۯ ధࣃࡍफ पࢽఆ ఉ  ࠼ޑరࠪ ڴࣆࢂ߭ ࡮ۧ ࡱఎ࠭క ߖరణం  అతڒ ࠾ࡍమ ࡏ ऴగత వదभ 
ऴదవ నऴతజߖ ఉࢽप ऴగత ړߖ܉ߖ  నऴతజࡅ ߖకए  మࠉ ڼࡍం࡯ڙ 77   ࢓޶छ  ߤ
నङݎڒ   ޶ڒ ޴కడం మంۨޑ ޜలޔۯ ఒܽद ߖߖబܽद ऴదవ నऴతజڒ ం వంܽ ࣄۯ  ޑࠉ܉ ࠭࠲న ࠮డవ 
పࠪࡍణం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ    ం޳ంڕݡ
నङݎڒ బܽदڒ ం అ޴ߝ ఒక ࣄबర࠳న  ఆڒర ࠪࡏओ ࡍవߘఒక అ ڕ फత శړ फߖ అం޴ంۨనߩओ  రबం ఎంత޳ఒక ఘనప ݡ
కएࡅ ߖ޳ ߝఅ ޴ఉంܿం ڴధకంࡗߖ  లࠪనంڜ 
एࣃబܽद  ऴڒ నङݎڒ ۶ ం ఇంݥం݄షݎڒ ߤనङ ం  ࠴దࡷన ࢑࢑ధ రڒల ݎڒనङ తࡱ ఉߕऒ  ,࠼
ओ߮ۮ ޴బܽद ఇڒ  లࣾణం  ޳ࡶ అ޴ ఎ࡮ అࡅ ߖ޳ ߝకए   ޴ߝఅ ࡽయࡍܾ࠱ ఆࣣ  ݋दం࣊ࣄࡓ  లతڜ 
ऴపڵࡆంۨన బߞࡹ ړߖ࡮నߩओ శछࢡ ݡ త ఆకృࡏࠪ ࡹޒओ   ,޴ంޔ޶ంۮ 
ङࡲఅ ޳ࡶ ڵࡌ   ࡱ ࡽయࡍܾ࠱ ऱ࣒ڴ బܽद ఆڒ बࡌ޳న ప࢙޶యం వంܽ మృߖࠫ ల࣋࡯߱ ޜफ ۧߕݎڒ ࡮ङ ऒߖ  
కڵ࡯ ఉంܼ࠼, 
झߤࡵࣄࡓ బܽदڒ  అࡱߧ ߖవబݦ త޶పࡍ ఆࣄफ޳۫ ߖभ ం.  ప޳ర मం ࢑ ڼࣃధంڴ ࢙కలङ ం ۮం޴నߩओ ړశ  ݡ फߖ 
ऴగࣕంࣃ ۯమరबङ ం  మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ࡹప࡯ శړ फ  ݡ࢑దࡷనߩओ  ఆࣣ  g ok ݡ
बࣃޒबࣄ  బܽदڒ పకత  అ޴ߝ  ఒక ప޳ర बం ࣄबࣃޒब పకంڴ   ࢙క࡮ङ ओߩనࡕڷ ړߖ ړశ ݡ फࢳࢬ  ߖంచగల ࣃమరबङ ం  
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మ࠾ࡍ అࢳࢬ ޴ంచబݟన శړ फ   అࣄۯ  ݭࡹ ߤనߩओ  ޴ంޔݡయబۯ దలݡ࢑ ݡ
ओߩన࠼అ ݭࡹ ޴అ ࡍࣃబܽद ఆࣣ ఒకڒ ړశ ݡ फߖ ऴగࣕࣆफం޴ మ࠾ࡍ  అ޴ ޴ంచబݟన తࡌछ త ఒకܽ.  ݭࡹ 
छࡌత  ޴ంޔݡయబ࢘ࣄޓ త అ޴ శړ फݡ࢑ ߖదల ࣆۯफం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  ఒޒफݟ వࡓझ ࣒ व࣊दߤ࠼ ऴࡅ ࠆڴకए  
ऴߦంతం ߘంݟ ߰ందబޔݡం޴  
రణ व࣊द࣒߄ࣃ బܽद మనంڒ  వࡓझ ࣒ व࣊दߤ࠼ ऴڕࣆޓ ߖ ࠆڴం޳ం  
ङࡃఅ ޒࠫࡍప ڼࣃ ޴బܽद ఇڒ  వరڕ ఈ ࡮ݥ ߖޒ܉द  ఎࣄ࡮दڡ అ޳ࡱߧ ߖभ ం  మ࠾ࡍ ఇ޴  ఒޒफݟ అ޴ߝ x f 
ఓవ࡛  ఆࣣ ړ సࠪనం, ڴࣄ ߖߖ޳घ फࣃۨࣇ ޜ ం a 
ంద ఉనऒړ ఖࡔఈ వऴక ڕవర ޒࠫࡍప ڼࣃ  బܽदڒ  ऴߦంߖޑऒ बࣃޒबࣄ  పకత అంܼࡏ 
  బܽद ఉࣣڒ
छࡌన తࣄۯ ݭࡹ ߤఅ ࠾ࡍన మݟంచబࢳࢬ బܽदڒ త ݡ࢑దల ۯయబݟన శړ फ ఇవछ బޔݡం޴  ఆࣣ ڴࣄघ छ޳   ࡌ
ఇ޴ ఒޒफݟ  మߘ 0 ࠾ࡍం࡮ݥ ݟद बࣃ ڼࣃ  ओߩఇ ࠾ࡍమ ړ࠼ ङ࡮ࢡ࢙ ߖ޵ ޴కం݄ ఇ޶ఎం  ݡ ऒߖ  x dx 
ఇࣆफం޴ 
ఇకए  ޴బܽद ఇڒ డ ڴࣄघ కएࡅ    వࡱ࢑ ߕ 
ࠪ ࠲ऴతࠪ ࠭࠲ బܽदڒ ऱܼ ऒߕޔݡ ࠭ 
లङࢡ࢙ జంࠜޒऴ ࡯࢐ڝࣆޓ సగం ޴బܽद ఇڒ ం ࡍڷంۨ  మ࠾ࡍ ఇకए డ కߧߖం࠴ ۯతफం ޵ర डచޔరऴసం ࡅకए  
లङࢡ࢙ ం ࡍڷంۨ ޶ڒ, 
द࡮ݥ ݟంߘ 0 ࠾ࡍద సగం మࠬ ޴బܽद ఇڒ द࡮ݥ ޴సࠪనం, ఇ ړ ڼࣃ  a f  x dx ړ  సగం  ړߖࡌతڼࣃ  x f
సࠪనం 
झߤࡵࣄࡓ ࠾  ޴  బܽद అం݄ڒ   
లछߖ ޴బܽद ఆࣣ ఇڒ ړన శݟయబۯ  फ మ࠾ࡍ అంښ޶ అࣄۯ ݭࡹ ߤన తࡌछ త ݡ࢑దల  ۯయబݟన శࡎరం 
కएࡅ बࣃޒबࣄ  పకతࣆࡱڜ ߘफం࠭࠲  .޴ ࠪ చరऐ   ంۧ࠭ࠚరంߦऴ ߘ
బܽद దృఢతछڒ ం అ޴ߝ  ఒక ڼࣃ  శࡎరం߯ పࣄ ࣋ۯߖबర࠳న శړ फ ఫ࡯తంڴ ఏరओ बࣃ  ݦ నऴభంశం  ࡅకए షओߖ   ڴफޒ
రछߖ ۨంచబݟం޴, కߘక ఇ޴ శړߖࡌࡎ వࡍ फంۯ శړ फ  మڒ ࠾ࡍరణంڴ సంభ࢑ంࣃ ۯब నऴభంశం ࡅకए షओߖ   फޒ
అߘవࡍ फత శړ फړ ah 
ర޳బܽद  అܿవంܽ గܽद  పڒ बం ఎڕए వ  దృఢతछ ం  కڵ࡯ ఉంܿం޴ ah 
एڕబܽद ఎڒ వ అࣣ ݡࠪ ڼࣃङ ల࣒ ࣾࠫంచంڼࣃ ݟ నࡱߕ࠮  
బܽद దృఢతछڒ ం అࡅ ޴ߝకए ङݡࠪ ڼࣃ ޳ࡶ  లతڜ  ల࣒ గܽद ࡅకए ङݡࠪ ڼࣃ  లࠪనంڜ  ల࣒ ఎంత ah  
ఎڕए వڴ ఉం݄ అ޴ దృఢతछ ం ఎڕए వ 
ర޳బܽद పڒ बం ࡅకए నऒڕࣆࡱޘ ంۨࡍڷ లހలࣾ ڼࣃ     తࡌछ త  మనం ఇపओ ܽవరڕ తߧओ पࢽన ఉ࠼߱ ऴగత 
ऴప࠙࢐లߘ ఇߩओ भ޳࡯ࢣࡍప ݡ ం  మ࢑܋ ࡎ࢐܌ࡗ ࠾ࡍతంࡹ ఉࢽप ऴగత  ۧ࡮ ࠭ఖङ  ߖफందࣆࢳ߱ ऴతߦ న࠳
ర޳ఆࣣ  ప  ࣆࡱޘ ڕࠪ बం ࡅకए ऐࡍంۨ చࡍڷ లހలࣾ ڼࣃ  ంۯటߩओ ఒక ࠭ఖङ ݞږ ޴ఇ ݡ  ऴతߦ న࠳
   .޴फంࣆࢳ߱
पࢽబܽद ఉڒ ऴగత ڒరణంڴ ఏరओ థరघ ߖݟफޒఒ ݦ व࣊द࣒ ࡽ  అࣃࡱߧ ߖफ   ,ࡏ
థరघ ࡹޒల తరగ܌ࡗ ࡍప޶త ࠭࠲ బܽदڒ व࣊द࣒ ࡽ ऐࡍంۨ చࡍڷ  फࣃ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ ࣄबࣃޒब పకత ࡍڷంۨ ݞږ 
ࠪ ऱܼ నऒࠚ࢑ ߖࡹరంࡎనవ శࠪ   .࠭ޑݡ ఇపओ ࠭࠲ అ࢑ ࠾ࡍఆࣣ మ  ࡱڴ࠙   ܽవరࡏࠬ ڕ చࡍऐ ంۨన  
ఘనపࡌ޳ब ల కం݄ ఎࠚ࢑ ࡮నऒ ంڴ ఉߕऒ   ࠼
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