
நல்ல மொயம் மாணவரக்ேள , ொடப்ெபா௠டக்ளின் இயந்ொரப் பண்௖கைளப் பற்௣ ேபசப் 
ேபாழேறாம்  
அதனால் இயந்ொரப் பண்௖கள் என்பதன் ௛லம் நாம் எைதக் ஶ௣க்ழேறாம் என்பௌ  
ொடப்ெபா௠ளின் ஼ைத௵கைளப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம் அல்லௌ ொடப்ெபா௠ளின் நீட஼் 
மற்௥ம் வைள௵ பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம்.  எனேவ   ௚ந்ைதய அத்ொயாயங்களில் கூனமான 
உடல்கள் மற்௥ம் ொடமான உடல்கள்  அவற்௣ன் இைட-ௌகள் ்ரங்கைளக் ெகாண்டைவ
                                                                                
     ෙනාවழன்றன  இப்ேபாௌ உடல் இந்த ஼ைத௵கைள சக்ொகளின் பயன்பாடூ்னால் ெகாண்௄ 
வர ௚ூ௞ம்  மற்௥ம் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்   ௳ைச ௘க நீளமாக இ௠ந்தால், ௘க௵ம் 
வ௧ைமயானதாக அ௣யப்ப௄ம் எஃஶ கம்௔ ஷட ஼ைதந்ௌ௳௄ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம்,   ேம௩ம் நாங்கள் இரண்௄ வைககைளப் பற்௣ ேபசப் ேபாழேறாம். உ௠மாற்றம் 
௚க்ழயமாக   , சக்ொ அகற்றப்பட்ட௵டன் உடல்  அதன் இயல்பான உள்ளைமைவ 
௙டெ்ட௄க்ழறௌ  உள்ளைம௵ ௚க்ழயமாக நாங்கள்
                                                                                
                                                                             அைமப்ைபப்     அகற்றப் ேபாழறாள்   சரி, பங்வ 
ஜம்௔ங் பற்௣ய ஒ௠ உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்  நீங்கள் பங்வ ஜம்௔ங் பற்௣ 
ேகள்௳ப்பட்ூ௠க்ழ௤ரக்ளா  இல்ைல ௔ன் நீங்கள்  பங்வ ஜம்௔ங்  பற்௣ய ஒ௠ ௴ூேயாைவப் 
பாரக்்க ௳௠ம்௖௴ரக்ள், அொல் என்ன நடக்ஶம்  அௌ ஒ௠ ௛ழ்காளர ்அல்லௌ ஶொப்பவர ் அல்லௌ 
அவள்  தன்ைனத் தாேன நீடூ்க்கக் ஷூய க௜௥  ேசரத்்ௌப் ௔ைணத்ௌக்ெகாள்ழறாள்   இௌ ஒ௠
ஆபத்தான ெசய௧ல்  எனேவ தய௵ ெசய்ௌ  நி௖ணரக்ளின் ேபாொய ேமற்பாரை்வ௜ன்௣ 
௚யற்஼க்க ேவண்டாம்  ங்கைளப் பற்௣                                                             ெசய்ய        இ௠ந்ௌ 
௚யற்஼ ெசய்ய ேவண்டாம் அ௱த்த ேவ௥பாட்ூன் காரணமாக தைர௜ல்   ஆ௜ரம்  அூகள்  
இந்த ௴ூேயா௳ல், ஼௥வரக்ள் பங்ழ ஜம்ப் ெகா௄ப்பௌ ேபால் ெதரிழறௌ, 
அதனால் அவர ்ஒ௠ ெபரிய உயரத்ொல் இ௠ந்ௌ வேழ ௳௱ந்தார,் 
அதனால்  அவர ்ஒ௠ க௜ற்றால் கட்டப்பட௄்ள்ளார,் 
அதனால் என்ன நடக்ழறௌ  என்றால், ஶொப்பவர ்அல்லௌ ஶொப்பவர ்ஒ௠ உயரத்ொல் இ௠ந்ௌ 
ஶொப்பவர ் ௙ள்   தன்ைம உைடயௌ                                                           வைர நீள்வைல 
நிைலப்பாடூ்ற்ஶ   நீளமாழக்ெகாண்ேட இ௠க்ஶம்  ஶொப்பௌ ௘க௵ம் அற்௖தமானௌ  எனேவ 
இந்த ஆரம்ப தவ௥க்ஶப் ௔றஶ ஜம்பர ்உண்ைம௜ல் ஒ௠ தற்கா௧க நி௥த்தத்ொற்ஶ வந்ௌ 
௳௄ழறௌ, ௔றஶ  இந்த நாண் நான் ெசான்னௌ ேபால் நாண் அதன் அொகபடச்ம் வைர ah 
நீடூ்க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ௔ன்னர ்ஒ௠  ஊசலாட்டம்   இயக்கம் உள்ளௌ  ெதாப்௔ எ௄க்கப் 
ேபாழறௌ, ஆனால் இந்த ஊசலாட்ட இயக்கம் எப்ேபாௌம்  ெதாடராௌ   மற்௥ம் காற்௥ மற்௥ம் 
௔ற காற்௥ காரணமாக ௔ா௔ாப்பான இ௱ைவ இ௱க்ஶம் , ௔ன்னர ்  இ௥ொயாக ஶொப்பவர ்
௚௱வௌமாக நின்௥ ௳௄ம்   இந்த உஹ் ௳ைச௜ன் காரணமாக நீடூ்க்கப்ப௄ம் இந்த 
உள்ளாரந்்த பண்ைபப் ெபற்ற ஒ௠   ெபா௠ளால் ஆனௌ அல்லௌ  இௌ ஶொப்பவரின் எைடையப் 
ேபான்றௌ  அதன் ௔றஶ தண்௄ அதன் அசல்   வூவத்ைத ௙ண்௄ம் ெபறப் ேபாழறௌ,  
அதனால்தான் ஊசலாடட் இயக்கம் நிகழ்ழறௌ.  இந்த   பங்வ ஜம்௔ங் பற்௣ய இந்த ௳வாதத்ொல்
இ௠ந்ௌ  , அௌ உட௧ன் ஒ௠ ெசாத்ௌ   என்பௌ ெதளிவாழறௌ எங்களிடம் ஒ௠ ரப்பர ்ேபண்ட ்
உள்ளௌ ேபான்ற ெபா௠டக்ள்  ஒ௠ ஸ்௔ரிங் இ௠க்கலாம் இௌ ஒ௠ ௙ள் ெபா௠ள் ஆனால் ௙ள் 
ெபா௠டக்ள் அல்லாத ெபா௠டக்ளின் எ௄த்ௌக்காட௄்கள் உள்ளன, அதாவௌ அைவ இல்ைல  c  
களிமண் அல்லௌ ேகாௌைம மா௵ ேபான்ற ௳ைசைய அகற்௣ய ௔ன் அதன் அசல் வூவம் 
மற்௥ம் அள௳ற்ஶத் ொ௠ம்ப௵ம்,    அைவ ௔ளாஸ்ூக் ெபா௠டக்ள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழன்றன, 
எனேவ   இந்த ெபா௠டக்ளில் ஼ல உண்ைம௜ல் ௙ண்௄ம் ெப௥ம் ெபா௠ளின் உள்ேள 
உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ழறௌ அவற்௣ன் அசல் வூவம் மற்௥ம் அவற்௣ல் ஼ல  கட௄்மானப் 
ெபா௠ள்**———————————————————————————————————————————————————————————————————————

இந்த ௙ள் ெபா௠ள்கைள    ஸ்௔ரிங்ஸ் ——————————————————————————————————————————— 
௛லம் உ௠வாக்கலாம் என்௥ நாங்கள் நிைனக்கலாம்,  அங்ஶ நீங்கள் பாரக்்ஶம் இரண்௄ 
பந்ௌகள் உண்ைம௜ல் அேக்கள்  அல்லௌ ௛லக்ஷ௥கைளக் ஶ௣க்கலாம் மற்௥ம் நான் இங்ஶ 
வைரந்ொ௠க்ஶம் வசந்தம் ேபான்றைவ அவற்௥க்ழைடேயயான ெதாடர௖்   இந்த ெபா௠டக்ள் 
௙ௌ அ௱த்தம் இந்த வ௯௜ல் அல்லௌ இந்த வ௯௜ல் ெச௩த்தப்ப௄ழறௌ  அல்லௌ இந்த 
வ௯களி௩ம் ஷட அவரக்ள் தங்கள் அசல் உள்ளைமைவ ௙ண்௄ம் ெபற ப௜ற்஼ ெசய்ழறாரக்ள்,  
எனேவ அே ஐப் ௖ரிந்ௌெகாண்௄ உள்ளைம௵கள்  இந்த ௙ள் பண்௖கைள உண்ைம௜ல் c 
வழங்ஶழன்றன   சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான உற௵  நீள்வட்டங்கள் மற்௥ம்  இ௱௳ைச 
அ௱த்தம் மற்௥ம் இ௱௳ைச வ௧ைம ேபான்ற ெசாற்கள்  ௘க ௳ைர௳ல் வ௠ம்          
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அவற்௥க்ழைடேய அவற்௣ன் ெதாடர௖்கள் என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள ௚யற்஼  
ெநழழ்ச஼்த்தன்ைமைய நன்றாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்ளக்ஷூய ஼ல உற௵கைளக் கணக்ழ௄ங்கள், 
எனேவ  இரண்௄ தண்௄க௬க்ஶ இரண்௄ உதாரணங்கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்,   அேத 
ஆரம்ப நீளம்  ஆனால் ெவவ்ேவ௥ நீட்ூப்௖கைளக் ெகாண்ட ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ நிகழ்௵கைளக் 
க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்.   ஆரம்ப நீளம்  ெடல்டா நீடூ்ப்௖  எனேவ வழக்ஶ எண் 2, அேத l 
ெதாடக்க நீளம் ௗஜ்௷யம்  ஆனால் ெவவ்ேவ௥  ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொ  மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ l 
வழக்ழல்  ெவவ்ேவ௥  ஆரம்ப நீளம்  ஆனால் அேத  நீடூ்ப்௖ உள்ளௌ,  எனேவ இந்த ௛ன்௥ 
நிகழ்௵கைள ஒன்றன் ௔ன் ஒன்றாக வைரேவாம். இந்த இரண்௄ தண்௄கைள௞ம் க௠த்ொல் 
ெகாள்௬ங்கள்,  எனேவ இைவ நீட்டப்படாத நீளம்  மற்௥ம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பஶொக௬ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம்  ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பஶொ  அேத நீட்ூப்௖ இங்ேக  ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் e ah 
அேத பஶொ ௛ன்றாவௌ வழக்ழற்ஶ ௙ண்௄ம்  ஆ, 
அதனால் நீடூ்க்கப்படாத நீளங்கள் இப்ேபாௌ ஒேர மாொரியாக  இ௠க்ஶம்.  இந்த தூ௜ல் உள்ள 
ஒ௠ ஼௣ய நீடூ்ப்ைப ௳ட இந்த தூ௜ன் நீடூ்ப்௖ பரவா௜ல்ைல, எனௌ எஃப் 1  எஃப் 2 ஐ ௳ட 
அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இௌ வழக்ஶ 1 ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பஶொையப் ௖ரிந்ௌெகாள்ள அேத 
படத்ைத வைரயலாம், 
அதனால் என்னிடம்  இௌ ேபான்ற ஒ௠ தூ உள்ளௌ மற்௥ம் என்னிடம் உள்ளௌ  இௌ ேபான்ற ஒ௠ 
தூ அேத  ஐக் ெகாண்டா௩ம், இதற்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொ ஆக௵ம், ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் l0 a1 
பஶொ 2 ஆக௵ம் உள்ளௌ, எனேவ   ௖ள்ளி எண் 2 இல்  ாடூ்க்காட்டப்பட்ட அேத நீடூ்ப்ைப 
உ௠வாக்க, ஆஹா நான் ௘க௵ம் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன்   ெபரிய தூ௜ல் அேத நீடூ்ப்ைப 
உ௠வாக்கத் ேதைவயான ௳ைச, ெபரிய    ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொையக் ெகாண்ட தூ௜ல் 
அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இங்ேக எங்களிடம் உள்ளௌ  , அேத  நீடூ்ப்ைப உ௠வாக்க ஐ f2 f1 
௳ட   ெபரியதாக உள்ளௌ.  அேத நீட்ூப்௖ ேவண்௄ம்  இொல் ெபரிய ௳ைச ேதைவ.   நீளம் ni 
ெகாண்ட ஒ௠ தூ௜ல்   ஒ௠ நீட்ூப்ைப உ௠வாக்க ேவண்௄ம் .l 
 அவற்௣ல் , என்பௌ ெடல்டா எல் 1க்ஶ எல் 0க்ஶ ௳ழதாசாரமானௌ என்௥ம்,   இைத f 
எ௄த்ௌக்ெகாண்௄ இன்௑ம் ெகாஞ்சம் ா௠க்கமாக எ௱தலாம், எனேவ எனௌ  எஃப் என்பௌ 
இப்ேபாௌ ெடல்டா எல் க்ஶ ௳ழதாசாரமாக எல் 0 க்ஶ ேமல் எல் 0 க்ஶ ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ.  
௔ரி௵  இப்ேபாௌ ெடல்டா ஆல் ஐ நீளத்ொன் பஶொ மாற்றம் என அைழக்கலாம்  ெடல்டா l l 0 l
ஐ ௗஜ்௷யத்தால் நீளத்ொன் பஶொயள௵ மாற்றமாக  எ௱தலாம், எனேவ நான் இைத எ௱தலாம்l 
அல்லௌ மாற்றலாம் ஆ மா௣௧ைய ௳ழதாசார மா௣௧ையப் பயன்ப௄த்ொ  இந்த 
௳ழதாசச்ாரத்ைத மாற்றலாம்.   இப்ேபாௌ ௔  ெடல்டா க்ஶ சமமான என e l y 
ெசால்லப்ப௄ழறௌ, இௌ ொடப்ெபா௠ளின் இயந்ொர பண்௖கள் அல்லௌ ொடப்ெபா௠ளின் ௙ள் 
பண்௖கள் பற்௣ய இந்த ஆய்௳ல் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான  சமன்பா௄ ஆஶம். நீளம்  மற்௥ம் l 0 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொ என எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ , இங்ஶ யங்ஸ் மா௄லஸ்  இந்த a y ah 
இைளஞனின் மா௄லஸ் தாமஸ் யங் 17 73 ௚தல்  18 29 வைர ெபயரிடப்பட்டௌ, ேம௩ம் இந்த 
ித்ொரம் பல ௚ைற  ம௥பரி஽லைன ெசய்யப்ப௄ம்  எங்களின் ௳வாதம்  அல்லௌ இந்த 
ித்ொரத்ொன் ஼ல மா௥பா௄கள்  ொடப்ெபா௠டக்ளின் ௙ள் பண்௖கள் பற்௣ய எங்கள் 
௳வாதத்ொல் பல ௚ைற ம௥பரி஽லைன ெசய்யப்ப௄ம்  , எனேவ இந்த நடப்௖ ௳வாதத்ைத  
இன்௑ம் ௖ரிந்ௌெகாள்ளக்ஷூயதாக   மாற்௥ேவாம்  ஒ௠ ௚ைன மற்௥ம் அௌ ஒ௠ நீட்டப்படாத 
நீளம் உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ ஒ௠  ௳ைச ஆல் ெசயல்ப௄ழறௌ ேம௩ம் இௌ ஒ௠ நீட்ூப்௖க்ஶ l0 f 
உட்ப௄ழறௌ, இௌ ெடல்டா ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ இன்௑ம் ஆஶம், ேம௩ம் l l0  
இௌ  ௳ைச௜ன் பயன்பாடூ்ன் வழ் உள்ளௌ. என்ற நீடூ்ப்ைப நாம் un delta l 
இரடூ்ப்பாக்ழனால்,  நீடூ்ப்௖ இரடூ்ப்பாக்கப்ப௄ம், அதாவௌ   ஸ்௔ரிங் இல் ah 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைசக்ஶ ௳ழதாசார ெடல்டா எல் நீட்ூப்௖ இப்ேபாௌ ௚ம்மடங்காகப் 
ேபாழறௌ.  இரண்௄ நீ௡ற்௥கள் ௳ைசயால் ெசயல்ப௄ழன்றன, ஒவ்ெவான்௥ம்   அவற்௣ன்f   
நீடட்ப்படாத நீளம் ஒேர மாொரியாக இ௠ப்பதாகக் க௠ௌம்   அைவ ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம்  ெடல்டா 
எல் ஆஶம், அைத நாம் ேவ௥௳தமாகக் காட்டலாம்,  எனேவ இௌ ெடல்டா எல்  ௙ண்௄ம் இந்த 
௳ைச பயன்பாடூ்ன் வழ் பயன்பாடூ்ல் உள்ள ெடல்டா எல் ஆஶம்,   அதாவௌ உங்கள் f   
ெடல்டா நீடூ்ப்௖ அசல் நீளம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்   அேத  ௳ைச   நீடூ்ப்௖ l l 
அல்லௌ நீட்ூப்௖ இரண்௄ மடங்ஶ ஆழறௌ, எனேவ ெடல்டா க்ஶ ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ,  l l0
ேம௩ம் ெடல்டா ஆனௌ இப்ேபாௌ க்ஶ ௳ழதாசாரமாக உள்ளௌ, அதாவௌ சார௖் ஆஶம்.  l f o 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன்   பஶொ௜ல் நாம் ஒ௠ கம்௔ையப் பற்௣ ேபச ேவண்௄ம் எனேவ ஒ௠ 
வைரய௥க்கப்படட் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன்  கம்௔ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ ஒேர  
மாொரியான ஶ௥க்ஶெவட௄் மற்௥ம் நீளம் ெகாண்ட ஒேர மாொரியான கம்௔ைய எ௄த்ௌ நீங்கள்
 இங்ேக ஒ௠ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஶ௥க்ஶெவட௄் 
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அேத நீளம் ெகாண்ட ஒ௠ ெபரிய பஶொ உள்ளௌ  மற்௥ம் அௌ ஒ௠ ௳ைச ௛லம் uh 
ெசயல்ப௄ழறௌ  இந்த ௳ைச௜ன் பயன்பா௄  நீட்ூப்௖ ெடல்டா எல் 2 ஆக இ௠க்ஶம், f   
அதாவௌ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பளைவ இரடூ்ப்பாக்ஶம்ேபாௌ நீள்வட்டம்  2 காரணியால் 
ஶைறழறௌ. அேதேபான்௥ இௌேபான்ற ௛ன்௥ கம்௔கைள  எ௄த்ௌ அவற்ைற   ஒன்றாக 
இைணத்ௌ ஒ௠ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்த௵ம். ஆரம் ெகாண்ட சமமான கம்௔ைய அல்லௌ  
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொைய ஆகக் க௠ொனால், நீடூ்ப்௖ ெடல்டா எல் 3 ஆல் இ௠க்ஶம்  ஆ 3a 
ெடல்டா எல் என்பௌ  க்ஶ ௳ழதாசாரமானௌ  எல் 0 க்ஶ ேநரம்ாறான ௳ழதாசாரமாஶம்,  f 
ேம௩ம் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ௳ழதாசார மா௣௧ இளம் மா௄லஸ் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ  
ேம௩ம் இந்த ௘க௵ம் பழக்கமான பூவத்ைத எ௱தலாம், இௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் ஆல் f a n 
ெடல்டா  0.  எனேவ இந்த ஸ்௔ரிங் உத௳௞டன் இந்த நீட஼்௜ன் சார௖்கைளப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள  
௚ூ௞ம்   நீட்டப்படாத நீளம் மற்௥ம் வயரின் ஶ௥க்ஶ பஶொ௜ன் பரப்பள௵ மற்௥ம்  l 0 y  
எனப்ப௄ம் ௚ன்௖ நாம் ெபற்ற அேத ித்ொரத்ைத ௙ண்௄ம் ெபறலாம். ஒ௠ இைளஞனின்  
மா௄லஸாக, நாம் ா௠க்கமாகப் ேப஼ய இ௱௳ைச அ௱த்தத்ைதப் பற்௣ய இந்த ௳வாதத்ொற்ஶ 
வ௠ேவாம், ஆனால் அைதப் பற்௣ இன்௑ம் ௳ரிவாகக் ஷற௳ல்ைல.  ௔ன்னர ்நாம் அைதப் 
ெப௥ேவாம்,  ேம௩ம் என்பௌ ெடல்டா ஆல் எல் 0க்ஶ ேமல் வஶக்கப்ப௄வதன் ௛லம் என y l f 
எ௱தலாம், ேம௩ம் என்பௌ  இளைம மா௄லஸ் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இளம் y 
வயொனரின் மா௄லஸ் இ௱௳ைச அ௱த்தத்ைத  ெடன்஼யால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.  le 
ஸ்ட்ெரய்ன்  எனேவ இ௱௳ைச அ௱த்தம் ெதய்௴கமாக வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ௟னிட் 
பஶொக்கான ௳ைச  ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் பஶொ௜ன் தூக்ஶ  ெகா௄க்கப்படூ்௠க்ழறௌ               
நீளத்ொல் ஒ௠ பஶொயள௵ மாற்றம்  இந்த இ௱௳ைச அ௱த்தத்ொன் காரணமாக 
                                                                     க்ஶ எனேவ ெதய்௴கமாக le strain le strain 
வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ  ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் என்பௌ இ௱௳ைச அ௱த்தம் மற்௥ம் y  
இ௱௳ைச ௳காரத்ொன் ௳ழதமாகத் ேதான்௥ம், எனேவ   ொடப்ெபா௠டக்௬க்கான 
ெப௠ம்பாலான ெபா௠டக்௬க்கான இந்த   இளைம மா௄ல௻ன் மொப்௖கள் என்ன என்பைத 
நாம் அ௣ய ௳௠ம்பலாம்  ஼ல ௔ரொநிொத்ௌவ மொப்௖கைள ேமற்ேகாள் காட௄்வௌ ௘க அொகம்.  
நாங்கள் ஒ௠ அட்டவைணைய தயார ்ெசய்யலாம் அைத நீங்கள் உங்கள் ௖த்தகத்ொல் இன் y 
மொப்ைபப் ெப௥௴ரக்ள்,  எனேவ அ௩௘னியம் ேபான்ற ஒ௠ ெபா௠௬க்ஶ  இௌ ah 6.9 
இ௧௠ந்ௌ 10 ௚தல் 10 வைர இ௠க்ஶம்.  அலழல் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ நி௟ட்டன் சௌரம்  si 
அேதசமயம் ெடல்டா ஆல் பரிமாணமற்றௌ, எனேவ   இௌ    இ௱௳ைச l l 0  will   
அ௱த்தத்ொன் பரிமாணத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்                       அ௱த்த அ௱த்தத்ொன் 
பரிமாணத்ைத                                                                                        ߖ * * * * * * * * அ௱த்த * -  ஒ௠ 
௙ட்ட௠க்ஶ 1 நி௟ட்டன் சௌரம் ஆஹ், ஆஹா  ௘க௵ம் வ௧ைமயானௌ என்௥ அ௣யப்ப௄ம் 
எஃஶக்ஶ இௌ 10 க்ஶ 11 நி௟ட்டன் ஒ௠  2 ௚தல் 10 வைர பவர ்11 நி௟ட்டன் ஒ௠ சௌர ௙ட்ட௠க்ஶ 11
நி௟ட்டன் மற்௥ம் ைநலான்  எலாஸ்ூக் என  அ௣யப்ப௄ம்   3.7 க்ஶ 10 ௚தல் பவர ்9  ஆஶம், இௌ 
இங்ேக ௗசப்படூ்௠க்ஶம் இந்த மற்ற உேலாகப் ெபா௠டக்ளில் எதற்ஶம் ஶைறவான மொப்ைபக்  
ெகாண்௄ள்ளௌ   மற்௥ம் ௔த்தைள௜ல் 9 ௧௠ந்ௌ 10 க்ஶ 9 நி௟ட்டன் சக்ொக்ஶ இைடநிைல 
உள்ளௌ  ௙ட்டர ்சௌரம்  எனேவ , இவற்௣ல் உள்ள எஃஶ, இளம் வயொனரின் மா௄ல௻ன் 
அொகபடச் மொப்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ,  இௌ ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 11 நி௟ட்ட௑க்ஶ 2 ௚தல் 10 வைர 
இ௠க்ஶம் சக்ொ 11 நி௟ட்டன் என நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ  .
  உங்க௬க்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ள மற்ற ெபா௠டக்௬டன் ஒப்௔௄ம்  ேபாௌ , அேத நீளத்ைத 
உ௠வாக்ஶவௌ  எஃழல் அொகபடச்மாக உள்ளௌ  நமௌ அன்றாட வாழ்௳ல்   , சரக்்க௻ல் 
ெபாௌவாகக் காட்டப்ப௄ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நூப்௔ல், ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நூகர ்  ,  ஶ௱௳ல் உள்ள 
தனௌ சக-நூகரக்ள் மற்௥ம்   ஆ௥ கைலஞரக்ளின் எைடைய ஆதரிக்ழறார.்  அப்பூச ்
ெசால்௩ங்கள் ஶ௱௳ல் ஆ௥ சக-  நூகரக்ள் ஒவ்ெவா௠வ௠ம் 50 ழேலா எைட௞ள்ளவரக்ள் 
மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட நபர ் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெசய௧ல் அவரக்ளின் எைடையத் தாங்கப் 
ேபாழறார.்   வழக்ஶகள் ேதாராயமாக கணக்ழடப்ப௄ழன்றன  ஏெனனில் 9.8 என்பௌ 
கணக்ழ௄வதற்ஶ சற்௥ ஒற்ைறப்பைட எண்  எனேவ அந்த 6 கைலஞரக்ளின் ெமாத்த  எைட 300 
ழேலா௵க்ஶச ்சமமான ெமாத்த எைடக்ஶ சமம். எனேவ க்ஶ சமமான ெமாத்த g 10 ah 
சக்ொையப் ெப௥ழேறாம்  .  ஆதர௵ என்பௌ 300க்ஶ 10க்ஶ சமம், இௌ 3000   நி௟ட்டன்க௬க்ஶச ்
சமம்,  சரி, இப்ேபாௌ இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட நூகரின் கால்களில் ெதாைட எ௩ம்௖ எ௩ம்ைபப் 
ெபற்௥ள்ளார ்  உதாரணத்ொற்ஶ  0.5 ௙ட்டர ்நீளம்  எனேவ இதன் ெதாைட எ௩ம்௖  0.5 ௙ட்டர ் 
நீளத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம்  ஶ௥க்ஶ ெவட௄் பஶொக்ஶ சமமானௌ 10 க்ஶ பவர ்க௯த்தல் 3 ௙ட்டர ்
சௌரம், எனேவ இௌ ஶ௥க்ஶெவட௄் பஶொ என்பதால்   அவரௌ ெதாைட எ௩ம்௖களில் எவ்வள௵ 
ா௠க்கம் ஏற்ப௄ம்  என்பைத அ௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம்.  அவ௠க்ஶ ேமல் ஆ௥ கைலஞரக்ள் எனேவ 
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இளம் வயொனரின் எ௩ம்௔ன்  மா௄லஸ் ேதாராயமாக 10 ௚தல் 10 நி௟ட்டன் ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 10 
நி௟ட்டன் என்௥ க௠ௌங்கள், 
அதனால் என்ன நடக்ஶம் என்றால், அௌ  அவரௌ ெதாைட எ௩ம்௔ல் ஒ௠ நீட்஼ைய ஏற்ப௄த்ௌம், 
அௌ அவ௠க்ஶ  இரண்௄ கால்கள் உள்ளன, எனேவ இௌ 3000 ஐ 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ம், அௌ ‘‘  
அவரௌ  அூகளில் இரண்டாகப் ௔ரிக்கப்ப௄ம், இௌ 0.5 ௙ட்டர ்வஶக்கப்ப௄ம்  ஆ 10 ஆல் 
வஶக்கப்ப௄ம்  ஒ௠ ௙ட்ட௠க்ஶ 10 நி௟ட்டன் சௌரத்ொற்ஶ  இௌ இங்ேக நி௟ட்டனாக இ௠க்ஶம், 
இௌ  10 ௚தல் பவர ்ைமனஸ் 3  ௙ட்டர ்சௌரம், இௌ ேதாராயமாக ஒ௠ 10 ௚தல் 6 ௙ட்டர ்வைர 
சக்ொையக் ஶைறக்ஶம், எனேவ  6 கைலஞரக்ளின் எைடையத் தாங்ஶவதற்ஶ அவரௌ ெதாைட 
எ௩ம்௔ல் உள்ள நீடூ்ப்௖ அல்லௌ ௔ற ா௠க்கம்  என்பௌ பத்ௌ வரிைச௜ல் உள்ளௌ.  ஆ௥ ௙ட்டர ்
சக்ொக்ஶ  அதாவௌ ஒ௠ ைமக்ேரா௙ட்டைரப் ேபான்றௌ ௘க௵ம்  ஼௣யௌ, எனேவ சரக்்க௻ல் ஒ௠
கைலஞரின் எ௩ம்௖களின் ா௠க்கத்ைதப் பற்௣ நாங்கள் ேப஼ேனாம்,  இப்ேபாௌ அேத 
உதாரணத்ைத ஒ௠ மனிதனின் எ௩ம்௖க௬டன் அல்ல, மாறாக  எஃஶ  கம்௔ எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
எஃஶ கம்௔ என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ எங்கள் வசொக்காக    நீளம்  நீளம்    நீளம்                ah 
                                   நீளம் என்௥ அைழக்க ௚ூ௞ம்   10 ௚தல்  பவர ்ைமனஸ் 5 ௙ட்டர ்சௌரம் 
இ௠க்ஶம் பஶொ ஒ௠   எைடக்ஶ உட்பட்டௌ,  எ௄த்ௌக்காட்டாக 500 ழேலா நமக்ஶ உண்ைம௜ல் 
500 ழேலா ேவண்௄மா ஆம் ஒ௠ேவைள 500 ழேலா ேவண்௄ம்  எனேவ கம்௔௜ல் ெசயல்ப௄ம் 
௳ைச 
அதனால் இந்த நிைற ெதாங்ஶழறௌ  ஒ௠ எஃஶ கம்௔௜ல் இ௠ந்ௌ  நீட்டப்படாத நீளம் எல் 1 
௙ட்ட௠க்ஶ சமம் ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் பரப்பள௵ 10 ௚தல் பவர ் ைமனஸ் 5 ௙ட்டர ்சௌரம் மற்௥ம் 
ஒ௠ எைட ௙ என்பௌ 500 ழேலா௵க்ஶ சமம் என்பைத ௙  ௛லம் ஶ௣க்கலாம்.  ௳னாூக்ஶ 10 g 
௙ட்டர ்நாம் அூக்கூ பயன்ப௄த்ௌம் ேதாராயமான மொப்பான சௌரம்  , இைத 5000 நி௟ட்டன் 
என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ  இந்த ெவஶஜனத்ைத வேழ ெதாங்க௳௄வதால் எஃஶ 
கம்௔௜ன் நீடூ்ப்ைபக் கணக்ழட   ௚யற்஼ப்ேபாம்  க்ஶ சமமான இந்த ித்ொரத்ைத y 
எ௱ௌேவாம்   ஐ ௳ட ெடல்டா ஆல் வஶக்கப்ப௄வதால் க்ஶ ேமல் ெடல்டா எல் உள்ளௌ, f l l 
எனேவ நீங்கள்  எஃப் ஆல் எஃப் க்ஶ சமமாக ெடல்டா எல் ஐப் ெப௥௴ரக்ள், ேம௩ம் ெடல்டா எல் ஐ 
ஆல் வஶத்தால் எஃப் ஐ சமமாழறௌ.   ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ 2 ௚தல் 10 வைர பவர ் 11 நி௟ட்டன்
வைர, இௌ 2.5 ௘ல்௧௙ட்டர ்  2.5 ௘ல்௧௙ட்டர ்நீடூ்ப்௖க்ஶ சமம் என்பைத ஒ௠வர ்எளிதாகக் 
கண்ட௣யலாம்   என்பௌ நிரவ்ாணக் கண்ணால்  கண்ட௣யக்ஷூயௌ, எனேவ கம்௔௜ன் இந்த 
நீடூ்ப்ைப நீங்கள் பாரக்்கலாம்  என்பைத இப்ேபாௌ நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்ழேறாம். இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட எ௄த்ௌக்காடூ்ல்,   ைநலான் வயர ்ைநலான் என்றால், எஃஶ மொப்ைப  ௳ட ாமார ்50 
மடங்ஶ இளைம மா௄லஸ் 50 மடங்ஶ ஶைறவாக இ௠க்ஶம்   ைநலான் வயைரக் y 
ெகாண்ூ௠ப்பைத  உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳ப்பதற்காக இப்ேபாௌ 500 ழேலா எைட௞ள்ள ஒ௠ 
நிைற   எ௄த்ௌள்ேளாம்.  நீடூ்ப்௖  ைநலான் கம்௔க்கான ைநலான் கம்௔யானௌ   2.5 n 
௘ல்௧௙ட்டைர ௳ட 50 மடங்ஶ அொகமாக இ௠க்ஶம்,  எனேவ இௌ ஒ௠ ெபரிய நீட்ூப்பாஶம், இௌ 
நிசச்யமாக பொ௵ ெசய்யப்படலாம்  எனேவ இௌ ெகா௄க்கப்படட் ௳ைச௜ன்    பயன்பாட்ூன் 
வழ் ெவவ்ேவ௥ நீட்ூப்௖க௬க்ஶ உட்பட்ட பல்ேவ௥ ெபா௠டக்ைள ேவ௥ப௄த்ௌழறௌ.   ஒ௠ 
ெபா௠ளின் ா௠க்கம்  அல்லௌ ஒ௠ ெபா௠ைள ஒ௠ பரிமாணத்ொல் அல்லௌ  ஒ௠ ொைச௜ல் 
நீடூ்ப்பௌ பற்௣ப் ேப஼ேனாம். எனேவ   இந்த எளிய நீட்ூப்௖ அல்லௌ ா௠க்கத்ைதத் த௳ர   ஒ௠ 
தூமனான ௖த்தகத்ொன் உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், எனேவ  இௌ ஒ௠ 
ேதாராயமான  ேமைஜ௜ல் ைவக்கப்பட௄்ள்ள ௖த்தகத்ொன் பக்கக் காட஼்யாஶம். இைத நாம் 
க௠த்ொல்  ெகாள்ள ௳௠ம்௔னால், ௖த்தகத்ொன் ேமல் ஒ௠ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ொனால். 
ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் ஒ௠ பஶொ ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ௖த்தகத்ொன் ேமல் a  ah 
ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ ௳ைசையப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், அொல் ஶ௥க்ஶெவட௄் ஒ௠ பஶொ உள்ளௌ a

அேத அள௵ள்ள எொரத்் ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ ௳ைச உள்ளௌ   மற்௥ம் அைத ஒ௠ ah  
எொரம்ைற அைடயாளத்தால் ஶ௣க்கலாம், இௌ  ஒ௠ நீட்ூப்ைப ஏற்ப௄த்ௌம், அைத இங்ேக 
ெடல்டா  என்௥ அைழப்ேபாம், இௌ அசல் நீளம்  எனேவ இங்ேக காட்டப்பட௄்ள்ளபூ அதன்x l0 
ஆரம்ப உள்ளைம௳௧௠ந்ௌ ௖த்தகத்ொன் இந்த ஼ைத௵  ஒ௠ ெவட௄்  அல்லௌ  இந்தப் படத்ொல் 
ஒ௠ ௟னிட் பஶொக்கான இந்த ௳ைசைய ெவட௄்தல் அ௱த்தம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ .
இந்தப் படத்ொல் நீங்கள் பாரப்்பௌ ேபால்   , கனசௌரத்ொன் இரண்௄ பஶொக௬க்ஶ இைடேய ஒ௠ 
ெவட௄்தல் அ௱த்தம் உ௠வாழறௌ   ேம௩ம்  இேதேபான்ற வாதங்கள், எனௌ  எனேவ உங்கள் 
எஃப் இன்௑ம் ெடல்டா க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம் என்பைதக்   காட௄்ம்  இந்த அள௵கள் x 
அைனத்ௌம்  இ௠ந்தால், அைத ெடல்டா ஆல் ஐ என்௥ எ௱தலாம், அேத ேபால சமம் x l0 a  f 
அல்லௌ ேமல் என்பௌ ஆல் ெடல்டா ஆல் க்ஶ சமம் என்௥ எ௱தலாம்.   ஽ர ்f a gr x l0   
மா௄லஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் நாம் மற்௥ம்  எஃப் ஓவர ்ஒ௠ ௺ரிங் ஸ்டெ்ரஸ் 
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ெடல்டா ஓவர ்எல் 0 என அைழக்கப்ப௄ழறௌ   ேஷரிங் ஸ்டெ்ரய்ன் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ.  x 
எனேவ இௌ எனௌ ஼௧ண்டர,்  இௌ எனௌ நீட்ூப்௖ ஆஶம், ேம௩ம் இந்த வ௯௜ல் ெசயல்ப௄ம் 
ஒ௠ சக்ொ உள்ளௌ  மற்௥ம் சமமான ௳ைச மற்ற  ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ , எனௌ இந்த நீளம் 

ஆஶம்,  எனேவ ெவட௄்தல் ொரி௖ ெடல்டா ஆல் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ நாம் l x l 
ெசய்ௌ வ௠வைதப் ேபால் இல்ைல என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம்  , இௌ ஼ைத௳ன் ேகாணத்ொன்
   டான் ௛லம் ெகா௄க்கப்படட்ௌ சரி, ேம௩ம் இந்த ோட்டா ஼௣யதாக இ௠ப்பதற்ஶ  ைசன் டான் 
ோட்டாைவ ைசன் ோட்டா ஆ என்௥ ேதாராயமாக மொப்௔டலாம், ஏெனனில்    அந்த டான்  
ேகாைசன்  ோட்டாைவ ௳ட ோட்டா சமமான ைசன்   ோட்டா, எனேவ ோட்டா ஼௣ய ைசன் ோட்டா 
ோட்டாவாக இ௠ப்பதால் ேநரியல்   இந்த  ோட்டா௵ம் ைசன் ோட்டா௵ம் சமமாக மா௥ம் ௔  ோட்டாe 

என்௥ எ௱தப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இைவ ெவட௄்தல் அ௱த்தம் மற்௥ம்  ெவட௄்தல் ொரி௖ so ah 
உற௵ மற்௥ம்  இௌ ேதாற்றத்ொல் மட௄்மல்ல, வூவத்ொ௩ம் ௘க௵ம் ஒத்ததாக இ௠க்ழறௌ, 
நீங்கள் எந்த   நீட்ூப்௖ அல்லௌ ா௠க்கத்ைத ஏற்ப௄த்த௳ல்ைல என்பைத ஏற்௥க்ெகாள்வௌ  .
 ஒ௠  ெவட௄்தல் ௳ைச பயன்ப௄த்தப்பட்டௌ, இதன் காரணமாக இந்த நி௘ரந்்த ஼௧ண்டர ்ஒ௠ 
஼௧ண்டராக மா௣௞ள்ளௌ, இௌ ஒ௠  ேகாண ோட்டா௳ல் சாய்ந்ௌள்ளௌ, எனேவ அ௄த்ததாக நாம்
ேபசப் ேபாவௌ ஒ௧யள௵ ஼ைத௵  ஆஹா இௌ நீளம்  அல்லௌ உள்ளதாக மட௄்ம் இல்ைல.
 சாத்ொயமான ௛ன்௥ ொைசகளி௩ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ெபா௠௬க்ஶ ஒ௠ ஼ைதைவ 
உ௠வாக்கலாம் மற்௥ம் அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லேமா அல்லௌ  அைனத்ௌ 
ொைசகளி௩ம் ஒேர மாொரியாகச ்ெசயல்ப௄ம் ஒ௠ சக்ொையப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லேமா   
ஒ௠ ொரவத்ொல் ௛ழ்ழ௜௠க்ஶம் உட௩க்ஶ இதற்ஶ நன்ஶ ெதரிந்த உதாரணம் ெகா௄க்கலாம்.  
ொரவம்  மற்௥ம் நம் ௳ஷயத்ொல் ஒ௠ கனசௌரத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம்,  ெசயல்ப௄ம் 
சக்ொகள் எல்லா பக்கங்களி௩ம் இ௠ந்ௌ வ௠ழன்றன, இௌ கண்ூப்பாக ா௠க்கத்ைத அ௯க்ஶம்  
ஆ ஼ஸ்டத்ொல் ஒ௠ ா௠க்கத்ைத உ௠வாக்ஶம் மற்௥ம் இௌ  ௳ைச இதற்ஶச ்ெசங்ஶத்தாகச ்
ெசயல்ப௄வதால்  , ௳ைசைய அந்தப் பஶொ௜ன் ௛லம் மாற்றலாம் மற்௥ம் ொரவத்தால் 
ஏற்ப௄ம் அ௱த்தத்தால் இௌ  உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழறௌ.  அசல் அ௱த்தத்ௌடன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ 
இௌ அ௱த்தத்ொல் ஏற்ப௄ம் மாற்றமாஶம், இௌ 0  க்ஶ ேமல் ெடல்டா  க்ஶ ௳ழதாசாரமாக v 
இ௠க்க ேவண்ூய க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த ெடல்டா ஐ ெடல்டா ஆல் ah p  v b 
என்௥ எ௱தலாம்.  கணினி௜ன் ெமாத்த மா௄லஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  எனேவ இௌ ஒ௠ 
எொரம்ைற அைடயாளத்ைத இங்ேக ைவக்க ேவண்௄ம்,   ேம௩ம் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம் ேபாௌ 
அள௵ ஶைறழறௌ, எனேவ நீங்கள் இந்த உடைல ஆழமாக௵ம்  ஆழமாக௵ம் ௛ழ்கூக்ஶம்ேபாௌ
அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம் மற்௥ம் அ௱த்தம் அொகரிக்ஶம்.   இௌ நீ௠க்கூ௜ல் உள்ள ைடவரஸ்்கள் 
ஆழமான கட௩க்ஶள் பயணிக்ஶம் ேபாௌ இைதத்தான் அ௑ப௳க்ழறாரக்ள்  , எனேவ இப்ேபாௌ 
௛ன்௥ மா௣௧கள் உள்ளன என்பைத நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாண்ேடாம்.  ௳வரிப்பௌ   ich  
உட௧ன் இயந்ொரப் பண்௖கைள  ேபாௌமான அள௵ ௳வரிக்ழறௌ, 
அதனால்தான் இளம் வயொனரின்  மா௄லஸ் ௹யர ்மா௄லஸாக௵ம்  , ெமாத்த g b 
மா௄லஸாக௵ம் இ௠க்ழறௌ,  எனேவ இந்தப் படத்ொல் நீங்கள் பாரக்்ழறபூ கனசௌரமானௌ ஒ௠ 
ொரவத்ொல் ௚௱ைமயாக ௛ழ்ழ௜௠ப்பைதக் காணலாம்  
அதனால் அௌ ெசயல்ப௄ம் சக்ொயால் ெசயல்ப௄ழறௌ  அைனத்ௌ ொைசக௬ம்  மற்௥ம் 
வலௌ௖றத்ொல் ஒ௠ நீ௠க்கூ௜ல் நீசச்ல் ௴ரர ்இ௠க்ழறார,் ேம௩ம்  அைனத்ௌ 
ொைசகளி௧௠ந்ௌம் அவர ்௙ௌ பைடகள் ௙ண்௄ம் ௔ரேயாழக்கப்ப௄ழன்றன, 
அதனால்  உடல்கள் அள௵  ஼ைதவைடழன்றன, எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ஹகக்ழன் சட்டத்ைதப் 
பாரக்்கப் ேபாழேறாம்  ஆஹா இதற்ஶப் ெபயர ் 1635 ௚தல் 1703 வைர௜லான ராபரட்் 
ஹகக்ழற்ஶப் ௔றஶ, இௌ இௌவைர நம்௘டம் உள்ள கண்௄௔ூப்௖கைள ா௠க்கமாகக் 
ஷ௥ழறௌ,   ேம௩ம் இந்த இ௱௳ைச  அ௱த்தத்ொன் ௚தல் நிகழ்௵ மற்௥ம்   எல் 0 க்ஶ ேமல் 
உள்ள இ௱௳ைச ௳காரம், எஃப் ஓவர ்எ மற்௥ம் இேதேபால் எஃப் ஓவ௠டன் 
இைணக்கப்படூ்௠க்ஶம்  ஆனௌ  ெடல்டா க்ஶ ேமல் ௗஜ்௷யத்ௌடன் a x- l 
இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ, இ௥ொயாக இந்த ெடல்டா ஆனௌ ெடல்டா ௛லம் ெமாத்த uh p v 
மா௄லஸஓடன் இைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ,  ேம௩ம் இந்த க்ஶ இணங்க ஐ எ௱ௌம், இௌ  l 0 av 0 
அசல் ெதாஶொ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ.  இந்த அைமப்௖ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழறபூ , இந்த இடௌ o 
௖றத்ொல் இைவ அைனத்ௌம் அ௱த்தங்கள்  மற்௥ம் வலௌ ௖றத்ொல் இைவ அைனத்ௌம் 
௳காரங்கள் எனேவ ஒ௠ மன அ௱த்தம் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ொரி௖  மற்௥ம் அைவ 
ஒவ்ெவான்௣௩ம் மன அ௱த்தம் உண்ைம௜ல் ௳ழதாசாரமாஶம்  ௳ழதாசார இைண 
௳ழதாசச்ாரத்ொன் மா௣௧கள் மற்௥ம் ஆழயைவ யங்ஸ்  மா௄லஸ் ௹யர ்மா௄லஸ் yg b 
மற்௥ம் ெமாத்த மா௄லஸ் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ , இௌ ெபா௠ளின் பண்௖கைளப் 
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ெபா௥த்தௌ    அ௱த்தமானௌ ஒ௠ ௙ட்டர ்சௌரத்ொற்ஶ 1 நி௟ட்ட௑க்ஶச ்சமமான பாஸ்கல் ஆ 
என்ற ௟னிடை்டக் ெகாண்ூ௠ப்பைதத் ொ௠த்ௌவதற்ஶ   எனேவ 1 பாஸ்கல் ஒ௠ ௙ட்டர ்
சௌரத்ொற்ஶ 1 நி௟ட்ட௑க்ஶச ்சமம்  மற்௥ம் ொரி௖ நிசச்யமாக பரிமாணமற்றௌ ேம௩ம் இௌ  
மன அ௱த்தத்ொற்ஶ எொராக நாம் ொட்ட௘டக்ஷூய சொத்ொட்டத்ொற்ஶ நம்ைமக் 
ெகாண்௄வ௠ழறௌ. ஒ௠ ெபாௌவான ௚ைற௜ல்  வூகட்ட௵ம் மற்௥ம் அ௱த்தத்ொன் ஼ல 
மொப்௖கள் வைர ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் ெப௥ம். அதற்ஶப் ௔றஶ இௌ ேநரியல் அல்லாத 
நடத்ைதையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்  மற்௥ம் இௌ வைர ேநரே்கா௄ வழ்ப்பூழறௌ  beh  avior 
மற்௥ம் அௌ அவ்வா௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  இௌ ௙ள் வரம்௖ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  
எனேவ ௙ள் வரம்௔ன் ௚க்ழயத்ௌவம் என்னெவன்றால்  சக்ொ அகற்றப்பட்ட௵டன் உடல் அதன் 
அசல் உள்ளைமைவ ௙ண்௄ம் ெப௥ம்   அைதத்   தாண்ூ  உடல் ௙ண்௄ம் ெபறப் ேபாவொல்ைல  
அதன் அசல்  உள்ளைம௵, ஏெனனில் மன அ௱த்தம்  இனி   அ௱த்தத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக 
இ௠க்காௌ   , ேம௩ம் இங்ஶ ெபாௌவாக ௔ளாஸ்ூக் ூஃபாரே்மஷன் என்௥ ஶ௣ப்௔டப்ப௄ம் ஒ௠ 
஼ைதைவ  நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள்.  ௳காரம் உற௵௚ைறைய ௙ண்௄ம் அ௱த்தத்ைத வைரேவாம்  

அ௱த்த அலஶ ெகாண்ட இௌ எஃப் ஓவர ்ேபான்றௌ, அேதசமயம்  அதன் பரிமாணமற்ற ah ah 
ொரி௖  மற்௥ம் இௌ ஆரம்பத்ொல் இப்பூ நடந்ௌெகாள்ழறௌ, இௌ  ஒ௠ ேநரே்கா௄, அதாவௌ மன  
அ௱த்தம்   ொரி௖க்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ஆட஼்௜ல் அைனத்ௌம்  இந்த 
௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௖ள்ளி வைர ஒ௠  ெகாக்ழ௜ன் சட்டம் ெசல்௩பூயாஶம் எனேவ மன o 
அ௱த்தம்  ொரி௖க்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம்,  ேம௩ம் ௳ழதாசச்ார மா௣௧  என்பைத நாங்கள் 
அ௣ேவாம். ஒ௠௚ைற இளம் வயொனரின் மா௄லஸ் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ  நீங்கள் இந்த 
௖ள்ளிைய தாண்ூ௳ட௃்ரக்ள், அதாவௌ ொரி௖ இங்ஶள்ள மொப்ைப ௳ட ெபரிதாழறௌ  மற்௥ம் 
எைட௜ன் ௛லம் அ௱த்தத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழ௤ரக்ள் அல்லௌ ௚ன்௖ ௳வாொக்கப்படட் 
எைடைய கம்௔ ெசய்ழ௤ரக்ள்,  இந்த வைரபடம் இனி ேநராக இ௠க்காௌ வரி  ௚ன்௖ ேபால் 
ஆழ௳௄ம், அௌ   இப்பூ ஆழ௳௄ம்                                                              பஶொைய  இப்ேபாௌ 
௳வாொப்ேபாம்  ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௔ராந்ொயத்ொல் இந்தப் பஶொ௜ல் 
உள்ள அ௱த்தத்ொன் அொகரிப்௖ மகத்தானௌ  ெபா௠ளில் ௔ளாஸ்ூக் ஓட்டம் உள்ளௌ, எனேவ 
அௌ ழட்டத்தட்ட ஒ௠ ொரவத்ைதப் ேபால ெசயல்ப௄ழறௌ, அௌ பாய்ழறௌ  மற்௥ம் அௌ ஒ௠ 
௖ள்ளிைய அைடழறௌ, எனேவ ௚தல் வைர இந்தப் பஶொ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமானௌ.   இந்த b c 
ேநரத்ொல் ஒ௠ ேமாேனாேடானி஼டூ் இல்லாதௌ                                                                               அொல் 
௳காரத்ைத மூத்தல் அொகரித்ௌ வ௠ழறௌ, இௌ இௌவைர இல்லாதௌ.   கண்ட௣யப்பட்டௌ 
மற்௥ம் இந்த நடத்ைதையக் கண்ட௣வௌ ௚௣௵ப் ௖ள்ளிக்ஶ அ௠ழல் மட௄்ேம நிக௱ம்,   ேம௩ம்
இௌ ெபா௠ள் உைடக்ஶம் இடமாக அைழக்கப்ப௄ழறௌ   இௌ ௙ள் வரம்௖ என 
அைழக்கப்ப௄வதால் அல்லௌ நான் ௚ன்௖ ஷ௣யௌ ேபால் ஹகக்ழன்  சட்டம் கண்ூப்பாக 
ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் அதற்ஶ அப்பால் ஹகக்ழன் சட்டம் ேதால்௳யைடயத் 
ெதாடங்ஶழறௌ, எனேவ இந்த வஶப்ைப ௚ூக்ஶம் ௚ன்   அ௄த்த ஼ல வஶப்௖களில்  என்ன 
ெசய்யப் ேபாழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.   ஶைறந்தௌ இரண்௄ வஶப்௖கள்     
அதனால் கட௄்மானம் நிக௱ம்ேபாௌ  இ௱௳ைச அ௱த்தங்கள்  அல்லௌ அ௚க்க அ௱த்தங்கள்   
ேபான்ற ாைமகைள எவ்வள௵ ாமக்க ேவண்௄ம் என்பௌ நமக்ஶத் ௌல்௧யமாகத் ெதரி௞ம்,  
எனேவ இைவ ெவவ்ேவ௥ ெபா௠டக்௬க்ஶ  ஶ௣ப்பாக கட௄்மானத்ொல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம்    
பற்௣ அ௣யப்பட   ேவண்௄ம்  ௔றஶ  பரிேசாதைனையப் பாரப்்ேபாம்   இளம் வயொனரின் 
மா௄லஸ்  ஆ ௛ன்றாவதாக , ெபா௠ளின் ௙ள் பண்௖கைளப் பற்௣ ௳வாொக்க அூக்கூ 
பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ஼ல  ெசாற்களின் ெதா௯ல்௎ட்ப வைரயைறகளில் ஼லவற்ைறப் 
பாரப்்ேபாம்.   ௘௠ௌவான  கூனத்தன்ைம மற்௥ம் ௳ைறப்௖த்தன்ைம  மற்௥ம் இ௥ொயாக ஼ல 
௔ரசச்ைனகைள நாங்கள் ோரப்்ேபாம்  இைவ அ௄த்த வஶப்௔ற்கான ொட்டங்கள் 
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