
શુભ બપોર િવԾાથӯઓ, અમે ઘન પદાથӷના યાંિԋક ગુણધમӷ િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ.   
તેથી યાિંԋક ગુણધમӷ Հારા અમારો અથӪ એ છે કે અમ આપણે  ઘન પદાથӷના િવકૃિત િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ અથવા અને 
અમે ઘન પદાથӷના ખӱચવા અને વાળવા િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ.   
તેથી અગાઉના Ԑકરણોમાં તમે શી՚યા છો કે કઠોર શરીર અને કઠોર શરીરને એવા લોકો તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે  જમેાં 
તેમના આંતર-કણ અંતર હોય છે જ ેગિતના સમԆ સમયગાળા દરિમયાન િչથર રહે છે,  જો કે તે વળાંક અથવા ખӱચાતો અથવા 
િવչતરણ અથવા અլય Ԑકારની િવકૃિતઓ પણ બંધ કરતું નથી  શરીર હવે આ િવકૃિતઓ દળોના ઉપયોગ Հારા લાવી શકાય છે.   અને
તમે ӽણો છો કે չટીલની સિળયા કે જ ેતԹન મજબૂત હોવાનું ӽણીતું છે તે પણ િવકૃત થઈ શકે છે જો લાગુ  બળ ખૂબ લાંબુ હોય અને 
અમે બે Ԑકારના િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ. િવԁપતા મુ՚યըવે એક કે જમેા ંએક વાર બળ દૂર થઈ ӽય પછી  શરીર વાչતવમા ં
તેની સામાլય ગોઠવણી પાછી મેળવે છે અને એક જમેાં તેઓ  ધોરણ પાછંુ મેળવતા નથી  ԁપરખેાંકન મ՚ુયըવે અમે અમારી મયાӪદાl 
પર અમારી ચચાӪ પર િવચાર કરવા જઈ રՑા છીએ  જ ેતે દળો કે જનેા પછી જો તેને દૂર કરવામા ંઆવે તો શરીર  તેની સામાլય 
ગોઠવણી પાછંુ મેળવશે 
તેથી આ કામચલાઉ િવકૃિતઓ છે અને મોટે ભાગે અમે  આ અչથાયી િવકૃિતઓ િવશે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ. ઠીક છે તો ચાલો 
બӾં જિձપંગનું ઉદાહરણ લઈએ  ઉહ શું તમે બӾં જિձપંગ િવશે સાંભմયું ન હોય તો તમે બӾં જિձપંગ િવશે યુԪુબ પર એક િવિડયો 
પણ જોવા માગો છો  જમેા ંશું થાય છે તે ડાઇવર અથવા જձપર  અથવા તેણી પોતાની ӽતને એક એ՘չટેિլસબલ કોડӪ  સાથે બાંધે છે  
અને પછી ખૂબ ઊંચા અંતરથી અથવા મોટા અંતરથી  ડાઇવ લે છે અને આ સામાլય રીતે થોડાક સો ફૂટથી પણ વધુના ԃમનું હોય છે.  
આ એક ખતરનાક કાયӪ હોઈ શકે છે.  
તેથી કૃપા કરીને Ԑોફેશનճસ Հારા પયાӪՃ દેખરખે િવના Ԑયાસ કરશો નહી ં અમે એવી સમչયાઓ િવશે વાત કરવા જઈ રՑા નથી કે જો
કોઈ શરીર અચાનક જો તમને ખબર પડે કે થોડીક જ՛યાએથી કૂદી ӽય તો તે આહ લાવી શકે છે.   દબાણના તફાવતને કારણે જમીન 
પર ઓસլડ ફીટ છે  તેના બદલે આપણે અમના જթથા પર અથવા તેના બદલે બӾં કોડӪ  જ ેસામԆીમાંથી બનેલ છે તેના પર իયાન 
કેિլԍત કરવા જઈ રՑા છીએ   અને બӾં કોડӪ  એવી સામԆીથી બનેલી છે જમેાં ખૂબ  જ િչથિતչથાપકતા હોય છે.  આ િવિડયોમા ં
છોકરાઓ બӾં જձપ આપતા હોય તેવું લાગે છે જથેી તે મોટી ઉંચાઈ પરથી નીચે પડી ӽય છે  તેને દોરડા વડે બાંધવામા ંઆવે છે તો 
આ શું થાય છે કે ઉહ  આ જમે મરӾવો અથવા જձપર તાર બӾં કોડӪની ઊંચાઈ પરથી કૂદકો માર ેછે  જ ેિչથિતչથાપક છે  તે વધુને વધુ
િવչતરલે રહે છે ԧાં સધુી તે એક એવા િબંદુ સુધી પહોચેં જ ેતેની મહԱમ િવչતરણ છે  અને પછી મરӾવો કામચલાઉ અટકે છે અને તે 
પછી તે ઓસીલેટરી રીતે અમને િչવંગ કરવા જઈ રՑો છે  અને આ જ આ બધી બӾં બનાવે છે.  કૂદવંુ ખૂબ જ અદભૂત છે  
તેથી આહ 
તેથી આ Ԑારંિભક ખામી પછી જձપર વાչતવમા ંԟિણક અટકે છે અને પછી  આ તાર જમે કે મӱ કՑું હતંુ કે તાર તેની મહԱમ આહ સુધી
ખӱચાય છે અને પછી એક  ઓસીલેટરી  ગિત થાય છે  ટોપી કબજ ેકરવા જઈ રહી છે પરંતુ આ ઓસીલેટરી ગિત હંમેશ માટે ચાલુ રહેતી
નથી.  અને હવા અને અլયને કારણે ચીકણંુ ખӱચાય છે અને તમે ӽણો છો કે પવન વગેર ેકબજ ેકરશે અને પછી  અંતે જձપર સંપૂણӪ રીતે 
અટકી ӽય છે, 
તેથી આ બӾં કોડӪ  છે  એક એવી સામԆીથી બનેલી છે  જ ેઆ ઉહ બળને કારણે િવչતૃત થવાની આ આંતિરક ગુણધમӪ પર મળી છે 
અથવા  જ ેમૂળભૂત રીતે અહી ંજձપરનું વજન છે અને પછી કોડӪ  તેનો મૂળ આકાર પાછો મેળવશે  અને 
તેથી જ ઓસીલેટરી ગિત થાય છે.  આ બӾં જિձપંગની આ ચચાӪ પરથી  તે չપՋ છે કે તે શરીરની િમલકત છે જનેા Հારા તે  લાગુ બળ 
દૂર કયાӪ પછી તેનો મૂળ આકાર અને કદ મેળવવાનો Ԑયાસ કર ેછે અને તેને િչથિતչથાપક સામԆી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  જથેી 
િչથિતչથાપકના ઉદાહરણો શું હોઈ શકે? સામԆી જમે કે અમારી પાસે રબર બլેડ છે  ըયા ંિչԐંગ હોઈ શકે છે જ ેએક િչથિતչથાપક 
સામԆી છે  જો કે એવી સામԆીના ઉદાહરણો છે જ ેિչથિતչથાપક સામԆી નથી જનેો અથӪ છે કે તેઓ  સી માટી અથવા ઘઉંના કણક 
જવેા બળન ેદૂર કયાӪ પછી તેના મૂળ આકાર અને કદમા ંપાછા ફરો   અને તેને խલાિչટકની સામԆી તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે 
તેથી વાչતવમા ંસામԆીની અંદર શું ચાલે છે જનેા  માટે આમાંથી કેટલીક સામԆી ખરખેર પાછી મેળવે છે તેમનો મૂળ આકાર અને 
તેમાંના કેટલાક એ  સમજવા માટે નથી કે ચાલો આપણે આ સામԆીઓના આંતિરક િબճડીગં կલોકને સમӾએ અને  િબճડીગં կલોક 
Հારા અમારો અથӪ શું છે તે અણુઓ અને પરમાણુઓ છે અને તેઓ જ ેરીતે એકબીӽ સાથે જોડાયેલા છે  તે ખૂબ જ Ԑારંિભક હશે.  
કહેવા માટે કે આપણે આ િչથિતչથાપક પદાથӷને չԐી՛ંસમાંથી બનાવવાનું િવચારી શકીએ છીએ તે  ઠીક છે ԧાં તમે જુઓ છો તે બે 
બોલ વાչતવમા ંકદાચ અણુઓ  અથવા પરમાણુઓનું Ԑિતિનિધըવ કર ેછે અને િչԐંગ જવેી વչતુ જ ેમӱ અહી ંદોરલેી છે તે તેમની વ՞ચેનું 
જોડાણ છે  અને ԧાર ેઆ સામԆીઓ પર આ રીતે અથવા આ રીતે  અથવા તો આ રીતે પણ દબાણ કરવામા ંઆવે છે કે તેઓ તેમના 
મૂળ ԁપરખેાંકનને પુનઃԐાՃ કરવા માટે તાલીમ આપે છે   જથેી પરમાણુ ને સમԧા પછી  ԁપરખેાઓ જ ેખરખેર આ િչથિતչથાપકc 
ગુણધમӷ આપે છે  ચાલો એ સમજવાનો Ԑયાસ કરીએ કે િવչતરણના દળો વ՞ચેનો સંબંધ  અને તનાવના તાણ અને તાણ શિԝ જવેા 
શկદો છે જ ે ખૂબ જ ટંૂક સમયમાં આવશે અને તેમની વ՞ચેના તેમના આંતરસંબંધો શું છે અને આપણે ખરખેર કેવી રીતે કરીએ છીએ.  
અમુક સંબંધોનું પિરમાણ કરો કે જનેા Հારા િչથિતչથાપકતાને વધુ સારી રીતે સમӾ શકાય છે 
તેથી ચાલો આપણે  બે સિળયાના બે ઉદાહરણ લઈએ બરાબર અને આહ ԋણ અલગ-અલગ િકչસાઓ իયાનમાં લઈએ જમેાં તેમની  
Ԑારંિભક લંબાઈ સમાન હોય છે  પરંતુ િવչતરણ અલગ હોય છે  અને બાબતોને વધુ չપՋ કરવા ચાલો ને કૉલ કરીએ  um l 0 
Ԑારંિભક લંબાઈ  ડેճટા એ՘չટӱશન  l 
તેથી કેસ નંબર 2 ԧાં આપણી પાસે સમાન Ԑારંિભક લંબાઈ છે જ ે શૂլય છે  પરંતુ અલગ  ԃોસ િવભાગીય ԟેԋ છે  અને ԋીӽ l 
િકչસામાં આપણી પાસે  જુદી જુદી  Ԑારંિભક લંબાઈ છે  પરંતુ એક જ  એ՘չટӱશન છે  
તેથી ચાલો આ ԋણ કેસ એક પછી એક દોરીએ. આ બે સિળયાને իયાનમાં લો કે  જ ેઆ રીતે ખӱચાયેલી લંબાઈ છે  અને ԃોસ સ՘ેશનના 
િવչતારો પણ સમાન સેમ છે  ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર  અહી ં ԃોસ સ՘ેશનનો એ જ િવչતાર ફરીથી ԋીӽ કેસ માટે  આહ e ah 
તેથી અનչટӬ ે՞ડ લંબાઈ હવે સમાન છે જો હંુ એ՘չટӱશનનું કારણ આપું  અને એક મોટંુ ફોસӪ અહી ંઅને નાનું ફોસӪ અહી ંલાગુ  f1 f2 
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કԀં તો મારી પાસે વધુ હશે  આ સિળયામા ંનાના એ՘չટӱશન કરતાં આ સિળયામાં એ՘չટӱશન ઠીક છે 
તેથી ԧાં માԀં કરતાં મોટંુ છે f 1  f 2 
તેથી આ કેસ 1 છે મને ԃોસ સ՘ેશનના િવչતારને સમજવા માટે સમાન િચԋ દોરવા દો  જથેી મારી પાસે આના જવેો સિળયો છે અને 
મારી પાસે છે.  આના જવેો સિળયો જમેાં સમાન  હોય છે જો કે આ માટે ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા એ 1 છે અને આ માટે ԃોસ l0 
સ՘ેશનલ એિરયા એ 2 છે જથેી  કરીને તે જ એ՘չટӱશન બનાવવા માટે જ ેપોઈլટ નંબર 2 મા ંદશાӪવેલ છે, હંુ ખૂબ લાગુ કરવા જઈ રՑો 
છંુ  મોટા સિળયામાં સમાન એ՘չટӱશન બનાવવા માટે જԁરી બળ    મોટા ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયાવાળા સિળયામાં વધુ હોય છે 
તેથી અહી ંઆપણી પાસે છે  કરતાં વધુ એ જ એ՘չટӱશનને ԋીӽ િકչસામાં બનાવવા માટે હવે  આપણી પાસે જુદી જુદી f2 f1 
Ԑારંિભક લંબાઈ  છે  સમાન િવչતરણ હોવંુ  ની આમા ંમોટા બળની જԁર છે નાની લંબાઈવાળા સિળયાની પછી નાની લંબાઈવાળા 
સિળયા માટે નાના બળની જԁર છે  
તેથી આ તમાԀં છે અને આ તમાԀં છે l 0 1 l02 
તેથી મારો કરતાં મોટો છે  f1 f2 
તેથી આ ԋણ આકૃિતઓ પરથી չપՋ થાય છે કે માԀં બળ  એ՘չટӱશન બનાવવા માટે જԁરી છે  લંબાઈના સિળયામાં Ԑારંિભક l 
લંબાઈ ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતારનો શૂլય છે  એ Ԑમાણસર છે કરતાં અને ԃોસ સ՘ેશનના ԟેԋફળના l a f lf l 0 ah 1 f  
Ԑમાણસર છે  
તેથી જો આપણે ԋણેયને જોડીએ  તેમાંથી આપણે લખી શકીએ છીએ કે એ ડેճટા ઉપર ના Ԑમાણસર છે અને f l  1 l 0 a 
તેથી હંુ તેને લઈને થોડો વધુ સંિԟՃ લખી શકંુ છંુ અને 
તેથી માԀં  એ હવે ડેճટા પર ԃોસના ԟેԋફળ Հારા ગુણાકાર કરવા માટે Ԑમાણસર છે.  િવભાગ  હવે ડેճટા બાય f l l 0 l l 0 
ને લંબાઈમાં અપૂણાӭક ફેરફાર તરીકે કહી શકાય છે  ચાલો ડેճટા બાય શૂլયને લંબાઈમાં અપૂણાӭક ફેરફાર તરીકે  લખીએ અને l l 
તેથી હંુ લખી શકંુ અથવા આ અચળ અચળ અહ  હંુ આ Ԑમાણસરતાને બદલી શકંુ   જ ેહવે બી  તરીકે જણાյયું જ ેડેճટા e y l 
બાય મા ં ની બરાબર છે અને   ઘન અથવા તેના બદલે ઘન ના િչથિતչથાપક ગુણધમӷના યાંિԋક ગુણધમӷના આ અհયાસમાં l0 a 
આ એક ખૂબ જ મહըવપૂણӪ સમીકરણ છે  જમેાં તે કહે છે કે એ՘չટӱશન ડેճટા બનાવવા માટે જԁરી બળ  લંબાઈની સામԆી માટે  l l
0 અને ԃોસ સ՘ેશનલ િવչતાર આ રીતે લખાયેલ છે ԧાં ને યંગના મોեયુલસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  આ યંગ મોեયુલસનું a y 
નામ થોમસ યંગ 17 73 થી 18 29 ના નામ પરથી રાખવામાં આյયું છે  અને આ ફોձયુӪલાને ઘણી વખત પુનરાવિતӪત કરવામાં આવશે.  
ઘન પદાથӷના િչથિતչથાપક ગુણધમӷની અમારી ચચાӪમા ંઅમારી ચચાӪ  અથવા આ સૂԋના કેટલાક Ԑકારને ઘણી વખત પુનરાવિતӪત 
કરવામાં આવશે  
તેથી અમે આ ચાલી રહેલી ચચાӪને  એ અથӪમા ંવધુ સમӾ શકાય તેવું બનાવીશું કે ચાલો િչԐંગનું ઉદાહરણ લઈએ  જથેી િչԐંગ પર 
બાંધવામાં આવે.  એક છેડો અને તેની પાસે અનչટӬ ે՞ડ લંબાઈ છે અને તેના પર એક બળ Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે  અને તે l0 f 
એક િવչતરણમાંથી પસાર થાય છે જનેે આપણે ડેճટા Հારા દશાӪવીએ છીએ l 
તેથી આ હજુ પણ છે  અને તે બળના ઉપયોગ હેઠળ છે. એ՘չટӱશન ડેճટા જો આપણે બમણંુ કરીએ તો  એ՘չટӱશન બમણંુ થઈl0 l 
જશે જનેો અથӪ છે કે એ՘չટӱશન ડેճટા એ  િչԐંગ આહ પર લાગુ પડતા બળના Ԑમાણમાં છે જો આપણે એ՘չટӱશન ԋણ ગણંુ થવા  l 
જઈએ તો હવે એક બીજંુ ઉદાહરણ લઈએ જમેા ં ըયા ંબે િչԐં՛સ છે કે જનેા પર એક બળ Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે દરકેે એમ f  
ધારી લીધું હશે કે તેમની ખӱચાયેલી લંબાઈ સમાન છે  તેઓ દરકે માટે સમાન રકમથી િવչતર ેછે  જ ે ડેճટા છે જનેે આપણે અલગ l 
રીતે બતાવી શકીએ છીએ  
તેથી આ ડેճટા છે અને ફરીથી  l  
તેથી આ ફોસӪની એխલીકેશન હેઠળ એિխલકેશનમા ંડેճટા છે   જથેી તેનો અથӪ એ થાય કે આહ તમારો ડેճટા એ՘չટӱશન મૂળ l l 
લંબાઈ શૂլયના Ԑમાણસર છે જથેી  અમે િչԐંગ ની લંબાઈને બમણી કરીએ છીએ સમાન બળ  એ િવչતરણ અથવા િવչતરણ l ah 
બમણંુ બને છે જથેી ડેճટા એ ના Ԑમાણસર છે અને અમને  પણ મմયો છે ડેճટા હવે માટે Ԑમાણસર છે ԋીજંુ અવલંબન l l0 l f 
મેળવવા માટે જ ેઅવલંબન છે ԃોસ-સ՘ેશનના ԟેԋ પર આપણે વાયર િવશે વાત કરવાની જԁર છે તો ચાલો એક મયાӪિદત o  n  
ԃોસ-સ՘ેશનનો  વાયર લઈએ અને હવે  એક સમાન ԃોસ-સ՘ેશન અને લંબાઈનો એક સમાન વાયર લઈએ અને ધારો કે તમે અહી ંબળ
લાગુ કરો છો  તો તે સમાન છે  હકીકત એ છે કે ըયા ંસમાન લંબાઈના ԃોસ-સ՘ેશનનો મોટો ઉહ િવչતાર છે  અને તેના પર બળ f 
Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે 
તેથી આમાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર છે આમાં ԃોસ  સ՘ેશનનો િવչતાર છે અને આમાં ԃોસ સ՘ેશન નો િવչતાર છે a 2a
તેથી નીચે  આ બળનો ઉપયોગ  એ՘չટӱશન ડેճટા બાય 2 હશે જનેો અથӪ થાય છે કે જમે આપણે ԃોસ સ՘ેશનના ԟેԋફળને f   l 
બમણો કરીએ છીએ તેમ િવչતરણ  2 ના પિરબળથી નીચે ӽય છે. તેવી જ રીતે જો તમે આવા ԋણ વાયર લો તો તેમને  એકસાથે મૂકો 
અને બળ લાગુ કરો અને પછી િԋԧા સાથેના સમકԟ વાયરને અથવા તેના બદલે  ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર ગણો તો f 3a 
એ՘չટӱશન ડેճટા બાય 3 હશે જ ેજણાવ ેછે કે ડેճટા એ  ના િવપિરત Ԑમાણસર છે અને l l a 
તેથી આ ԋણેય સબંંધોને એકસાથે મૂકીએ તો આપણે દાવો કરી શકીએ કે  આહ ડેճટા એલ છે  Ԑમાણસર નું Ԑમાણસર છે  f l 0 
નું િવપિરત Ԑમાણસર છે અને  ફરીથી અગાઉ કՑું તેમ Ԑમાણસરતા અચલને યં՛સ મોեયુલસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  અને a 
આપણે આ ખૂબ જ પિરિચત չવԁપ લખી શકીએ છીએ જ ે બરાબર છે બાય અને ડેճટા બાય ah y f a l n  0.  
તેથી આ િչԐંગની મદદથી આપણે બળ પર આ િવչતરણની અવલંબનને સમӾ શકીએ છીએ  અને વાયરના ԃોસ સ՘ેશનનું l 0 
ԟેԋફળ અને આપણે આ  એ જ ફોձયુӪલાને ફરીથી મેળવી શકીએ છીએ જ ેઆપણે અગાઉ કહેવાય છે.  એક યુવાનના મોեયુલસ y 
તરીકે તો ચાલો આપણે હમણાં જ  આ તાણની ચચાӪ પર આવીએ કે જનેા િવશે આપણે સંિԟՃમા ંવાત કરી હતી પરંતુ તેના પર િવչતૃત 
વણӪન કયુӭ નથી.  જો હંુ અમારા િકչસામાં સિળયાને સામԆીના ԃોસ સ՘ેશનના ԟેԋફળ Հારા બંને બાજુઓને િવભાિજત કԀં તો   પછી 
આપણે તેને આ રીતે મેળવીશું  અને ને ફԝ તરીકે લખી શકાય છે. ભાગાકાર ડેճટા પર અને જમે આપણે કՑું છે કે y f l l 0 y 
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એ  યંગ મોեયુલસ તરીકે ઓળખાય છે 
તેથી યુવાનના મોեયુલસને ટેլસી Հારા િવભાિજત તાણ તણાવ તરીકે յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે.  લે չટӬ ેઈન  જથેી તાણને દૈવી રીતે 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે એકમ ԟેԋ દીઠ બળ કે  જ ેԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા અને ડેճટા બાય ના સિળયાને a l l 0 
આપવામાં આવે છે તે લંબાઈમાં અપૂણાӭક ફેરફાર છે  જ ેઆ તાણ તણાવ હોવાને કારણે થયો છે.  આપેલ અને ખાલી  તાણ અને y 
તાણના ગુણોԱર તરીકે દેખાય છે અને 
તેથી આપણે એ ӽણવા માગંીએ છીએ કે  ઘન પદાથӷ માટેની મોટાભાગની સામԆી માટે આ યુવાનના મોեયુલસના મૂճયો શું છે તે 
અમે લખી શકીએ છીએ તે થોડા Ԑિતિનિધ મૂճયો ટાંકવા માટે ખૂબ જ ઊંચું છે .
 અમે એક ટેબલ તૈયાર કરી શકીએ છીએ જ ેતમને તમારા પુչતકમા ં નું મૂճય મળશ ે y 
તેથી એճયુિમિનયમ જવેી સામԆી માટે  આ માં 10 થી 10 પાવર છે અને માԋ એ દશાӪવવા માટે કે આ નું પિરમાણ શું ah 6.9 f 
હોઈ શકે  છે  એકમમાં լયૂટન Ԑિત ચોરસ મીટર છે ԧાર ેડેճટા બાય પિરમાણહીન છે si l l 0  will   
તેથી આમાં માԋ  તાણ તણાવનું પિરમાણ હશે જ ેફԝ એક լયૂટન Ԑિત મીટર ચોરસ છે અને તાંબા માટે તે  10 ની શિԝ 1 થી સહેજ 
વધાર ેછે.  1 լયૂટન Ԑિત ચોરસ Ԑિત ચોરસ એ એ જ રીતે չટીલ માટે જ ેઆહ  તԹન મજબૂત તરીકે ઓળખાય છે આ ԃમનો આહ ah 
છે 
તેથી આનું મճૂય છે જ ે10 થી પાવર 11 լયૂટન Ԑિત  2 થી 10 થી પાવર 11 լયૂટન Ԑિત ચોરસ છે ԧાર ેનાયલોન  જ ેિչથિતչથાપક 
તરીકે ઓળખાય છે  તે 3.7 થી 10 ની પાવર 9  છે જનેું મճૂય છે જ ેઅહી ંકોટેડ છે તે આ અլય ધાતુઓમાંથી કોઈપણ કરતાં ઓછંુ છે  
અને િપԱળમાં કંઈક મիયવતӯ છે જ ે9 થી 10 થી પાવર 9 լયૂટન Ԑિત છે  મીટર ચોરસ  
તેથી આ એક રસԐદ તթય દશાӪવે છે કે આમાંના જ ેչટીલમાં છે તે યુવા મોեયુલસ માટે મહԱમ મճૂય ધરાવે છે  જ ે2 થી 10 થી પાવર 11
լયુટન Ԑિત મીટર ચોરસ છે તે ફԝ અમને કહે છે કે  આ માટે જԁરી તાણ તણાવ માટે જԁરી બળ  અહી ંતમને Ԑչતુત  કરાયેલી 
કોઈપણ અլય સામԆીની તુલનામા ંչટીલમાં સમાન િવչતરણ બનાવવાનું મહԱમ છે,   તો ચાલો આપણે એક ખૂબ જ յયવહાԀ 
ઉદાહરણ લઈએ કે આપણે તણાવ Ԟાંથી મેળવીએ છીએ અને  તેમની સુસગંતતા શું છે.  આપણા રોિજંદા Ӿવનમા,ં ચાલો આપણે 
એક સકӪસને իયાનમાં લઈએ જમેાં કોઈ ચોԜસ  અિધિનયમમાં જ ેસામાլય રીતે સકӪસમાં બતાવવામા ંઆવે છે કે કોઈ ચોԜસ કલાકાર 
તે  અլય છ કલાકારોના વજનને ટેકો આપે છે તેના જૂથમાં  તેના સહ કલાકારો અને તેના દરકે સહ કલાકારો  એમ કહો કે જૂથમાં છ 
સહ-કલાકારો  છે દરકેનું વજન 50 િકԆા છે અને એક ચોԜસ յયિԝ ચોԜસ કાયӪમા ંતેમના વજનને ટેકો આપવા જઈ રહી છે  અને g 
ને 10 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ સમાન ગણે છે જ ેતમે  જોયંુ છે કે ઘણા  કેસો તેઓ અંદાિજત છે કારણ કે ગણતરી કરવા માટે 9.8 એ 
થોડી િવષમ સ՚ંયા છે.  
તેથી તે બધા 6 કલાકારોનું કુલ  વજન 300 િકԆા જટેલું કુલ વજન બરાબર છે, 
તેથી 10 ની બરાબર સાથે આપણને કુલ બળ મળે છે  જ ેઆ ચોԜસ કલાકાર કરશે.  સપોટӪ  300 થી 10 ની બરાબર છે જ ેah g 
3000  լયૂટન બરાબર છે આહ 
તેથી હવે આ ચોԜસ પરફોમӪરને તેના પગમાં તેના ફેમર બોન ધ બોન મળી ગયા છે  તે લગભગ ઉદાહરણ તરીકે 0.5 મીટર લાંબું છે  
તેથી આનું ઉવӪિչથનું હાડકંુ  0.5 મીટર જટેલું લાંબું છે  અને તે  ԃોસ-સ՘ેશનલ એિરયાની બરાબર 10 થી પાવર માઈનસ 3 મીટર չՄેર
છે 
તેથી આ ԃોસ સ՘ેશનલ એિરયા છે જનેે ટેકો આપવા માટે તેના ફેમર હાડકાંમાં  કેટલું સંકોચન થાય છે તે આપણે ӽણવા માગંીએ 
છીએ   તેની ટોચ પર છ કલાકારો 
તેથી իયાનમાં લો કે યુવાનનું હાડકાનું  મોեયુલસ આશર ે10 થી પાવર 10 լયૂટન Ԑિત મીટર ચોરસ છે 
તેથી શું થશે કે આહ તે  તેના ફેમર હાડકામાં િવչતરણનું કારણ બનશે જ ે જ ેરીતે જશે તે સમાન છે કારણ કે  તેના  બે પગ છે 
તેથી આ 3000 ને 2 વડે ભા՛યા જવેો હશે જ ેતેના બે  પગમાં િવભાિજત થશે અને આ 0.5 મીટર જવેો હશે વડે પાવર 10 ah 10 
լયૂટન Ԑિત ચોરસ  આ અહી ંլયૂટન હશે અને આ હશે  જમે કે 10 થી પાવર માઈનસ 3  મીટર ચોરસ અને આ આપણને આશર ે10 થી
પાવર માઈનસ 6 મીટર આપશે 
તેથી આમ  6 પરફોમӪસӪના વજનને ટેકો આપવા માટે તેના ફેમર બોનમા ંએ՘չટӱશન અથવા અլય કձԐેશન  દસના ԃમનું છે  પાવર 
િસ՘સ મીટર સુધી જનેો અથӪ એક માઇԃોમીટર જવેો છે જ ેએકદમ  નાનો છે 
તેથી આપણે સકӪસમાં કલાકારના હાડકાં પરના કձԐેશન િવશે વાત કરી છે હવે  આપણે એ જ ઉદાહરણ માનવના હાડકાં સાથ ેનહી ં
પરંતુ તેની સાથે લઈએ. չટીલના  વાયરને ઉદાહરણ તરીકે કહો તો չટીલનો વાયર આહ ફԝ અમારી સગવડતા માટે, લંબાઈ જ ે ah 
અનչટӬ ે՞ડ લંબાઈ જટેલી હોય છે તેને જટેલો સાદો કહીએ જ ે1 મીટર જટેલો છે તેને પાતળો  તાર ગણીએ તો ԃોસનો િવչતાર કહો  l 
10 થી પાવર માઈનસ 5 મીટર ચોરસ હોવાનો િવભાગ એ એક  વજન અહને આધીન છે જ ેકહેવા માટે બરાબર છે ઉદાહરણ તરીકે 
500 િકԆા શું આપણે ખરખેર 500 િકԆા જોઈએ છે હા કદાચ આપણે 500 િકԆા જોઈએ છે  જથેી વાયર પર કામ કર ેછે 
તેથી આ સમૂહ લટકાવવામાં આવે છે  չટીલના વાયરમાંથી,  જનેી ખӱચાયેલી લંબાઈ મીટર જટેલી છે ԃોસ સ՘ેશનનું ԟેԋફળ 10 l 1 
થી  ઘાત છે.   બરાબર 10 મીટર Ԑિત સેકլડ ચોરસ જ ેએક અંદાિજત મճૂય છે જનેો આપણે  વારંવાર ઉપયોગ કરીએ છીએ આપણે g 
તેને 5000 լયૂટનમાં લઈ શકીએ છીએ, 
તેથી ચાલો  આ સમૂહને તિળયે લટકાવવાને કારણે չટીલ વાયરના એ՘չટӱશનની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કરીએ ચાલો આ સԋૂ લખીએ
 કે બરાબર છે  એક વડે િવભાિજત ડેճટા ઉપર y f l l 
તેથી તમારી પાસે ડેճટા ઉપર બરાબર Հારા અને ડેճટા બને છે બરાબર માં વડે ભા՛યા  તો l l uh l  f ay l l f l ay 
બાકીની બધી જթથાઓ આપવામા ંઆવી છે અને չટીલ વાયર માટે બરાબર છે  2 થી 10 સુધી પાવર  11 լયુટન Ԑિત ચોરસ ah y 
મીટર અને કોઈ સરળતાથી શોધી શકે છે કે આ 2.5 િમલીમીટરની બરાબર છે  2.5 િમલીમીટર એ՘չટӱશન ખરખેર નરી આંખે શોધી 
શકાય છે અને 
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તેથી તમે સિળયાના આ એ՘չટӱશનને જોઈ શકો છો  હવે અમે સમӾએ છીએ કે  શા માટે આ િવિશՋ ઉદાહરણમાં અમે એક દળ 
લીધો છે  જ ેહવે 500 િકલો જટેલો મોટો છે તે તમને જણાવવા માટે કે જો તે નાયલોનની વાયર હોય તો નાયલોનમાં એક  હોય છે જ ેy 
չટીલના મૂճય કરતાં લગભગ 50 ગણંુ યંગ મોեયુલસ 50 ગણંુ ઓછંુ હોય છે જનેો  અથӪ થાય છે  િવչતરણ  નાયલોન વાયર માટે n 
નાયલોનની સિળયા 2.5 િમલીમીટર કરતાં 50 ગણી વધુ હશે  
તેથી આ એક મોટંુ એ՘չટӱશન છે જ ેઅલબԱ રકેોડӪ  કરી શકાય છે  જથેી આ આપેલ બળના ઉપયોગ હેઠળ િવિવધ એ՘չટӱશનમાંથી 
પસાર થતી િવિવધ સામԆીઓને અલગ પાડે  છે. ઑկજ՘ેટના કձԐેશન િવશે વાત કરી છે  અથવા એક પિરમાણ સાથે અથવા  એક 
િદશામા ંઑկજ՘ેટના િવչતરણ િવશે, 
તેથી હવે કહેવા માટે આપણે  કોઈ ઑկજ՘ેટના એક અલગ Ԑકારનું િવԁપતા իયાનમાં લઈ શકીએ છીએ જ ેઆ સરળ એ՘չટӱશન 
અથવા કձԐેશન િસવાયના છે,  તો ચાલો આપણે ફԝ તેના માટે  આ એક ӽડા પુչતકનું ઉદાહરણ લો કે જનેા પર રાખવામાં આવે છે, 
તેથી આ  એક પુչતકનું એક બાજુનું ӿնય છે જ ેખરબચડી ટેબલ પર રાખવામાં આյયું છે અને જો આપણે તે իયાનમાં લેવા  માંગીએ તો,
જો આપણે પુչતકની ટોચ પર બળ લાગુ કરીએ તો પુչતક પાસ ે ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર એ  એહ છે 
તેથી અમે પુչતકની ઉપરની સપાટી પર એક બળ લાગુ કરીએ છીએ જમેાં ԃોસ સ՘ેશનનો િવչતાર હોય છે ըયા ંએક બળ છે a ah  
જ ેિવԀԺ િદશામાં કાયӪ કર ેછે જ ેસમાન તીԙતાનું છે  અને ચાલો તેને નકારાԵક િચլહ Հારા સૂિચત કરીએ અને   આનાથી િવչતરણ 
થશે ચાલો આપણે તેને અહી ંડેճટા તરીકે કહીએ અને આ મૂળ લંબાઈ છે  x l0 
તેથી અહ અહી ંબતાյયા Ԑમાણે તેના Ԑારંિભક ԁપરખેાંકનથી પુչતકના આ પિરણામી િવԁપતાને  શીયર કહેવામાં આવે છે  અથવા  
આ બળ Ԑિત એકમ ԟેԋફળને શીયિરંગ չટӬ ેસ કહેવામાં આવે છે  કારણ કે તમે આ િચԋમા ંજુઓ છો કે Ԟુબના બે ભાગો વ՞ચે એક 
શીયિરંગ չટӬ ેસ િવકિસત થઈ રՑો  છે જ ેતેઓ એકબીӽની સામે સરકતા હોય છે 
તેથી  બે ભાગો વ՞ચે શીયિરંગ չટӬ ેસ િવકિસત થાય છે.  અને દલીલોની માԋ એક સમાન લાઇન બતાવશે કે my  
તેથી તમાԀં હજુ પણ ડેճટા માટે Ԑમાણસર હશે ԧાં આ એ՘չટӱશન Հારા ડેճટા દશાӪવવામાં આյયો છે  અહી ંમૂળ f x x ah 
લંબાઈના Ԑમાણસર છે અને તે િવչતારના Ԑમાણસર પણ છે 
તેથી પહેલાની જમે જ સંયોિજત થાય છે.  જો આ બધા જթથાઓ આપણે લખી શકીએ તો તે ડેճટા બાય માં  લખી શકીએ x l0 a 
અને તે જ રીતે આપણે લખી શકીએ કે બરાબર  અથવા ઓવર એ બાય ડેճટા બાય છે,  જમે કે યુવાનના f f a gr x l0   
મોեયુલસ ઇલને શીયર મોեયુલસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અને આપણે છીએ અને  આપણે કՑું તેમ શીયરીગં չટӬ ેસ ડેճટા gw. x

તરીકે ઓળખવામાં આવશે તેને શીયરીગં չટӬ ેઈન તરીકે ઓળખવામાં આવે છે   જો આપણે એએ િસિલլડર દોરીએ તો આપણે l 0 
આ શીયરીગં չટӬ ેનને વધુ સારી રીતે સમӾ શકીશું.  તો આ માԀં િસિલլડર છે  આ માԀં એ՘չટӱશન છે જ ેըયા ંછે અને એક બળ છે જ ે
આ રીતે કામ કરી રՑું છે.  અને સમાન બળ બીӾ િદશામાં કાયӪ કરી રՑું છે અને મારી આ લંબાઈ છે  l 
તેથી છીણવાની તાણ ડેճટા Հારા ઉપર આપવામાં આવે છે અથવા  ચાલો તેને ફԝ એવું કહીએ કે જમે આપણે કરતા x l ah 
આյયા છીએ અને આ િવકૃિતના કોણના ટેન Հારા આપવામાં આવે છે  ઠીક છે અને આ થીટા નાનું હોય તે માટે આપણે  સાઈન ટેન 
થીટાને સાઈન થીટા આહ તરીકે અંદાિજત કરી શકીએ છીએ કારણ કે માԋ તે ટેન દશાӪવવા માટે  થીટા બરાબર સાઈન  થીટા ઉપર 
કોસાઈન થીટા જથેી થીટા નાના સાઈન થીટા રખેીય રીતે  વધશે ԧાર ેકોસાઈન થીટા એક સમાન બનશે જથેી ટેન થીટા એ  આહ 
સાઈન થીટા ની બરાબર બને જ ેમને માફ કરશો આ થીટા અને સાઈન થીટા  કરશે થીટા તરીકે લખવામા ંઆյયું છે  b  e 
તેથી આહ 
તેથી આ શીયિરંગ չટӬ ેસ અને શીયિરંગ չટӬ ેઈન િરલેશન છે અને આ  માԋ દેખાવમા ંજ નહી,ં પણ ફોમӪમા ંપણ સમાન છે કે તમે કોઈ  
એ՘չટӱશન અથવા કձԐેશનનું કારણ નથી બનાյયું પરંતુ ફԝ એક શીયિરંગ આխયું છે  શીરીગં  ફોસӪ ઉહ લાગુ કયુӭ જનેા કારણે આ 
સીધો િસિલլડર એક િસિલլડર બની ગયો છે જ ેએક કોણ થીટા પર વળેલું છે  
તેથી આગળની વչતુ કે જનેા િવશે આપણે વાત કરવા જઈ રՑા છીએ તે છે વોճયુમ િડફોમӲશન અહ  આ કહેવાનો અથӪ એ છે કે તેની 
માԋ આહ લંબાઈમાં જ નહી.ં
 િવչતાર આપણે  ԋણેય સભંિવત િદશાઓમાં કોઈ ચોԜસ ઑկજ՘ેટ માટે િવԁપતા પણ બનાવી શકીએ છીએ અને ઉહ તણાવ લાગુ 
કરીને અથવા  એક બળ લાગુ કરીને જ ેબધી િદશામાં એકસરખી રીતે કાયӪ કર ેછે તેનું એક પિરિચત ઉદાહરણ  Ԑવાહીમાં ડૂબેલા શરીર 
માટે આપી શકાય છે 
તેથી આ એક છે  Ԑવાહી અને ચાલો  આપણા કેસમાં શરીરને માԋ એક Ԟુબ લઈએ અને  જ ેદળો કાયӪ કર ેછે તે બધી બાજુઓથી હોય
છે અને આ ચોԜસપણે કձԐેશનને સાફ કરશે  અહ િસչટમમાં કձԐેશન બનાવે છે અને આ ઉહ  કારણ કે બળ આના માટે લંબԁપ 
રીતે કાયӪ કર ેછે  ઉહ અમે બળને િવչતાર Հારા બદલી શકીએ છીએ અને જ ેԐવાહીને કારણે દબાણ Հારા છે  જથેી તમને જણાવે કે આ
ચોԜસ િકչસામાં તે શરીરમાં િવકૃિતનું કારણ બનશે ԧાં આ  દબાણને કૉલ કરીએ.  તે મૂળ દબાણની સરખામણીમાં દબાણમા ંફેરફાર
છે જ ે ની બરાબર છે જ ેડેճટા થી વધુ Ԑમાણસર હોવું જોઈએ અને ah v 0 
તેથી આ ડેճટા જ ેફરીથી  વોճયુમ չટӬ ેસ છે તેને માં ડેճટા મા ં Հારા લખી શકાય છે ԧાં છે  જનેે િસչટમના બճક p b v v 0 b 
મોեયુલસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  
તેથી આ છે અને આપણે અહી ંએ હકીકતને અનુԁપ નકારાԵક િચՏ મૂકવું પડશે  કે જમે જમે દબાણ વધે છે તેમ વોճયુમ ઘટે છે 
તેથી જમે જમે તમે આ શરીરને Ԑવાહી આહમાં વધુ ઊંડાણમાં  ડૂબાડશો ըયા ંદબાણ વધશે અને જનેા કારણે વધુ અમ વોճયુમ વધુ 
સંકુિચત થશે  અને પાણીની અંદરના ડાઇવસӪ સમԍુના ઊંડાણમાં તેમની મુસાફરી દરિમયાન આ અનુભવ કર ેછે  અને 
તેથી આપણે સમӾ ગયા છીએ કે હવે ԋણ િչથરાંકો છે  વણӪન કર ેછે શરીરના  યાંિԋક ગુણધમӷનું પયાӪՃ રીતે વણӪન કર ેછે જ ેich 
શા માટે યુવાનના મોեયુલસ  શીયર મોեયુલસ તરીકે  અને બճક મોեયુલસ  તરીકે જથેી તમે આ િચԋમા ંજોઈ શકો છો કે એક g b 
ઘન સંપૂણӪપણે Ԑવાહીમાં ડૂબી ગયો છે  જથેી તેના પર બળ Հારા કાયӪ કરવામા ંઆવે છે  બધી િદશાઓ  અને 
તેથી ըયા ંજમણી બાજુએ એક પાણીની અંદર તરવૈયા છે અને  તેના પર ફરીથી તમામ િદશાઓથી દળો લગાવવામાં આવે છે 
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તેથી શરીર વોճયુમ િવકૃિતમાંથી પસાર થાય છે  
તેથી હવે આપણે હૂકના કાયદાને જોવા જઈ રՑા છીએ  આહ આ નામ આપવામાં આյયું છે  રોબટӪ  હૂક પછી  1635 થી 1703 સુધી,  
તેથી આ તારણોનો સારાંશ આપી રՑો છે જ ેઅમારી પાસે અըયાર સધુી છે અને અમે લખી શકીએ છીએ  આ તનાવના Ԑથમ કેસ અને
તાણના તાણ માટે અમારી પાસે  ડેճટા ઓવર હતું જ ે ઓવર અને તે જ રીતે ઓવર સાથે જોડાય છે  એ  ડેճટા l l0 f a f a x 
સાથે શૂլય પર જોડાયેલ છે અને અંતે આ ઉહ ડેճટા જ ેડેճટા Հારા બճક મોեયુલસ સાથે જોડાયેલ છે  અને ફԝ આના l p v 
અનુસાર એ લખશે જ ે મૂળ વોճયુમ રજૂ કર ેછે  િસչટમ હવે તમે જોઈ શકો છો કે આ ડાબી બાજુએ આ બધા l 0 av 0 o f 
તણાવ છે  અને જમણી બાજુએ આ બધા તાણ છે  
તેથી ըયા ંએક તણાવ છે અને આ તાણ છે  અને તેમાંથી દરકેમા ંતણાવ વાչતવમા ંԐમાણસર છે  તાણ  ԧાં Ԑમાણસર સહ 
Ԑમાણસરતા અને ને યંગના  મોեયુલસ શીયર મોեયુલસ અને બճક મોեયુલસ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે જ ેસામԆીના yg b 
ગુણધમӷ પર આધાર રાખે છે  અને આ હકીકત તરીકે ઓળખાય છે કે તાણ તાણના Ԑમાણસર છે તેને હૂકના િનયમ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે અને  
તેથી  માԋ સુધારો કરવા માટે કે  તણાવમાં પાչકલ આહનું એક એકમ છે  જ ે1 լયૂટન Ԑિત મીટર ચોરસ જટેલું છે 
તેથી 1 પાչકલ 1 լયૂટન Ԑિત મીટર ચોરસ જટેલો છે  અને તાણ અલબԱ પિરમાણહીન છે અને આ અમને  խલોટ પર લાવે છે ԧાં 
આપણે તણાવ િવԀԺ કાવતԀં કરી શકીએ છીએ સામાլય રીતે તાણ કરો અને  તણાવના અમુક મૂճયો સુધી એક સીધી રખેા મેળવશે 
અને તે પછી આ િબન-રખેીય વતӪન હશે  અને આ િબંદુ સુધી ԧાં સધુી સીધી રખેા બેહ  એિવયરનું  પાલન કરવામાં આવે છે.    તેનું 
મૂળ  ԁપરખેાંકન કારણ કે તાણ હવે તાણ માટે Ԑમાણસર નથી  અને તમારી પાસે અહી ંિવԁપતા હશે જનેે સામાլય રીતે խલાિչટક 
િવԁપતા તરીકે ઓળખવામા ંઆવે છે  અર ેઆપણે જ ેչટӬ ે  չટӬ ેઈન Ԇાફ િવશે વાત કરી છે તેને થોડી વધુ નӾકથી જોવાની જԁર છે  જો
તમે તણાવ િવԀԺ જોશો  չટӬ ેઈન િરલેશનિશપ ચાલો તે ફરીથી દોરીએ તણાવ એ  આહ કે જમેાં દબાણ એહનું એકમ હોય છે જ ેf 
ઉપર હોય છે ԧાર ેતાણ  તેના પિરમાણહીન હોય છે  અને આ શԁઆતમાં આ રીતે વતӲ છે જ ેએક સીધી રખેા છે જનેો અથӪ થાય છે કે
તણાવ  એ તાણના Ԑમાણસર છે અને આ શાસનમાં તમામ  આ િબંદુથી િબંદુ સુધી  હૂકનો િનયમ માլય છે 
તેથી તાણ તાણના Ԑમાણસર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ  કે Ԑમાણસરતા િչથર છે એકવાર  તમે આ િબંદુને વટાવી ӽઓ છો, 
એટલે કે չટӬ ેઇન અહી ંજ ેમૂճય છે તેના કરતાં વધુ મોટંુ થઈ ӽય છે  અને તમે વજન Հારા તણાવને લાગુ કરવાનું ચાલુ રાખો છો અથવા 
અગાઉ ચચાӪ કરવામા ંઆવી હતી તે સમૂહને વાયર કરો છો.  આ આલેખ હવે સીધો રહેતો નથી રખેા  પહેલાની જમે અને તે આના જવેી
બને છે અને તે ӽય છે  અને તે આના જવેું બને છે આહ ચાલો આ Ԑદેશની ચચાӪ કરીએ  હવે તે કોઈ સીધી રખેા નથી પરંતુ તે અહી ં
એકદમ સપાટ છે  અને વ՞ચે અને જ ેતમને જણાવે છે કે તણાવમાં નાના વધારા માટે  તાણમાં વધારો બીӽ શկદોમાં કહીએ તો a b 
આ ચોԜસ Ԑદેશમાં આ Ԑદેશમાં Ԑચંડ છે  સામԆીમાં խલાિչટકનો Ԑવાહ છે 
તેથી તે લગભગ Ԑવાહીની જમે વતӲ છે અને તે વહે છે  અને તે બી િબંદુ સુધી પહોચં ેછે 
તેથી થી સુધીનો આ Ԑદેશ ખૂબ જ રસԐદ છે તે રસԐદ છે  નીચેનો અથӪ એ છે કે આ િબંદુએ િબન-એકિવધતા છે ઉહ b c c 
નોન-મોનોટોિનિસટી Հારા મારો મતલબ  નીચે મજુબ છે કે આહ અહીથંી અહી ંઆ Ԑદેશમાં આહ હોવા છતાં પણ તણાવ  છે  તાણ 
વધવાથી વધી રՑું છે જ ેઅըયાર સધુી એવું બլયું નથી, જનેો અથӪ એ છે કે  જો એવું બની શકે કે કોઈ ચોԜસ સજંોગોમાં તાણ ખરખેર 
ઘટી શકે  તેમ છતાં તાણ વધવાનું ચાલુ રહેશે ըયા ંિવિશՋ સાધનો છે ԧાં  આ Ԑકારનું વતӪન થઈ શકે છે  શોધાયેલ અને આ વતӪણૂકની
આ શોધ માԋ  ԓેિકંગ પોઈլટની નӾક જ થઈ શકે છે અને આ ડીને ԓેિકંગ પોઈլટ તરીકે કહેવામાં આવે છે ԧાં સામԆી તૂટી ӽય છે 
જથેી અને વ՞ચેનો આ ભાગ અમારા માટે મહըવપૂણӪ છે કારણ કે આ તે છે ԧાં અમારી બધી ચચાӪઓ  મોટે ભાગે થાય છે  પર o a 
իયાન કેિլԍત કયુӭ કારણ કે આને િչથિતչથાપક મયાӪદા તરીકે ઓળખવામાં આવે છે અથવા મӱ અગાઉ કՑું તેમ હૂકનો  કાયદો સખત 
રીતે માլય છે અને તે ઉપરાંત હૂકનો કાયદો િનոફળ થવાનું શԁ થાય છે 
તેથી આ વગӪને સમાՃ કરીએ તે પહેલાં  ચાલો આગળના કેટલાક વગӷમા ંશું કરવામા ંઆવશે તેના પર એક નજર કરીએ. ઓછામાં 
ઓછા  થોડાક વગӷ જથેી અમે િવિવધ સામԆીઓ જવેી વչતુઓ પર એક નજર નાખીશું જથેી િવિવધ સામԆી િવશે વાત કરવામા ં
આવશે અને  મહԱમ  չવીકાયӪ લોડ  જથેી કરીને ԧાર ેબાંધકામ થાય છે ըયાર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે કેટલો ભાર મૂકવો જોઈએ  
જમે કે તાણયુԝ તણાવ અથવા સંકુિચત તણાવ  માટે આ િવિવધ સામԆીઓ માટે ӽણીતી હોવી જોઈએ ખાસ કરીને જ ેબાંધકામમાં 
વપરાય છે  પછી અમે Ԑાયોિગક પર એક નજર નાખીશું   યં՛સ મોեયુલસનું િનધાӪરણ  આહ ԋીજંુ અમે અમુક ચોԜસ શկદોની 
ટેકિનકલ յયા՚યાઓ પર એક નજર નાખીશું   જનેો ઉપયોગ ԍյયના િչથિતչથાપક ગુણધમӷની ચચાӪ કરવા માટે વારંવાર કરવામાં 
આવે છે અને તે  એટલી તકનીકી յયા՚યા  છે જમે કે કિઠનતા કહેવાય છે.  િչથિતչથાપકતા અને જડતાની બરડપણંુ  કિઠનતા   અને 
અંતે અમે કેટલીક સમչયાઓ હલ કરીશું  આ તમારા આગલા વગӪ માટે યોજનાઓ છે 
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