
ہیں كرتے شروع لیكچر آخری كا سلسلے اس كے بحث پر ثقل كشش آئیے تو  
ممكنہ كی ثقل كشش كہ ہے یہ وه ہیں رہے جا كرنے كچه جو ہم آج تو  

كشش نیوٹنین پر كاسمولوجی كار آخر اور ہوں رہا جا كرنے بات سی تهوڑی میں بارے كے سیٹلائٹس میں بعد كے جس رفتار كی فرار پهر اور توانائی
پر پیمانے بڑے كے كائنات ہمیں یہ كہ ہے سوال اچها ایک پوچهنا یہ لیے اس ہیں كہتے قانون آفاقی اسے ہم كار آخر كہ كیوں مضمرات كے ثقل  

اور كریں محسوس پر نقطہ خاص اس كرسكتے۔ نہیں ایسا ہم اگرچہ ہے اہم كافی جو ہے بهی موضوع اور ایک ہے، بتاتا كیا میں بارے كے ڈهانچے  
تصور كا وزن بے ہے یہ  

پر بات اس ہم لہذا تهی كی بحث میں شروع بالكل كے سیٹ اس كے لیكچرز نے ہم پر جس ہے جاتا چلا واپس طرف كی اصول كے مساوات یہ تو  
وه كیا خیال تبادلہ نے ہم پر جس چیز وه ہر كیا۔ شروع دیكهنا پر طور بنیادی كو رفتار كی فرار كہ تها یہ وه كیا كچه جو نے ہم كہ گے كریں بات بهی

ممكنہ كے ثقل كشش  
رداس ہے میری یہ ہے سطح كی زمین پاس میرے كہ تها كرنا تصور یہ نے میں لیے اس گا كرے استعمال كو تصور كے توانائی   r ایک یہاں اور

لامحدودیت كر ہو فرار طرف كی لامحدودیت یہ تاكہ ہیں كہتے كو ہونے كهڑے پر سطح پر نقطہ خاص اس ہم آئیے ہے ہونا چهوٹا كو جس ہے جسم
كسی یہ دور زیاده سے اس اور ہے۔ جاتا ہوتا دور یہ ہے جاتا ہوتا بڑا اور بڑا وقت جیسے جیسے كہ ہے یہ مطلب كا جس جائے بهاگ طرف كی  

جائے جكڑا سے فاصلے كچه یہ اگر ہوگا نہیں پابند سے فاصلے  
ہے رفتار افقی كی اس اگر یا جائے دی مار گولی سیدها طرف كی اوپر اسے اگر گا آجائے واپس یہ یقیناً  تو  

ہم ابهی لیكن ہے ہوتا داخل میں مدار یہ جب ہے مطلب یہی ہمارا سے سیٹلائٹ اور مدار گا۔ جائے آ میں شكل بیضوی یہ یا گا آجائے واپس یہ تو  
میں بهی جو ہے ضروری لئے كے كرنے آزاد كو جسم اس جو ہے رفتار كم سے كم رفتار كی فرار لہذا ہیں ركهتے دلچسپی میں رفتار كی فرار  

كا زمین كہوں سے میدان كے ثقل كشش اسے  
حركی پر سطح وه كیا جو نے ہم تو  

ممكنہ اور توانائی  
تها دیكهنا كو توانائی  

آدها نے ہم تو مائنس مربع جہاں لكها ری بذریعہ   mvsk  gmm  re كل كی جسم یہ ہے رداس كا زمین
كم از كم میں اب لیكن ہے كرتا حركت ساته كے میدان كے ثقل كشش كے زمین جسم كیونكہ چاہئے جانا كیا محفوظ اسے اور ہے توانائی  

حركی كم از كم لئے اس اور ہوں رہا مانگ توانائی  
اسے ہم لہذا ہے دور بہت سے زمین سے آرام ہوتا ذره اگر ہوگا ایسا اور ہوں كہتا رفتار كی فرار میں كو جس رفتار كم از كم لئے اس اور توانائی  
صاف ایک ہمیں اور ہے والا ہونے منسوخ ماس میرا كہ ہے گیا كیا مشاہده كہ جیسا ہیں كرتے یہ آپ جب بار ایک لہذا ہیں ركهتے برابر كے صفر  

دو مجهے لہذا ہے گئی دی ذریعہ كے ماس جی  كے جڑ كے زمین صرف رفتار كی فرار ہے ملتا اظہار پر طور واضح كو كے 2سے  e  r  e  
رہا كر كوشش كی كرنے دور كو راكٹ ایک جو ہے آزاد سے پیمانے بڑے اس كے جسم رفتار كی فرار كہ كہا نے ہم كہ جیسا لكهیں كے كر تقسیم  
پاس كے آپ ہے مستقل ثقل كشش پاس كے آپ پر طور كے مثال ہیں سكتے كر نہیں پسند ركهنا یاد كو قدروں ممكنہ تمام ہم كہ كہیں یہ ہم كہ ہے  

آپ سے جس ہے لكهنا دوباره سے لحاظ كے منٹ مستقل اور ایک اسے ہیں سكتے كر كیا ہم لہذا ہے رداس كا زمین پاس كے آپ ہے حجم كا زمین  
میں لیكچر پچهلے نے ہم كچه جو پر طور بنیادی میں لیے اس سطح كی زمین سرعت سے وجہ كی ثقل كشش ہے وه اور ہیں واقف طرح پوری سب  

ہم لیے اس ہوں رہا كر ثانی نظر پر اس تها كیا برابر كے   mg  gmem كہ ہیں رہے كر فرض یہ یقیناً  ہم ہوئے لكهتے كو اس ہیں رہے جا لكهنے
لہذا ہوں كرتا منسوخ میں پهر بار ایک میں تخمینے ہے۔ نہیں برا بہت یہ اور ہے كره كامل ایک زمین بذریعہ   gm me  GR لیے اس ہے نہیں كچه

كہ ہیں جانتے سب ہم اور ہوں سكتا لكه جی  میں رداس كے زمین كو رفتار كی فرار اپنی میں 2یہ ہے، میں ترتیب كی مربع سیكنڈ فی میٹر  g 10  
ہے وہی g 10 6400 لیں جگہ كی اس آپ اگر لہذا ہے كلومیٹر  تقریباً  رداس كا زمین اور ہے برابر كے مربع سیكنڈ فی میٹر  

گی ملے رفتار ایک گرد ارد كے وغیره سكس پوائنٹ گیاره تین پوائنٹ گیاره دو پوائنٹ گیاره كو آپ تو  
ہے بهی كچه جو تو  

كا اس ہے چهوٹی كتنی یا بڑی كتنی رفتار یہ كہ ہوا اندازه ہمیں اور ہے ترتیب كی سیكنڈ فی كلومیٹر پانچ پوائنٹ گیاره ہے یہ كہ ہیں كہتے ہم تو  
ہمیں كہ ہے بڑا اتنا ہے۔ یہ میں حقیقت طرح اسی اور كے كر سے رفتاروں معلوم كچه كی كاروں اور طیاروں جیٹ بہتے سے تیزی بہت موازنہ  

ہے۔ ضرورت كی كرنے تیار  lop very special technologies rocket technologies طور كے مثال لیے كے ہونے فرار
كیا لانچ ذریعے كے ناسا نے امریكہ متحده ہائے ریاست كو اپولوس جب پر  

تها۔ جانا تک چاند كر نكل سے میدان كے ثقل كشش كے زمین كو راكٹ كیونكہ پڑی كرنی محنت سخت واقعی انہیں تو  
كریں كوشش كی ہونے فرار سے سطح كی چاند ہم اگر ہے یہی پاس ہمارے یقیناً  تو  

كہ ہے۔ نہیں یقین زیاده مجهے میں بارے كے سیكنڈ فی كلومیٹر چند شاید گی جائے ہو كم رفتار كی فرار لیے اس ہے ہلكا بہت سے زمین چاند تو  
كیونكہ چاہیے رہنا محتاط بہت میں دینے بیان ایسا ہمیں یقیناً  ہے نہیں فضا كوئی كی چاند كہ ہے وجہ یہی كہ ہے جاتی دی دلیل یہ پر طور عام اور

كی گیس انحصار كا اس ۔ ہے دستیاب لیے كے مالیكیولز كے گیس شدت كی اس یا كلومیٹر  آه كہ ہے ہوتا اندازه سے اس 2.5  rms velocity 
درجہ كا چاند كہ دیكهیں اور دیكهیں پر انٹرنیٹ كتابیں اپنی كر جا واپس كہ ہے یہ چاہیے كرنا كیا كو آپ غالباً  لیے اس ہوگا پر حرارت درجہ كے  
ہے ہوتا رخ ایک كا چاند ہمیشہ یہ ہے رہتا روشن ہمیشہ اندهیرا طرف دوسری اور ہے سردی بہت طرف ایک كہ ہے یہ وجہ كی اس ہے۔ كیا حرارت

اس ہے وجہ یہی انقلاب ہے۔ ہوتا ہی ایک تقریباً  دورانیہ كا گردش كی اس كیونكہ ہے ہوتی تاریک علامت دوسری ہے ہوتا طرف كی سورج رخ كا جس
كرنے چیک یہ كو آپ اپنے اور كریں كام پر اس كرم براه لیے اس ہیں، سكتے نكل باہر مالیكیولز كے گیس كہ ہے بڑا اتنا حرارت درجہ شاید لیے  

میں جو نمبر دوسرا چاہیے۔ لینا نہیں كچه پر قیمت فی فی كلومیٹر  اس اب لیے اس نہیں، یا ہے درست استدلال ایسا آیا كہ كریں قائل لیے كے 11.5
گرد كے محور اپنے پر مقام اس زمین كہ ہے یہ حقیقت ہے كیا حقیقت لیكن ہے پر آرام یہ ہے ساكن زمین كہ ہے كرتا فرض یہ ہے كیا حاصل نے  

جو ہے كشید یہ كیونكہ ۔ ہے اہم معمولی غیر یقیناً  جو ہے ہوا جهكا پر ڈگری  محور كہ گا دے كر انداز نظر كو حقیقت اس ہے گهومتی 23.5  
اس ہے رہی گهوم گرد كے محور اپنے زمین نوڈ كہ دیں كر انداز نظر كو حقیقت خاص اس آئیے وغیره وغیره ہے دار ذمہ لیے كے وغیره موسموں

ہے نہیں اندرونی كوئی زمین ہے نہیں فریم جڑی ایک زمین لیے  tial زمین ہم سے جب ہے دیكهتا ہمیں جو ہے مبصر ایسا كوئی اگر كیونكہ فریم
ہیں رہے بڑه آگے ساته كے رفتار كی زاویہ ہی ایک ساته كے زمین ہم ہیں ہوئے پیدا پر  

ہے رہی گهوم زمین میری كہ ہوں بتاتا میں تو  
ہیں البلد عرض میرے یہ ہیں البلد عرض میرے یہ تو  

اس خط میں تو
ہے رہی گهوم گرد كے محور مخصوص اس زمین میری ہے آسان بہت كہ جو ہوں دیكهتا كو نقطہ اس پر توا  

كہ گا جائے ہو معلوم ہمیں تو اومیگا   v  r وہاں كہ جیسا چاہیے سمجهنا طرح اس اسے مجهے ہے پاس ہمارے میں حقیقت كہ جو ہے برابر كے
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وجہ كی جس ہے رہی كر كام پر ہم جو ہے قوت خاص ایک لہذا ہے گئی دی ذریعہ كے ری اسكوائر اومیگا سرعت میری اور رفتار خاص ایک ہے  
نظر نقطہ كے سطح كی زمین لیكن ہے۔ رہا ہو جو ہے پن مسلسل ایک اور ہیں حصہ ایک كا زمین ہم ہیں رہے گهوم كر مل ساته كے زمین ہم سے  

حركت سركلر میں جس چیز بهی كوئی كیونكہ ہے سرعت معكوس یہ ہے معكوس سرعت یہ كہ ركهیں یاد اور ہیں رہے كر نہیں سرعت ہم ہی سے  
زمین نظر نقطہ كا مبصر ایک میں جگہ خالی میں خلا بیرونی ہے۔ ہوتی الٹی سے خالص كہ جو ہے كرتی تجربہ كا قوت مركزی ایک وه ہے ہوتی  

اور ہیں رہے گهوم گول اور ہیں رہے گهوم گول ہم لہذا ہیں طرح كی ماس ہوئے بندهے سے تار ایک سے مركز كے زمین ہم لہذا ہے رہی گهوم  
ایک آپ ہے جاتی دی ذریعہ كے مساوی كے ری اسكوائر اومیگا سرعت وه اور ہے۔ رہی كر كام قوت مركزی ایک اوپر ہمارے پهر اور   m  m لكه

اومیگا اسے بهی قوت ثقلی اور ہے مشترک درمیان كے فورس سنٹرپیٹل جو ہے خصوصیت ایک وه اور ہیں كرسكتے منسوخ اسے آپ اور ہیں سكتے
میں فریم ہر كے حوالہ لیكن ہیں پر آرام ہم ہیں رہے كر نہیں تیز ہم ہے بهی كچه جو سے نظر نقطہ كے زمین ہے۔ گئی دی ذریعہ كے ری اسكوائر  

قو تمام آپ اگر
م كو توں

ہیں چاہتے كرنا توازن  
م كو قوت جسمانی اس جو ہوگا كرنا شامل كو قوت فرضی ایک ہمیں كہ ہے مطلب كا اس تو

ارته كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم لیے اس چاہیے ہونی قوت فرضی ایک میں قوت جسمانی والی آنے سے چكر كے زمین ہے۔ رہی كر توازن  
حقیقی غیر یعنی ہے فرضی ٹوپی ہے۔ موجود قوت فرضی ایک وہاں لیے اس اور ہیں پر آرام ہم میں فریم كے زمین ہے تصور اہم بہت ایک یہ میں فریم

جو قوت حقیقی غیر كی نظام ماس بہار یا قوت سٹیٹک الیكٹرو یا ثقل كشش جیسے ہے نہیں اصل طبعی كوئی كی اس ہے نہیں قوت حقیقی كوئی یہ  
پر اس قوت جسمانی یہ ہے ایسا كہ جو ہے دیتی كر منسوخ كو فورس سنٹرپیٹل كہ جو قوت مركزی جسمانی ہے دیتی كر منسوخ كو قوت جسمانی  

ہے جو پاس ہمارے لیے اس اور ہے رہی كر كام طرف كی باہر قوت فیوگل سنٹری یہ ہے جاتا كہا فورس سینٹرفیوگل كو اسی اور ہے رہی كر عمل  
دیكهوں كو سطح كی زمین میں اگر  

ہے رہی كر كام طرف كی باہر جو ہے فورس فیوگل سینٹری ایک طرف كی اندر ہے۔ رہی كر عمل جو ہے ثقل كشش ایک وه ہے رہا ہو كچه جو وہاں تو
اسے میں لہذا ہے پاس ہمارے جو ہے فریكوئنسی كونیی كی گردش كی زمین صرف اومیگا جہاں ہے گئی دی ذریعہ كے ری اسكوائرڈ اومیگا ایم جو

ہے كیا كارآمد جی كہ كریں معلوم ہوں۔ چاہتا چهوڑنا پر طور كے مشق ایک لئے كے لوگوں آپ  
سینٹرفیوگل ہے رہی كر كام طرف كی اندر قوت كی ثقل كشش لیے اس ہے زمین پاس كے آپ ہے كیا پاس ہمارے كہ ہوں لكهتا لیے كے آپ میں تو  

ہے رہی كر كام باہر قوت  rds 
لكهوں پر طور كے اسكوائرڈ اومیگا اسے میں كو جی مائنس كے ایكسلریشن والے آنے سے فورس سنٹرفیوگل مگر ہے نہیں بهی كچه اثر جی میرا تو

ہے لكهنا مجهے جو گا  
2ہمارے اب ہیں ہوتے سیكنڈز  میں  كہ جو گهنٹے ہے۔ گئی دی سے  صرف مدت اور برابر اومیگا ركهیں یاد كرم براه تو  pi by t 24243600

كریں معلوم رفتار كی فرار اور كریں ان پلگ اسے آپ اگر ہے یہی پاس  
دیكهیں كو رفتار كی فرار اور ہیں كرتے ان پلگ اسے آپ اگر لیں پر طور كے مشق ایک اسے كرم براه تو  

كمی كی سیكنڈ فی كلومیٹر ایک تقریباً  میں اس كہ ہے یہ جواب لیكن تها بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہوں۔ رہا جا نہیں میں لہذا گا جائے ہو كم یہ تو  
یاد اب ہے۔ سیكنڈ فی كلومیٹر ایک تقریباً  یہ گے جائیں بن پانچ پوائنٹ دس یا چار پوائنٹ دس تین پوائنٹ گیاره یا پوائنٹ گیاره میں خیال میرے گی آئے  

ہے دركار تجزیہ مزید سا تهوڑا لیے كے اس كہ ہوگا ركهنا  
ہوں بیٹها پر سطح كی زمین یہاں میں اگر تو  

قوت یہ یہاں درحقیقت اور ہے جارہی ہوتی كم شدت كی فورس سینٹرفیوگل اور ہے رہی كر كام سمت اسی درحقیقت فورس فیوگل سینٹری جگہ ہر تو
لیكن ہے برابر كے مستقل اومیگا كیونكہ ہے صفر   v ہے مطلب كا اس ہے برابر كے قوت صفر برابر كے صفر رفتار كیونكہ ہے برابر كے صفر

اس خط آپ جب كہ
ہیں جاتے طرف كی قطب اور ہیں بڑهتے آگے سے توا  

چهوٹی ہے۔ جاتی ہو چهوٹی اور ہے جاتی پهینكی طرف كی اوپر چیز ہر كہ ہوئے كرتے فرض یہ ہیں جاتے بچ سے رفتار آپ تو  
اس خط كہ ہے یہ وه ہے ہوتا معلوم جو كو آپ اور ہیں سكتے كر كام لوگ دو میں جس ہے مشق اور ایک یہ تو

خط ہو۔ فرق درمیان كے رفتار كی فرار مسئلہ تاكہ كریں عمل پر اس كرم براه لہذا ہے تغیر بڑا بہت بلكہ نہیں معمولی بہت تک شمالی قطب سے توا
اس

میں پر طور كے مثال ہیں پهینكتے طرح كس كو چیز آپ كہ ہوگی منحصر پر بات اس بهی رفتار كی فرار ذریعہ كے نشان ہی ایک پر قطبوں اور توا  
قوتیں كی آپ ہیں۔ كرسكتے شامل دوباره آپ لہذا ہیں سكتے دیكه آپ جسے ہے چیز اور ایک یہ لہذا ہوں سكتا پهینک سمت اس یا سمت اس اسے  

اس خط ایک لیے اس ہے ہوتا كیا كہ ہیں سكتے جان یہ آپ اور ہیں پر طور ویكٹری
ہیں كہتے ایجیكشن آف ڈائریكشن ایجیكشن اسے ہم آئیے ہے سمت كی اس دوسرا اور ہے پوز اور توا  

گنتی كی اس كہ گا پڑے سمجهنا سے طرح اچهی میں بارے كے تصور كے رفتار كی فرار كو آپ پهر اور كریں حل كو مسائل دونوں ان كرم براه تو
سے دہائی كی  جو بنی باعث كا ترقی كی ٹیكنالوجی عظیم وه یہی كہ تها بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا كیونكہ تهی اہم پر طور معمولی غیر 1950  

جو تها ہندوستانی ایک میں ان گے نكلیں راكٹ جو سے سطح كی زمین تها۔ گیا كیا استعمال لیے كے ترقی جسے پہلے بهی سے اس یا ہوئی شروع  
یہ لیے اس تهے سلطان ٹیپو عظیم وه اور تها بهیجتا پر طور كے ٹول فوجی ایک بلكہ نہیں باہر سے زمین اسے كہ تها ماہر كافی میں ٹیكنالوجی راكٹ
تیار سے طرح اچهی اتنی كو رفتار نے اس كیونكہ ہیں كیے تیار راكٹ موثر ہی بہت نے اس كہ سے طرف كی كمیونٹی راكٹ ہے۔ جاتی منائی بات  

كو تصور كے اس ہوں چاہتا كرنا اب میں جو ہے میں بارے كے رفتار كی فرار یہ لیے اس گا بنائے نشانہ كو تنصیبات كی دشمن كر جا یہ كہ تها كیا
ممكنہ ہے۔ دیكهنا  

اور توانائی  
اخذ نتیجہ سے عقل ہمیں كہ ہیں بتاتے ہمیں جو ہیں اسباق اہم اور دلچسپ ہی بہت كچه لیے ہمارے میں اس اور ہے میں تفصیل زیاده قدرے توازن  

بغیر دیكهے سے غور كو چیزوں چاہیے۔ رہنا محتاط بہت میں كرنے   hout ہوں رہا كر
كیپٹل ہم آئیے دیں كرنے شروع ساته كے ماسز دو مجهے تو ماس چهوٹے ایک مجهے اور ہیں كہتے میں بارے كے  m  m پوائنٹ مڈ طرف دائیں كو

چارجز مساوی دو موازنہ كا اس ہم دیں دیكهنے پر  qq پریشان مجهے میں معاملے كے ماسز ہوگا۔ رہنا محتاط مجهے اب گے چاہیں كرنا ساته كے
میں كروں كیا میں اور ہے ہوتی پركشش اور مكروه ہی دونوں اسٹیٹک الیكٹرو ہے ہوتی پركشش ہمیشہ ثقل كشش كیونكہ ہے نہیں ضرورت كی ہونے
كہ ہے یہ وه ہیں رہے كہہ جو ہم ہیں۔ كے نشان ہی ایک پر طور بنیادی چارجز تمام یہاں ہے كا علامت ہی ایک كہ جو گا لگاؤں چارج سا چهوٹا ایک  

كیپٹل قطار جمع چارجز بڑے جتنے اور   q's  Capital m's سمجهیں بهاری بہت انہیں ہیں نہیں آزاد لیے كے كرنے منتقل وه ہیں شده طے
كہتے ہم ہیں دیكهتے كو موشن رییكٹلینر ایک آئیے اور كریں حركت ہے۔ آزاد وه ہے بهی جو میں درمیان لیكن سمجهیں بهاری بہت كو چارجز یہاں  

ہو كیا میں صورت دوسری اب ہیں پر پیمانے بڑے چهوٹے یہ پهر اور ہے سیدها پر مالا كے آپ ماس یہ ہے پر مالا كے آپ سیدها چارج یہ كہ ہیں  
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كرنا الگ كو چارج سنٹرل ہیں نمائنده میں آخر چارجز دونوں كہ ہے یہ وه ہے رہا  
جاؤں لے تک حد خاص ایک میں سمت اس كو چارج چهوٹے ایک میں اگر ہوگا كیا تو  

ہے۔ بڑهتا طرف كی چارج اگر اور ہے جاتا طرف دائیں پارٹیكل لیے اس ہے جاتا ہو بڑا ریپلشن یہاں لیكن ہے جاتا ہو چهوٹا ریپلشن یہاں ہوگا كیا تو  
 بائیں

ہے جاتا ہو شروع بڑهنا طرف دائیں یہ لیے اس ہے جاتا ہو بڑا ریپلیشن یہاں تو  
كئی لوگ سب آپ پر جس ہے مثال ساده ہی بہت ایک یہ درحقیقت ہے ہوتی میں سمت مخالف قوت والی كرنے بحال ہو مكانی نقل كی آپ بهی جو تو  

ہے چهوٹی گڑبڑ اگر لیے اس حركت ہے۔ چلاتا كو ہارمونک ساده ایک یہ ہیں كرتے كام بار  
كے صفر قوت كل جہاں نقطہ درمیانی نقطہ یہ كہ ہیں كہتے ہم كہ ہے مطلب كا جس ہے رہی جا دینے انجام كو حركت ہارمونک ساده ایک یہ تو  

مستحكم ایک ہے برابر كے صفر قوت جہاں ہے برابر  
مستحكم پوزیشن كی توازن  

چهوٹے اس كہ سكتا دے نہیں حكم یہ میں یقیناً  اب ہے تعلق كا حركت جہتی ایک تک جہاں ہے پوزیشن كی توازن   q ساته كے لائن اس صرف كو
جو چاہئے كرنی حركت   q تجزیہ ساده ایک میں سمت اس یا ہے سكتا بڑه آگے میں سمت اس یہ تک حد كافی ہے جوڑتی كو چارجز دو علاوه كے

گیا كیا ایسا اگر كہ گا بتائے كو آپ  
كے لائن والی جوڑنے كو دونوں یہ جب ہے جاتی دی میں صورت اسی صرف ضمانت كی استحكام اس گا جائے ہو فرار میں لفظوں دوسرے ذره تو

اتنا صرف كو آپ گی دے كر دور كو چارج بهی مكانی نقل معمولی كی نیچے یا اوپر كے لائن مخصوص اس ۔ ہو مجبور پر كرنے حركت ساته ساته  
قو كو آپ كہ ہے كرنا

كہتا ایک ہے۔ رہا كر نہیں كام یہ كہ گے دیكهیں آپ ہے كرنا شامل پر طور ویكٹری انہیں ہوئے كرتے استعمال كا قانون اپنے كے اضافے كے توں  
مستحكم ایک كو آپ سٹیٹكس الیكٹرو كہ ہے  

كہ ہے یہ نتیجہ عام ہے نہیں نتیجہ عام كوئی یہ یقیناً  كہ ہیں سكتے كر كوشش كی جاننے یہ آپ ہیں سكتے كر كیا آپ اب ہے دیتا نہیں توازن  
مستحكم ترتیب بهی كوئی كی چارجز  

نہیں اگر یا كریں مطالعہ میں معیار ویں اپنے شاید ۔ گی دے نہیں جنم كو توازن 12  
كوئی بهی ساته كے لكیر ایک كیونكہ ہے ڈرامائی زیاده بهی سے اس نقطہ میں معاملے كے ثقل كشش لیكن ہیں جاتے لیے كے تعلیم اعلیٰ  آپ جب تو  

 مستحكم
كیونكہ ہے نہیں توازن  t كی اس ہوں كرتا ہلكا میں سمت اس كو ماس اپنے میں میں منٹ جس ہے ہوتی برابر كے صفر قوت كل ہے ہوتا پر مقام اس

ہے جاتی ہوتی مضبوط قوت كشش كی اس ہے جاتی ہوتی كمزور قوت كشش  
پیچهے گی۔ آئے نہیں كبهی یہ گی رہے كرتی حركت سمت اسی بس یہ تو  

طور كے مثال ہیں سكتے كهیل دوباره آپ اور گا جائے چلا میں سمت اس ذره میوے دار گری نرم زیاده سے سب دیں دهكا نرم زیاده سے سب آپ تو
مستحكم ایک یہ میں ترتیب بهی كسی ایسی كہ گے دیكهیں آپ آگے طرح اس كر ڈال ماسز دو یہاں ماسز دو یہاں پر  

خلل سا تهوڑا سے قوت صفر كل پهر لیكن ہیں ہوتے پوائنٹس كے قوت صفر كل ہمیشہ وہاں ہے نہیں ممكن كرنا حاصل پوزیشن كی توازن  
قانون پہلا بنائے، قوانین عظیم اپنے نے نیوٹن جب ہے۔ ركهنا یاد اب ہمیں جو ہے نتیجہ كا قانون كے ثقل كشش یہ اور ہے والا ڈالنے خلل میں توازن

كہ جیسا كہ ہے یہ سوال بڑا اور ہے كرتی حركت چیز ہر سے حوالے كے جس تها خیال كا خلا مطلق پاس كے اس قانون تیسرا اور قانون دوسرا  
پهر اور ہے بہتا پانی اگر لہذا ہیں فریم سارے بہت كے حوالہ كار آخر كیونكہ ہے دیتا جگہ مطلق مجهے جو ہے كیا فریم كا حوالہ كہ تها گیا اٹهایا  

ہے كشتی ایک  
ہے بہتا ساته كے كنارے پانی تو  

نیلے صرف یہ درحقیقت آگے طرح اسی اور ہیں كہتے سے رفتار یكساں كچه سب یہ ہم آئیے لیے كے پانی ہے۔ بہتی ساته كے احترام كشتی تو  
اشیاء تمام میں كشتی ایک میں ندی لیے كے شخص ایک طرح جس كہ ہے كہنا كا بهٹہ آریہ پر طور كے مثال كیونكہ ہے نہیں مثال گئی دی سے رنگ

كے سورج ستارے لیے كے شخص ایک پر زمین ہے رہی گهوم گرد كے محور اپنے زمین كیونكہ ہے دیتی دكهائی كرتی حركت طرح اسی پر كنارے
آپ اگر كہ تک یہاں اور ہے ہوتی حركت دار رشتہ ہمیشہ لیے اس ہے ایک سے میں بیانات ترین مشہور كے آپ یہ ہیں دیتے دكهائی گهومتے گرد  

گرد كے آكاشگنگا شمسی نظام اور ہے رہی گهوم گرد كے سورج زمین یا ہے رہی گهوم گرد كے محور اپنے زمین كہ دیكهیں كو زمین اپنی ہماری  
قانون كا نیوٹن میں جس ہے فریم جڑی ایک كا حوالہ كہ كہوں یہ میں اگر لیے اس وغیره وغیره ہے رہا گهوم   s ہیں درست

نہیں مثال جسمانی اگر ہے دركار تخمینہ فزیكل ایک مجهے تو  
مثال درست پر طور مكمل ایک تو   inertial ہوتی نہ یہ اگر كیونكہ كی فریم

ہوتی بیكار فارمولیشن یہ تو  
دار رشتہ كوئی میں آپس كی ستاروں تک دور دور كہ لیں جان دیكها۔ كو ستاروں مقرره اور دیكها طرف كی آسمان نے نیوٹن كیا كیا نے نیوٹن تو  

قابل كے كرنے حاصل تصورات كے نكشتر ہم سے وجہ اسی اور ہیں دیتے دكهائی سے آرام ساته كے دوسرے ایک سب وه اور ہے نہیں حركت  
ہیں كہتے ہم ۔ ہے رہتی مستحكم شكل كہ ہیں ہوتے  aries taurus capricorn sagittarius ہیں كہتے آپ میں زبان اپنی ہماری یا

ٹی ڈی كیپٹل ایک وه جو ہے دی مثال كی جگہ مطلق مطلق ایک نے خدا كہ ہے كیا فرض نے نیوٹن لہذا ہیں شده طے نمونے یہ ہے ٹهیک بهی جو  
ستارے كہ ہے یہ سوال اب ہیں شده طے سب ستارے كیونكہ ستارے ہے۔ ہوتا طے میں فریم مقرره جو ہیں كرتے ڈیل ساته كے فریم جڑواں اوكے  

م طرف اپنی كو دوسرے ایک ثقل كشش تمام وه چاہے رہے كر نہیں كیوں حركت
كریں تصور آپ اگر لہذا ہیں ہوتے تقسیم پر طور یكساں میں خلا ستارے تمام كہ كہا نے انہوں نیوٹن كہ تها یہ جواب كا اس اور ہوں رہے كر توجہ

ہے تقسیم یكساں كی ستاروں اور ہے خلا لامحدود ایک كہ  
لیں كو نقطہ بهی كسی پر آسمان آپ تو  

ہے برابر كے صفر قوت خالص پر ستارے لیے اس ہو بهی كچه جو طرف چاروں نیچے اوپر ہے ہوتی تقسیم یكساں كی ستاروں تو  
دی دلیل نے نیوٹن پر اسی ہے پر آرام ستاره ہر لہٰذا ہے صفر قوت خالص پر ستاروں دیكهو یہاں كہ دی دلیل نے اس تو  

حركت كہكشاں ہماری شاید ہے ٹهیک ہمارا سے حوالے كے ستاروں مقرره ان ہے۔ ساته كے اس یہ اور ہے جاتا كہا ماڈل جامد كا كائنات كو اسی تو
ہیں كرتے حركت ہم اور ہے ہوتی حركت كی سورج ہمارے ہے كرتا حركت ستاره ہمارا ہے كرتی  

نیوٹن خود آپ لیكن ہے رہی گهوم گرد كے زمین چیز ہر اور ہے مستحكم زمین جہاں تها ورژن نفیس ایک كا علاقے كے ارسطو میں معنوں اس یہ تو
ہوتی آرائی ہنگامہ بهی سی تهوڑی اگر كیونكہ ہے برداشت ناقابل ماڈل ایسا كہ بتائیں ہمیں ہیں۔ دیكهتے قوانین كے  

یہ تو  
ہوا دور سا تهوڑا ستاره ایک كہ ہیں كہتے ہم آئیے جاتا، ہو تباه توازن  

بہت ركهنا برقرار كو خیال اس كے كائنات آئسوٹروپک جنس ہم جامد ایک اور گی بڑهے خیزی ہنگامہ كیا اور گے جائیں ہو پریشان ستارے پڑوسی تو
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ہیں چلتے ساته كے سمت بهی كسی آپ اگر كہ ہے یہ مطلب كا اس ہوگا مشكل  
ہے جیسا ایک یہ تو   isotropic كے نیوٹونیا واقعی یہ اور دیا نے ہم جو ہے ماڈل وه یہ لہذا ہے یكساں میں سمت خاص ہر یہ كہ ہے مطلب كا

موجود ورژن نفیس زیاده ایک كا اس سے وجہ كی ہاكنگ اسٹیفن كہ ہے ہوتا معلوم قائل پر طور معمولی غیر یہ بار پہلی حالانكہ ہے مسئلہ ایک ساته  
كے قانون كے گاس آپ جب گے۔ كریں حاصل تعلیم اعلیٰ  اور گے لیں كر پاس معیار  اپنا آپ جب گے كریں مطالعہ وقت اس آپ كہ یہ لیكن ہے 12  

گے كریں میں معیار ویں اپنے آپ جو ہیں پڑهتے چیز كوئی سے نام 12  
دریافت نے ہبل كہ جیسا اور سكتی ہو نہیں مستحكم كائنات ایسی كہ ہے سكتا كر ظاہر یہ كوئی ہوئے كرتے استعمال كو قانون كے گاؤس دراصل تو
ایک ہیں رہی ہٹ پیچهے سے دوسرے ایک كہكشائیں تمام درحقیقت ہٹنا پیچهے ہیں۔ ستارے تمام لیكن ہے سكتی ہو آئسوٹروپک اور یكساں كائنات كہ كیا

استحكام كے طرح اس میں صورت جامد ہے پڑتا ركهنا یاد مستحكم اتنا ہمیں جسے ہے چیز ایسی یہ ہیں كہتے قانون ہبل جسے میں پیروی كی قانون
109 سے  ارب ایک ہے پرانا سال ارب چند شاید زمین مدار كا سیاروں ہمارے پر طور كے مثال ہوں موجود حركیات جب ہے جاتا كیا نہیں چیلنج كو

ختم استحكام بالآخر گا رہے قائم میں مدار مستحكم ایک تک سالوں ارب كئی مزید یہ غالباً  اور ہے۔ رہا میں مدار مستحكم ایک یہ اور ہے طاقت كی سال
ہوگا سمجهنا گی۔ ہوں میں حركت چیزیں جب گا ہو كرنا فرق درمیان كے اثر كے ثقل كشش اور وضاحت جامد كی ثقل كشش ہمیں لیے اس گا جائے ہو

پر ثقل كشش كر دیكه كو تصور كے سیٹلائٹ كہ ہے یہ وه گا كروں جو میں اب كہ ہے مفید لیے كے ركهنے یاد لیے ہمارے جو ہے چیز وه یہ تو  
كے قانون دوسرے یہ اور آیا میں ذہن میرے اچانک یہ گا۔ چاہوں دینا كو آپ شاید میں جو ہے بهی ٹكڑا اور ایک كا معلومات لیكن سمیٹوں كو بحث  
كی ثقل كشش آپ كہ ہے سمجه كی معیار خاص ایک میں اس لیكن ہے بیان كا تحفظ كے رفتار كی زاویہ یقیناً  قانون دوسرا كا كیپلر ہے میں بارے  

ہیں سكتے كر حاصل كر دیكه كو انرجی پوٹینشل  
گول ایک سیاره اور ہے سورج پاس كے آپ كہ ہیں كہتے یہ ہم اب قانون دوسرا كا كیپلر قانون دوسرا كا نیوٹن نہیں كیپلر قانون دوسرا سا كون تو  

مدار اب ہے میں مدار كیا ہے برابر كے مستقل وه ہے رہا ہو كچه جو ساته كے انرجی كائنےٹک  t  t  v انرجی پوٹینشل گریویٹیشنل میری مستقل
كہ كیوں ہے برابر كے كیونكہ ہے فكسڈ ہے فكسڈ كیونكہ ہے مستقل جمع میرا ہے مستقل ایک   r  r  v  t  v  t ہے یہی اور ہے مستقل ایک

نے آپ جسے كو اور  m v  r  v بتایا كو آپ نے میں لیكن ہیں لكهتے پر فاصلے بهی كسی آپ جسے ہے وه مستقل ایک ہے كیا حل میں مربع كے
دیكهیں كو مدار بیضوی انتہائی ایک كہ گا كروں كیا میں اب لہذا ہیں ہوسكتے بهی بیضوی یہ لیكن ہوں گول مدار كیپلرین كہ نہیں ضروری كہ تها  

مخروطی اپنی میں معیار ویں اپنے آپ مطالعہ كا جس ہے چیز ایسی ایک یہ كر بیٹه كہیں یہاں ہے سورج ہے ٹهیک ہے آرائی مبالغہ میں جس 12  
میں فلكیات قدیم سیپٹس ہیں كہتے اپوجی كو نظر نقطہ كے دور سے سب اور ہیں كہتے پیریجی كو نظر نقطہ ترین قریب ہیں كرتے میں جیومیٹری  

ہے سورج ہیلیوس ہے جاتا كہا ہیلیون پیری اسے ہے جاتا كہا ہیلیون پیری سے حوالے كے سورج اب جسے ہیں مشہور سے حوالے كے زمین بهی
اسے اور   aphelion ہے۔ بولتا وه وہاں گا ہو سنا میں بارے كے ریلیٹیوٹی آف تهیوری ڈینٹل كے سٹائن آئن نے كسی سے میں آپ ہے جاتا كہا

ہے ہوتا كیا كہ ہیں دیكهتے آئیے اب ہے سنا نے آپ اگر میں صورت كی تبدیلی كی گردش كی عطارد  
میں جسے ہے فاصلہ زیاده سے زیاده یہ تو یا ہے فاصلہ كم از كم سے سورج یہ اور گا كہوں كم از كم  rm  dm  d  d جسے زیاده سے زیاده
كل میری میں مدار ہوں۔ رہا كہہ ساته اب میں  

چاہئے جانا كیا محفوظ كو توانائی  
كی ثقل كشش تاكہ ہیں دیكهتے كو انرجی پوٹینشل كی ثقل كشش پر نقطہ مائع آپ ہے رہا ہو كیا پر نقطہ خاص اس تو  

تیزی چاہیے۔ جانا كہاں كو جسم كہ كریں معلوم یہ تاكہ گا چهوڑوں پر طور كے مشق ایک لیے كے لوگوں آپ اسے میں دیكهیں دوباره كو توانائی  
كیپلیرین اسے آپ سے لحاظ كسی اور گا دوں چهوڑ پر طور كے مشق ایک اسے میں چاہیے كرنی حركت آہستہ كو جسم جہاں اور كریں حركت سے

كے جس ہے چیز اور ایک یہ لہذا ہے كا وقت ہے۔ جاتا بہایا كو علاقوں مساوی دوران كے وقفے مساوی كہ ہے كہتا جو ہیں سكتے جوڑ سے قانون
ہیں كرتے بات كی سیٹلائٹ ہم جب لہذا ہیں دیكهتے كو حركت كی سیٹلائٹ ہم پر طور كے موضوع آخری اب ہیں سكتے كر فكر ہم میں بارے  

پر طور اصولی كیونكہ میں شمسی نظام ہمارے ہے۔ عجیب سیٹلائٹ لفظ یہ اور ہے پڑتا ركهنا میں ذہن ہمیں كو جن ہیں ہوتے سیٹلائٹ كے قسم دو تو
ہم لیے اس ہے نہیں فكر كوئی میں بارے كے حصے خاص اس ہمیں ہے، سكتا جا دیكها پر طور كے سیاروں مصنوعی كے سورج كو سیاروں تمام  

كا زمین بتایا۔ كو آپ نے میں كہ جیسا ہیں ہوتے چاند سے بہت میں سیاروں لیے اس ہیں رہے دیكه كو چاندوں كے سیاروں اور چاندوں كے سیاروں
ہے جاتا كہا سیٹلائٹ قدرتی كو ان لیے اس ہیں خچر سے بہت بهی پاس كے یورینس چاند ایسے یا ہیں  غالباً  پاس كے مشتری ہے چاند ایک صرف 12

شمسی ہمیں یہ كیونكہ ہیں باعث كا دلچسپی بہت لیے ہمارے یہ اور ہیں سیٹلائٹ قدرتی چاند تمام  
وغیره وغیره ہیں بنتے طرح كس وه كہ كریں مطالعہ كا عمل طرز كے ان آپ اگر نظام ہیں۔ بتاتے كچه بہت میں بارے كے ابتدا كی توانائی  

ہیں قابل كے لگانے گرد كے زمین ہم جنہیں اور ہیں قابل كے كرنے لانچ ہم جنہیں ہیں سیارچے مصنوعی پاس ہمارے تو  
میں دیر تهوڑی میں میں بارے كے جس ہے ضرورت كی انجینئرنگ راكٹ لیے كے اس لیے اس ہیں۔ گئے كیے لانچ ذریعے كے انسانوں ہم یہ تو  

ادا كردار اہم ایک سیٹلائٹ یہ كہ ہے نہیں وجہ كوئی كی گزارنے وقت یافتہ تربیت لیے كے كرانے باور یہ كو آپ اب گا، دوں بیانات مزید كچه  
سیٹلائٹ لیے كے آپ كو پروگراموں تمام ان سینسنگ ریموٹ میں گوئی پیشن كی موسم ہیں۔ كرتے ادا كردار بڑا بہت میں مواصلات جو ہیں كرتے  

كر استعمال كا ایس پی جی ہم اور ہیں ہوتے رہے چلا میں كار ہم جب میں سالوں دس یا پانچ پچهلے طرح اسی اور ہے كرتی بیمنگ كی كمیونیكیشن  
سیٹلائٹس ہے بهی یہ وجہ كی جس ہیں ہوتے رہے  

دور بہت كچه سے میں ان ہیں لولا میں كچه سے میں ان ہے لگانا گرد كے زمین رقبہ پورا ایک كا سیٹلائٹس كہ ہے كیا كیا نے آپ پر طور بنیادی تو  
كا اس ہے رہا ہو كیا میں دنیا پوری ہیں۔ ہوتے قابل كے كرنے وه پهر اور ہیں كرتے بات سے دوسرے ایک سیٹلائٹ یہ كہ ہے منحصر پر بات اس ہیں

وغیره وغیره كریں مدد ہماری میں مواصلات اور ركهیں نظر پر تبدیلی كی موسم كریں نگرانی كی تبدیلی كی موسم كریں مدد ہماری میں كرنے مشاہده
كریں۔ خرچ سا تهوڑا كا وقت اپنے ہم كہ ہے وقت اچها یہ لیے اس ہے بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا  o بهی سے اس یقیناً  ہے رہا ہو كیا كہ سمجهیں

آپ لیے كے مشن مدار كے مریخ منگلیان جیسے كریں تصور آپ اگر پر طور كے مثال ہے سكتا كر لانچ كوئی جنہیں ہیں سیاره مصنوعی نفیس زیاده
لگایا چكر كا مریخ نے اس پهر اور گیا پر پیمانے بڑے پورے جو كیا لانچ راكٹ ایک نے  

كچه ساخت كی ماحول ہو بهی جو ٹپوگرافی كی حرارت درجہ پر پیمانے بڑے لیے كے سمجهنے كو رویے كے مریخ ہے۔ جاتا بن سیٹلائٹ ایک یہ تو
كی تعاون مكمل اور تكنیكوں جدید زیاده بہت لیے كے ٹیكنالوجی سیٹلائٹ یقیناً  اور ہے باعث كا دلچسپی بہت بهی یہ تاكہ وغیره وغیره ہو بهی  

میں ٹیكنالوجی اس نے جنہوں ہے آگے سے سب میں ممالک ان ہندوستان آگے طرح اسی اور میں تعداد كی انجینئروں كے دانوں سائنس ہے۔ ضرورت
گوگل بلكہ سیٹلائٹ اپنے ہمارے صرف نہ لانچر سیٹلائٹ ہندوستانی طرح كس كہ گے ہوں رہے پڑه میں اخبار لوگ آپ لہذا ہے كی حاصل مہارت  

جب تها وه ٹویٹ ترین تازه كا وغیره وغیره كمپنیوں امریكی برائے سیٹلائٹس كے ممالک ہیں۔ قابل كے كرنے لانچ سیٹلائٹ یورپی لیے كے سیٹلائٹس  
منٹ چه یا پانچ كچه سب یہ سیٹلائٹس نینو سیٹلائٹس چهوٹے بہت كیے لانچ سیٹلائٹس چهوٹے زائد سے  ایک سے میں لانچروں راكٹ ہمارے 100  

بات اہم اور تها قابل كے مارنے گولی كو سیٹلائٹس راكٹ یہ لیے اس ہے چلاتی گولیاں بندوق كی آپ جیسے ہیں جانتے آپ دراصل ہوا اندر اندر كے
ہمارے درحقیقت اور ہے تنظیم بڑی ایک پاس ہمارے لیے اس ہے چیلنج ایک میں ٹیكنالوجی ركهنا میں مدار مطلوبہ انہیں تها۔ قابل اس یہ كہ تهی یہ  
فلكیات واقعی لوگ جو سے میں آپ لہذا ہے وقف لیے كے ٹیكنالوجی سائنس اسپیس آف ٹیوٹ انسٹی ہندوستانی اس جو ہے اداره تعلیمی پورا ایک پاس
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جا بتانے میں منٹوں چند اگلے كو آپ میں جو اور چاہئے كرنا مطالعہ مزید میں واقعی ہیں۔ چاہتے بننا ٹكنالوجی ایشن ایوی طبیعیات فلكیاتی ماہر كے  
اس كا سیٹلائٹ سٹیشنری جیو ہے وه ہے ضرورت ہمیں كی جس تصور اہم ہی بہت ایک ہے رہا ہو جو ہوں كیا میں كہ ہے جهلک ایک كی اس ہوں رہا  

ہے كیا سیٹلائٹ سٹیشنری جیو كہ ہیں كہتے ہم جب لئے  
ہیں۔ رہے كہہ كیا ہم تو  

ایک میں مدار ایک سیٹلائٹ اور گے كریں لانچ سیٹلائٹ ایک ہم اور گا بناؤں بلاب بڑا ایک اسے میں ہے زمین یہ پاس ہمارے كہ ہیں كہتے ہم تو  
ہیں كہتے سے مركز كے زمین ہم آئیے ہے۔ گهومتا پر فاصلے  

گرد كے محور اپنے خود زمین پهر لیكن ہے ہوتا معلوم دورانیہ كا ثقل كشش قانون كا نیوٹن قانون كے كیپلر مجهے ہوئے دیكهتے كو فاصلے اس تو  
اوپر میں اگر كہ ہے مطلب كا اس ساته كے مدت كی زمین كرنا آہنگ ہم كو مدت كی سیٹلائٹ ہے وه ہوں چاہتا كرنا جو میں لیے اس ہے رہی گهوم  

دوسرا كہ گا رہوں دیكهتا اوپر اپنے اسے میں ہے دیكها اوپر اپنے اسے نے میں اور ہے كیا لانچ اوپر اپنے اسے نے میں كہ كریں فرض ہوں دیكهتا
كرنا حركت ساته كے زمین ہے تعلق كا حركت زاویہ تک جہاں ہے۔ شریک پر طور بنیادی یہ كیونكہ ہے رہا دیكه پر مقام اسی اسے شخص  

ہے جاتا كہا سیٹلائٹس سٹیشنری جیو كو ان تو  
ہے آسان بہت جواب كہ كریں كیسے یہ ہم تو  

گا لكهوں میں چاہیے جانا واپس مجهے تو بذریعہ مربع برابر ہے ٹهیک فاصلہ ہوں كرتا استعمال   mv  r  gmem by r  ii  d  d برابر كے
تهے۔ رہے كر پہلے ہم جو ہے وہی یہ درحقیقت  r  r ہوں رہا جا كرنے حاصل مربع اومیگا میں ہوں رہا جا كرنے حاصل كیا میں لیے اس بهی

برابر مربع   gme by r ہے پاس ہمارے جو ہے برابر كے
2ہے مدت یہ ہے برابر اومیگا كہ ہے یاد كو آپ اگر تو  pi by t  

ہے والا ہونے اب ہے رہا ہو كیا تو  
بذریعہ مربع كہ گا بتائے مجهے یہ تو مربع 4گے ہوں واقف بہت سے اظہار اس سب آپ یقیناً  ہے برابر كے كیوب  pi  t  gme by r  

كہ ہیں دیكهتے آپ كیونكہ ہے سكتا ہو مسئلہ ایک مجهے بذریعہ مربع مربع ہے۔ مستقل ایک كیوب t  r 4 پاس كے آپ جو ہے وه  pi  gme  
میں اگر لہذا ہے   t لكهوں اظہار لیے كے

میرا ہوگا كیا یہ تو مربع پر طور بنیادی مربع t 4 میں ہوں كرتا جڑ مربع میں لہذا ہے ہوتا تقسیم سے كمیت كی زمین پر  pi  r cubed g  
ہے ملتی مدت مجهے اور جڑ مربع ہوں كرتا  

یہ كہ ہے كرنا مطالبہ یہ كروں كیا میں كروں كیا میں اب تو t 24 243600 صرف میں كہ ہے یہی ہے سیكنڈ  میں  كہ جو ہے برابر كے گهنٹے
آپ مسلسل ثقل كشش كہ ہے معلوم كو آپ سے طرح اچهی اتنی سے سطح كی زمین ہے فاصلہ ہوں سكتا كر تبدیل میں جسے گا كروں پیرامیٹر وہی

یہ كیونكہ ثقل كشش سكتی كر نہیں تبدیل میں سرعت اسے مائی كہ ہے معلوم كو   r چاہیں آپ اگر لیے اس ہے فاصلہ سے سطح كی زمین
میں تو یہ اور ہے اشارے بہتر ایک یہ ہوں سكتا لكه برابر كے ڈی پلس ری كو   r  d كام مجهے لیے اس ہے كرنا ایڈجسٹ مجهے جسے ہے وہی

كیا ایسا نے آپ اگر طرح اس گا۔ لگے نہیں وقت كوئی میں كرنے  
وجہ اس صرف ہے رہی دے رفتار كی فرار پر طور عملی جو گی جائے مل تعداد بڑی بہت ایک كی آرڈر كے كلومیٹر سو پانچ ہزار اٹهائیس كو آپ تو

ایک یہ ہیں رہے كر یہی ہم كہ گا ہو سمجهنا ہمیں گا ہو میں مدار سركلر ایک یہ سے وجہ كی جس ہوگا بهی جزو افقی ایک كا رفتار میں اس كہ سے  
طاق ہی بہت ایک واقعی لیے كے كرنے لانچ اسے كو آپ كہ ہے مطلب كا اس اور ہے تعداد بڑی بہت

ہے ضرورت كی راكٹ تور  
جسے ہے گیا كیا بیان سے طرح اچهی بہت میں كتاب كی آپ كو فائدے كے مداروں سٹیشنری جیو فائده كیا كا اس اب ہیں مدار سٹیشنری جیو یہ تو  

آئنائزڈ پر طور بنیادی اسپیئر آئن كا آپ حصہ اوپری سے سب كا فضا اور ہے ماحول ایک كا زمین ہماری كہ ہے معلوم كو آپ تها رہا دیكه آج میں  
آپ جب لہذا ہے گیس كریں كوشش كی كرنے كمیونیكیشن  rad  io  ionosphere میں كہ كریں فرض لہذا ہے كرتا منعكس كو لہروں ریڈیو

سكتا ہو منعكس سے واقعہ كس میں حقیقت یہ كہ ہے سكتا پہنچ تک سمت اس یہ اور ہے ہوتا منعكس پر مقام خاص اس یہ ہوں بهیجتا شہتیر ایک یہاں
كو ویژن ٹیلی لیكن ذریعے كے انعكاس بار بار كہ ہیں رہے جا كرنے پروپیگنڈه یہ ہم طرح اس ہے سكتا پہنچ تک حصوں مختلف كے زمین یہ اور ہے

یہ كہ ہے یہ سوال بڑا لیے اس ہوتا نہیں منعكس اسفیئر آئن میرا اور ہے ہوتی ضرورت كی تابكاری كی رینج ویو مائیكرو میں رینج ویو مائیكرو  
ہے قابل كے دكهانے پر زمین پوری كو پروگراموں اپنے چینل سیٹلائٹ ایک كہ ہے كیسے  

نشر انٹینا چیز بهی جو ہے ہوا بیٹها یہاں اینٹینا ایمیٹنگ میرا اینٹینا سیٹلائٹ میرا اور ہے ركهنا مدار سٹیشنری جیو ایک یہ ہیں؟ رہے كر كیا آپ اب تو  
ہے بناتا بیم اسے اور ہے كرتا سنتهیسائز اسے ہے لیتا اسے سیٹلائٹ میرا اب ہے جاتی وہاں جو ہے بهیجتی مائكروویو وه ہے رہی كر  

كہ نہیں ضروری جو ہیں سیٹلائٹ ایسے دو اور تهے اسٹیشن ٹرانسمیشن دو كے طرح اس پر طور كے مثال آپ اگر كہ ہیں سكتے كر تصور آپ تو  
كے كره نصف گا۔ ركهے خیال كا برابری اس یہ لیے اس ہوں طریقے كے كرنے كام كے اس  t یہ گا ركهے خیال كا حصے اس كے كره نصف یہ

دیكه ہیں چاہتے پروگرام بهی جو یا میچز بال فٹ اپنے آپ اور گا كرے نہیں مداخلت میں پهیلاؤ كے مائكروویو اسپیئر آئن میرا كہ ہے ہوسكتا دوباره  
پر فاصلے زیاده بہت كو سیٹلائٹ لیے كے اس كہ كہا نے میں كہ جیسا لیكن تحت كے فائدے كے سیٹلائٹ سٹیشنری جیو ہے یہ لہذا ہیں سكتے  

اس سیٹلائٹ سٹیشنری جیو ہیں كہتے سیٹلائٹ قطبی جسے ہے قسم اور ایک كی سیٹلائٹس اب ہے ضرورت كی ركهنے
ہیں لگاتے چكر كے سیٹلائٹ قطبی میرے وه اور ہیں ہوتے میں جہاز توائی  

ہے طرف كی شمال جنوب شمال جنوب سے شمال حركت كی ان كہ كیا ایسا نے میں اگر تو  
یہ اور ہے حركت یہ آگے طرح اسی اور گے ہوں اوپر كے جنوبی قطب وه گے آئیں نیچے وه اور ہوگا میں بارے كے شمالی قطب وقت كسی تو  

ہیں سیٹلائٹ كے سطح نچلی سب  
اس سٹیشنری جیو میں معاملے كے سیٹلائٹس كے سطح نچلی ان كیا تو

كیونكہ ہیں رہے كاٹ كو بلد عرض آپ یہاں جبكہ تها بیٹها پر بلد عرض ہی ایک یہ ہے رہا ہو لیے كے سیٹلائٹ توائی   e جنوب یا جنوب شمال آپ
میں حصوں مختلف كے زمین میں اوقات مختلف كے دن كہ ہے منحصر پر اس ہیں سكتے كر نگرانی كی موسم آپ لہذا ہیں رہے بڑه طرف كی شمال

كہ ہوں چاہتا جاننا میں پر طور كے مثال ہے۔ مفید لیے كے چیزوں سی بہت یہ ہے مفید لیے كے سینسنگ ریموٹ یہ ہے رفتار كی آپ بهی جو  
كر حركت طرح كس ہجوم كہ ہوں چاہتا جاننا میں ہوں چاہتا لانا واپس انہیں میں اور ہوں چاہتا بهیجنا سگنل میں ہیں رہے بڑه سے رفتار كس براعظم  
ہو كے كلومیٹر  سیٹلائٹس كے سطح نچلی یہ ہیں۔ اہم بہت لیے كے سب یہ ہیں رہے بن كیسے طوفان كہ ہوں چاہتا جاننا میں ہے رہا 500,000  
كہ ہے كیا لانچ قدر اس كچه بہت سے میں ان نے بهارت اور ہیں بهی اہم بہت یہ اور ہیں جاتے چهوڑے میں فضا بمشكل جو ہیں كیا وه ہیں، سكتے  
سیٹلائٹ ملكی غیر سے بہت وہاں ساته كے دهمكی كی ٹكرانے سے ساحل سمندری كے اڑیسہ تها آیا طوفان خطرناک انتہائی یہ جب میں ہی حال  
لیكن ہے والی ہونے تباہی سے اس كیونكہ جائے لیا نكال سے وہاں كو لوگوں تمام كہ تهے رہے كہہ جو تهے مراكز والے كرنے نگرانی كی موسم  

پاس كے ان كیونكہ ہوئے ثابت درست وه اور نكالا نہیں كو لوگوں نے انہوں ہوگا نہیں كچه ایسا كہ تها یقین كو ایٹورولوجی محكمہ ایم۔ ہندوستانی  
كیا اخذ نتیجہ تک حد كافی نے ہم میں خیال میرے لیے اس ہیں اہم بہت بهی سیٹلائٹ یہ لیے اس تها آیا سے مشاہدے كہ جو تها ڈیٹا درست انتہائی  
كے وزنی بے یعنی تصور آسان ہی بہت ایک كو لیكچر اس میں لیے اس تهے چاہتے كرنا احاطہ ہم كا جن كیا احاطہ كا موضوعات تمام ان ہے۔  
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ہو وقت پاس میرے اگر شاید اور ہوں چاہتا كرنا ختم ذریعے  
آئیے پہلے لیكن راكٹ یا سیٹلائٹ ہے۔ كرتا ظاہر پر كرنے لانچ كوئی جو گا بتاؤں كچه بهی میں بارے كے صلاحیت تخلیقی سائنسی اس كو آپ میں تو

ہے ٹهیک سسٹم ماس سپرنگ پاس ہمارے كہ ہیں كہتے یہ ہم اب كہ تها گیا بهول تقریبا میں ہیں كرتے بات پر وزنی بے ہم  
پوری كریں منتقل پر سطح كی زمین كو میز ہوتا میں اگر اب ہے ٹهیک بهی جو ہے پر میز ایک پر میز ایک یہ اور ہے ٹهیک وه ہے بلاک اور ایک یہ تو  

كر حركت پر غیر ایک یہ اور ہے رہا دے حركت كو سطح مساوی صرف یہ كیونكہ ہے ہوتا نہیں كچه كو سسٹم ماس اسپرنگ ہے كرتی حركت ٹیبل  
ہے۔ رہا   iform velocity یہ اگر اور ہے رہتا ہی ایک فاصلہ یہ لہذا ہے ہوتا نہیں كچه ساته كے سسٹم ماس اسپرنگ

ہے میں پوزیشن كی توازن  
یہ تو  

یہ اب ہے والا ہونے جو ہوں ڈالتا ماس ایک میں اور ہوں لگاتا سپرنگ ایک میں پهر اور ہے لفٹ ایک پاس میرے اگر تاہم ہے میں پوزیشن كی توازن  
ہے آزاد لیے كے كرنے حركت كمیت یہ جب یہاں كیونكہ ہے تصور كا وزن سے وجہ كی ثقل كشش كہ جو ہے والا آنے نیچے ماس  

ممكنہ نیچے ہے۔ كهینچتا سا تهوڑا اسے ثقل كشش جو ہے ہوتا پیدا تناؤ ایک لیے اس ہے نہیں آزاد لیے كے كرنے حركت ماس كا اوپر تو  
یہ كہ ہے یہ بات اہم سے سب اور ہے والا ہونے جو ہے دیتا انجام كو حركت دوغلی حركت ایک باب پهر اور ہے جاتی كی ذخیره یہاں توانائی  

والا نیچے اور حصہ ہوں۔ دیتا چهوڑ اوپر كو چیز پوری میں اور ہوں دیتا ہٹا كو سپورٹ میں كہ كریں فرض اب ہے نہیں آزاد لئے كے كرنے حركت
جو ہے نہیں تناؤ كوئی اب ہیں كرتے حركت ساته كے سرعت ہی ایک وه ہیں كہتے كو اسی فال فری ہے گرتی چیز پوری لیے اس حصہ  

میں بہار موسم ہے نہیں ایل كوئی ہے رہتا وہی ہے رہا بنا كو توازن   ongation كہ ہے مطلب كا اس اور ہے نہیں دباؤ كوئی میں بہار موسم یا
ہم جب پر طور كے مثال ہے ہوتا كو سب ہم تجربہ كا جس ہے چیز وه یہ اور ہے گیا ہو وزن بے جسم یہ ہے گیا ہو وزن بے جسم یہ وزن میرا  

وزنی بے لمحاتی ایک ہیں۔ ہوتے والے گرنے ہم اور ہیں كرتے سفر اچانک  
كی نیچے جو ہے كرتی كام طرف كی اوپر جو ہے قوت فیوگل سنٹری ایک میں فریم باقی كے جسم كہ ہے یہ وه ہے رہا ہو پر طور بنیادی جو تو  

جاتا كہا اسے لیے اس ہو، رہی كر عمل پر اس جو ہے نہیں قوت ایسی كوئی پر طور عملی اور ہے دیتی كر منسوخ بالكل كو فورس گریوٹیشنل طرف
ہے جاتا بدل وزن لیكن ہے رہتا وہی ماس بغیر كے وزن ہے۔  

ماس یہ كہ ركهیں یاد آئیے تو   mg پر طور آزادانہ یہ كیونكہ ہوتا نہیں تجربہ كا سرعت بهی كسی كو جسم كہ ہیں رہے كہہ ہم اور ہے وزن ہے
جو كریں تجربہ كا سرعت بهی كسی سے حوالے كے بہار موسم ہے نہیں جسم یہ سے سرعت ہے مطلب كیا كا آپ كہ ہے مطلب میرا ہے رہا گر  

كے مثال جب ہیں كرتے تجربہ وقت اس ہم ۔ ہے احساس نفسیاتی وہی یہ اور ہیں رہے كر بات ہم كی جس ہے وزنی بے وه ہیں جسم والے اوپر بهی  
پول سوئمنگ سے بورڈز ڈائیونگ كے پول سوئمنگ لوگ جو لیے اس ہے ہوتا زوال مفت لیے كے بهر لمحہ ایک یہاں كہ بتایا كو آپ نے میں پر طور  
یقیناً  ہیں۔ كرتے محسوس سے طرح اچهی بہت كو احساس كے ہونے وزن بے سے بوٹس ڈائیونگ اونچی كی پول سوئمنگ وه ہیں لگاتے غوطہ سے  

كوشش كی كہنے پر طور بنیادی ہم جو لیے اس ہے والا ہونے نہیں تجربہ كا طاقت كسی كو آپ كیونكہ ہوں میں جگہ خالی آپ جب ہے بهی وقت اس
كے ثقل كشش یا ہے اچها ہی اتنا جسم والا گرنے پر طور آزادانہ كہ گے ہوں نہیں قابل كے سمجهنے یہ میں وقت خاص اس آپ شاید ہیں رہے كر  
عمومی اور مساوات كے اسٹائن آئن میں اصل یہ كہ گا كہوں نہیں كچه زیاده سے اس میں ہے برا جتنا جسم میں جسم میں جگہ خالی بغیر كے میدان

اور مثال ایک كی آسانی میں لانچنگ راكٹ ہوں۔ چاہتا كرنا اخذ نتیجہ یہ میں كہ گے دیں چهوڑ پر اسی اسے ہم لیكن ہے بنیاد كی اصول كے اضافیت  
كون یہ كہ گا ہو سنا میں وغیره شوز وی ٹی یا اخبارات نے آپ جسے ہے كہانی مشہور بہت ایک یہ تهی میں منگلیان مشن مدار كے مریخ ہمارے وه

ہے؟   t ہے جاتا میں جگہ خالی جسم جب ہیں قابل كے بهیجنے راكٹ پر مریخ اب ہم
تک ہدف اپنے آپ اگر پهر لیكن ہے رہتا كرتا حركت ساته كے رفتار یكساں وه ہے كرنا جو كو آپ لہذا ہیں كرتی نہیں كام قوتیں بیرونی كوئی پر اس تو

ہو ممكن تک جب ہیں۔ چاہتے پہنچنا جلد  
ہے نہیں طاقت دوسری كوئی میں جگہ خالی كیونكہ ہیں میں مصیبت آپ تو  

كرتے كیا آپ كہ دے تیزی اتنی كو آپ درحقیقت زور پسمانده یہ تاكہ ہیں جلاتے ایندهن آپ پهر اور ہیں لیتے راكٹ ایک آپ كہ ہیں كرتے كیا آپ تو  
مشن كے مریخ راكٹ اپنا نے انہوں جب تها بهاری زیاده بہت راكٹ كا ان یقیناً  تها بهیجا نے انہوں جب تها كیا نے ناسا جو ہے وہی بالكل یہ اور ہیں

ہے طریقہ اور ایک كا لانے تیزی میں اصل كہ كہا نے انہوں تها مختلف كچه وه تها كیا نے سائنسدانوں سیٹلائٹ ہندوستانی كچه جو تها بهیجا پر  
ہے جاتا قریب كافی یہ لیے اس ہے بیٹها یہاں سورج میرا اور ہیں چهوڑتے راكٹ ایک آپ پر سطح كی زمین میرا كہ تها یہ وه كیا جو نے انہوں تو  

كے سورج آپ جب اب سورج تها۔ گیا ركها میں مدار بیضوی انتہائی كے زمین كو راكٹ اس اور ہے برابر كے ہونے نہ ثقل كشش كی سورج كہ  
ہیں ہوتے میں مدار بیضوی انتہائی  

یہ كیونكہ پڑتا ڈالنا نہیں بهی كچه كو آپ ہے قدرتی سرعت كہ یہ صرف نہ اور ہے سرعت وہاں ہے سرعت كہ ہے كہتا اور ہے آتا ثقل كشش تو  
كو آپ لیے اس جائیں، پہنچ نہ قریب زیاده سے زیاده كے مریخ آپ كہ تک جب كریں انتظار تک وقت اس ہیں كرتے كیا آپ لہذا ہے رہتا گهومتا گول  
ضرورت كی كرنے خرچ ایندهن كوئی پر اس كو آپ سے وجہ كی سرعت اس پہنچیں، قریب كے مریخ آپ ہی جیسے ہوگا كرنا كام پر ریاضی اس  

دیا ركه میں مدار گرد كے چاند اسے اور كیے فائر راكٹ ثانوی كچه نے آپ بعد كے اس تهی۔ رہی كر ثقل كشش كی سورج كیونكہ تهی نہیں  
كی رقم زیاده بہت سے اس بظاہر تها گیا كیا منعقد كو جس كہ ہیں كہتے لوگ كہ جیسا تها باہر سے سوچنے جو تها كارنامہ معمولی غیر ایک یہ تو  

ہیں شامل میں اس ہیں۔ رہے مچا شور بڑے لیے اس تهی ہوئی بهی بچت  
فلم بهی كسی آپ اگر ہے ہوتا كا ترتیب اسی بهی بجٹ كا فلموں ووڈ بالی یا وڈ ہالی بڑی آج جبكہ تها روپے كروڑ  تقریباً  خرچ كل پر منگلیان تو 450  

دیكهیں كو  
فلم اس نامی ثقل كشش كہ ہیں رہے دیكه كو میدان كے ثقل كشش ہم كیونكہ گیا چنا كر بوجه جان یہ میں خیال میرے ہے۔ جاتی دی مثال ایک كی اس تو

كی قسم اس ہے۔ كروڑ  كروڑ  بجٹ كا فلموں ووڈ بالی حالیہ میں ملک اپنے ہمارے اور تها زیاده كہیں سے بجٹ كے منگلیا بجٹ كا 250 25300  
كرنے حل مسائل سے بہت لیے كے اس اور ہے چیز دوسری لانا میں استعمال اچهے اسے اور ہے چیز ایک جاننا كو اصولوں كہ ہیں دیكهتے ہم تو  
كشش پر وقت خاص اس ہیں۔ كرتے ختم كو سیٹ اس ہم آئیے كہ گے كریں ایسا آپ كہ ہے امید مجهے ہے ضرورت كی سوچنے مسلسل پر اس اور

خواہشات نیک لیے كے آپ لیكچرز پر ثقل  Pru
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