
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ഈ ചർ׺കളുെട പരآരയിെല അവസാനെ؋ 
ْപഭാഷണം നമു്ׯ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ ഇ്ؗ നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഗുരുതٔാകർഷണ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിെയ കുറിتു׺ ചർ׺ അവസാനിؚിുׯക എؗതാണ് , തുടർ്ؗ ഉപْഗഹ׹െള 
കുറി്׺ ഞാൻ കുറ്׺ സംസാരിׯാൻ േപാകുؗു. ഒടുവിൽ ْപപ؀ശാസ്ْത؋ിേലتുׯ നّൂേ؂ാണിയൻ 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ അനؓരഫല׹ൾ, കാരണം നأൾ അതിെന സാർവْതിക നിയമം എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ْപപ؋؀ിന്െറ വലിയ േതാതിലുت ഘടനെയുׯറി്׺ ഇത് നേأാട് എؓാണ് 
പറയുؗെത്ؗ േചാദിؗുׯത് ഒരു നب േചാദّമാണ്, അത് നമു്ׯ ഇെ׸بിലും വളെര ْപധാനെؚ؂ മെئാരു 
വിഷയമു؇്. ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ മനشിലാുׯക , അതാണ് ഭാരമിبാᅃ٣ എؗ ആശയം, അതിനാൽ 
ഇത് ഈ ْപഭാഷണ׹ളുെട തുട؋ׯിൽ തെؗ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചᅃٝ തുലّത തതٔ؋ിേല്ׯ േപാകുؗു , 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝത് എസ്േക്ؚ െവേലാസിئി േനാׯാൻ തുടു׹കയായിരുؗുെവؗും ഞ׹ൾ 
ചർ׺ െചുإം. നأൾ ചർ׺ െചᅃٝ എبാ കാരّ׹ളും ഗുരുതٔാകർഷണ സാധّതയുت ഊർ׽ സ׸ൽപം 
ഉപേയാഗിുׯം , അതിനാൽ ഞാൻ െചᅃٝത് ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം എനിുׯെ؇്ؗ സ׸ൽؚിുׯക 
എؗതാണ് . ആരം ഇവിെട ഒരു േബാഡി ഉ؇്, അത് െചറുതായിരിേׯ؇ ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിൽ r 
നമു്ׯ ഉപരിതല؋ിേല്ׯ ലംബമായി പറയാം, 
അ׹െന അത് അനؓതയിേല്ׯ രײെؚടുؗു, അനؓതയിേല്ׯ രײെؚടുؗു , അതായത് സമയം 
വലുതും വലുതും ആകുേآാൾ അത് കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗു എؗാണ്. കൂടുതൽ ദൂെര അത് കുറ്׺ 
ദൂര؋ിൽ പരിമിതെؚടു؋ിയാൽ ഒരു ദൂരവും പരിമിതെؚടു؋ിب, ഒؗുകിൽ അത് ലംബമായി 
മുകളിേല്ׯ ഷൂ؂് െചയ് താൽ അത് മടു׹ം അെ׸بിൽ തിരحീന ْപേവഗമുെ؇׸ിൽ അത് തിരി്׺ 
വരാം അെ׸بിൽ അത് ഒരു ദീർഘവൃ؋؋ിൽ എ؋ിേയׯാം ْഭമണപഥ؋ിൽ ْപേവശിുׯേآാൾ 
ഉപْഗഹ׹ൾ എ്ؗ അർ،മാؗുׯത് അതാണ്, എؗാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ രײെؚടൽ ْപേവഗ؋ിൽ 
താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ ഈ ശരീരെ؋ സٔതْؓമാׯാൻ ആവശّമായ ഏئവും കുറ؁ 
േവഗതയാണ് എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി. ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിലുت ഗതിേകാർ׽വും െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിയും േനാുׯക എؗതാണ് ഞ׹ൾ െചᅃٝത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ പകുതി സ്കٔയർ ൈമനസ് mvsk 

എ്ؗ എഴുതി, ഇവിെട ഭൂമിയുെട ആരം ആെണ׸ിൽ ഇതാണ് ശരീര؋ിന്െറ െമാ؋ം ഊർ׽ം. gmm 
ഭൂമിയുെട ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിന്െറ മ؈ല؋ിലൂെട ശരീരം നീു׹േآാൾ അത് 
സംരײിׯെؚേട؇താണ്, എؗാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഏئവും കുറ؁ ഊർ׽വും അതിനാൽ ഏئവും 
കുറ؁ ഗതിേകാർ׽വും ആവശّെؚടുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ രײെؚടൽ ْപേവഗം എ്ؗ വിളിؗുׯ 
ഏئവും കുറ؁ േവഗതയും കണികയാെണ׸ിൽ അത് സംഭവിുׯം ഭൂമിയിൽ നി്ؗ വളെര 
അകെലയുت വിْശമ؋ിൽ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് പൂജّ؋ിന് തുലّമാുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ 
ഇത് ഒരിׯൽ െചയ ്താൽ എന്െറ പി؈ം റؐാׯെؚടും, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു വൃ؋ിയുت എക് സ് ْപഷൻ 
എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി ലഭിؗുׯത് ഭൂമിയുെട  ْഗാം പി؈ം മൂലമാണ്, അതിനാൽ എെؗ 2
അനുവദിൂׯ എഴുതുക, യുെട െകാ؇് വّװമായി ഹരിുׯക, e e r 
അ׹െന ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല രײെؚടൽ േവഗത ഒരു േറാئ്ׯ േപാകാൻ ْശമിؗുׯ 
ശരീര؋ിന്െറ പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയുെട പി؈മു؇്, നി׹ൾ്ׯ 
ഭൂമിയുെട ആരമു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് നി׹ൾെبׯാവർുׯം പരിചിതമായ 
മെئാരു رിരമായ മിനിئിന്െറ അടിرാന؋ിൽ അത് മാئിെയഴുതുക എؗതാണ്, അതാണ് 
ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ തٔരണം. ഭൂമിയുെട ഉപരിതലം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അവസാനെ؋ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ െചᅃٝെതبാം അടിرാനപരമായി പരിَരٕിുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ജിെമമിന് 
തുലّമായ മിبിْഗാം എഴുതാൻ േപാകുؗു, ഇത് വീ؇ും സ്കٔയർ െചᅃٝുെകാ؇് ഭൂമി ഒരു തിക؁ 
േഗാളമാെണؗും അത് വളെര േമാശമെുؗبം ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ. ഏകേദശ കണുׯകളിൽ ഞാൻ
വീ؇ും റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ْഗീ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ എനി്ׯ എന്െറ 
രײെؚടൽ ْപേവഗം ഭൂമിയുെട ദൂര؋ിൽ 2 ْഗാം ആയി എഴുതാം , എؗത് െസׯൻഡിൽ 10 മീئർ g 
എؗ ْകമ؋ിലാണ് എ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ഒരു െസׯൻഡിൽ 10 മീئറും ഭൂമിയുെട g 
ദൂരവും ഏകേദശം 6400 കിേലാമീئറാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ പകരം വയ്ുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ 
പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് ര؇് പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് മൂ്ؗ പതിെനാ്ؗ േപായിന്റ് ആറ് എؗി׹െനയുت 
േവഗത ലഭിുׯം, അതിനാൽ അത് എؓായാലും അത് നമു്ׯ പറയാം. െസׯൻഡിൽ പതിെനാ്ؗ 
േപായിന്റ് അ؀് കിേലാമീئർ ْകമം, ഈ േവഗത വളെര േവഗ؋ിൽ ഒഴുകുؗ െജ്ئ വിമാന׹ളുെടയും 
കാറുകളുെടയും അറിയെؚടുؗ ചില േവഗതകളുമായി താരതമّെؚടു؋ി എْത വലുതാണ് അെ׸بിൽ 
എْത െചറുതാണ് എؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം ലഭിു׺, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ 
വികസിؚിׯാൻ ആവശّമായْത വലുത് േലാ്ؚ െവരി സ് െപഷّൽ െടക് േനാളജീസ് േറാئ്ׯ 
െടക് േനാളജികൾ രײെؚടാൻ േവ؇ി ഉദാഹരണമായി നാസ യുൈണئഡ് േ്ئز സ് അേؚാേളാസ് 
വിേײപി׺േؚാൾ അവർ്ׯ ശരിുׯം കഠിനാധٔാനം െചേإ؇ിവؗു, കാരണം േറാئׯിന് ഭൂമിയുെട 
ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിൽ നി്ؗ രײെؚ؂് ചْؕേനാളം േപാേക؇ിവؗു അതിനാൽ , ചْؕന്െറ 
ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ രײെؚടാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, ചْؕൻ ഭൂമിേയׯാൾ വളെര ഭാരം 
കുറ؁താണ്, അതിനാൽ രײെؚടൽ േവഗത െസׯൻഡിൽ ഏതാനും കിേലാമീئറുകൾ കുറയുെമ്ؗ 
എനി്ׯ ഉറؚി2.5 ب കിേലാമീئർ അെ׸بിൽ വാതക തؘാْതകൾ്ׯ ആ കാؓിമാനം ലഭّമാെണ്ؗ 
അനുമാനിؗുׯതിനാൽ അ؋രെമാരു ْപُാٝവന നടؗു؋തിൽ നأൾ വളെര 
ْശؑാലുവായിരിׯണം, തീർ׺യായും ചْؕെനാരു അؓരീײമിب എؗത് ഇׯാരണ؋ാലാണ് എ്ؗ 
െപാതുെവ വാദിׯെؚടുؗു. ഗّാസിന്െറ ഗّാസ് ആർഎംഎസ് േവഗതയുെട താപനിലെയ 
ആْശയി׺ിരിുׯം, അതിനാൽ നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ളുെട പുُകٝ׹ൾ ഇന്റർെനئിൽ 
േനാുׯകയും ചْؕന്െറ താപനില എؓാെണ്ؗ പരിേശാധിുׯകയും െചുإക എؗതാണ്. ഒരു വശ്؋ 
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വളെര തണുؚുتതും മറുവശ്؋ ഇരു؇തും എേؚാഴും ْപകാശമുتതും ചْؕന്െറ ഒരു വശം സൂരّെന 
അഭിമുഖീകരിؗുׯതുമായതിനാൽ മറുവശ്؋ ഇരു؇താണ് , കാരണം അതിന്െറ ْഭമണ കാലയളവ് 
ഏകേദശം തുലّമാണ്. വി؛വം അതുെകാ؇ായിരിׯാം വാതക തؘാْതകൾ്ׯ പുറു؋േപാകാൻ 
കഴിയുْؗത വലിയ താപനില, അതിനാൽ ദയവായി അത് ْപവർ؋ി്׺ അ؋രെമാരു നّായവാദം 
ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ സٔയം പരിേശാധിׯാൻ സٔയം േബാധّെؚടുു؋ക, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഈ
11.5 കിേലാമീئറിൽ ഒؗും അതിന്െറ മുഖവില എടുׯരുത്. ര؇ാമതായി, എനി്ׯ ലഭി׺ സംഖّ ഭൂമി 
നിحലമാെണ്ؗ അനുമാനിുؗുׯ, അത് നിحലമാണ് , എؗാൽ യാഥാർ،ّം എെؓؗാൽ , ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഭൂമി അതിന്െറ അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറുؗു׹ എؗതാണ് യാഥാർ،ّം , അു׺ത؇് 23.5 
ഡിْഗിയിൽ ചരി؁ിരിുؗുׯ എؗ വُٝു ത അവഗണിുׯം, അത് തീർ׺യായും വളെര ْപധാനമാണ്. 
കാരണം അത് വാئിെയടു؋താണ് ഋതുׯൾ്ׯ ഉ؋രവാദികൾ മുതലായവ . ടിയൽ െْഫയിം, കാരണം 
നأൾ ഭൂമിയിൽ ജനി׺ത് മുതൽ നأെള േനാؗുׯ ഒരു നിരീײകൻ ഉെ؇׸ിൽ, നأൾ ഒേര േകാണീയ 
ْപേവഗ؋ിൽ ഭൂമിയുമായി ഒരുമി്׺ നീുؗു׹, അതിനാൽ എന്െറ ഭൂമി 
കറ׹ിെׯാ؇ിരിുׯകയാെണ്ؗ സൂചിؚിׯാം, അതിനാൽ ഇവയാണ് എന്െറ അײാംശ׹ൾ 
ഇവയാണ് എന്െറ േരഖാംശ׹ൾ അതിനാൽ എന്െറ ഭൂമി ഈ ْപേതّക അു׺ത؇ിൽ കറؗു׹ത് വളെര 
സൗകരّْപദമായ ഭൂമധّേരഖയിെല ഈ േപായിന്റിേല്ׯ േനാׯാം, അേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം ഒേമഗ ന് r 
തുലّമായ എ്ؗ നമു്ׯ അറിയാം, അതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ അത് ഉتതുേപാെല v 
പരിഗണിׯണം ഒരു നിحിത േവഗതയും എന്െറ ആ٧عിലേറഷനും നൽകുؗത് ഒേമഗ സ്കٔയർ റീ 
ആണ്, അതിനാൽ ഒരു നിحിത ശװി നأിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ഭൂമിയുമായി േചർ്ؗ
കറുؗു׹ , ഞ׹ൾ ഭൂമിയുെട ഭാഗമാണ്, തുടർ׺യായ പിൻ സംഭവിുؗുׯ എؗാൽ 
ഭൗേമാപരിതല؋ിന്െറ വീײണേകാണിൽ നി്ؗ തെؗ നാം തٔരിതെؚടുؗു؋ിب , ഈ തٔരണം 
വിപരീതമാെണ്ؗ ഓർുׯക, ഇത് വിപരീത തٔരണം ആണ്, കാരണം വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനമുت 
ഏെതാരു വُٝു വിനും ശുؑമായതിൽ നി്ؗ വിപരീതമായ ഒരു േകْؕാഭിമുഖബലം അനുഭവെؚടുؗു . 
ബഹിരാകാശെ؋ സٔതْؓ ബഹിരാകാശ്؋ ഒരു നിരീײകന്െറ േപായിന്റ ്വീײണം ഭൂമി ْഭമണം 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നാം ഭൂമിയുെട മധّഭാഗ്؋ നി്ؗ ഒരു ചരടിൽ ബؖിؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു പി؈ം 
േപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ചുുئം കറുؗു׹ , അവിെട ഒരു അപേകْؕബലം ْപവർ؋ിുؗുׯ 
തٔരണം നൽകുؗത് ഒേമഗ സ് കٔയർ റീ്ׯ തുലّമാണ് ഭൂമിയുെട വീײണേകാണിൽ നി്ؗ 
എؓുതെؗയായാലും , ഞ׹ൾ തٔരിതെؚടുؗു؋ിب, ഞ׹ൾ വിْശമ؋ിലാണ് , എؗാൽ എبാ 
ശװികെളയും സؓുലിതമാׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഈ ഭൗതികശװിെയ 
സؓുലിതമാؗുׯ ഒരു സാ׸ൽؚിക ശװിെയ ഞ׹ൾ ഉൾെؚടു؋ണം. ഭൂമിയുെട ْഭമണ؋ിൽ നി്ؗ 
വരുؗ െഭൗതികശװി ഒരു സാ׸ൽؚിക ശװി ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ നأൾ പറയുؗത് 
ഭൂമിയുെട െْഫയിമിൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയമാണ് , ഭൂമിയുെട െْഫയിമിൽ നأൾ 
വിْശമ؋ിലാണ് , അതിനാൽ ഒരു സാ׸ൽؚിക ഉ؇് െതാؚി സാ׸ൽؚികമാണ് അർ،മാؗുׯത് w 
അയഥാർ،മായ ഒരു ശװിയب, അതിന് ഗുരുതٔാകർഷണം അെ׸بിൽ ഇലക്േْടാزാئിക് ബലം 
അെ׸بിൽ ഒരു സ്ْപിംഗ് മാസ് സിزം അയഥാർ، ബലം േപാലുت ഭൗതിക ഉ؍വം ഇب, അത് ഭൗതിക 
ശװിെയ റؐാؗുׯ ഭൗതിക േകْؕാഭിമുഖ ബലെ؋ ഇبാതാുؗുׯ. ഈ ഭൗതികശװി അതിൽ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇതിെനയാണ് അപേകْؕബലം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഈ അപേകْؕബലം പുറേׯ്؋ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ഞാൻ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ,
അവിെട സംഭവിؗുׯത് ഒരു ഗുരുതٔാകർഷണ ശװിയാണ്, അത് ْപവർ؋ിുؗുׯ അകേׯ്؋ 
പുറേׯ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു അപേകْؕബലം ഉ؇്, അത് ഒേമഗ സ്കٔയർ റീ നൽകുؗു, അവിെട m 
ഒേമഗ എؗത് ഭൂമിയുെട ْഭമണ؋ിന്െറ േകാണീയ ആവൃ؋ിയാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾتുׯത്, 
അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു വّായാമമായി ഉേപײിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എؓാണ് g 
ഫലْപദെമ്ؗ കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഞാൻ എഴുതെ؂, ഞ׹ൾتുׯത് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഭൂമിയു؇്, 
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണബലം ഉتിേല്ׯ ْപവർ؋ിുؗുׯ അപേകْؕബലം പുറേׯ്؋ 
ْപവർ؋ിുؗുׯ അതിനാൽ എന്െറ ജി ഫലْപദമാണ്, അത് അപേകْؕബല؋ിൽ നി്ؗ വരുؗ rds g 
ൈമനസ് ആ٧عിലേറഷൻ ആണ്, അത് ഞാൻ ഒേമഗ സ്കٔയർ റീ എ്ؗ എഴുതും, അതാണ് ഞാൻ 
എഴുേത؇ത്, അതിനാൽ ദയവായി ഒേമഗ 2 ന് ന് തുലّമായി ഓർുׯക, കാലയളവ് 24 ആണ് pi t 
നൽകിയിരിؗുׯത്  മുതൽ  െസׯൻഡ് വെരയുت മണിൂׯർ , നി׹ൾ അത് ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്ത് 24 3600
എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ അതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ഉتത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ ഇത് ؛ഗ് ഇൻ െചയ ്ത് രײെؚടൽ േവഗത േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഇത് ഒരു വّായാമമായി 
എടുുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ േപാകുؗിب ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ْപവർ؋ിׯാൻ, പേײ 
ഉ؋രം െസׯൻഡിൽ ഒരു കിേലാമീئർ കുറയും എؗതാണ്, പതിെനാ്ؗ േപായിന്േറാ പതിെനാ്ؗ 
േപായിന്േറാ മൂ്ؗ പ്؋ േപായിന്േറാ പ്؋ േപായിന്േറാ ആയി മാറുെമ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു , ഇത് 
െസׯൻഡിൽ ഒരു കിേലാമീئർ ആണ്. ഇേؚാൾ ഓർׯണം, ഇതിന് കുറു׺കൂടി വിശകലനം 
ആവശّമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ ഇരിുׯകയാെണ׸ിൽ 
അപേകْؕബലം എبായിടു؋ം ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ , അപേകْؕബല؋ിന്െറ വّാلിٝ 
കുറയുؗു, വാُവٝ؋ിൽ ഇവിെട ബലം കുറയുؗു. ഒേമഗ رിരതയ്്ׯ തുലّമാണ്, എؗാൽ പൂജّം 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, കാരണം േവഗത പൂജّ؋ിന് തുലّമായ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതായത് 
നി׹ൾ മധّേരഖയിൽ നി്ؗ നീു׹േآാൾ നി׹ൾ ْധുവ؋ിേല്ׯ േപാകുേآാൾ നി׹ൾ രײെؚടുؗ 
േവഗതയാണ്, എبാം മുകളിേല്ׯ എറിയെؚടുؗു എ്ؗ കരുതി െചറുതായി മാറുؗു െചറുതായതിനാൽ 
ഇത് ര؇് ആളുകൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ മെئാരു അഭّാസമാണ്, നി׹ൾ കെ؇ؗു؋ത് , 
ഭൂമധّേരഖയിൽ നി്ؗ ഉ؋രْധുവ؋ിേല്ׯ വളെര നിشാരമبാ؋തും എؗാൽ വലുതبാ؋തുമായ 
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ഒരു വّതിയാനമാണ് ഉتത്, അതിനാൽ ദയവായി ഇത് ْപവർ؋ിؚിുׯക, അതിനാൽ രײെؚടൽ 
ْപേവഗ׹ൾ തأിലുت വّതّാസമാണ് ْപٍ٠ം ഭൂമധّേരഖയിലും ْധുവ׹ളിലും ഒേര േടാׯണിലുت 
എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി നി׹ൾ വُٝു വിെന എ׹െന എറിയുؗു എؗതിെന ആْശയി׺ിരിുׯം 
ഉദാഹരണ؋ിന് എനി്ׯ അത് ഈ ദിശയിേലേׯാ ഈ ദിശയിേലേׯാ എറിയാൻ കഴിയും, അതിനാൽ 
നി׹ൾ്ׯ േനാׯാൻ കഴിയുؗ മെئാരു കാരّമാണിത് , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും േചർׯാൻ 
കഴിയും നി׹ളുെട ശװികൾ െവക്േئാറിയലായി, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
കെ؇؋ാനാകും, അതിനാൽ ഒ്ؗ ഭൂമധّേരഖയും േപാസും മെئാ്ؗ ദിശയുമാണ്, നമു്ׯ ഇതിെന 
എജײന്െറ എജײൻ ദിശ എ്ؗ വിളിׯാം, അതിനാൽ ദയവായി ഈ ര؇് ْപٍ׹٠ളും പരിഹരിുׯക. 
എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി എؗ ആശയെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ്ׯ നّായമായ ധാരണ ലഭിുׯം , ഇതിന്െറ 
കണുׯകൂ؂ൽ അസാധാരണമാംവിധം ْപധാനമായിരുؗു, കാരണം ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല 
ഇതാണ് 1950-കൾ മുതൽ അെ׸بിൽ അതിനുമു്آ വികസിؚിׯാൻ ഉപേയാഗി׺ മഹ؋ായ 
സാേ׸തികവിദّയുെട വികാസ؋ിേല്ׯ നയി׺ത്. ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ രײെؚടുؗ 
േറാുئׯകൾ ഭൂമി്ׯ പുറേׯ്؋ അയׯാനب, മറി്׺ ഒരു ൈസനിക ഉപകരണമായി അയׯാനുت 
േറാئ്ׯ സാേ׸തിക വിദّയിൽ തികു׺ം വിദഗ്ؑനായ ഒരു ഇّؓׯാരൻ ഉ؇ായിരുؗു, അത് മഹാനായ 
ടിؚു സുൽ؋ാൻ ആയിരുؗു, അത് ആേഘാഷിׯെؚടുؗ ഒؗാണ് േറാئ്ׯ കൂّأണിئി ْപകാരം 
അേؐഹം വളെര കാരّײമമായ േറാുئׯകൾ വികസിؚിെ׺ടുു؋, കാരണം അത് ശْതുവിന്െറ 
ഇൻزാേളഷനുകളിൽ െച്ؗ പതിുׯം വിധം അേؐഹം പാത നؗായി ْപവർ؋ിു׺, അതിനാൽ ഇത് 
രײെؚടൽ േവഗതെയുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് ഈ ആശയം 
േനാുׯക എؗതാണ് സാധّതയുت ഊർ׽വും സؓുലിതാവرയും കുറു׺കൂടി വിശദമായി, ഇതിൽ 
നമു്ׯ വളെര രസകരവും ْപധാനെؚ؂തുമായ ചില പാഠ׹ളു؇്. കാരّ׹ൾ സൂ٣ظമായി േനാׯാെത 
ْപവർ؋ിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് പി؋؈ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം മൂലധനം എ്ؗ പറയാം, m 
മധّബിؕുവിലുت ഒരു െചറിയ പി؈ം േനാׯാം, ഞ׹ൾ ഇതിെന ര؇് തുലّ ചാർജുകളുമായി m 
താരതമّം െചإാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഇേؚാൾ ഞാൻ ْശؑിേׯ؇തു؇് പി؋؈ിന്െറ കാരّ؋ിൽ Qq 
ഞാൻ വിഷമിേׯ؇തിب, കാരണം ഗുരുതٔാകർഷണം എبായ്േؚാഴും ആകർഷകമായ 
ഇലക്േْടാزാئിക് വികർഷണവും ആകർഷകവുമാണ് , ഞാൻ എ്ؓ െചുإം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു െചറിയ 
ചാർജ് ഇടും, അത് ഒേര ചി؋صിലുتതാണ്, എبാ ചാർജുകളും അടിرാനപരമായി ഒേര ചിصമാണ്. 
ഞ׹ൾ പറയുؗത് , വലിയ ചാർജുകൾ ؛സ് കّൂസ് കّാؚിئൽ കّു, കّാപിئൽ മീ എؗിവ 
നിحയി׺ിരിുؗുׯ, അവ നീׯാൻ സٔാതّْؓമിب, അവ വളെര ഭാരമുتതായിരിുׯക, ഇവിെട 
ചാർജുകൾ വളെര ഭാരമുتതായിരിുׯക, എؗാൽ മധّ؋ിലുتത് സൗജനّമാണ് നീു׹ക, നമു്ׯ ഒരു
േനർേരഖാ ചലനം േനാׯാം, ഈ ചാർജ് നി׹ളുെട െകാؓയിേല്ׯ േനെരയാെണ്ؗ പറയാം, ഈ പി؈ം
നി׹ളുെട െകാؓയിേല്ׯ േനെരയാണ്, തുടർ്ؗ ഈ െചറിയ പി׹؈ൾ അവിെടയു؇് , ര؇ാമെ؋ 
േകസിൽ സംഭവിؗുׯത് ര؇് ചാർജുകളും അവസാനം ആണ്. ْപതിനിധികളാണ് െസൻْടൽ ചാർജിെന 
വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െചറിയ ചാർജ് ഈ ദിശയിേല്ׯ ഒരു പരിധിവെര നീׯിയാൽ എ്ؓ 
സംഭവിുׯം, ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് വികർഷണം െചറുതാണ്, പേײ ഇവിെട വികർഷണം 
വലുതായി؋ീരുؗു, അതിനാൽ കണിക വലേׯ്؋ നീുؗു׹, ചാർ്׽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ ഇടത് 
പിؗീട് ഇവിെട വികർഷണം വലുതായി മാറുؗു, അതിനാൽ അത് വലേׯ്؋ നീ׹ാൻ തുടുؗു׹, 
അതിനാൽ നി׹ളുെട رാനചലനം എؓുതെؗയായാലും പുനഃرാപിؗുׯ ശװി വിപരീത 
ദിശയിലായിരിുׯം, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, നി׹ൾ എبാവരും 
നിരവധി തവണ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് ഒരു ലളിതമായ ഹാർേമാണിക് എ٧عികّൂ؂് െചുؗുإ ചലനം 
അതിനാൽ ْപ؞ുײതകൾ െചറുതാെണ׸ിൽ, അത് ഒരു ലളിതമായ ഹാർേമാണിക് ചലനം 
നടؚിലാׯാൻ േപാകുؗു, അതായത് ഈ േപായിന്റ്, െമാ؋ം ബലം പൂജّ؋ിന് തുലّമായ മധّബിؕു, 
അവിെട ബലം പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഒരു رിരതയുت സؓുലിതാവر رിരതയുت 
സؓുലിതാവرയാണ്. ഒരു ൈഡമൻഷണൽ ചലനെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം , ഈ െചറിയ കّു , മുൻ 
ര؇് ചാർജുകൾ എؗിവയുമായി ബؖിؚിؗുׯ ൈലനിലൂെട മാْതേമ നീ׹ാവൂ എ്ؗ എനി്ׯ q 
കൽؚിׯാൻ കഴിയിب. ധാരാളമായി അതിന് ഈ ദിശയിേല്ׯ നീ׹ാൻ കഴിയും അെ׸بിൽ നമു്ׯ ഈ 
ദിശയിൽ പറയാം, 
അ׹െന െചᅃٝാൽ കണിക രײെؚടുെമ്ؗ ഒരു ലളിതമായ വിശകലനം നി׹േളാട് പറയും, 
ര؇ിെനയും ബؖിؚിؗുׯ േരഖയിലൂെട നീ׹ാൻ പരിമിതെؚടു؋ിയാൽ മാْതേമ ഈ رിരത ഉറ്ؚ 
ലഭിൂׯ . ഈ ْപേതّക ൈലനിന് മുകളിേലാ താെഴേയാ ഉت െചറിയ رാനചലനം േപാലും ചാർജിെന 
അകുئം, നി׹ൾ െചേإ؇ത് നി׹ളുെട ശװികളുെട കൂ؂ിേ׺ർׯൽ നിയമം ഉപേയാഗെؚടുു؋ക 
എؗതാണ് അവെയ െവക്േئാറിയലായി േചർുׯക, അത് 
അ׹െന ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗിെ്ؗب നി׹ൾ കാണും. ഇലക്േْടാزാئി٧്ع നി׹ൾ്ر ׯിരമായ 
ഒരു സؓുലിതാവر നൽകുؗിെ്ؗب ഒരാൾ പറയുؗു, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ എؓുെചإാനാകുെമ്ؗ 
കെ؇؋ാൻ ْശമിׯാം തീർ׺യായും ഇത് ഒരു െപാതു ഫലമب , ചാർജുകളുെട ഏെത׸ിലും 
േകാൺഫിഗേറഷൻ رിരമായ സؓുലിതാവرയ്്ׯ കാരണമാകിب എؗ െപാതു ഫലമാണ് നി׹ൾ 
ആْഗഹിؗുׯത് ഒരുപേײ നി׹ളുെട 12 زാൻേഡർഡിൽ പഠിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഒരു ഉؗത 
പഠന؋ിന് േപാകുേآാൾ അെ׸بിലും ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിെല േപായിന്റ് കൂടുതൽ 
നാടകീയമാണ്, കാരണം ഒരു േരഖയിൽ േപാലും رിരമായ സؓുലിതാവر ഉ؇ാകിب . ഈ t 
ഘ؋؂ിൽ സംഭവിുؗുׯ, ഞാൻ എന്െറ പി؈െ؋ െചറുതായി ഈ ദിശയിേല്ׯ നീؗുׯ നിമിഷം 
െമാ؋ം ബലം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് തിരിെക, നി׹ൾ ഏئവും മൃദുലമായ പുഷ് െകാടുുׯക, ഏئവും 
മൃദുലമായ അ؇ിؚരി്ؚ കണിക ഈ ദിശയിേല്ׯ േപാകും, ​​ഉദാഹരണ؋ിന് ര؇് പി׹؈ൾ ഇവിെട 
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ര؇് പി׹؈ൾ ഇ؂ുെകാ؇് നി׹ൾ്ׯ വീ؇ും കളിׯാം. رിരമായ ഒരു സؓുലിതാവر സാധّമب, 
എبായ് േؚാഴും െമാ؋ം പൂജّം ശװിയുെട േപായിന്റുകൾ ഉ؇ാകും, എؗാൽ െമാ؋ം പൂജّം 
ബല؋ിൽ നിؗുت ഒരു െചറിയ അസٔرത സؓുലിതാവرെയ തകർുׯം , അത് ഗുരുതٔാകർഷണ 
നിയമ؋ിന്െറ അനؓരഫലമാണ്, അത് നأൾ ഇേؚാൾ ഓർേׯ؇ ഒؗാണ് നّൂ؂ൻ തന്െറ മഹ؋ായ 
നിയമ׹ൾ രൂപെؚടു؋ിയേؚാൾ, ഒؗാമെ؋ നിയമം ര؇ാം നിയമം, മൂؗാമെ؋ നിയമം, എبാം 
ചലിؗുׯതും അതിെല വലിയ േചാദّവുമായി ബؖെؚ؂് േകവലമായ ഇടം എؗ ആശയം 
അേؐഹ؋ിനു؇ായിരുؗു . എനി്ׯ സൂآർ؉ സ്േപസ് നൽകുؗ റഫറൻസ് െْഫയിം എؓാെണ്ؗ 
ഉയർ؋ിയതുേപാെല, കാരണം നിരവധി റഫറൻസ് െْഫയിമുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ െവتം 
ഒഴുകുؗുെവ׸ിൽ ഒരു േബാ؂് െവتമുെ؇׸ിൽ േബാ؂് ബഹുമാനേ؋ാെട ഒഴുകുؗു െവ؋تിന്െറ 
കാരّ؋ിൽ നമു്ׯ ഇെതبാം ഏകീകൃത ْപേവഗ؋ിൽ പറയെ؂, വാُവٝ؋ിൽ ഇത് െവറും 
നീലനിറ؋ിൽ നി്ؗ നൽകിയ ഒരു ഉദാഹരണമب, കാരണം ഉദാഹരണ؋ിന് ആരّഭ؂ൻ പറയുؗത് ഒരു 
അരുവിയിൽ ഒരു േബാ؂ിലുت ഒരാൾ്ׯ തീര്؋ എبാ വُٝു  ׯി്װളും ഉെ؇്ؗ ഭൂമിയിെല ഒരു വّׯ
ഭൂമി അതിന്െറ അു׺ത؇ിൽ കറ׹ിെׯാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ സമാനമായ രീതിയിൽ ചലിؗുׯതായി
േതാؗുؗു , നْײത׹ൾ സൂരّെന ചുؗുئതായി കാണെؚടുؗു, ഇത് നി׹ൾ നട؋ിയ ഏئവും 
ْപശُമٝായ ْപُാٝവനകളിെലാؗാണ്, അതിനാൽ എبായ്േؚാഴും ആേപײിക ചലനമു؇് , നി׹ൾ 
ആെണ׸ിലും നുأെട സٔؓം ഭൂമിെയ േനാൂׯ, ഭൂമി അതിന്െറ അു׺ത؇ിൽ കറുؗു׹, അെ׸بിൽ 
ഭൂമി സൂരّെന ചുുؗുئ, സൗരയൂഥം ײീരപഥ؋ിന് ചുുئം സ؀രിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ പറ؁ാൽ 
നّൂ؂ന്െറ ഒരു നിഷ്ْ കിയ റഫറൻസ് െْഫയിം ഉ؇് നിയമം കൾ സാധുവാണ് അേؚാൾ എനി്ׯ 
ഭൗതികമായ ഒരു ഏകേദശ കണ്ׯ ആവശّമാണ്, ഒരു ഭൗതിക ഉദാഹരണമെ׸بിൽ, ഒരു നിഷ്ْ കിയ 
െْഫയിമിന്െറ പൂർ؉മായ കൃതّമായ ഉദാഹരണം, കാരണം അത് ഇെ׸بിൽ ഈ േഫാർമുേലഷൻ 
ഉപേയാഗശൂനّമാകും , അതിനാൽ നّൂ؂ൺ എؓാണ് െചᅃٝത്, നّൂ؂ൺ എؓാണ് െചᅃٝത്? വളെര 
ദൂെരയുت നْײത׹ൾ്ׯ പരُ١രം ആേപײിക ചലന׹െളാؗുമിെുؗبം അവെയبാം പരُ١രം 
വിْശമിؗുׯതായി കാണുെമؗും അറിയുക, അതുെകാ؇ാണ് നമു്ׯ നْײതരാശിെയുׯറിتു׺ 
ആശയ׹ൾ േനടാൻ കഴിയുؗത്. ഞ׹ൾ ഏരീസ് േടാറസ് കാْപിേׯാൺ ധനു എ്ؗ പറയുؗു 
അെ׸بിൽ ഞ׹ളുെട ഭാഷയിൽ നി׹ൾ പറയുؗെതؓും ശരി ഈ പാേئണുകൾ നിحയി׺ിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നّൂ؂ൺ അനുമാനിؗുׯത് ൈദവം ഒരു സൂآർ؉ സൂآർ؉ رല؋ിന്െറ ഉദാഹരണം 
നൽകിയി؂ു؇്, അവർ ഒരു മൂലധനം ഓെക ജഡതٔ െْഫയിമിൽ ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ . നْײത׹ൾ dt 
കാരണം നْײത׹ൾ എبാം رിരമായിരിുؗുׯ, ഗുരുതٔാകർഷണ؋ാൽ പരُ١രം ആകർഷി׺ാലും 
നْײത׹ൾ ചലിׯാ؋ത് എؓുെകാെ؇ؗതാണ് േചാദّം, അതിനുت ഉ؋രം ആ നّൂ؂ൺ 
ആയിരുؗു നْײത׹െളبാം ബഹിരാകാശ്؋ ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ 
നി׹ൾ അനؓമായ ഒരു ഇടം സ׸ൽؚിുׯകയും നْײത׹ളുെട ഏകീകൃത വിതരണവും ഉെ؇്ؗ 
നി׹ൾ സ׸ൽؚിുׯകയും 
അ׹െന നി׹ൾ ആകാശ؋ിെല ഏത് േപായിന്റും എടുുׯകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, മുകളിലുت 
നْײത׹ളുെട ഏകീകൃത വിതരണമാണ് താെഴയുتത്. നْײത؋ിെല െന്ئ േഫാഴ് സ് പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട േനാൂׯ നْײത׹ളിെല െന്ئ േഫാഴ് സ് പൂജّമാെണ്ؗ അേؐഹം 
വാദിു׺, അതിനാൽ എبാ നْײതവും വിْശമ؋ിലാണ്, അതാണ് നّൂ؂ൺ വാദി׺ത്, ഇതിെനയാണ് 
ْപപ؋؀ിന്െറ زാئിക് േമാഡൽ എ്ؗ വിളിؗുׯത് . ഈ رിരനْײത׹െള സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 
നമു്ׯ ശരിയാകാം, നുأെട താരാപഥം നുأെട നْײതെ؋ ചലിؚി്׺ നുأെട സൂരّെന ചലിؚിുؗുׯ, 
നാം ചലിുؗുׯ , അതിനാൽ ഇത് അർ،؋ിൽ ഭൂമി رിരമായിരിؗുׯതും ഭൂമി്ׯ ചുുئം എبാം 
ചലിؗുׯതുമായ അരിേزാ؂ിലിയൻ ْപേദശ؋ിന്െറ അതّാധുനിക പതിؚായിരുؗു, പേײ നി׹ൾ 
നّൂ؂ന്െറ നിയമ׹ൾ തെؗ കാണുؗു അ؋രെമാരു മാതൃക അംഗീകരിׯാനാവിെ്ؗب ഞ׹േളാട് 
പറയുക, കാരണം ഒരു െചറിയ ْപ؞ുײത ഉ؇ായാൽ ഈ സؓുലിതാവر നശിؚിׯെؚടും, നമു്ׯ 
പറയാം ഒരു നْײതം അൽؚം അകؗുേപായി, അേؚാൾ അയൽ നْײത׹ൾ അസٔرമാകും 
ْപ؞ുײത വളരുേമാ, ഒരു زാئിക് േഹാേമാജീനിയസ് ഐേസാേْടാപിക് ْപപ؀ം എؗ ആശയം 
നിലനിർؗു؋ത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, അതായത് നി׹ൾ ഏെത׸ിലും ദിശയിൽ നീു׹കയാെണ׸ിൽ 
ഐേസാേْടാപിക് അർ،ം സമാനമാണ്, അതായത് എبാ ْപേതّക ദിശയിലും അത് ഒരുേപാെലയാണ്, 
അതിനാൽ അതാണ് മാതൃക. زീഫൻ േഹാׯിംഗിന്െറ ഫലമായി കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ ഒരു പതി്ؚ 
ഉെ؇്ؗ ആദّ ഘ؋؂ിൽ അത് അസാധാരണമായി േബാധّെؚടുؗു؋തായി േതാؗുെമ׸ിലും, നി׹ൾ
12 - ◌ാ◌ം ױാസ് പാസായി ഉപരിപഠന؋ിന് േപാകുേآാൾ പഠിുׯം. നി׹ളുെട 12-ാം ױാസിൽ നി׹ൾ 
െചؗുإ ഗാസ് നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ വായിുׯേآാൾ, 
അ׹െന ഒരു ْപപ؋؀ിന് رിരതയു؇ാകിെുؗبം ഹബിൾ കെ؇؋ിയതുേപാെല ْപപ؀ം 
ഏകതാനവും ഐേസാേْടാപിക് ആയിരിׯാം എؗാൽ എبാ നْײത׹ളും ആെണؗും കാണിׯാൻ 
കഴിയും. വാُവٝ؋ിൽ പിൻവാു׹േآാൾ, ഗാല٧عികൾ എبാം പരُ١രം പിൻവാു׹കയാണ് , ഹബിൾ 
നിയമം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു നിയമ؋ിന്െറ പിൻബല؋ിൽ, നأൾ വളെര رിരതേയാെട 
ഓർേׯ؇ ഒؗാണ് ചലനാ؎കത ഉتേؚാൾ അ؋രം رിരതയ്്ׯ യാെതാരു ഉറؚുമിب, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നുأെട ْഗഹ പരിْകമണപഥം ഭൂമി്ׯ ഏതാനും ബിലّൺ വർഷ׹ൾ പഴׯമു؇്, ഒരു 
ബിലّൺ 10 മുതൽ 9 വർഷം വെര ശװിയുتതാണ്, അത് رിരതയുت ْഭമണപഥ؋ിലാണ്. കൂടാെത, 
അത് കൂടുതൽ ശതേകാടിׯണׯിന് വർഷ׹ൾ്ر ׯിരതയുت ْഭമണപഥ؋ിൽ തുടരും, ഒടുവിൽ 
 ിക് വിവരണവും ഗുരുതٔാകർഷണئാز ിന്െറ؋െؚടും, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണذിരത നر
ഫലവും തأിൽ വّതّാസം വരുേ؋؇തു؇്, അത് നأൾ െചؗുإ ഒؗാണ് ഉപْഗഹ׹ൾ എؗ 
ആശയം േനാׯി ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺ അവസാനിؚിുׯക എؗതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ
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െചേإ؇ത് എ്ؗ ഓർׯാൻ ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗْപദമായ കാരّമാണ്, പേײ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ 
നൽേക؇ ഒരു വിവരം കൂടിയു؇്. ഇത് െപെ؂്ؗ എനി്ׯ സംഭവിു׺, അത് െക؛റിന്െറ ര؇ാം 
നിയമെുׯ؋റി׺ാണ്, തീർ׺യായും േകാണീയ ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت ഒരു ْപُാٝവനയാണ്, 
എؗാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു നിحിത ഗുണപരമായ ധാരണയു؇് ഗുരുതٔാകർഷണ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
േനാؗുׯതിലൂെട ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഏത് െക؛റിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമം നّൂ؂ന്െറ ര؇ാമെ؋ 
നിയമമായ െക؛റിന്െറ ര؇ാമെ؋ നിയമമب , നി׹ൾ്ׯ സൂരّനുെ؇ؗും ْഗഹം ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിലാെണؗും ഇേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം ْഭമണപഥ؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯത് رിരമായതിന് തുലّമാണ് ഗതിേകാർ׽ം എന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ െപാ؂ൻഷّൽ t 
എനർജി്ׯ തുലّമാണ്, എؓുെകാ؇് رിരമായതിനാൽ رിരമായതിനാൽ رിരമാണ്, r r v 
കാരണം ؛സ് ഒരു رിരാ׸മായതിനാൽ ഒരു رിരാ׸മാണ്, അതാണ് നി׹ൾ സ്കٔയർ t v my t m v 

െകാ؇് പരിഹരി׺ത്. ഒരു رിരാ׸ം നി׹ൾ ഏത് അകല؋ിലും എഴുതുؗു, പേײ െകേ؛റിയൻ r 
ْഭമണപഥ׹ൾ വൃ؋ാകൃതിയിലായിരിׯണെമؗിب, എؗാൽ അത് 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലായിരിുׯെമؗും ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ 
െചؗുإത് വളെര ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ഒരു ْഭമണപഥ؋ിേല്ׯ േനാുׯക എؗതാണ്. ഇവിെട 
എവിെടേയാ ഇരുؗുെകാ؇്, നി׹ളുെട 12-ആം നിലവാര؋ിൽ നി׹ൾ േകാണാകൃതിയിലുت 
ജّാമിതിയിൽ പഠിؗുׯ ഒؗാണ്, ഏئവും അടുتു؋ സമീപന؋ിന്െറ േപായിന്റിെന െപരിജീ 
എؗും ഏئവും ദൂെരയുت സമീപന؋ിന്െറ േപായിന്റിെന അേؚാജി എؗും വിളിുؗുׯ. ഭൂമിെയ 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം പുരാതന േജّാതിശാസ്ْത؋ിൽ േപാലും അറിയെؚടുؗ ഉപْഗഹ׹െള ഇേؚാൾ 
സൂരّനുമായി ബؖെؚ؂് െപരിെഹലിേയാൺ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , ഇതിെന െപരിെഹലിയൻ ഹീലിേയാസ് 
സൂരّൻ എؗും ഇതിെന അെഫലിേയാൺ എؗും വിളിുؗുׯ , ഐൻ ൈزന്െറ ദؓ ആേപײികതാ 
സിؑാؓെുׯ؋റി്׺ നി׹ളിൽ ചിലർ േക؂ിരിׯാം. െമർുׯറിയുെട െപരിെഹലിേയാൺ ഷിഫ്ئിന്െറ
മാئെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േക؂ി؂ുെ؇׸ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് പരമാവധി ദൂരം അെ׸بിൽ എ്ؗ വിളിׯാം, ഇതാണ് സൂരّനിൽ നിؗുت rm dm 
ഏئവും കുറ؁ ദൂരം മിനിമം ഡി മാ٧عിമം അതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ വിളിؗുׯത് ْഭമണപഥം എന്െറ d 
െമാ؋ം ഊർ׽ം സംരײിׯെؚടണം , അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
ഗുരുതٔാകർഷണ ഊർ׽െ؋ വീ؇ും േനാؗുׯതിനായി ْദാവക ബിؕുവിെല ഗുരുതٔാകർഷണ 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി േനാുׯക , ശരീരം എവിെടയാെണ്ؗ കെ؇ؗു؋തിനുت ഒരു വّായാമമായി 
ഞാൻ ഇത് ഉേപײിുׯം. േവഗ؋ിൽ നീു׹ക, ശരീരം പതുെׯ നീؗു׹ിട്؋ ഞാൻ അത് ഒരു 
വّായാമമായി ഉേപײിുׯം , ഒരർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന െകേ؛റിയൻ നിയമവുമായി 
ബؖെؚടു؋ാം, അത് തുലّ ഇടേവളകളിൽ തുലّ ْപേദശ׹ൾ തൂു؋വാരുؗു സമയമാണ്, അവസാന 
വിഷയമായതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ വിഷമിׯാവുؗ ഒരു കാരّം കൂടിയാണിത്, ഉപْഗഹ ചലനം 
േനാׯാം, അതിനാൽ ഉപْഗഹ׹െളുׯറി്׺ പറയുേآാൾ ര؇് തരം ഉപْഗഹ׹ളു؇് , ഈ വാ്ׯ 
സാئൈല്ئ സവിേശഷമാണ്. നുأെട സൗരയൂഥ؋ിേല്ׯ, കാരണം തതٔ؋ിൽ എبാ ْഗഹ׹െളയും 
സൂരّന്െറ ഉപْഗഹ׹ളായി കാണാൻ കഴിയും, ആ ْപേതّക ഭാഗെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ ആശ׸യിب, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ْഗഹ׹ളുെട ഉപْഗഹ׹െളയും ْഗഹ׹െളയും േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ْഗഹ׹ൾ്ׯ ധാരാളം ഉപْഗഹ׹ളു؇് ഭൂമിയിൽ ഒരു ചْؕൻ 
മാْതേമയുൂت, വّാഴ؋ിന് 12 ഉപْഗഹ׹ളു؇് അെ׸بിൽ യുറാനസിന് കൂടുതൽ േകാവർകഴുതകളു؇്, 
അതിനാൽ ഇവെയ ْപകൃതി ഉപْഗഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, എبാ ഉപْഗഹ׹ളും ْപകൃതിദ؋ 
ഉപْഗഹ׹ളാണ്, മാْതമب അവ നമു്ׯ വളെരയധികം താൽؚരّമുتവയാണ്, കാരണം അവ സൗരയുെട
ഉ؍വെുׯ؋റി്׺ ധാരാളം പറയുؗു അവ എ׹െന രൂപെؚ؂ുെവؗും മുئം നി׹ൾ അവരുെട 
െപരുമാئം പഠി׺ാൽ, നമു്ׯ വിേײപിׯാൻ കഴിയുؗതും ഭൂമിെയ ചുئാൻ കഴിയുؗതുമായ കൃْതിമ 
ഉപْഗഹ׹ൾ നമു്ׯ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇവ വിേײപിؗുׯത് മനുഷّനാണ്. അതിനാൽ ഇതിന് 
േവ؇ത് േറാئ്ׯ എ؀ിനീയറിംഗ് ആണ് , കുറ്׺ സമയ؋ിനുتിൽ ഞാൻ കുറ്׺ ْപُാٝവനകൾ കൂടി 
നട؋ാം , ആശയവിനിമയ؋ിൽ ഈ ഉപْഗഹ׹ൾ ഒരു ْപധാന പ്׸ വഹിുؗുׯെ؇്ؗ നി׹െള 
േബാധّെؚടു؋ാൻ പരിശീലനം േനടിയ ധാരാളം സമയം െചലവഴിേׯ؇ കാരّമിب . കാലാവرാ 
ْപവചന؋ിെല റിേമാ؂് െസൻസിംഗ് ഈ േْപാْഗാമുകെളبാം നി׹ൾׯായി ْപകാശിؚിؗുׯതിൽ 
സാئൈല്ئ ആശയവിനിമയം 
അ׹െനയ׹െന തുടർؗും കഴി؁ അേ؀ാ പേ؋ാ വർഷ׹ളായി ഞ׹ൾ കാറിൽ ഓടിുׯേآാൾ 
ജിപിഎസ് ഉപേയാഗിുׯകയും െചുؗുإ. സാئൈലുئകൾ അതിനാൽ അടിرാനപരമായി നി׹ൾ 
െചᅃٝത് ഭൂമി്ׯ ചുുئം ഉപْഗഹ׹ളുെട ഒരു ْപേദശം മുഴുവൻ رാപിുׯക എؗതാണ് അവയിൽ ചിലത് 
േലാലമാണ്, അവയിൽ ചിലത് വളെര അകെലയാണ്, ഈ ഉപْഗഹ׹ൾ പരُ١രം സംസാരിؗുׯതിന്െറ 
ആവശّകതെയ ആْശയി്׺ അവയ്്ׯ കഴിയും േലാകെമآാടും നടؗുׯ കാരّ׹ൾ നിരീײിׯാൻ 
ഞ׹െള സഹായിുׯക, കാലാവرാ വّതിയാനം നിരീײിുׯകയും കാലാവرാ വّതിയാനം 
നിരീײിുׯകയും ആശയവിനിമയ؋ിൽ ഞ׹െള സഹായിുׯകയും െചുإക . മംഗൾയാൻ 
െചാجയുെട ْഭമണപഥം േപാെലയുت ഒരു േറാئ്ׯ നി׹ൾ വിേײപി׺ാൽ, അത് െചാجെയ 
ْഭമണപഥ؋ിെല؋ി׺ േശഷം അത് െചാجയുെട ْഭമണപഥ؋ിെല؋ി׺ാൽ അത് വിേײപിׯാൻ 
കഴിയുؗ കൂടുതൽ സ׸ീർ؉മായ ഉപْഗഹ׹ൾ ഉെ؇്ؗ മനشിലാുׯക . െചാجയുെട സٔഭാവം 
മനشിലാׯാൻ , അؓരീ؋ײിന്െറ ഘടന എؓുതെؗയായാലും, പി؋؈ിന്െറ ഭൂْപകൃതി 
എؓുതെؗയായാലും, അത് വളെര താൽؚരّമുتതും ഉപْഗഹ സാേ׸തികവിദّയും തീർ׺യായും 
വളെര വിപുലമായ സാേ׸തിക വിദّകളും സഹകരണവും ആവശّമാണ്. ശാസ്ْത׾രുെട 
എ؀ിനീയർമാരുെടയും മുئം ഇّؓ ഈ സാേ׸തികവിദّയിൽ ْപാവീണّം േനടിയ രാജّ׹ളിൽ 
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മുൻപؓിയിലാണ്, അതിനാൽ ഇّؓൻ സാئൈല്ئ േലാ؀റുകൾ്ׯ നുأെട സٔؓം ഉപْഗഹ׹ൾ 
മാْതമب, ഗൂഗിൾ ഉപْഗഹ׹ൾتുׯ ഉപْഗഹ׹ളും വിേײപിׯാൻ കഴിയുؗെത׹െനെയ്ؗ നി׹ൾ 
പْത׹ളിൽ വായിുׯം. അേമരിׯൻ കآനികൾׯായുت രാജّ׹ളുെട ഉപْഗഹ׹ൾ മുതലായവ 
ഏئവും പുതിയ ടٔീ്ئ ഞ׹ളുെട േറാئ്ׯ േലാ؀റുകളിൽ ഒؗായിരുؗു 100-ലധികം മിനി ഉപْഗഹ׹ൾ 
വിേײപിു׺, വളെര െചറിയ ഉപْഗഹ׹ൾ നാേനാ ഉപْഗഹ׹ൾ എبാം അേ؀ാ ആേറാ മിനിئിനുتിൽ
സംഭവിു׺, വാُവٝ؋ിൽ നി׹ളുെട േതാ്ׯ െവടിയു؇കൾ െവടിയുതിർؗുׯതുേപാെല 
നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ ഈ േറാئׯിന് ഉപْഗഹ׹െള െവടിവയ്ׯാൻ കഴി؁ു , ْപധാന കാരّം 
അതിന് കഴി؁ു എؗതാണ്. ആവശّമായ ْഭമണപഥ؋ിൽ അവെര എ؋ിുׯക എؗത് 
സാേ׸തികവിദّയിെല െവുبവിളിയാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു വലിയ رാപനമു؇്, 
വാُവٝ؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ആ ഇّؓൻ ഇൻزിറ്റّൂ؂് ഓഫ് സ്േപസ് സയൻസ് െടക്േനാളജി്ׯ േവ؇ി 
സമർؚി׺ിരിؗുׯ ഒരു മുഴുവൻ വിദّാഭّാസ رാപനവും ഞ׹ൾുׯ؇്. ശരിുׯം കൂടുതൽ 
പഠിׯണം , അടു؋ കുറ്׺ മിനിئിനുتിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ േപാകുؗത് എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് എؗതിന്െറ ഒരു േനർׯാٌയٗാണ്, നമു്ׯ ആവശّമുت ഒരു സുْപധാന ആശയം 
ജിേയാേزഷണറി സാئൈല്ئ ആണ്, അതിനാൽ ഭൂرിര ഉപْഗഹം എ്ؗ പറയുേآാൾ നأൾ എؓാണ് 
പറയുؗത് അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ ഭൂമി ഉെ؇്ؗ പറയാം, ഞാൻ അതിെന ഒരു വലിയ െപാ؂യാׯി മാുئം, 
ഞ׹ൾ ഒരു ഉപْഗഹം വിേײപിുׯകയും ഉപْഗഹം ഒരു ْഭമണപഥ؋ിൽ ചുئി സ؀രിുׯകയും 
െചുإം നമു്ׯ ഭൂമിയുെട മധّ؋ിൽ നി്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഈ ദൂരം കണׯിെലടുുׯേآാൾ, d 
െക؛റിന്െറ നിയമം നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം എനി്ׯ നൽകുؗ കാലഘ؂ം എനിׯറിയാം, 
പേײ ഭൂമി തെؗ അതിന്െറ അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറുؗു׹, അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് 
ഉപْഗഹ؋ിന്െറ കാലഘ؂ം സമനٔയിؚിുׯക എؗതാണ്. ഭൂമിയുെട കാലഘ؂ം െകാ؇് 
അർ،മാؗുׯത്, ഞാൻ മുകളിേല്ׯ േനാׯിയാൽ , ഞാൻ അത് എന്െറ മുകളിൽ വിേײപിു׺െവؗും
ഞാൻ അത് എന്െറ മുകളിൽ ക؇ുെവؗും കരുതുക, ഞാൻ അത് എനി്ׯ മുകളിൽ കാണുؗത് തുടരും 
മേئയാൾ എവിെടെയ׸ിലും അേത ബിؕുവിൽ അത് കാണുؗത് തുടരുؗു, കാരണം അത് 
അടിرാനപരമായി സഹ- േകാണീയ ചലനെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഭൂമിയുമായി 
ചലിؗുׯതിനാൽ ഇവെയ ജിേയാേزഷണറി ഉപْഗഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഉ؋രം 
വളെര ലളിതമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ തിരിെക േപാകണം, ഞാൻ ചതുര؋ിൽ െകാ؇് എ്ؗ mv r gmem 
എഴുതാൻ േപാകുؗു, അത് ന്െറ ന് തുലّമാണ് ദൂരം ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ ന് r gmem ii r d 
തുലّമാണ് ഇത് ഭൂമിയുെട മധّ؋ിൽ നിؗുت ദൂരമാണ്, അതാണ് എന്െറ പׯലുتത് ഞാൻ ഇവിെട 
ഒരു സ്കٔയർ ഇടണം, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് റؐാുؗുׯ , ഇേؚാൾ r 
ഞാൻ ഒേമഗ ന് തുലّമായ എ്ؗ എഴുതാം വാُവٝ؋ിൽ അതാണ് ഞ׹ൾ േനരെ؋ െചᅃٝിരുؗത് r v r 
കൂടി അതുെകാ؇് എനി്ׯ എؓാണ് ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, ഒേമഗ സ്കٔയർ സ്കٔയർ, ന്െറ ന് r r gme 
തുലّമാണ്, അതാണ് നമു്ׯ ഉتത്, അതിനാൽ ഒേമഗ 2 ന് തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ pi by t 
ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ അതാണ് കാലഘ؂ം അതിനാൽ എؓാണ് േപാകുؗത് ഇേؚാൾ 
സംഭവിുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എേؗാട് പറയും, 4 വർ״ം ചതുരം കّൂബ് ന് തുലّമാണ്, pi t r gme 
തീർ׺യായും നി׹ൾെبׯാവർുׯം ഈ പദْപേയാഗം വളെര പരിചിതമായിരിുׯം, കാരണം എനി്ׯ 
ഒരു ْപശ് നമു؇ാകാം, കാരണം നി׹ൾ കّൂബ് െകാ؇് വർ״ീകരി׺ത് ഒരു رിരാ׸മാണ് r 4 pi 
സ്കٔയർ ആണ് നി׹ളുെട പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞാൻ എؗതിന്െറ പദْപേയാഗം gme t 
എഴുതുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എന്െറ സ്കٔയർ എؓായിരിുׯം, ْപധാനമായും 4 സ്കٔയർ എؗത് t pi r 
ഭൂമിയുെട പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ യുെട കّൂബ് ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സ്കٔയർ റൂ؂് െചുؗുإ. g 
സ്കٔയർ റൂ؂്, എനി്ׯ കാലയളവ് ലഭിു׺, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, ഈ ടി 24 
മണിൂׯറിന് തുലّമാണ്, അതായത് 24 മുതൽ 3600 െസׯൻഡ് വെരയാകണെമ്ؗ ആവശّെؚടുക, 
അതാണ് എനി്ׯ മാئാൻ കഴിയുؗ ഏക പാരാമീئർ ദൂരം ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ r 
ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം നി׹ൾ്ׯ നؗായി അറിയാം . ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം ഇത് r 
ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നിؗുت ദൂരമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ േവണെമ׸ിൽ എനി്ׯ r 
എؗതിന് തുലّമായ ؛സ് എ്ؗ എഴുതാം, അത് ഒരു മിക׺ െനാേ؂ഷനാണ്, ഈ ആണ് ഞാൻ re d d 
ْകമീകരിേׯ؇ത്, അതിനാൽ എനി്ׯ േജാലി െചإാൻ സമയമിب നി׹ൾ 
അ׹െന െചയ ്താൽ , ഇരുപ؋ിെയ؉ായിര؋ി അ؁ൂറ് കിേലാമീئർ എؗ ْകമ؋ിന്െറ വളെര 
വലിയ സംഖّയായി നി׹ൾ്ׯ ലഭിുׯം , ഇത് ْപാേയാഗികമായി രײെؚടൽ േവഗത നൽകുؗു, അത് d 
േവഗതയുെട തിരحീന ഘടകവും ഉ؇ായിരിുׯം. ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ؋ിലായിരിുׯം, അതാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത്, ഇത് വളെര വലിയ സംഖّയാെണؗും 
അതിനർ،ം ഇത് വിേײപിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ വളെര ശװമായ ഒരു േറാئ്ׯ ആവശّമാെണؗും 
അതിനാൽ ഇവയാണ് ജിേയാേزഷണറി ْഭമണപഥ׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് ْപേയാജനം ഭൗമرിര 
പരിْകമണപഥ׹ളുെട ഗുണം നി׹ളുെട പുُകٝ؋ിൽ വളെര നؗായി വിവരി׺ി؂ു؇്, അത് ഞാൻ ഇ്ؗ
േനാׯിയിരുؗു, നുأെട ഭൂമി്ׯ അؓരീײമുെ؇ؗും അؓരീ؋ײിന്െറ ഏئവും മുകൾഭാഗം 
നി׹ളുെട അയേണാُ٢ിയർ അടിرാനപരമായി അേയാൈണ്ُٛ വാതകമാെണؗും നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ റാഡ് െചإാൻ ْശമിുׯേآാൾ കൂّأണിേׯഷൻ അയേണാُ٢ിയർ േറഡിേയാ io 
തരംഗ׹െള ْപതിഫലിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ബീം ഇവിെട ഒരു ബീം അയയ്ുؗുׯ എ്ؗ 
കരുതുക, അത് ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ْപതിഫലിുؗുׯ, അത് യഥാർ،؋ിൽ ْപതിഫലിؗുׯ 
സംഭവെ؋ ആْശയി്׺ ഭൂമിയുെട വിവിധ ഭാഗ׹ളിൽ എ؋ാൻ കഴിയും. ആവർ؋ിتു׺ 
ْപതിഫലന׹ളിലൂെട എؗാൽ െടലിവിഷനുകൾ്ׯ ൈമേْകാേവവ് േْശണിയിൽ ൈമേْകാേവവ് േറ؀് 
േറഡിേയഷൻ ആവശّമാെണؗും എന്െറ അയേണാُ٢ിയർ ْപതിഫലിؚിؗുׯിെുؗبം ْപചരിؚിׯാൻ 
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േപാകുؗു , അതിനാൽ ഒരു ഉപْഗഹ ചാനലിന് എ׹െന ഭൂമിയിെലآാടും അതിന്െറ േْപാْഗാമുകൾ ബീം
െചإാൻ കഴിയുؗു എؗതാണ് വലിയ േചാദّം. ഭൗമرിര ْഭമണപഥം رാപിുׯക, എന്െറ ഉപْഗഹ 
ആന്റിന എന്െറ എമിئിംഗ് ആന്റിന ഇവിെട ഇരിുؗുׯ, അത് സംേْപײണം െചؗുإ ആന്റിന അത് 
ൈമേْകാേവവ് അയയ് ുؗുׯ, അത് അവിെട േപാകുؗു ഇേؚാൾ എന്െറ ഉപْഗഹം അതിെന 
സമനٔയിؚി്׺ ബീം െചുؗുإ അതാണ് െചؗുإത്, 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഊഹിׯാൻ കഴിയും ഉദാഹരണ؋ിന് അ؋ര؋ിലുت ര؇് 
ْടാൻُ٣ിഷൻ േزഷനുകൾ ഉ؇ായിരുؗു, അ؋ര؋ിലുت ര؇് ഉപْഗഹ׹ളു؇്, അത് ْപവർ؋ിؗുׯ
രീതിയിൽ ആയിരിׯണെമؗിب, അതിനാൽ ഇത് ഈ പാരെയ പരിപാലിുׯം ഇത് അർؑേഗാള؋ിന്െറ 
ഈ ഭാഗെ؋ പരിപാലിുׯം, അത് വീ؇ും ആകാം എന്െറ അയേണാُ٢ിയർ ൈമേْകാേവവിന്െറ 
ْപചരണ؋ിൽ ഇടെപടാൻ േപാകുؗിب, നി׹ളുെട ഫുട്േബാൾ മ؏ര׹േളാ നി׹ൾ്ׯ ആവശّമുت 
ഏത് േْപാْഗാേമാ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇതാണ് ഭൗമرിര ഉപْഗഹ؋ിന്െറ 
ْപേയാജന؋ിന് കീഴിൽ, എؗാൽ ഇതിന് വളെര വലിയ അകല؋ിൽ ഉപْഗഹം رാപിേׯ؇തു؇്, 
ഇേؚാൾ ْധുവ ഉപْഗഹ׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ മെئാരു തരം ഉപْഗഹ׹ളു؇് , ഭൂرിര ഉപْഗഹ׹ൾ 
ഭൂമധّേരഖാ തല؋ിലാണ്, അവ എന്െറ ْധുവ ഉപْഗഹ׹ൾ്ׯ ചുുئം കറുؗു׹. അവയുെട ചലനം 
വട്ׯ െത്ׯ വട്ׯ വട്ׯ െത്ׯ വട്ׯ നി്ؗ ആണ്, അതിനാൽ ഒരു ഘ؋؂ിൽ 
ഉ؋രْധുവെുׯ؋റി്׺ ഉ؇ാകും, അവ താേഴ്ׯ വരും, അവ ദײിണْധുവ؋ിന് മുകളിലായിരിുׯം, 
അ׹െന 
അ׹െന േപാകുؗു അതാണ് ഈ ചലനം, ഇവെയبാം താഴ്ؗ നിലയിലുت ഉപْഗഹ׹ളാണ്, അതിനാൽ 
എؓാണ് ഭൂرിര ഭൂമധّേരഖാ ഉപْഗഹ؋ിന് ഈ താഴ്ؗ നിലയിലുت ഉപْഗഹ׹ളുെട കാരّ؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯത് അത് ഒേര അײാംശ؋ിലാണ് ഇരിؗുׯത്, എؗാൽ ഇവിെട നി׹ൾ അײാംശ؋ിന് 
കുറുെക മുറിുؗുׯ, കാരണം ഇ നി׹ൾ വട്ׯ െതേׯാേ؂ാ െത്ׯ വടേׯാേ؂ാ നീുؗു׹, അതിനാൽ 
ഭൂമിയുെട വിവിധ ഭാഗ׹ളിൽ ദിവസ؋ിന്െറ വّതُّ ٝസമയ׹ളിൽ നി׹ളുെട േവഗതെയ ആْശയി്׺
നി׹ൾ്ׯ കാലാവر നിരീײിׯാൻ കഴിയും, ഇത് വിദൂര സംേവദന؋ിന് ഉപേയാഗْപദമാണ്, ഇത് 
ഒരുപാട് കാരّ׹ൾ്ׯ ഉപേയാഗْപദമാണ്. ഉദാഹരണ؋ിന്, ഭൂഖ׹؈ൾ ഒഴുകുؗതിന്െറ നിര്ׯ 
എനി്ׯ അറിയണം , എനി്ׯ സി׵ലുകൾ അയയ്ׯണം, എനി്ׯ അവ തിരിെക ലഭിׯണം , ജന؂ൂׯം 
എ׹െന നീുؗു׹െവ്ؗ അറിയണം, ചുഴലിׯാുئകൾ എ׹െന വികസിുؗുׯ എؗറിയണം 
ഇവെയبാം വളെര ْപധാനമാണ് ഈ താഴ്ؗ നിലയിലുت ഉപْഗഹ׹ൾ 500,000 കിേലാമീئറുകൾ 
ആയിരിׯാം, അവ അؓരീ؋ײിൽ നി്ؗ വിേײപി׺വയാണ്, ഇവയും വളെര ْപധാനമാണ്, ഇّؓ 
അവയിൽ പലതും വിേײപിു׺, അടു؋ിെട ഈ അതّധികം ഭീഷണിെؚടുؗു؋ ചുഴലിׯാ്ئ 
ഉ؇ായേؚാൾ ഒറീസ കടൽ؋ീര്؋ അടിുׯെമ്ؗ ഭീഷണിെؚടു؋ി ധാരാളം വിേദശ ഉപْഗഹ 
കാലാവرാ നിരീײണ േകْؕ׹ൾ ഉ؇ായിരുؗു, അത് നാശം വിതയ് ׯാൻ േപാകുؗതിനാൽ എبാ 
ആളുകെളയും ഒഴിؚിׯണെമ്ؗ പറെ׸؁ിലും ഇّؓൻ എം. 
അ׹െനെയാؗും സംഭവിׯിെ്ؗب എئിയേറാളജി ഡിؚാർ؂് െമന്റിന് ഉറؚു؇ായിരുؗു , അവർ 
ആളുകെള ഒഴിؚി׺ിب, അവ ശരിയാെണ്ؗ െതളിയിׯെؚ؂ു, കാരണം നിരീײണ؋ിൽ നി്ؗ ലഭി׺ 
വളെര കൃതّമായ ഡാئ അവരുെട ൈകവശമു؇ായിരുؗു, അതിനാൽ ഈ ഉപْഗഹ׹ളും വളെര 
ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നّായമായ നിഗമന؋ിെല؋ി. ഞ׹ൾ കവർ െചإാനാْഗഹി׺ എبാ 
വിഷയ׹ളും ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണം ഭാരമിبാᅃ٣ എؗ വളെര ലളിതമായ ഒരു 
ആശയ؋ിലൂെട അവസാനിؚിുׯക എؗതാണ് ഞാൻ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് , ഒരുപേײ എനി്ׯ 
സമയമുെ؇׸ിൽ ഒരാൾ സമാരംഭിുׯേآാൾ കാണിؗുׯ ശാസ്ْതീയ സർ״ാ؎കതെയ കുറിു׺ം 
ഞാൻ നി׹േളാട് എെؓ׸ിലും പറയാം. ഉപْഗഹ׹േളാ േറാുئׯകേളാ എؗാൽ ആദّം നമു്ׯ 
ഭാരമിبാᅃ٣െയുׯറി്׺ ചർ׺ െചإാം, ഞാൻ ഏെറുׯെറ മറؗുേപായിരുؗു, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു 
സ്ْപിംഗ് മാസ് സിزം ഉെ؇്ؗ പറയാം, അതിനാൽ ഇത് മെئാരു േؠാ്ׯ ആണ്, അത് ശരിയാണ്, ഇത് ഒരു 
േമശؚുറتു؋ ഒരു േടബിളിൽ ആണ് , ഞാൻ േവണെമ׸ിൽ ശരിയാണ് ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ േമശ 
ചലിؚിുׯക, മുഴുവൻ പ؂ികയും നീുؗു׹ സ്ْപിംഗ് മാസ് സി؋زിന് ഒؗും സംഭവിؗുׯിب, കാരണം 
അത് സമതുലിതമായ ഉപരിതലെ؋ ചലിؚിുؗുׯ, ഇത് ഒരു യുഎൻ-േല്ׯ നീുؗു׹. ഐേഫാം േവഗത 
സ്ْപിംഗ് മാസ് സി؋زിന് ഒؗും സംഭവിؗുׯിب, അതിനാൽ ഈ ദൂരം അേതപടി തുടരുؗു, അത് 
സؓുലിതാവرയിലാെണ׸ിൽ അത് സؓുലിതാവرയിലാണ്, എؗിരുؗാലും എനി്ׯ ഒരു 
എലിേവئർ ഉെ؇׸ിൽ , ഞാൻ ഒരു സ്ْപിംഗ് ഇടുകയും ഞാൻ ഒരു പി؈ം رാപിുׯകയും െചുؗുإ. 
ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം ഈ പി؈ം കുറയാൻ േപാകുؗു, അതാണ് ഭാരം എؗ സ׸ൽؚം, കാരണം 
ഇവിെട ഈ പി؈ം സٔതْؓമായി ചലിുׯേآാൾ മുകളിെല പി؋؈ിന് ചലിׯാൻ സٔാതّْؓമിب, 
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം അതിെന െചറുതായി വലിؗുׯ ഒരു പിരിമുറുׯം ഉ؇ാകുؗു. 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ഇവിെട സംഭരിׯെؚടുؗു, തുടർ്ؗ േബാബ് ഒരു േമാഷൻ ഓസിേലئറി േമാഷൻ 
നിർجഹിുؗുׯ, അതാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് , ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം, ഇത് ഇേؚാൾ നീ׹ാൻ
സٔാതّْؓമب എؗതാണ്, ഞാൻ പിؓുണ നീׯംെചᅃٝ ്ഞാൻ മുഴുവൻ കാരّവും മുകളിൽ 
ഉേപײിുؗുׯ. ഭാഗവും താഴെ؋ ഭാഗവും 
അ׹െന െമാ؋؋ിൽ ْഫീ ഫാൾ വീഴുؗു, അതിെനയാണ് അവർ ഒേര തٔരിതെؚടു؋േലാെട 
നീؗു׹ത് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ സؓുലിതാവر സൃذിؗുׯ പിരിമുറുׯമിب , 
സؓുലിതാവر അേതപടി തുടരുؗു, എൽ ഇب വസؓകാല്؋ ഓംേഗഷൻ അെ׸بിൽ 
വസؓകാല്؋ കംْപഷൻ ഇب, അതിനർ،ം എന്െറ ഭാരം ഈ ശരീരം ഭാരരഹിതമായി؋ീർؗു, ഈ 
ശരീരം ഭാരരഹിതമായി؋ീർؗു, ഇത് നമുെبׯാവർുׯം അനുഭവെؚടുؗ കാരّമാണ്, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നأൾ െപെ؂്ؗ െതؗിമാറി അവിെട വീഴാൻ േപാകുേآാൾ ײണികമായ ഭാരമിبാᅃ٣, 
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അതിനാൽ ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത്, ശരീര؋ിന്െറ ബാׯി െْഫയിമിൽ മുകളിേല്ׯ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു അപേകْؕബലം ഉ؇്, അത് താേഴാت؂ു ഗുരുതٔാകർഷണബലെ؋ കൃതّമായി 
ഇبാതാുؗുׯ, ْപാേയാഗികമായി അതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ശװിയും ഇب, അതിനാൽ ഇതിെന 
വിളിുؗുׯ ഭാരമിبാᅃ٣ പി؈ം അേതപടി തുടരുؗു, പേײ ഭാരം മാറുؗു, അതിനാൽ ഇത് മാസ് 
മിبിْഗാം ആണ് ഭാരം, ശരീര؋ിന് തٔരണം അനുഭവെؚടുؗിെ്ؗب ഞ׹ൾ പറയുؗു, കാരണം അത് 
സٔതْؓമായി വീഴുؗു, ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് തٔരിതെؚടു؋ൽ എ്ؗ നി׹ൾ 
അർ،മാؗുׯത് എؓാണ് ? നാം സംസാരിؗുׯ ഭാരമിبാᅃ٣യാണ് ഉയർؗ ശരീര׹ൾ 
എؓുതെؗയായാലും വസؓവുമായി ബؖെؚ؂് ഏെത׸ിലും തٔരണം അനുഭവിുׯക , ഇത് അേത 
മാനസിക വികാരമാണ് ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ײണികമായ ഒരു ْഫീ 
ഫാൾ ഉ؇ാകുേآാൾ ഞ׹ൾ അനുഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ നീؓൽുׯള؋ിന്െറ ൈഡവിംഗ് 
േബാർഡുകളിൽ നി്ؗ നീؓൽുׯള؋ിൽ നി്ؗ മുؗു׹ ആളുകൾ്ׯ നീؓൽുׯള؋ിെല ഉയരമുت 
ൈഡവിംഗ് േബാ؂ുകൾ ഈ ഭാരമിبാᅃ٣ വളെര നؗായി അനുഭവെؚടുؗു . നി׹ൾ ഒരു സٔതْؓ 
 ിയുംװഒരു ശ ׯൾ്׹യായും അവിെടയു؇്, കാരണം നി׺ാൾ േപാലും തീർآേുׯആയിരി ؋ല്ر
അനുഭവിׯാൻ േപാകുؗിب, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക സമയ്؋ നി׹ൾ്ׯ മനشിലാׯാൻ 
കഴിേׯ؁ിب, ഞ׹ൾ ْപധാനമായും പറയാൻ ْശമിؗുׯത് സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീരം അْത 
നبതാെണ്ؗ അെ׸بിൽ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം ഇبാ؋ ഒരു ശൂനّമായ رല്؋ ശരീര؋ിെല 
ശരീരം േപാെല േമാശമാണ്, ഐൻ ൈزന്െറ തുലّതയുെടയും സാമാനّ ആേപײികതയുെടയും 
തതٔ؋ിന്െറ അടിرാനം ഇതാണ് എؗതിൽ കൂടുതെലാؗും ഞാൻ പറയുؗിب, പേײ ഞാൻ അത് 
നൽകാൻ ആْഗഹിുؗുׯ എؗ നിഗമന؋ിൽ ഞ׹ൾ അത് വിടാം േറാئ്ׯ വിേײപണ؋ിെല 
ചാതുരّ؋ിന്െറ ഒരു ഉദാഹരണം , അത് നുأെട െചാجയുെട ْഭമണപഥ ദൗതّമായ മംഗൾയാനിൽ 
ഉ؇ായിരുؗു, ഇത് വളെര ْപശُമٝായ ഒരു കഥയാണ്, ഇത് നി׹ൾ പْത׹ളിേലാ ടിവി േഷാകളിേലാ 
േക؂ിരിׯാം. ശരീരം ശൂനّമായ رല്؋ േപായിׯഴി؁ാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ െചാجയിേല്ׯ ഒരു t 
േറാئ്ׯ അയׯാൻ കഴിയും, അതിൽ ബാഹّശװികെളാؗും ْപവർ؋ിؗുׯിب, അതിനാൽ നി׹ൾ 
െചേإ؇ത് ഏകീകൃത േവഗതയിൽ നീؗു׹ത് തുടരും, എؗാൽ നി׹ളുെട ല؋ّײിെല؋ാൻ 
നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ സാധّമാകുؗിടേ؋ാളം നി׹ൾ കുഴؚ؋ിലാണ്, കാരണം ശൂനّമായ
 കയും ഇؖനംുׯഎടു ئ്ׯൾ ഒരു േറാ׹അതിനാൽ നി ,بിയും ഇװാരു ശئമെ ؋ല്ر
ക؋ിുׯകയും െചുإം, 
അ׹െന ഈ പിേؗാ؂് തتൽ യഥാർ،؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ േവ؇ْത തٔരണം നൽകുؗു, അതാണ് 
നി׹ൾ െചؗുإത് . െചാجാ ദൗതّ؋ിേല്ׯ േറാئ്ׯ അയ׺േؚാൾ നാസ െചᅃٝത് ഭാരൂׯടുതൽ 
ആയിരുؗു . ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി׹ൾ ഒരു േറാئ്ׯ വിേײപിുؗുׯ, എന്െറ സൂരّൻ ഇവിെട 
ഇരിുؗുׯ, അതിനാൽ സൂരّന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണബലം നിشാരമبാ؋ തര؋ിൽ അത് വളെര 
അടു്؋ േപാകുؗു, ഈ േറാئׯിെന ഉയർؗ ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ എ؋ിു׺. 
സൂരّൻ ഇേؚാൾ നി׹ൾ സൂരّന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ ഉയർؗ ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ؋ിലായിരിؗുׯ നിമിഷം വ്ؗ പറയുؗു, തٔരണം ഉ؇്, തٔരണം സٔാഭാവികമാണ്, മാْതമب 
നി׹ൾ ഒؗും ഇേട؇തിب, കാരണം അത് വൃ؋ാകൃതിയിൽ േപാകുؗു അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാണ് 
െചؗുإത് നി׹ൾ െചാجേയാട് കഴിയുْؗത അടുെു؋؋ം വെര കാ؋ിരിുׯക, അതിനാൽ ഈ 
തٔരണം കാരണം െചാجയുെട അടു്؋ എ؋ിയാലുടൻ ഈ ഗണിതശാസ്ْ തം ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്, 
കാരണം സൂരّന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണം നടؗുׯതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അതിന് ഇؖനം െചലവഴിേׯ؇ി 
വؗിب. േജാലി പിؗീട് നി׹ൾ കുറ്׺ ദٔിതീയ േറാുئׯകൾ െതാടുു؋വി؂് ചْؕനുചുുئം ഒരു 
ْഭമണപഥ؋ിൽ ഇടുക, അതിനാൽ ഇത് അസാധാരണമായ ഒരു േന؂മായിരുؗു , ആളുകൾ പറയുؗത് 
േപാെല ഇത് േബാക് സിന് പുറ؋ായിരുؗു, ഇത് നടؗിരുؗു, ഇത് ധാരാളം പണം ലാഭിുׯകയും െചᅃٝു, 
അതിനാൽ വലിയ ബഹള׹ൾ ഉ؇ാകുؗു ഇതിൽ ഉൾെؚ؂ി؂ു؇്, അതിനാൽ മംഗൾയാനിന് േവ؇ി 
െചലവഴി׺ത് ഏകേദശം 450 േകാടി രൂപയാണ്, എؗാൽ ഇ്ؗ വലിയ േഹാളിവുഡ് അെ׸بിൽ 
േബാളിവുഡ് സിനിമകൾ േപാലും നിർأിؗുׯ ബജ്ئ അേത ْകമ؋ിലാണ്, നി׹ൾ ഏെത׸ിലും 
സിനിമകൾ എടു്؋ േനാׯിയാൽ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകിയി؂ു؇് ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം 
േനാؗുׯതിനാൽ ഇത് മനؚൂർجം തിരെ؁ടു؋താെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, ഗുരുതٔാകർഷണം എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഈ ചിْത؋ിന്െറ ബജ്ئ മംഗളിയുെട ബജئിേനׯാൾ വളെര കൂടുതലായിരുؗു, 
നുأെട സٔؓം രാജ്ّ؋ സമീപകാല േബാളിവുഡ് സിനിമകൾ്250 25 ׯ േകാടി 300 േകാടി ബജ്ئ 
ഉ؇ായിരുؗു. ആ ൈവവിധّ؋ിലുتതിനാൽ , തതٔ׹ൾ അറിയുؗത് ഒരു കാരّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
കാണുؗു, അത് നؗായി ഉപേയാഗിേׯ؇ത് മെئാؗാണ്, ഇതിന് ധാരാളം ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിേׯ؇തു؇്, നിരؓരം ചിؓിേׯ؇തു؇്, നി׹ൾ 
അ׹െന െചുإെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ , ഈ െസ്ئ അവസാനിؚിׯാം ഈ ْപേതّക സമയ്؋ 
ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ْപഭാഷണ׹ൾ നി׹ൾ്ׯ ആശംസകൾ Pru

tor
@
IIT
K




