
तो आइए हम गुŜȕाकषŊण पर चचाŊ की इस ŵंृखला मŐ अंितम ʩाƥान शुŝ करते हœ,
इसिलए आज हम जो करने जा रहे हœ वह गुŜȕाकषŊण संभािवत ऊजाŊ और िफर पलायन वेग पर चचाŊ को समाɑ करना है िजसके बाद मœ उपŤहो ंके बारे 
मŐ थोड़ी चचाŊ करने जा रहा šं और अंत मŐ Ű˦ांड िवǒान के िलए Ɋूटिनयन गुŜȕाकषŊण के िनिहताथŊ Ɛोिंक आİखरकार हम इसे सावŊभौिमक कानून 
कहते हœ
इसिलए यह पूछना एक अǅा सवाल है िक यह हमŐ Ű˦ांड की बड़े पैमाने की संरचना के बारे मŐ Ɛा बताता है एक और िवषय है जो काफी महȕपूणŊ है 
हालांिक हम नही ंकर सकते हœ इस िवशेष िबंदु पर महसूस करŐ  और वह भारहीनता की अवधारणा है,
इसिलए यह तुʞता िसȠांत पर वापस जाता है, िजस पर हमने ʩाƥान के इस सेट की शुŜआत मŐ चचाŊ की थी,
इसिलए हम यह भी चचाŊ करŐ गे िक हमने जो िकया वह अिनवायŊ ŝप से लगभग पलायन वेग को देखना शुŝ करना था। हमने जो कुछ भी चचाŊ की वह 
गुŜȕाकषŊण संभािवत ऊजाŊ अवधारणा का उपयोग करेगा,
इसिलए मœने जो िकया वह कʙना करना था िक मेरे पास पृțी की सतह है यह मेरी है िũǛा और यहाँ एक िपंड है िजसे छोटा होना है आइए हम उस r 
िवशेष िबंदु पर सतह पर लंबवत कहŐ तािक वह अनंत तक बच जाए और अनंत तक िनकल जाए िजसका अथŊ है िक जैसे-जैसे समय बड़ा और बड़ा होता 
जाता है यह आगे बढ़ता जाता है और दूर यह िकसी भी दूरी से िघरा नही ंहोगा यिद यह िनिʮत ŝप से कुछ दूरी से िघरा Šआ है या तो यह वापस आ 
जाएगा यिद इसे लंबवत ŝप से ऊपर की ओर गोली मार दी जाती है या यिद इसका Ɨैितज वेग है तो यह या तो वापस आ सकता है या यह अंडाकार हो 
सकता है कƗा और उपŤहो ंसे हमारा यही मतलब है जब यह एक कƗा मŐ आता है लेिकन अभी हम पलायन वेग मŐ Ŝिच रखते हœ
इसिलए पलायन वेग Ɋूनतम वेग है जो इस शरीर को मुƅ करने के िलए आवʴक है जो भी मुझे इसे गुŜȕाकषŊण Ɨेũ से एक के ŝप मŐ कहते हœ पृțी 
की तो हमने सतह पर गितज ऊजाŊ और İ̾थितज ऊजाŊ को देखने के िलए Ɛा िकया,
इसिलए हमने आधा वगŊ माइनस िलखा, जहाँ िफर से पृțी की िũǛा है यह शरीर की कुल ऊजाŊ है और इसे संरिƗत िकया जानाmvsk gmm by re 
चािहए Ɛोिंक शरीर पृțी के गुŜȕाकषŊण Ɨेũ के साथ चलता है लेिकन अब मœ Ɋूनतम ऊजाŊ और
इसिलए Ɋूनतम गितज ऊजाŊ और
इसिलए Ɋूनतम वेग मांग रहा šं िजसे मœ पलायन वेग कहता šं और यह तब होगा जब कण थे आराम से पृțी से बŠत दूर है
इसिलए हम इसे शूɊ के बराबर रखते हœ
इसिलए एक बार जब आप ऐसा करते हœ तो देखा िक मेरे ūʩमान रȞ होने जा रहे हœ और हमŐ एक साफ अिभʩİƅ िमलती है पलायन वेग पृțी के जड़ 2
Ťाम ūʩमान Ȫारा िदया जाता है तो मुझे ई को ई के आर से ˙ʼ ŝप से िवभािजत करŐ , जैसा िक हमने कहा िक पलायन वेग शरीर के ūʩमान से ˢतंũ 
है जो एक रॉकेट को दूर जाने की कोिशश कर रहा है मान लŐ िक हम सभी संभािवत मूʞो ंको याद रखना पसंद नही ंकर सकते हœ उदाहरण के िलए 
आपके पास गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक है आपके पास पृțी का ūʩमान है, आपके पास पृțी की िũǛा है,
इसिलए हम Ɛा कर सकते हœ िक इसे एक और İ̾थर िमनट के ŝप मŐ िफर से िलखना है िजससे आप सभी पूरी तरह पįरिचत हœ और वह है गुŜȕाकषŊण 
के कारण ȕरण पृțी की सतह
इसिलए मœ मूल ŝप से िपछले ʩाƥान मŐ हमने जो कुछ भी िकया था, उसे संशोिधत कर रहा šं,
इसिलए हम इसे िलखने के िलए िफर से वगŊ Ȫारा के बराबर िलखने जा रहे हœ, हम िनिʮत ŝप से यह मान रहे हœ िक पृțी एक आदशŊ Ɨेũ है gmm mg 
और यह बŠत बुरा नही ंहै सिɄकटन मŐ िफर से मœ रȞ कर देता šं
इसिलए जीएम मुझे िफर से जीआरई के अलावा और कुछ नही ंहै
इसिलए मœ पृțी के िũǛा मŐ 2 Ťाम होने के िलए अपना पलायन वेग िलख सकता šं और हम सभी जानते हœ िक जी 10 मीटर Ůित सेकंड वगŊ के Ţम का 
है, यही वह है जी 10 मीटर Ůित सेकंड वगŊ के बराबर है और पृțी की िũǛा लगभग 6400 िकलोमीटर है,
इसिलए यिद आप ̾थानापɄ करते हœ तो आपको ƶारह िबंदु दो ƶारह िबंदु तीन ƶारह िबंदु छह वगैरह वगैरह के आसपास एक वेग िमलेगा,
इसिलए जो भी हो, हम कहते हœ िक यह है ƶारह दशमलव पाँच िकलोमीटर Ůित सेकंड का Ţम और हमŐ यह पता चला िक यह वेग िकतना बड़ा या 
िकतना छोटा है, इसकी तुलना बŠत तेज़ बहने वाले जेट िवमानो ंऔर कारो ंके कुछ ǒात वेगो ंसे की जाती है और वाˑव मŐ यह है हमŐ िवकिसत करने की 
आवʴकता के िलए काफी बड़ा है उदाहरण के िलए जब अपोलो को संयुƅ राǛ अमेįरका Ȫारा नासा Ȫारा ŮƗेिपत िकया गया था, तो उɎŐ वाˑव मŐ 
कड़ी मेहनत करनी पड़ी थी Ɛोिंक रॉकेट को पृțी के गुŜȕाकषŊण Ɨेũ से बचना था और चंūमा तक जाना था। तो यह वही है जो हमारे पास िनिʮत ŝप 
से है यिद हम चंūमा की सतह से बचने की कोिशश करते हœ तो चंūमा पृțी की तुलना मŐ बŠत हʋा है
इसिलए पलायन वेग कम हो जाएगा शायद कुछ िकलोमीटर Ůित सेकंड के बारे मŐ मुझे बŠत यकीन नही ंहै वह और आम तौर पर यह तकŊ  िदया जाता है 
िक यही कारण है िक चंūमा मŐ कोई वातावरण नही ंहै , िनिʮत ŝप से हमŐ ऐसा बयान देने मŐ बŠत सावधानी बरतनी चािहए Ɛोिंक यह मानता है िक आह
2.5 िकलोमीटर या वह पįरमाण जो भी गैस के अणुओ ंके िलए उपलɩ है । गैस के तापमान पर िनभŊर करेगा गैस का वेग,
इसिलए संभवतः  आपको Ɛा करना चािहए, वापस जाकर अपनी पुˑको ंको इंटरनेट पर देखŐ और जांचŐ िक चंūमा का तापमान Ɛा है ऐसा
इसिलए है Ɛोिंक एक तरफ यह बŠत ठंडा है और दूसरी तरफ अंधेरा हमेशा चमकीला होता है यह हमेशा चंūमा का एक पƗ होता है जो सूयŊ का सामना
करता है दूसरा िचɎ पेįरलारी डाकŊ  होता है Ɛोिंक इसके घूमने की अविध लगभग उतनी ही होती है िजतनी की अविध Ţांित यही कारण है िक शायद 
गैस के अणुओ ंसे बचने के िलए तापमान काफी बड़ा है,
इसिलए कृपया इस पर काम करŐ  और अपने आप को यह जांचने के िलए मना लŐ िक ऐसा तकŊ  सही है या नही ं
इसिलए इसके अंिकत मूʞ पर कुछ भी नही ंिलया जाना चािहए अब यह 11.5 िकलोमीटर Ůित दूसरी जो संƥा मुझे Ůाɑ Šई वह मानती है िक पृțी 
İ̾थर है, यह आराम पर है लेिकन वाˑिवकता Ɛा है िक पृțी इस िबंदु पर धुरी के चारो ंओर घूमती है इस तȚ को अनदेखा कर देगी िक धुरी 23.5 िडŤी
पर झुकी Šई है, जो िनिʮत ŝप से असाधारण ŝप से महȕपूणŊ है Ɛोिंक यह आसुत है जो ऋतुओ ंवगैरह के िलए िजʃेदार है, आइए हम उस िवशेष 
तȚ को अनदेखा करŐ , नोड पृțी अपनी धुरी के बारे मŐ घूम रही है
इसिलए पृțी एक जड़ȕीय ůेम नही ंहै पृțी एक आंतįरक नही ंहै िटयल ůेम Ɛोिंक अगर कोई पयŊवेƗक है जो हमŐ देखता है Ɛोिंक हम पृțी पर पैदा 
Šए हœ तो हम पृțी के साथ-साथ एक ही कोणीय वेग के साथ आगे बढ़ रहे हœ, तो मœ यह इंिगत करता šं िक मेरी पृțी घूम रही है
इसिलए ये मेरे अƗांश हœ ये मेरे देशांतर हœ तो मœ भूमȯ रेखा पर इस िबंदु को देखता šं जो बŠत सुिवधाजनक है मेरी पृțी इस िवशेष धुरी के बारे मŐ घूमती 
है आइए हम कहŐ िक हम जानते हœ िक वी बराबर ओमेगा आर है जो वाˑव मŐ हमारे पास है, मुझे इसे िफर से मानना ​​​​चािहए एक िनिʮत वेग और मेरा 
ȕरण ओमेगा वगŊ रे Ȫारा िदया गया है,
इसिलए एक िनिʮत बल है जो हम पर कायŊ कर रहा है िजसके कारण हम पृțी के साथ घूम रहे हœ हम पृțी का एक िहˣा हœ और एक िनरंतर िपन हो 
रहा है लेिकन पृțी की सतह के ̊िʼकोण से ही हम गित नही ंकर रहे हœ और याद रखŐ िक यह ȕरण उलटा है यह उलटा ȕरण है Ɛोिंक जो कुछ भी 
गोलाकार गित मŐ होता है वह एक अिभकेȾीय बल का अनुभव करता है जो शुȠ से उलटा होता है बाहरी अंतįरƗ मŐ मुƅ अंतįरƗ मŐ एक पयŊवेƗक का 
िबंदु ̊िʼकोण पृțी घूम रहा है
इसिलए हम पृțी के कŐ ū से एक तार से बंधे Šए ūʩमान की तरह हœ
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इसिलए हम गोल और गोल घूम रहे हœ और हमारे ऊपर अिभनय करने वाला एक अिभकŐ ū बल है और वह ȕरण ओमेगा वगŊ के बराबर िफर से िदया 
जाता है आप एक एम और िफर एम िलख सकते हœ और आप उसे रȞ कर सकते हœ और यह एक िवशेषता है जो सŐिटŌ पेटल बल और गुŜȕाकषŊण बल के 
बीच आम है जो इसे ओमेगा ˍायर रे Ȫारा िदया जाता है पृțी की ̊िʼ से जो कुछ भी है , हम गित नही ंकर रहे हœ, हम आराम पर हœ, लेिकन संदभŊ के हर
ůेम मŐ यिद आप सभी बलो ंको संतुिलत करना चाहते हœ, तो इसका मतलब है िक हमŐ एक काʙिनक बल को शािमल करना होगा जो इस भौितक बल को
संतुिलत कर रहा है। पृțी के चſर से आने वाली भौितक शİƅ मŐ एक काʙिनक बल होना चािहए,
इसिलए हम जो कह रहे हœ वह यह है िक पृțी के ůेम मŐ यह एक बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा है जो पृțी के ůेम मŐ आराम से है और
इसिलए एक काʙिनक है टोपी काʙिनक है इसका मतलब असȑ है यह एक वाˑिवक बल नही ंहै इसका कोई भौितक मूल नही ंहै जैसे गुŜȕाकषŊण 
या इलेƃŌ ोːैिटक बल या एक İ˚ंग मास िसːम अवाˑिवक बल जो भौितक बल को रȞ कर देता है भौितक केȾक बल जो केİȾत बल को रȞ कर 
देता है जो िक ऐसा है यह भौितक बल उस पर कायŊ कर रहा है और इसे एक केȾापसारक बल कहा जाता है, यह केȾापसारक बल बाहर की ओर कायŊ 
कर रहा है और
इसिलए हमारे पास जो है वह यह है िक अगर मœ पृțी की सतह को देखता šं तो जो हो रहा है वह एक गुŜȕाकषŊण बल है जो कायŊ कर रहा है अंदर की 
ओर एक केȾापसारक बल है जो बाहर की ओर कायŊ कर रहा है जो िक एम ओमेगा ˍेर रे Ȫारा िदया गया है जहां ओमेगा पृțी के घूमने की कोणीय 
आवृिȅ है जो िक हमारे पास है
इसिलए मœ इसे आप लोगो ंके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ना चाšंगा पता लगाएं िक जी Ůभावी Ɛा है तो मœ आपके िलए िलखता šं तो हमारे पास Ɛा
है िक आपके पास यहां पृțी है
इसिलए गुŜȕाकषŊण बल अंदर की ओर कायŊ कर रहा है केȾापसारक बल बाहर की ओर कायŊ कर रहा है rds
इसिलए मेरा जी Ůभावी कुछ भी नही ंहै, लेिकन जी माइनस सŐटŌ ीɡूगल फोसŊ से आने वाला ȕरण है िजसे मœ इसे ओमेगा ˍेडŊ रे के ŝप मŐ िलखंूगा, जो 
िक मुझे िलखना चािहए,
इसिलए कृपया ओमेगा को 2 पीआई बटा टी के बराबर याद रखŐ और अविध केवल 24 Ȫारा दी गई है घंटे जो िक 24 गुणा 3600 सेकंड है, यही अब हमारे
पास है यिद आप इसे ɘग इन करते हœ और पलायन वेग का पता लगाते हœ तो कृपया इसे एक अɷास के ŝप मŐ लŐ यिद आप इसे ɘग इन करते हœ और 
पलायन वेग को देखते हœ तो यह कम हो जाएगा
इसिलए मœ नही ंजा रहा šं इसे हल करने के िलए जैसा िक मœने आपको बताया था , लेिकन इसका उȅर यह है िक यह लगभग एक िकलोमीटर Ůित सेकंड 
की कमी होगी, मुझे लगता है िक ƶारह िबंदु या ƶारह िबंदु तीन दस दशमलव चार या दस दशमलव पांच हो जाएगा, यह लगभग एक िकलोमीटर Ůित 
सेकंड है, यही हम हœ अब यह याद रखना होगा िक इसके िलए थोड़ा और िवʶेषण करने की आवʴकता है,
इसिलए यिद मœ यहां पृțी की सतह पर बैठा šं तो केȾापसारक बल वाˑव मŐ इस िदशा मŐ काम कर रहा है और केȾापसारक बल का पįरमाण घटता 
रहता है और वाˑव मŐ यहाँ बल शूɊ है Ɛोिंक ओमेगा İ̾थर के बराबर है लेिकन वी शूɊ के बराबर है Ɛोिंक वेग शूɊ के बराबर शूɊ बल के बराबर है 
िजसका अथŊ है िक जैसे ही आप भूमȯ रेखा से आगे बढ़ते हœ और आप Ŭुव की ओर जाते हœ, आप यह मानकर पलायन वेग हœ िक सब कुछ ऊपर की ओर 
फŐ का जाता है और छोटा हो जाता है और छोटा
इसिलए यह एक और अɷास है िजसे दो लोग काम कर सकते हœ और आप जो पाते हœ वह यह है िक भूमȯ रेखा से उȅरी Ŭुव तक बŠत अिधक 
महȕहीन नही ंबİʋ बŠत बड़ी िभɄता नही ंहै,
इसिलए कृपया इसे काम करŐ  तािक सम˟ा पलायन वेगो ंके बीच अंतर हो भूमȯ रेखा और Ŭुवो ंपर एक ही टोकन से पलायन वेग इस बात पर भी िनभŊर 
करेगा िक आप वˑु को कैसे फŐ कते हœ उदाहरण के िलए मœ इसे इस िदशा मŐ या इस िदशा मŐ फŐ क सकता šं
इसिलए यह एक और चीज है िजसे आप िफर से देख सकते हœ आप जोड़ सकते हœ आपकी सेनाएँ वेƃर ŝप से और आप यह पता लगा सकते हœ िक Ɛा 
होता है
इसिलए एक भूमȯ रेखा और मुūा है और दूसरी िदशा है, आइए हम इसे इजेƕन की िदशा कहते हœ,
इसिलए कृपया इन दोनो ंसम˟ाओ ंका समाधान करŐ  और िफर आपको पलायन वेग की अवधारणा की एक उिचत समझ िमल जाएगी , इसकी गणना 
असाधारण ŝप से महȕपूणŊ थी Ɛोिंक जैसा िक मœने आपको बताया था िक यही वह महान तकनीक है जो 1950 के दशक से शुŝ Šई थी या इससे भी 
पहले िवकिसत करने के िलए इसका उपयोग िकया गया था। रॉकेट जो पृțी की सतह से बच जाते थे, एक भारतीय था जो रॉकेट तकनीक मŐ काफी 
िवशेषǒ था, जो इसे पृțी से बाहर नही ंभेजता था, बİʋ एक सैɊ उपकरण के ŝप मŐ था और वह महान टीपू सुʔान था,
इसिलए यह कुछ ऐसा है िजसे मनाया जाता है रॉकेट समुदाय Ȫारा िक उɎोनें बŠत ही कुशल रॉकेट िवकिसत िकए थे Ɛोिंक उɎोनें ŮƗेपवŢ पर इतनी 
अǅी तरह से काम िकया था िक यह दुʳन के Ůितʿानो ंपर जाकर टकराएगा,
इसिलए यह पलायन वेग के बारे मŐ है जो मœ अब करना चाहता šं की अवधारणा को देखना है İ̾थितज ऊजाŊ और संतुलन को थोड़ा अिधक िवˑार से और 
इसमŐ हमारे िलए कुछ बŠत ही रोचक और महȕपूणŊ सबक हœ जो हमŐ बताते हœ िक हमŐ िनʺषŊ िनकालने मŐ बŠत सावधान रहना चािहए चीजो ंको ȯान से
देखे िबना हाउट कर रहा šं
इसिलए मुझे दो ūʩमानो ंके साथ शुŝ करने दŐ , आइए हम पंूजी एम के बारे मŐ कहŐ और मुझे मȯ िबंदु पर एक छोटे से ūʩमान एम को देखने दŐ , हम 
इसे दो बराबर शुʋो ंके साथ अलग करना चाहŐगे अब मुझे सावधान रहना होगा ūʩमान के मामले मŐ मुझे िचंता करने की आवʴकता नही ंहै qq 
Ɛोिंक गुŜȕाकषŊण हमेशा आकषŊक होता है इलेƃŌ ोːैिटक Ůितकारक और आकषŊक दोनो ंहोता है और मœ Ɛा कŝँगा मœ एक छोटा सा चाजŊ लगाऊंगा 
जो िक एक ही संकेत का है यहाँ सभी शुʋ मूल ŝप से एक ही िचɎ के हœ हम जो कह रहे हœ वह यह है िक िजतने बड़े शुʋ ɘस कतार पंूजी Ɛू और 
पंूजी एम तय हœ, वे ̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ नही ंहœ, उɎŐ बŠत भारी माना जाता है, यहां शुʋ बŠत भारी है लेिकन बीच मŐ जो कुछ भी है वह मुɞ
है चलते हœ और हम एक रेİƃिलिनयर गित को देखते हœ मान लŐ िक यह चाजŊ आपके मनके पर सीधा है यह ūʩमान सीधे आपके मनका पर है और िफर 
ये छोटे ūʩमान हœ अब दूसरे मामले मŐ Ɛा हो रहा है िक दोनो ंचाजŊ अंत मŐ हœ Ůितिनिध हœ कŐ ūीय आवेश को बढ़ाता है तो Ɛा होता है यिद मœ इस िदशा मŐ
एक छोटे आवेश को एक िनिʮत सीमा तक ले जाता šँ तो Ɛा होता है यहाँ ŮितकषŊण छोटा हो जाता है लेिकन यहाँ ŮितकषŊण बड़ा हो जाता है
इसिलए कण दाईं ओर गित करता है और यिद आवेश गित करता है बाएं तो यहां ŮितकषŊण बड़ा हो जाता है
इसिलए यह दाईं ओर बढ़ना शुŝ कर देता है
इसिलए आपका िव̾थापन जो कुछ भी बहाल करने वाला बल है वह िवपरीत िदशा मŐ है वाˑव मŐ यह एक बŠत ही सरल उदाहरण है िजसे आप सभी लोग
कई बार काम करते हœ यह एक साधारण हामŖिनक िन˃ािदत करता है गित
इसिलए यिद गड़बड़ी छोटी है तो यह एक सरल हामŖिनक गित िन˃ािदत करने जा रही है िजसका अथŊ है िक हम कहते हœ िक यह मȯ िबंदु जहां कुल 
बल शूɊ के बराबर है जहां बल शूɊ के बराबर है, एक İ̾थर संतुलन İ̾थित İ̾थर संतुलन İ̾थित है जहां तक ​​एक आयामी गित का संबंध है, िनिʮत ŝप से
मœ यह िनदőश नही ंदे सकता िक यह छोटा केवल जोड़ने वाली रेखा के साथ आगे बढ़ना चािहए पूवŊ के िलए दो शुʋ पयाŊɑ माũा मŐ यह इस िदशा मŐq q 
आगे बढ़ सकता है या हम कह सकते हœ िक इस िदशा मŐ एक सरल िवʶेषण आपको बताएगा िक यिद ऐसा होता है तो कण बच जाएगा दूसरे शɨो ंमŐ, 
यह İ̾थरता केवल तभी सुिनिʮत होती है जब यह दोनो ंको जोड़ने वाली रेखा के साथ आगे बढ़ने के िलए िववश हो। इस िवशेष रेखा के ऊपर या नीचे थोड़ा
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सा भी िव̾थापन आवेश को दूर कर देगा, आपको बस इतना करना है िक बलो ंके जोड़ के अपने कानून का उपयोग करना है, उɎŐ वेƃर ŝप से जोड़ना 
है, आप देखŐगे िक यह काम नही ंकरेगा
इसिलए एक कहता है िक इलेƃŌ ोːैिटƛ आपको एक İ̾थर संतुलन नही ंदेता है अब आप Ɛा कर सकते हœ आप यह पता लगाने की कोिशश कर सकते 
हœ िक यह एक सामाɊ पįरणाम नही ंहै, सामाɊ पįरणाम यह है िक आवेशो ंका कोई भी िवɊास İ̾थर संतुलन को जɉ नही ंदेगा, कुछ ऐसा है जो आप 
करŐ गे जब आप उǄ अȯयन के िलए जाते हœ तो शायद आपकी 12वी ंकƗा मŐ अȯयन करŐ  या यिद नही,ं लेिकन गुŜȕाकषŊण के मामले मŐ िबंदु और भी 
नाटकीय है Ɛोिंक एक रेखा के साथ भी कोई İ̾थर संतुलन नही ंहै Ɛोिंक इस िबंदु पर कुल बल शूɊ के बराबर होता है िजस िमनट मœ अपने ūʩमानw 
को इस िदशा मŐ थोड़ा आगे बढ़ाता šं, इससे आकषŊक बल कमजोर हो जाता है, इससे आकषŊक बल मजबूत हो जाता है
इसिलए यह बस इस िदशा मŐ आगे बढ़ना जारी रखेगा यह कभी नही ंआएगा वापस तो आप सबसे कोमल धſा देते हœ सबसे कोमल नट कण इस िदशा मŐ
चले जाएंगे और िफर से आप उदाहरण के िलए दो ūʩमानो ंको यहां दो ūʩमानो ंको रखकर खेल सकते हœ और आगे आप पाएंगे िक इस तरह के िकसी 
भी िवɊास मŐ यह एक İ̾थर संतुलन की İ̾थित होना संभव नही ंहै, हमेशा कुल शूɊ बल के िबंदु होते हœ लेिकन िफर कुल शूɊ बल से थोड़ी सी गड़बड़ी 
संतुलन को िबगाड़ने वाली है और यह गुŜȕाकषŊण कानून का पįरणाम है िजसे हमŐ अभी याद रखना है जब Ɋूटन ने अपने महान िनयमो,ं Ůथम िनयम, 
िȪतीय िनयम और तृतीय िनयम को सूũबȠ िकया, तो उɎŐ िनरपेƗ ̾थान का िवचार आया िजसके संबंध मŐ सब कुछ चलता है और बड़ा Ůʲ यह है िक 
जैसा उठाया गया था वह संदभŊ का ůेम Ɛा है जो मुझे पूणŊ ̾थान देता है Ɛोिंक आİखरकार संदभŊ के इतने सारे ůेम हœ
इसिलए यिद पानी बह रहा है और िफर एक नाव है तो बœक के संबंध मŐ पानी बह रहा है नाव सʃान के साथ बह रही है पानी के िलए आइए हम यह सब 
एक समान वेग से कहŐ और आगे भी वाˑव मŐ यह केवल नीले रंग से िदया गया एक उदाहरण नही ंहै Ɛोिंक उदाहरण के िलए आयŊभǥ कहते हœ िक िजस
तरह एक नाव मŐ एक ʩİƅ के िलए एक धारा मŐ सभी वˑुओ ंको िकनारे पर रखा जाता है एक समान तरीके से चलते Šए Ůतीत होते हœ Ɛोिंक पृțी 
अपनी धुरी के चारो ंओर घूम रही है पृțी पर एक ʩİƅ के िलए तारे सूयŊ के चारो ंओर घूमते Ůतीत होते हœ यह आपके Ȫारा िदए गए सबसे ŮिसȠ कथनो ं
मŐ से एक है,
इसिलए हमेशा सापेƗ गित होती है और भले ही आप हमारी अपनी पृțी को देखो, पृțी अपनी धुरी के चारो ंओर घूम रही है या पृțी सूयŊ के चारो ंओर 
घूम रही है और सौर मंडल आकाशगंगा के चारो ंओर चſर लगा रहा है,
इसिलए यिद मœ कšं िक संदभŊ का एक जड़ȕीय ढांचा है िजसमŐ Ɋूटन का कानून माɊ हœ तो मुझे एक भौितक सिɄकटन की आवʴकता है यिद s 
भौितक उदाहरण नही ंहै तो एक जड़ȕीय ůेम का पूरी तरह से सटीक उदाहरण है Ɛोिंक यिद यह नही ंहोता तो यह सूũीकरण बेकार होता तो Ɋूटन ने 
Ɛा िकया Ɋूटन ने आकाश को देखा और िनिʮत िसतारो ंको देखा जानते हœ िक दूर के तारो ंकी आपस मŐ कोई सापेƗ गित नही ंहोती है और वे सभी 
एक-दूसरे के साथ िवराम मŐ Ůतीत होते हœ और इस वजह से हम नƗũो ंके िवचारो ंको Ůाɑ करने मŐ सƗम होते हœ, आकार İ̾थर रहता है
इसिलए हम कहते हœ हम कहते हœ मेष वृष मकर धनु या हमारी अपनी भाषा मŐ आप कहते हœ िक जो कुछ भी ठीक है ये पैटनŊ तय िकए गए हœ
इसिलए Ɋूटन ने कहा िक भगवान ने एक पूणŊ िनरपेƗ ̾थान का उदाहरण िदया है जो वे एक पंूजी डीटी ओके जड़ȕीय ůेम से िनपटते हœ जो िनिʮत ůेम 
मŐ तय होता है तारे Ɛोिंक तारे अब सभी İ̾थर हœ, Ůʲ यह है िक ऐसा Ɛो ंहै िक तारे गित नही ंकर रहे हœ, भले ही वे सभी गुŜȕाकषŊण ŝप से एक-दूसरे 
को आकिषŊत कर रहे हो ंऔर इसका उȅर था िक Ɋूटन कहा िक सभी तारे अंतįरƗ मŐ समान ŝप से िवतįरत हœ,
इसिलए यिद आप एक अनंत ̾थान की कʙना करते हœ और िसतारो ंका एक समान िवतरण है, तो आप आकाश पर िकसी भी िबंदु को लेते हœ, तो ऊपर के
चारो ंओर िसतारो ंका एक समान िवतरण होता है, चाहे जो भी हो तारे पर नेट बल शूɊ के बराबर है
इसिलए उɎोनें तकŊ  िदया िक यहां देखŐ िसतारो ंपर शुȠ बल शूɊ है
इसिलए Ůȑेक तारा आराम पर है, Ɋूटन ने तकŊ  िदया िक इसे Ű˦ांड का İ̾थर मॉडल कहा जाता है और यह इसके साथ है इन İ̾थर तारो ंके संबंध मŐ 
हमारा ठीक है शायद हमारी आकाशगंगा हमारे तारे को गितमान करती है हमारा सूयŊ चलता है और हम चलते हœ
इसिलए यह अįरːोटेिलयन Ɨेũ का एक पįरʺृत संˋरण था जहां पृțी İ̾थर है और सब कुछ पृțी के चारो ंओर घूम रहा है लेिकन आप Ɋूटन के 
िनयमो ंको ˢयं देखते हœ हमŐ बताएं िक ऐसा मॉडल अİ̾थर है Ɛोिंक अगर थोड़ी सी भी गड़बड़ी Šई तो यह संतुलन नʼ हो जाएगा मान लीिजए िक एक 
िसतारा थोड़ा दूर चला गया तो पड़ोसी िसतारे परेशान होगें और वŐ Ɛा गड़बड़ी बढ़ेगी और एक İ̾थर सजातीय सम̾थािनक Ű˦ांड के इस िवचार को 
बनाए रखना बŠत मुİʭल होगा, इसका मतलब यह है िक यिद आप िकसी भी िदशा मŐ चलते हœ तो आइसोटŌ ोिपक का मतलब है िक यह हर िवशेष िदशा 
मŐ समान है
इसिलए वह मॉडल है हमने िदया और यह वाˑव मŐ Ɋूटन के साथ एक सम˟ा है, हालांिक पहली बार मŐ यह असाधारण ŝप से आʷˑ Ůतीत होता है 
िक ːीफन हॉिकंग के कारण इसका एक अिधक पįरʺृत संˋरण है, लेिकन जब आप 12 वी ंकƗा पास करŐ गे और उǄ अȯयन के िलए जाएंगे तो 
आप अȯयन करŐ गे और जब आप गॉस के िनयम नामक कुछ पढ़ते हœ, जो आप अपने 12 वी ंकƗा मŐ करŐ गे, तो वाˑव मŐ गॉस के िनयम का उपयोग 
करके कोई यह िदखा सकता है िक ऐसा Ű˦ांड İ̾थर नही ंहो सकता है और वाˑव मŐ हबल ने पाया िक Ű˦ांड सजातीय और आइसोटŌ ोिपक हो सकता है 
लेिकन सभी तारे हœ वाˑव मŐ आकाशगंगाएँ एक-दूसरे से पीछे हट रही हœ, एक कानून िजसे हबल कानून कहा जाता है, वह कुछ ऐसा है िजसे हमŐ इतनी 
İ̾थरता से याद रखना होगा İ̾थर मामले मŐ की गारंटी नही ंहै ऐसी İ̾थरता को चुनौती नही ंदी जाती है जब गितशीलता होती है उदाहरण के िलए ty 
हमारी Ťह कƗा पृțी शायद कुछ अरब साल पुरानी है एक अरब 9 साल की शİƅ के िलए 10 है और यह एक İ̾थर कƗा मŐ है और संभवतः  यह कई 
और अरबो ंवषŘ तक एक İ̾थर कƗा मŐ बना रहेगा, अंततः  İ̾थरता खो जाएगी
इसिलए हमŐ गुŜȕाकषŊण के İ̾थर िववरण और गुŜȕाकषŊण Ůभाव के बीच अंतर करना होगा जब चीजŐ गित मŐ हो ंजो िक कुछ ऐसा है िजसे हम समझना 
होगा तो यह कुछ ऐसा है जो हमारे िलए यह याद रखने के िलए उपयोगी है िक अब मœ Ɛा कŝँगा उपŤहो ंकी अवधारणा को देखकर गुŜȕाकषŊण पर 
चचाŊ को समाɑ करना है लेिकन एक और जानकारी है जो मुझे शायद आपको देनी चािहए यह अचानक मेरे साथ Šआ और वह दूसरे िनयम के बारे मŐ है 
केɘर का दूसरा िनयम िनिʮत ŝप से कोणीय गित के संरƗण का एक बयान है लेिकन एक िनिʮत गुणाȏक समझ है िक आप गुŜȕाकषŊण संभािवत 
ऊजाŊ को देखकर हो सकता है,
इसिलए दूसरा कानून केɘर Ɋूटन का दूसरा कानून नही ंहै केɘर का दूसरा कानून अब हम कहते हœ िक आपके पास सूयŊ है और Ťह एक गोलाकार 
कƗा मŐ है अब कƗा के साथ Ɛा हो रहा है टी İ̾थर के बराबर है Ɛा गितज ऊजाŊ İ̾थर मेरी गुŜȕाकषŊण İ̾थितज ऊजाŊ के बराबर है Ɛोिंक t v r 
İ̾थर है Ɛोिंक İ̾थर है İ̾थर है Ɛोिंक जमा एक İ̾थरांक है एक İ̾थरांक है और यही आपने वगŊ को और से हल r v t v my t m v r v 
िकया है एक İ̾थरांक वह है जो आप िकसी भी दूरी पर िलखते हœ, लेिकन मœने आपको बताया िक केɘįरयन कƗाएँ आवʴक ŝप से वृȅाकार नही ंहोती 
हœ, लेिकन यह अǷाकार भी हो सकती हœ,
इसिलए अब मœ एक अȑिधक अǷाकार कƗा को देखँूगा जो अितरंिजत है ठीक है सूयŊ है यहां कही ंबैठे Šए यह एक ऐसा कŐ ū है जो आप अपने 
शंƓाकार Ǜािमित मŐ अपने 12 वी ंकƗा मŐ पढ़ते हœ, िनकटतम ̊िʼकोण के िबंदु को पेįरगी कहा जाता है और सबसे दूर के ̊िʼकोण के िबंदु को अपॉजी 
कहा जाता है। पृțी के संबंध मŐ Ůाचीन खगोल िवǒान मŐ भी अवधारणाओ ंको अǅी तरह से जाना जाता है, इसे पेįरहेिलयन कहा जाता है, अब सूयŊ के 
संबंध मŐ इसे पेįरहेिलयन हेिलओस सूयŊ कहा जाता है और इसे एपेिलयन कहा जाता है , आप मŐ से कुछ ने आइंːीन के दंत िसȠांत के सापेƗता के बारे मŐ 
सुना होगा। पारा के पेįरहेिलयन की िशɝ के मामले मŐ आपने अभी सुना है, देखते हœ िक Ɛा होता है
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इसिलए यह अिधकतम दूरी है िजसे मœ आरएम या डीएम कšंगा और यह सूयŊ से Ɋूनतम दूरी डी Ɋूनतम डी अिधकतम है िजसे मœ अभी कॉल करता šं 
कƗा मेरी कुल ऊजाŊ को संरिƗत िकया जाना चािहए
इसिलए इस िवशेष िबंदु पर Ɛा हो रहा है आप गुŜȕाकषŊण ऊजाŊ को िफर से देखने के िलए तरल िबंदु पर गुŜȕाकषŊण संभािवत ऊजाŊ को देखते हœ मœ 
इसे आप लोगो ंके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ दंूगा तािक यह पता लगाया जा सके िक शरीर को कहां होना चािहए तेजी से आगे बढ़ रहे हœ और जहां
शरीर को धीमी गित से चलना चािहए, मœ इसे एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ दंूगा और कुछ अथŘ मŐ आप इसे केɘįरयन कानून से जोड़ सकते हœ जो कहता 
है िक समान Ɨेũ समान अंतराल के दौरान बहते हœ समय की बात है तो यह एक और बात है िजसके बारे मŐ हम अब िचंता कर सकते हœ Ɛोिंक अंितम 
िवषय हम उपŤह गित को देखते हœ,
इसिलए जब हम उपŤहो ंकी बात करते हœ तो दो Ůकार के उपŤह होते हœ िजɎŐ हमŐ ȯान मŐ रखना होता है और यह शɨ उपŤह अजीब है हमारे सौर 
मंडल के िलए Ɛोिंक िसȠांत ŝप मŐ सभी Ťहो ंको सूयŊ के िलए उपŤहो ंके ŝप मŐ देखा जा सकता है, हम उस िवशेष भाग के बारे मŐ िचंितत नही ंहœ
इसिलए हम Ťहो ंके चंūमाओ ंऔर Ťहो ंके चंūमाओ ंको देख रहे हœ
इसिलए Ťहो ंके कई चंūमा हœ जैसा िक मœने आपको बताया था पृțी पर केवल एक चंūमा है बृह˙ित के पास शायद 12 या ऐसे चंūमा यूरेनस के भी कई 
और खǄर हœ
इसिलए इɎŐ Ůाकृितक उपŤह कहा जाता है सभी चंūमा Ůाकृितक उपŤह हœ और वे हमारे िलए बŠत Ŝिच रखते हœ Ɛोिंक वे हमŐ सौर की उȋिȅ के बारे 
मŐ बŠत कुछ बताते हœ Ůणाली यिद आप उनके ʩवहार का अȯयन करते हœ िक वे कैसे बने और आगे कैसे बने तो हमारे पास कृिũम उपŤह हœ िजɎŐ हम 
लॉȳ करने मŐ सƗम हœ और िजɎŐ हम पृțी के चारो ंओर रखने मŐ सƗम हœ
इसिलए ये हमारे Ȫारा मानव Ȫारा लॉȳ िकए गए हœ
इसिलए इसके िलए रॉकेट इंजीिनयįरंग की आवʴकता है िजसके बारे मŐ मœ थोड़ी देर मŐ कुछ और बयान दंूगा, अब आपको यह समझाने के िलए ŮिशिƗत
होने मŐ बŠत समय िबताने का कोई कारण नही ंहै िक ये उपŤह संचार मŐ महȕपूणŊ भूिमका िनभाते हœ। मौसम की भिवˈवाणी मŐ įरमोट सŐिसंग इन सभी 
कायŊŢमो ंको आपके िलए उपŤह संचार इȑािद और िपछले पांच या दस वषŘ मŐ देर से जब हम एक कार मŐ गाड़ी चला रहे हœ और हम जीपीएस का 
उपयोग कर रहे हœ जो िक इसके कारण भी है उपŤह तो मूल ŝप से आपने जो िकया है वह उपŤहो ंके पूरे Ɨेũ को पृțी के चारो ंओर रखना है उनमŐ से 
कुछ लोला हœ उनमŐ से कुछ बŠत दूर हœ जो इस बात पर िनभŊर करता है िक ये उपŤह एक दूसरे से Ɛा बात करते हœ और िफर वे सƗम हœ दुिनया भर मŐ 
Ɛा हो रहा है, यह देखने मŐ हमारी मदद करŐ  मौसम पįरवतŊन की िनगरानी करŐ  जलवायु पįरवतŊन की िनगरानी करŐ  और संचार मŐ हमारी मदद करŐ  और 
आगे भी जैसा िक मœने आपको बताया था
इसिलए यह हमारे समय का थोड़ा सा समय िबताने का एक अǅा समय है। समझŐ िक Ɛा हो रहा है िनिʮत ŝप से अिधक पįरʺृत उपŤह हœ िजɎŐ o 
कोई लॉȳ कर सकता है उदाहरण के िलए यिद आप मंगलयान मंगल कƗा िमशन की तरह कुछ कʙना करते हœ तो आपने एक रॉकेट लॉȳ िकया जो 
ūʩमान तक चला गया और िफर यह मंगल Ťह की कƗा मŐ चला गया तािक यह उपŤह बन जाए मंगल Ťह के ʩवहार को समझने के िलए ūʩमान 
तापमान की ̾थलाकृित जो कुछ भी हो , वातावरण की संरचना कुछ भी हो और आगे भी बŠत Ŝिच है और उपŤह ŮौȨोिगकी के िलए िनिʮत ŝप से बŠत
ही उɄत तकनीको ंऔर पूरी तरह से सहयोग की आवʴकता है इस तकनीक मŐ महारत हािसल करने वाले देशो ंमŐ भारत सबसे आगे है ,
इसिलए आप लोग अखबार मŐ पढ़ रहे होगें िक कैसे भारतीय उपŤह लांचर न केवल हमारे अपने उपŤहो ंको लॉȳ करने मŐ सƗम हœ बİʋ यूरोपीय के 
िलए उपŤहो ंके उपŤह भी लॉȳ करने मŐ सƗम हœ। अमेįरकी कंपिनयो ंआिद के िलए देशो ंके उपŤह आिद सबसे हािलया ǩीट तब था जब Google 
हमारा एक रॉकेट लॉȳर वाˑव मŐ था 100 से अिधक िमनी उपŤह बŠत छोटे उपŤह नैनो उपŤहो ंको लॉȳ िकया यह सब पांच या छह िमनट के भीतर 
Šआ वाˑव मŐ आप अपनी बंदूक की गोिलयो ंकी तरह जानते हœ
इसिलए यह रॉकेट उपŤहो ंको शूट करने मŐ सƗम था और महȕपूणŊ बात यह थी िक यह सƗम था उɎŐ आवʴक कƗाओ ंमŐ रखने के िलए जो 
ŮौȨोिगकी मŐ चुनौती है,
इसिलए हमारे पास एक बड़ा संगठन है और वाˑव मŐ हमारे पास एक संपूणŊ िशƗा सं̾थान है जो उस भारतीय अंतįरƗ िवǒान ŮौȨोिगकी सं̾थान को 
समिपŊत है,
इसिलए आप मŐ से जो वाˑव मŐ खगोलिवद बनना चाहते हœ, खगोल भौितकीिवद िवमानन ŮौȨोिगकीिवद वाˑव मŐ और अिधक अȯयन करना चािहए 
और अगले कुछ िमनटो ंमŐ मœ आपको जो बताने जा रहा šं वह है िक मœ Ɛा šं की एक झलक है जो हो रहा है एक बŠत ही महȕपूणŊ अवधारणा है जो हमŐ
भू̾थैितक उपŤह की आवʴकता है,
इसिलए जब हम भूİ̾थर उपŤह कहते हœ तो हम जो कह रहे हœ वह है
इसिलए मान लŐ िक हमारे पास यह पृțी है, मœ इसे एक बड़ी बँूद मŐ बदल दंूगा और हम एक उपŤह लॉȳ करŐ गे और उपŤह एक कƗा मŐ कुछ दूरी पर 
चſर लगाएगा आइए हम पृțी के कŐ ū से कहŐ तो इस दूरी को देखते Šए मुझे पता है िक केɘर का िनयम Ɋूटन का गुŜȕाकषŊण का िनयम अिनवायŊd 
ŝप से मुझे देता है लेिकन िफर पृțी ˢयं अपनी धुरी पर घूम रही है
इसिलए मœ जो करना चाहता šं वह उपŤह की अविध को िसंŢनाइज़ करना है पृțी की अविध के साथ इसका मतलब है िक अगर मœ देखता šं िक मœने इसे
अपने ऊपर लॉȳ िकया है और मœने इसे अपने ऊपर देखा है तो मœ इसे अपने ऊपर देखना जारी रखंूगा, दूसरा ʩİƅ इसे उसी िबंदु पर देखता रहेगा 
Ɛोिंक यह अिनवायŊ ŝप से सह- जहां तक ​​कोणीय गित का संबंध है पृțी के साथ आगे बढ़ना
इसिलए इɎŐ भू̾थैितक उपŤह कहा जाता है तो हम कैसे पूरा करते हœ िक उȅर बŠत सरल है
इसिलए मुझे वापस जाना चािहए मœ िलखने जा रहा šँ वगŊ बटा बटा के बराबर है ठीक है दूरी का उपयोग करŐ  तो बराबर mv r gmem r ii d r d
यह पृțी के कŐ ū से दूरी है जो मेरे पास है, मुझे यहां एक वगŊ रखना चािहए तािक मœ इसे रȞ कर दंूr 
इसिलए मœ इसे रȞ कर दंू और अब मœ ओमेगा के बराबर िलखंूगा वाˑव मŐ हम पहले यही कर रहे थे r v r
इसिलए भी मœ Ɛा Ůाɑ करने जा रहा šँ मœ ओमेगा वगŊ Ůाɑ करने जा रहा šँ वगŊ बटा के बराबर है जो हमारे पास हैr gme r 
इसिलए यिद आपको याद है िक ओमेगा 2 बटा के बराबर है तो यह अविध है तो Ɛा हो रहा है अब ऐसा होगा तो यह मुझे बताएगा िक 4 वगŊpi t pi 
बटा वगŊ बराबर बटा घन है, िनिʮत ŝप से आप सभी इस अिभʩİƅ से बŠत पįरिचत होगें, मुझे एक सम˟ा हो सकती है Ɛोिंक आप t gme r 
देखते हœ िक वगŊ बटा घन एक İ̾थरांक है 4 वगŊ वह है जो आपके पास हैt r pi gme 
इसिलए यिद मœ के िलए ʩंजक िलखंू तो यह मेरा वगŊ Ɛा होगा अिनवायŊ ŝप से 4 वगŊ घन पर को पृțी के ūʩमान से िवभािजत िकयाt t pi r g 
जाता है
इसिलए मœ वगŊमूल करता šं जो मœ करता šं वगŊमूल और मुझे अविध िमलती है तो मœ अब Ɛा कŝँ मœ यह माँग कŝँ िक यह घंटे के बराबर है जो t 24 
िक 24 गुणा 3600 सेकंड है, यही वह एकमाũ पैरामीटर है िजसे मœ बदल सकता šँ दूरी है पृțी की सतह से इतनी अǅी तरह से आप गुŜȕाकषŊण r 
İ̾थरांक जानते हœ िक आप जानते हœ िक माई इसे ȕरण मŐ पįरवितŊत नही ंकर सकता है गुŜȕाकषŊण Ɛोिंक यह पृțी की सतह से दूरी हैr 
इसिलए यिद आप चाहŐ तो मœ बराबर िलख सकता šं जो एक बेहतर संकेतन है और यह है िजसे मुझे समायोिजत करना हैr re plus d d 
इसिलए मुझे काम करने मŐ कोई समय नही ंलगेगा ऐसा
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इसिलए है यिद आपने ऐसा िकया तो आपको अǧाईस हजार पांच सौ िकलोमीटर के Ţम की एक बŠत बड़ी संƥा िमलेगी जो ʩावहाįरक ŝप से d 
पलायन वेग दे रही है िक इसमŐ वेग का एक Ɨैितज घटक भी होगा िजसके कारण यह एक गोलाकार कƗा मŐ होगा, हमŐ यह समझना होगा िक हम यही 
कर रहे हœ यह एक बŠत बड़ी संƥा है और इसका मतलब है िक आपको इसे लॉȳ करने के िलए वाˑव मŐ एक बŠत ही शİƅशाली रॉकेट की 
आवʴकता है,
इसिलए ये भूİ̾थर कƗा हœ अब इसका Ɛा फायदा है भू̾थैितक कƗाओ ंका लाभ आपकी पुˑक मŐ बŠत अǅी तरह से विणŊत िकया गया है िजसे मœ आज
देख रहा था आप जानते हœ िक हमारी पृțी पर एक वायुमंडल है और वायुमंडल का सबसे ऊपर का िहˣा आपका आयनमंडल मूल ŝप से आयिनत गैस
है,
इसिलए जब आप रेड करने की कोिशश करते हœ संचार आयनो˛ीयर रेिडयो तरंगो ंको दशाŊता हैio 
इसिलए मान लीिजए िक मœ बीम भेजता šं यहां यह इस िवशेष िबंदु पर परावितŊत हो जाता है और यह उस िदशा के आधार पर पŠंच सकता है िजस पर 
यह वाˑव मŐ Ůितिबंिबत हो सकता है और यह पृțी के िविभɄ िहˣो ंतक पŠंच सकता है, इस तरह हम यह Ůचार करने जा रहे हœ िक बार-बार परावतŊन 
के माȯम से , लेिकन टेलीिवजन को माइŢोवेव रŐज मŐ माइŢोवेव रŐज िविकरण की आवʴकता होती है और मेरा आयनमंडल Ůितिबंिबत नही ंहोता है,
इसिलए बड़ा सवाल यह है िक यह कैसे है िक एक उपŤह चैनल पूरी पृțी पर अपने कायŊŢमो ंको बीम करने मŐ सƗम है, तो अब आप Ɛा कर रहे हœ 
भू̾थैितक कƗा और मेरे उपŤह एंटीना को रखना है मेरा उȖजŊक एंटीना यहां बैठा है जो कुछ भी Ůसाįरत कर रहा है एंटीना यह माइŢोवेव भेजता है जो 
अब वहां जाता है मेरा उपŤह इसे संʶेिषत करता है और इसे बीम करता है जो ऐसा करता है
इसिलए आप कʙना कर सकते हœ यिद आप उदाहरण के िलए दो ऐसे टŌ ांसिमशन ːेशन थे और दो ऐसे उपŤह हœ जो जŝरी नही ंिक िजस तरह से यह 
काम करता है, वह इस बराबर का ƥाल रखेगा गोलाȠŊ  का यह गोलाȠŊ  के इस िहˣे का ƥाल रखेगा यह िफर से हो सकता है िक मेरा आयनमंडल 
माइŢोवेव के Ůसार मŐ हˑƗेप नही ंकरेगा और आप अपने फुटबॉल मैच या जो भी कायŊŢम चाहते हœ उसे देखने मŐ सƗम हœ,
इसिलए यह है भू̾थैितक उपŤह के लाभ के तहत, लेिकन जैसा िक मœने कहा िक इसके िलए उपŤह को बŠत बड़ी दूरी पर लगाने की आवʴकता है, अब
उपŤहो ंकी एक और ŵेणी है िजसे Ŭुवीय उपŤह कहा जाता है, भू̾थैितक उपŤह भूमȯरेखीय तल मŐ होते हœ और वे मेरे Ŭुवीय उपŤहो ंके चſर लगाते 
हœ,
इसिलए यिद मœने िकया िक उनकी गित उȅर दिƗण उȅर दिƗण उȅर से है
इसिलए िकसी िबंदु पर उȅरी Ŭुव के बारे मŐ होगा और वे नीचे आ जाएंगे वे दिƗणी Ŭुव से ऊपर होगें और आगे यह गित है और ये सभी िनɻ ˑर के 
उपŤह हœ तो Ɛा भूİ̾थर भूमȯरेखीय उपŤह के िलए इन िनɻ ˑर के उपŤहो ंके मामले मŐ हो रहा है, यह उसी अƗांश पर बैठा था जबिक यहाँ आप 
अƗांश को काट रहे हœ Ɛोिंक ई आप उȅर दिƗण या दिƗण उȅर की ओर बढ़ रहे हœ
इसिलए आप पृțी के िविभɄ िहˣो ंमŐ िदन के अलग-अलग समय पर अपने वेग के आधार पर मौसम की िनगरानी करने मŐ सƗम हœ, यह įरमोट सŐिसंग के
िलए उपयोगी है यह बŠत सारी चीजो ंके िलए उपयोगी है उदाहरण के िलए मœ जानना चाहता šं िक महाȪीप िकस दर से बह रहे हœ मœ िसưल भेजना चाहता
šं और मœ उɎŐ वापस लेना चाहता šं मœ जानना चाहता šं िक भीड़ कैसे बढ़ रही है मœ जानना चाहता šं िक चŢवात कैसे िवकिसत हो रहे हœ ये सभी बŠत 
महȕपूणŊ हœ यह िनɻ ˑर के उपŤह 500,000 िकलोमीटर हो सकते हœ, वे वही हœ जो वायुमंडल के बारे मŐ मुİʭल से लॉȳ िकए गए हœ और ये बŠत 
महȕपूणŊ भी हœ और भारत ने उनमŐ से बŠत सारे को इतना लॉȳ िकया है िक हाल ही मŐ जब यह अȑिधक खतरनाक चŢवात था उड़ीसा के समुū तट से 
टकराने की धमकी देने वाले बŠत सारे िवदेशी उपŤह मौसम िनगरानी कŐ ū थे जो कह रहे थे िक सभी लोगो ंको िनकाला जाना चािहए Ɛोिंक यह कहर 
बरपाने ​​वाला है लेिकन भारतीय म मौसम िवǒान िवभाग को िवʷास था िक ऐसा नही ंहोगा उɎोनें लोगो ंको नही ंिनकाला और वे सही सािबत Šए Ɛोिंक 
उनके पास बŠत सटीक डेटा था जो अवलोकन से आया था
इसिलए ये उपŤह भी बŠत महȕपूणŊ हœ
इसिलए मुझे लगता है िक हमने काफी िनʺषŊ िनकाला है उन सभी िवषयो ंको कवर िकया िजɎŐ हम कवर करना चाहते थे,
इसिलए मœ जो करना चाहता šं वह इस ʩाƥान को एक बŠत ही सरल अवधारणा से समाɑ करना है, अथाŊत् भारहीनता और शायद अगर मेरे पास 
समय है तो मœ आपको वैǒािनक रचनाȏकता के बारे मŐ कुछ बताऊंगा जो िक कोई लॉȳ होने पर िदखाता है उपŤह या रॉकेट लेिकन पहले हम 
भारहीनता पर चचाŊ करŐ , मœ लगभग भूल गया था िक अब हम कहते हœ िक हमारे पास एक İ˚ंग मास िसːम है ठीक है तो यह एक और ɰॉक है वह 
ठीक है और यह एक टेबल पर एक टेबल मŐ है जो भी ठीक है अब अगर मœ होता टेबल को पृțी की सतह पर ले जाएं, पूरी टेबल िहलती है, İ˚ंग मास 
िसːम को कुछ नही ंहोता है Ɛोिंक यह केवल गितमान समिवभव सतह है और यह एक संयुƅ गित से गितमान है। वेग वसंत ūʩमान Ůणालीiform 
के िलए कुछ भी नही ंहोता है,
इसिलए यह दूरी समान रहती है और यिद यह संतुलन की İ̾थित मŐ है तो यह संतुलन की İ̾थित मŐ है, हालांिक अगर मेरे पास एक िलɝ है और िफर मœ 
एक वसंत डालता šं और मœ एक ūʩमान डालता šं तो Ɛा होगा होता है अब यह ūʩमान नीचे आने वाला है जो गुŜȕाकषŊण के कारण वजन की 
अवधारणा है Ɛोिंक यहां जब यह ūʩमान ̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ है तो शीषŊ ūʩमान ̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ नही ंहै
इसिलए एक तनाव है जो गुŜȕाकषŊण िवकिसत करता है इसे थोड़ा सा खीचंता है नीचे İ̾थितज ऊजाŊ यहां जमा हो जाती है और िफर बॉब एक ​​गित 
थरथरानवाला गित िन˃ािदत करता है जो िक होने वाला है और सबसे महȕपूणŊ बात यह है िक यह अब ̾थानांतįरत करने के िलए ˢतंũ नही ंहै मान 
लीिजए िक मœ समथŊन को हटा देता šं और मœ पूरी चीज को ऊपर छोड़ देता šं भाग और िनचला भाग
इसिलए पूरी चीज़ मुƅ ŝप से िगरती है िजसे इसे कहा जाता है वे एक ही ȕरण के साथ आगे बढ़ते हœ अब कोई तनाव नही ंहै जो संतुलन की İ̾थित बना 
रहा है वही रहता है कोई एल नही ंहै वसंत ऋतु मŐ उȅेजना या वसंत मŐ कोई संपीड़न नही ंहोता है और इसका मतलब है िक मेरा वजन यह शरीर भारहीन 
हो गया है यह शरीर भारहीन हो गया है और यह कुछ ऐसा है िजसे हम सभी अनुभव करते हœ उदाहरण के िलए जब हम अचानक याũा करते हœ और हम 
िगरने वाले होते हœ एक Ɨिणक भारहीनता तो जो अिनवायŊ ŝप से हो रहा है वह यह है िक शरीर के बाकी ůेम मŐ एक केȾापसारक बल होता है जो ऊपर 
की ओर कायŊ करता है जो नीचे की ओर गुŜȕाकषŊण बल को िबʋुल रȞ कर देता है और ʩावहाįरक ŝप से कोई बल नही ंहोता है जो उस पर कायŊ 
कर रहा हो,
इसिलए इसे कहा जाता है भारहीनता ūʩमान वही रहता है लेिकन वजन बदलता है तो आइए याद रखŐ िक यह ūʩमान िमलीŤाम वजन है और हम कह 
रहे हœ िक शरीर िकसी भी ȕरण का अनुभव नही ंकरता है Ɛोिंक यह ˢतंũ ŝप से िगर रहा है मेरा मतलब है िक ȕरण से आपका Ɛा मतलब है यह 
शरीर नही ंहै वसंत के संबंध मŐ िकसी भी ȕरण का अनुभव करŐ  , शीषŊ शरीर जो भी भारहीनता है, िजसकी हम बात कर रहे हœ और यह वही मनोवैǒािनक 
भावना है। जब हम अनुभव करते हœ उदाहरण के िलए जैसा िक मœने आपको बताया था िक एक Ɨिणक मुƅ िगरावट है,
इसिलए जो लोग İˢिमंग पूल के डाइिवंग बोडŊ से İˢिमंग पूल से गोता लगाते हœ, İˢिमंग पूल की लंबी डाइिवंग बोट भारहीनता की इस भावना को बŠत 
अǅी तरह से अनुभव करते हœ और इस भारहीनता का अनुभव करते हœ। िनिʮत ŝप से तब भी है जब आप एक खाली जगह मŐ होते हœ Ɛोिंक आप िकसी
भी बल का अनुभव नही ंकरने जा रहे हœ
इसिलए हम अिनवायŊ ŝप से यह कहने की कोिशश कर रहे हœ िक आप इस िवशेष समय पर यह नही ंसमझ पाएंगे िक एक ˢतंũ ŝप से िगरने वाला 
शरीर उतना ही अǅा है या गुŜȕाकषŊण Ɨेũ के िबना एक खाली जगह मŐ शरीर मŐ एक शरीर के ŝप मŐ बुरा मœ इससे Ǜादा कुछ नही ंकšंगा िक यह 
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वाˑव मŐ आइंːीन के तुʞता और सामाɊ सापेƗता के िसȠांत का आधार है, लेिकन हम इसे समाɑ करने के िलए इसे छोड़ दŐ गे मœ देना चाहता šं 
रॉकेट लॉİȳंग मŐ सरलता का एक उदाहरण और वह था हमारे मंगल कƗा िमशन मंगलयान मŐ यह एक बŠत ŮिसȠ कहानी है िजसे आपने अखबारो ंमŐ या
टीवी शो वगैरह मŐ सुना होगा वगैरह वगैरह कौन है हम अब मंगल पर एक रॉकेट भेजने मŐ सƗम हœ, एक बार जब शरीर खाली जगह मŐ चला जाता है तोt 
उस पर कोई बाहरी ताकतŐ काम नही ंकरती हœ
इसिलए आपको Ɛा करना है यह एक समान वेग के साथ आगे बढ़ता रहता है लेिकन िफर यिद आप अपने लƙ तक जʗी पŠँचना चाहते हœ िजतना 
संभव हो तब आप परेशानी मŐ हœ Ɛोिंक खाली जगह मŐ कोई अɊ बल नही ंहै तो आप Ɛा करते हœ आप एक रॉकेट लेते हœ और िफर आप ईंधन जलाते हœ 
तािक यह िपछड़ा जोर वाˑव मŐ आपको पयाŊɑ ȕरण Ůदान करे जो आप करते हœ और यह वाˑव मŐ नासा ने जब भेजा तो िनिʮत ŝप से उनका रॉकेट 
बŠत भारी था जब उɎोनें मंगल िमशन पर अपना रॉकेट भेजा तो भारतीय उपŤह वैǒािनको ंने जो िकया वह कुछ अलग था उɎोनें कहा िक वाˑव मŐ 
तेजी लाने का एक और तरीका है
इसिलए उɎोनें जो िकया वह यह था मेरा पृțी की सतह पर आप एक रॉकेट लॉȳ करते हœ और मेरा सूरज यहाँ बैठा है
इसिलए यह पयाŊɑ ŝप से करीब चला जाता है िक सूयŊ का गुŜȕाकषŊण बल नगǻ नही ंहै और इस रॉकेट को अȑिधक अǷाकार कƗा मŐ रखा गया 
था। सूयŊ अब िजस Ɨण आप सूयŊ के गुŜȕाकषŊण की अȑिधक अǷाकार कƗा मŐ होते हœ, आता है और कहता है िक ȕरण है वहाँ ȕरण है और इतना 
ही नही ंिक ȕरण ˢाभािवक है आपको कुछ भी डालने की आवʴकता नही ंहै Ɛोिंक यह गोल और गोल होता है तो आप Ɛा करते हœ िजतना हो सके 
मंगल के करीब पŠंचने तक ŮतीƗा करने के िलए
इसिलए इस गिणत को आपको िजतनी जʗी हो सके मंगल के करीब पŠंचना होगा Ɛोिंक इस ȕरण के कारण आपको उस पर कोई ईंधन खचŊ नही ं
करना पड़ा Ɛोिंक सूयŊ का गुŜȕाकषŊण कर रहा था नौकरी तो आप कुछ माȯिमक रॉकेटो ंको फायर करते हœ और इसे चंūमा के चारो ंओर एक कƗा मŐ
डालते हœ,
इसिलए यह एक असाधारण उपलİɩ थी जो बॉƛ से बाहर थी Ɛोिंक लोग कहते हœ िक जो ˙ʼ ŝप से आयोिजत िकया गया था, उसने बŠत सारे पैसे 
भी बचाए थे
इसिलए बड़ा शोर है िक शािमल हœ
इसिलए मंगलयान पर खचŊ िकया गया कुल पैसा लगभग 450 करोड़ Ŝपये था, जबिक आज भी बड़ी हॉलीवुड या बॉलीवुड िफʝŐ भी उसी Ţम का बजट 
बनाती हœ यिद आप िकसी भी िफʝ को देखŐ तो एक उदाहरण िदया गया था Ɛा वह गुŜȕाकषŊण था, मुझे लगता है िक इसे जानबूझकर चुना गया था 
Ɛोिंक हम गुŜȕाकषŊण Ɨेũ को देख रहे हœ, गुŜȕाकषŊण नामक इस िफʝ का बजट मंगिलया के बजट से बŠत अिधक था और हमारे अपने देश मŐ हाल
ही मŐ बॉलीवुड िफʝो ंका बजट 25 250 करोड़ 300 करोड़ था।
इसिलए हम देखते हœ िक िसȠांतो ंको जानना एक बात है इसे अǅे उपयोग मŐ लाना दूसरी बात है और इसके िलए बŠत सारी और बŠत सारी सम˟ाओ ं
को हल करने की आवʴकता होती है और इस पर लगातार सोचते रहते हœ मुझे आशा है िक आप ऐसा करŐ गे, आइए हम इस सेट को समाɑ करŐ  इस 
िवशेष समय पर गुŜȕाकषŊण पर ʩाƥान के िलए शुभकामनाएँ 
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