
كو قوانین بنیادی كے حركیات نے ہم میں لیكچرز تین پچهلے لیے اس ہیں، كہتے آمدید خوش كو سب آپ لیے كے لیكچر چوتهے كے ثقل كشش  
نے ہم پهر اور ہے كی كوشش كی سمجهنے كو قوانین بنیادی كے دونوں حركیات اور حركیات ، ہے كیا صرف وقت كافی میں كوشش كی سمجهنے  

كو اشیاء تمام پر پیمانے میكروسكوپک یہ كیونكہ ہے قوت بنیادی اہم بہت ایک ثقل كشش طرح كس اور قوتیں ہے۔ كی بات بهی پر نوعیت كی بنیادی  
ساته ایک بهی كہكشاں اور ہے ركهتی ساته ایک كو كہكشاں یہ اور ہے باندهتی ساته ایک كو شمسی نظام یہ ہے جڑتی سے زمین یہ ہے جوڑتی  

ہم لیے اس ہے زیاده بہت جو فاصلہ درمیان كے اجسام ہے۔ ہوتا شامل علم پر طور بنیادی میں تشكیل كی اس اور قانون كے ثقل كشش ہیں ركهتی  
لیے اس ہے شامل بهی علم كا پیمانے بڑے كے اشیاء میں اس اور وغیره وغیره سورج اور ہیں رہے كر بات كی فاصلے درمیان كے چاند اور زمین  
بہت جاننا یہ لیے ہمارے یہ ہیں بناتے قانون ہم جب ہیں جاتے كیے فراہم وقت اس كو آپ ٹكڑے یہ كے معلومات ہیں۔ كرتے حل مسئلہ اپنا آپ جب  

میں آخر اور ہے جاتا لگایا كیسے تخمینہ كا مقداروں ان پر طور ابتدائی كہ ہے ضروری   er كیا طے ساته كے درستگی زیاده اور زیاده سے زیاده
كے رویے كے خلا اور ہے جاتا كیا كیسے استعمال كا مثلثیات كہ كیا خیال تبادلہ پر بات اس نے میں ہوئے ركهتے میں ذہن كو بات اس لہذا ہے گیا  

اسی اور ہے ڈگری  مجموعہ كا زاویوں تین كے مثلث كہ جیسے ہے كرتا مطمئن كو پوسٹولیٹس یوكلیڈین یہ كہ جو مفروضات كچه میں بارے 180  
ہی بہت ایک تعین كا ماسز ہیں رہے كر سے عرصے زیاده سے سال  فلكیات ماہرین یہ اور ہیں سكتے كر تعین كا فاصلوں درحقیقت ہم طرح 1500  

كریں كوشش كی كرنے وزن كا بات اس اور سكتے۔ لے نہیں پین وزنی ہم كیونكہ ہے جاتا كیا ذریعے كے قانون تعین كا عوام درحقیقت ہے كام نازک  
ہے كیا وزن كا زمین یا چاند یا سورج كہ جائے چل پتہ كو ان كہ  

گا آؤں میں بعد پر اس میں تو  
شاید لیكچر كا آج كا آج قانون ہیں۔ بڑهاتے آگے كو فارمولیشن پهر اور ہیں جانتے كرنا تعین كا فاصلوں ہم كہ ہے كرنا فرض یہ گے كریں كیا ہم اب تو

گیلیلین والے گرنے پر طور آزادانہ ہم كہ ہیں رہے جا دیكهنے ڈهانچہ منطقی میں تشكیل كی قانون كے ثقل كشش ہم كیونكہ ہے اہم بہت لیے كے آپ
ہم كہ ہے یہ نكتہ تهی كی بحث سے طوالت بڑی ساته كے قوانین كے كیپلر میں لیكچر آخری نے میں پر جس ڈیز ہیں۔ سكتے جوڑ كیسے كو قانون  
كا كیپلر اور میٹر سو چند زیاده سے زیاده شاید ہے ہوتا پر سطح كی زمین جسم والا گرنے پر طور آزادانہ جو ہیں رہے جوڑ كو قانون زمینی ایک  
كا ثقل كشش سے مدد كی قوت مركزی پهر اور ہیں رہے جا ملانے كو دونوں ان ہم لیے اس حركت گرد كے سورج ہے۔ دیتا حوالہ كا سیاروں قانون  

گیلیلین ۔ چاہیے بهولنا نہیں اسے ہمیں پر مقام اس لیے اس ہے اہم بہت یہ لیے اس ہے سیكها میں كلاسوں پچهلی اپنی نے آپ كہ جو گے بنائیں قانون
چارج ثقل كشش یعنی ہوں كہتا اصول كا مساوات میں كو جس ہے شامل تصور اہم ہی بہت ایک میں قانون  inertial mass لہذا ہے برابر كے

كے آپ ہے ہوتا استعمال میں معنوں عام چارج لفظ یہ كہ ركهیں یاد كرم براه   k the spring constant كا آپ ہے طرح كی چارج ایک
پر طور روایتی ہے جوڑتا سے قوت كی آپ جسم كا آپ ساته كے جس ہے كرتا فراہم طاقت كو آپ یہ كیونكہ ہے۔ طرح كی چارج لمحہ مقناطیسی  

ثقل كشش كہ ہیں كہتے ہم لیے اس ہے گیا كیا وضع اصول كا مساوات ہے۔ جاتا لیا لفظ كا ماس جگہ كی اس ہے جاتا كیا نہیں استعمال كا چارج لفظ  
ماس   inertial mass كمیت كے اس سرعت كی جسم كسی كم از كم میں میدان كے ثقل كشش كے زمین كہ ہے مطلب كا جس ہے برابر كے

انجام سے ٹاور ہوئے جهكے كے پیسا نے گیلیلیو جو لیڈ دی۔ مثال كی بلاک ایک اور پتهر والے گرنے پر طور آزادانہ نے میں لیے اس ہے آزاد سے  
گے ڈالیں نظر پر اسكرین آپ اگر لہذا ہے كرنا مرتب كو قوانین كے كیپلر ہمیں اب كہ ہوگا ركهنا یاد ہمیں تها دیا  

كرده تیار كی براے ٹائیكو ہیگن كوپن نے كیپلر اصول ہے۔ كی بحث ہی پہلے پر مساوات نے میں گی آئے نظر تشكیل كی قانون كے كیپلر كو آپ تو  
یہ كیونكہ ہے نہیں چیز آسان كوئی كرنا تلاش پیٹرن میں جس كی كوشش كی كرنے تلاش نمونہ ایک نے اس اور كیا استعمال كا جدولوں وسیع  

اور ہے كرتا فرض انتخاب ذہین ایک كا سسٹم كوآرڈینیٹ   ptolemic تها پیچیده بہت تصور كا سسٹم كوآرڈینیٹ میں ماڈل
ہے كیا تو  ptolemy ستارے ہیں رہے گهوم گرد ہمارے سیارے ہے رہا گهوم گرد كے موت سورج پاس كے آپ ہے زمین پاس كے آپ تصویر كی

ایک یہ كہ ہے یہ مفروضہ ابتدائی اب ہے كرتا نمائندگی كی اس كون سے میں ان كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس آگے وغیره وغیره ہیں رہے گهوم
دیكهیں آپ اگر ہے رہا گهوم میں دائرے ایک یہ كہ ہیں نہیں متفق سے خیال اس مشاہدات كہ ہے ہوتا معلوم كو آپ پهر لیكن ہے رہا گهوم میں دائرے  

دیكهیں كو حركت كی مشتری یا زحل جیسے سیارے كسی آپ اگر اور آسمان كا رات  
كہتے ہم ہو، رہا دے دكهائی كرتا حركت میں سمت اس زحل سے حوالے كے زمین لہٰذا آتے، نہیں نظر كرتے حركت میں سمت ہی ایک بهی وه تو  

كو اسی لہذا ہے كرتا حركت میں سمت مخالف یہ كہ ہوگا معلوم یہ میں حقیقت كو آپ ہے زحل بعد كے دیر تهوڑی یہ۔ اور ہے زمین یہ كہ ہیں  
طرح جس ہے رہا كر نہیں حركت طرح اس یہ كیونكہ ہے جاتا كہا وكراگتی اسے ہے جاتا كہا موشن ریٹروگریڈ میں فلكیات میں فلكیات ہندوستانی  

ہے۔ حل لہذا چاہئے كرنا حركت اسے  ptolemic ہے رہا گهوم میں مدار سركلر ایک یہ سے طرح اچهی كہ تها كہنا یہ گیا دیا ذریعہ كے اسكول
كام پر طور كے مركز كے دائرے دوسرے نقطہ ہر كا دائرے مركزی اس لہذا ہے ہوتی حركت گرد كے جس ہے مدار سركلر اور ایک پر نقطہ ہر  
طرح اسی اور ہیں سكتے بنا دائره ایک گرد كے نقطہ اس آپ پر بنانے دائرے زیاده سے زیاده گرد كے نقطہ ہر ہیں۔ سكتے ركه آپ اب لہذا ہے كرتا

كو ایک ہر سے میں دائروں نئے ان اور آگے  ep پر طور مكمل كو رفتار آپ اگر پر طور بنیادی اور گیا بنایا ماڈل وسیع بہت ایک اور گیا كہا سائیكل
چپی میں تعداد بڑی بہت ایک كم از كم ہے ہوتی ضرورت كی تعداد لامحدود كی سائیكلوں ایپ چپ كو آپ لیے كے سیارے كسی ہیں۔ چاہتے كرنا بیان

میں زمانے قدیم جو تها ماڈل وه یہ تاہم ہیں دیتی نہیں بصیرت كوئی ہمیں جو ہیں ہدایات ہندسی محض یہ كیونكہ كرتے نہیں كام زیاده جو سائیكل  
كے اشیاء جاندار تمام انسان كہ جیسا ہے زیاده بہت میں مركز كے كائنات زمین كہ تها عقیده پختہ ایک كیونكہ كی پیروی كی اس نے فلكیات ماہرین  
ہیلیو ایک پہلے سے سب تشكیل كی قانون كے كیپلر لہذا تهی۔ كی نے كیپلر دراصل روانگی پرست بنیاد ایک طرف كی جس ہے میں مركز كے ارتقاء  
سورج كائنات پوری جہاں ہوں رہا كر نہیں بات كی ماڈل ایسے میں ہوں كرتا بات كی ماڈل سینٹرک ہیلیو ایک میں جب ہے كرتی فرض كو ماڈل سینٹرک
گهوم گرد كے سورج سیارے كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے كہنا جو ہم اور ہے محدود بہت مقصد ہمارا كہ ہے ہوسكتا یہ پركشش ہو رہی گهوم گرد كے  

ایک صرف یہ بلاشبہ ہیں۔ رہے كر گردش میں مركز كے سورج سیارے كہ ہے آسان بہت سمجهنا یہ اور ہے پركشش بہت یہ لہذا ہیں رہے  
یا كو مشاہدات محتاط اور ہے مفروضہ  

نے اس كہ كیا كام كیا پہلے سے سب نے كیپلر كہ گا لگاؤں نشان سوالیہ ایک میں لیے اس چاہیے كرنا ختم اسے یا چاہیے كرنی تصدیق كی اس تو  
چاند یہ ہے ماڈل سینٹرک ہیلیو ایک لئے كے سیاروں ذریعہ كے ٹوكن اسی یہ ہے اہم بہت جو كیا منتقل طرف كی سورج سے زمین مركز كا حركت  
یہ ہے رہی گهوم گرد كے سورج میں بدلے زمین اور ہے رہا گهوم گرد كے زمین چاند كہ ہیں كرتے فرض ہم ہوگا ماڈل سینٹرک جیو ایک لئے كے  

فٹ كو مقامات شده مشاہده میں آسمان كے سیاروں مختلف آپ اگر لہذا ہیں چاہتے سمجهنا كو قانون كے كیپلر ہم اگر ہے بنانا ہمیں جو ہے مفروضہ  
ہیں كرتے كوشش كی كرنے  

كیا نے كیپلر ہیں نہیں مدار گول بالكل وه ہیں گول تقریباً  صرف مدار كے قانون پہلے كے كیپلر كہ ہیں رہے كر بحث ہم لہذا تها پایا كیا نے كیپلر تو  
 بنایا

كرنے فٹ پر رفتار بیضوی كو مداروں تمام كیپلر لیے اس ہے علم كافی كا جیومیٹری اور جیومیٹری آرڈینیٹ كو آپ كہ تها معلوم كو كیپلر ہیں كیا وه تو
زہره عطارد كو سیاروں جن ہم ہیں۔ دور زیاده سے سب وه ہیں بیضوی انتہائی جو ہیں رہے دیكه نہیں كو مداروں ان ہم ہیں گول تقریباً  یہ تها قابل كے

بیضوی ایک كہ ہیں جانتے آپ اور ہے سكتا جا لگایا میں مدار بیضوی انہیں لیے اس ہیں سكتے ہو زحل اور مشتری وه ہیں رہے دیكه كو مریخ ارته  
یہ اور مركز ہے۔ گیا ہٹ سا تهوڑا سے سورج مدار بیضوی تقریباً  یہ لیے اس ہیں پوائنٹس فوكل دو كے اس ہوں رہا بنا شكل آمیز مبالغہ میں جو  

پر موڑ اس ہے پوزیشن كی سورج  
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ہوں كرتا بات كی مدار بیضوی میں جب كہ ہے یہ نكتہ اہم ایک والا دینے توجہ  
اس كو آپ ؟ ہیں بند بالكل لیے كے اس واقعی وه كیا كہ ہے یہ سوال بڑا ہیں ہوجاتے بند مدار لہذا ہیں ہوتے بند مدار بیضوی پر رفتار بیضوی تو  
گرد ارد كے بند كہ ہے یہ جواب سكتے جا كیے نہیں سے آنكه ننگی صرف جو مشاہدات فلكیاتی ہے ضرورت كی مشاہدات درست زیاده بهی سے  

ہوتی نہیں آرائی ہنگامہ بهی  ed كرتے بہتر كو قانون كے ثقل كشش انہیں ہیں، ركهتے نہیں دلچسپی كوئی لیے ہمارے پر نقطہ خاص اس جو مدار
گے كریں فرض یہ ہم پر مقام اس طرح اسی اور سكے جا كیا شامل كو آرائی ہنگامہ والی آنے سے سیاروں دوسرے تاكہ ہے سكتا جا سمجها ہوئے  
دوسرے مجهے اب ہے پوائنٹ فوكل ایک سورج جہاں ہے بنایا قانون پہلا نے ہم لیے اس ہے مدار بند ایک یہ ہے۔ بیضوی پر طور مكمل حركت كہ  

ہوں رہا جا كرنے بیان میں جو ہے آنا طرف كی قانون  
ہوں رہا جا دیكهنے كو مداروں سركلر میں ہوں نہیں مند فكر میں بارے كے مدار بیضوی میں كریں كیا آپ تو  

سے وقفے خاص ایک كے وقت كہ ہیں پوچهتے آپ اور ہیں رہے كر حركت میں مدار گول ایک سیارے اور ہے كہیں یہیں سورج كہ كریں فرض تو  
ہے یكساں میں وقفوں مساوی كے وقت زاویہ ہے كیا زاویہ ذیلی كہ ہیں پوچهتے آپ اگر ہیں رہے جا پوچهنے آپ اب جو ہے زاویہ كیا كا چیز اس  

ہے كرتا احاطہ كا لمبائی كی قوس ہی ایک میں وقفوں مساوی كے وقت یہ كہ ہے مطلب كا اس تو  
یہ اور ہے تهیٹا یہ اگر تو   t ہے

یہ اور ہے تهیٹا یہ تو   t كو رقبہ مساوی سیاره لہذا ہے محیط پر رقبہ مساوی یہ كہ ہے مطلب كا جس ہے كرتا احاطہ ہے فاصلہ ہی ایک ہے۔
ہے جهاڑتا  

میں وقفوں مساوی كے وقت ہے مطلب كیا میرا سے اس تو  
اسے اور ہوں دیكهتا كو علاقے اس میں اگر كہ دو بتانے یہ مجهے تو a1 2 كہتا  اسے میں اور ہوں دیكهتا كو علاقے اس میں اگر اور ہیں كہتے  

 ہوں
ہو گول مدار جب ہو رہا كر حركت میں مدار بیضوی سیاره جب ہے درست بهی وقت اس یہ كہ پایا كیا نے كیپلر ہے۔ ہوتا برابر كے  ایک  تو 12  

جو نے كیپلر لہذا ہے والا ہونے تبدیل یہ ہے نہیں مستقل ایک زاویہ كا رفتار ہو بیضوی مدار جب كہ جب ہے ہوتی مستقل ایک رفتار كونیی كی آپ تو
ہے قانون دوسرا یہ لہذا ہے جاتا بہایا میں وقفوں مساوی كے وقت كو علاقوں مساوی كہ ہے ہوتی ایڈجسٹ طرح اس ہمیشہ رفتار كہ تها یہ وه پایا  

یہ ہے نہیں سركلر حركت كہ كریں نوٹ كرم براه میں وقفوں مساوی كے وقت ہے۔ جاتا بہہ میں علاقوں برابر قانون دوسرا گا دوں ترتیب میں جسے
كیپلر جو ہے قانون تیسرا ایک ہیں جاتے بہہ میں وقفوں مساوی كے وقت علاقے مساوی بهی پهر لیكن ہے نہیں مستقل ایک رفتار كونیی ہے بیضوی  

ہے كن حیران سے سب جو كیا دریافت نے   aw آفاقیت ذكر قابل ایک نے كیپلر كہ ہے اہم ہی اتنا بهی قانون دوسرا ہے اہم بہت لیے ہمارے جو اور
دو بنانے یہ مجهے اور آفاقیت ذكر قابل ایک لیے كے مداروں كے سیاروں تمام یا لیے كے مداروں كے سیاروں تمام تاكہ پائی  

اچهی كوئی یہ كہ كہیں یہ ہم كہ ہے یہ اور كریں استعمال كا قلم كے رنگ نیلے چاہیے مجهے شاید ہے ٹهیک ہیں آتے طرف كی قانون تیسرے ہم تو  
ہے آسان ایک جو دو لینے مدار دائره مجهے ہے نہیں شخصیت  

اسی اور ہے مدار سركلر ایک لیے كے دو سیاره یہ ہے مدار گول ایک لئے كے سیارے ایک یہ لہذا ہے واقع میں مركز سورج كہ ہیں كہتے یہ ہم تو
ہے فاصلہ ایک سیاره كہ ہیں كہتے ہم اب ہیں رہے بنا قانون تیسرا ہم لیے اس آگے طرح میں مدار بیضوی ایک  یہ سیاره ایک r 2 فاصلے كے  r2 

آپ لہذا ہیں رہے جا كرنے بات میں بارے كے فاصلے اوسط ہم وہاں لہذا ہے والا بدلنے وقت اپنا یہ ہے نہیں مقرره ہے فاصلہ یہ یقیناً  ہے پر  
فاصلہ حقیقی لیكن ہے مستقل ایک لئے كے مدار گول ایک فاصلہ اوسط لگائیں حساب كا فاصلے اوسط اور لگائیں حساب كا فاصلے پر مقامات مختلف
تقریباً  یہ ہیں ہوتی نہیں خراب زیاده شكلیں بیضوی یہ كیونكہ گی ہوں تبدیلیاں چهوٹی كچه میں فاصلے درمیانی كے مدار بیضوی كہ جیسا ہے نہیں  

كو مدت گئی لی سے طرف كی ایک سیاره اور تهی بتائی كو آپ نے میں جو ہیں ہوتی گول   t1 كو مدت گئی لی ذریعے كے سیارے اور دیں رہنے
آپ پر طور كے مثال لیے اس دیں۔ رہنے اور لیے كے ہونے مریخ كو اور   t2  r1  t1  r2  t2مریخ ہیں سكتے لے پر طور كے مشتری كو

كیپلر جو ہے قریب بہت كے سورج مقابلے كے مشتری مریخ كیونكہ ہے سیاره بیرونی ایک سے حوالے كے سورج مشتری ہے سیاره اندرونی ایک  
آفاقیت لفظ نے میں لیے اسی تهی متغیر غیر جو تهی ایسی مقدار ایک ہیں ہوتے تبدیل فاصلے اور ادوار كے سیاروں مختلف تها كیا دریافت نے  

كہ ہوا معلوم كو آپ ہیں رہے جا كرنے انتخاب كا سیارے كس آپ كہ نظر قطع سے اس كیا استعمال بذریعہ مربع مستقل مكعب   t  r  t مربع
بذریعہ   r گے كریں مطالعہ كا ماڈل بوہر سال اگلے اپنے لوگ آپ جب میں بعد ہے برابر كے مسلسل ہے۔ برابر كے كیوبڈ

تها۔ جاتا كہا كنس ڈریبر اور كانسٹینٹ ریڈبار جسے تها عدد پراسرار ایک میں سپیكٹروسكوپی جو گا جائے مل مستقل اور ایک كا قسم اسی كو آپ تو  
كہتا جو قانون تیسرا طرح كس كہ ہیں رہے جا دكهانے یہ ہم طرح اسی كو تهیوری كوانٹم پورے اور ماڈل بوہر دیا جنم كو میكینكس كوانٹم نے ٹینٹ  

كی قوانین تینوں ان ہم لہذا ہے دیتا جنم كو تشكیل كی قانون تیسرے مستقل ہے كا مكعب كے فاصلے سے سورج تناسب كا مربع كے دور كہ ہے  
ہے ہوئی سے درستگی بڑی بہت تصدیق كی اس اور ہیں میں پوزیشن  

گے سمجهیں كیسے كو قوانین تینوں ان ہم كہ ہے یہ سوال اب لیكن ہے نتیجہ خیز سنسنی ہی بہت ایک یہ تو  
كی سیاروں تمام اور ہیں مشترک لیے كے حركات كی سیاروں تمام جو ہیں نمونے آفاقی اور مشاہدات بہترین میں اختیار ہمارے گے؟ كریں كیا ہم تو  

اور ہیں دیكهتے میں اوقات برابر كو رقبہ مساوی بیضوی پیٹرن تین جو ہے دیكها كو نمونوں عالمگیر كتنے نے ہم اور ہیں مشترک لیے كے حركات  
تیسرا بذریعہ مربع   t  r ہے بڑا بہت مشتری ہے بڑا بہت مشتری ركهیں یاد آفاقیت ایسی ہے۔ ہوتا برابر كے مستقل ہے ہوتا بهی جب مكعب

جائے كی كشی تصویر كی سب ان اگر باوجود كے سب اس ہے ٹهوس كافی زمین ہوا بهرا سے گیسوں تقریباً  ہے سیاره چهوٹا بہت ایک عطارد  
ہو ہی ایک تو  havior عام ایک كو حركت كی ان كہ ہے تهیم بنیادی بنیادی كوئی كی طرح اس كیا كہ ہے سوال اچها ایک پوچهنا یہ طرح كی ہمیشہ

ہیں۔ نمونے تین یہ ہے چوتها ایک یقیناً  اور ہے دیا ترتیب لیے كے كرنے تلاش نے نیوٹن جو ہے قانون وہی یہ اور چاہیے جانا چلایا تحت كے قانون  
آپ ہے بهاری پر طور معمولی غیر مشتری ہلكا بہت تهے آزاد سے كمیت كی عطارد سیارے تمام یہ كہ ہے یہ نتیجہ ایک كہ چاہئے كہنا یہ مجهے  

كی ان كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں بهی پهر لیكن ہے ستاره ایک تقریباً  یہ كہ ہے بهاری اتنا اور بڑا اتنا یہ لہذا ہیں سكتے ركه زمینیں  میں مشتری شاید 12
ہیں جهاڑتے كو علاقوں مساوی میں وقفوں مساوی كے وقت جسم ہیں كرتے حركت میں مدار بیضوی وه پهر اور ہے آزاد سے كمیت كی ان سرعت  

منقسم سے مكعب كے فاصلے اوسط اپنے مربع كا مدت ایک كہ ہے تعلق خیز مضحكہ یہ میں آخر اور ہے كی وضاحت كی اس كو آپ ابهی نے میں
كائیمیٹكس ہے وه ہے كرنا جو ہمیں لہذا ہے سے تصور كے قوت ایک طریقہ كا سمجهنے ہے ظاہر كہ ہوگا سمجهنا یہ ہمیں اور ہے مستقل ایک سیاره

ہے كرنا یكجا كو  
ہیں۔ كائینیٹ سب یہ تو كائیمیٹكس ڈائنامكس بجائے ساته كے میكانكس نتائج كائیمیٹیكل نتائج   ical  trajectory acceleration كے

ہے میں بارے  angular velocity angular acceleration position etcetera etcetera dynamics force 
ہم ركهتا نہیں دلچسپی كوئی یقیناً  قانون پہلا ہیں رہے جا كرنے استعمال اب ہم جو چاہیے ركهنا یاد كو قوانین اہم دو ان ہمیں اور ہے میں بارے كے  

كرتی نہ كام قوت كوئی اگر ہے كرتی كام قوت ایک كیونكہ  
ہوتے رہے كر حركت میں مدار كے لكیر سیدهی سیارے تمام تو  

پاتے دیكه نہیں كبهی كو مریخ یا زحل یا مشتری یا بار بار كو چاند ہی ایک ہم تو  
كہ ہے كہتا جو ركهیں۔ یاد قانون دوسرا تو بذریعہ جہاں ہے اہم بہت بهی قانون دوسرا اور ہے مومینٹم میرا   dp  dtecf  p  a on v كے
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پر جس ہے مائنس قوت والی جانے لائی میں عمل ذریعے   b ہے گیا كیا عمل ذریعے كے
قوانین دونوں ہیں رہے جا كرنے كیا ہم اب لہذا تها بتایا كو آپ نے ہم میں بارے كے تحفظ كے رفتار ہے۔ بیان ایک كا حركت قانون تیسرا یہ تیسرا تو  

ہوگا۔ مشن ہمارا لئے كے ٹوڈا یہ لہذا ہے كیا تهیم بنیادی مشتركہ كہ كریں كوشش كی سمجهنے یہ اور كریں استعمال كا  y 
ہے كی بحث كیا تک اب نے ہم اور ہیں رہے جا كرنے كیا ہم كہ ہوں كرتا پیش خلاصہ مختصر ایک كو آپ میں تو  

كا سیاروں كیا۔ استعمال كو ماڈل سینٹرک ہیلیو نے كیپلر ہے آزاد سے پیمانے بڑے كے ان حركت كی حركیات كی سیاروں كہ ہے یہ بات پہلی تو  
قوانین تمام كہ ہے یہ وه ہیں چاہتے كرنا ہم اب جو تهے پاس ہمارے جو كیے دریافت قوانین تین نے اس پهر كرے نہ فكر كی كائنات باقی ہمیں نظام  
قانون كا ثقل كشش جائے۔ كی كوشش كی كرنے حاصل اسے اور جائے بنایا آسان ایک ساته كے آزادی كی ماس ہوئے كرتے استعمال ساته ایک كو  

ہے ڈالی روشنی پر سادگی لفظ نے میں لیے اسی  
وه كہ ہوں رہا جا ماننے یہ میں ہیں بیضوی وه كہ ہوں رہا جا كرنے انداز نظر كو حقیقت اس میں ہوں رہا جا كرنے پر موڑ اس میں جو ہے كیا وه تو

ہیں لیتے كر حاصل قانون آپ جب بار ایک كیونكہ گا پڑے كهونا عمومیت كوئی میں اس لیے كے كرنے حاصل كو قانون ہیں نہیں ہم ہیں كروی  
حركت سركلر چیز كوئی جب بار ایک ہے دیتا مدار بیضوی سے طریقے صحیح كو آپ قانون وه آیا كہ ہیں سكتے كر تصدیق كی بات اس ہمیشہ آپ تو

ہے ہوتی میں  
رفتار كی زاویہ مسلسل كو علاقوں ہوئے پهیلے میں وقفوں مساوی كے وقت ہیں۔ كرتے استعمال برابر كو قانون دوسرے آپ اگر كہ ہیں جانتے ہم تو

تیسرے میں پهر گے كریں استعمال كا اس ہم لہذا ہے فورس پیٹل سینٹری یكساں ایک ہے مترادف كے فورس سنٹرپیٹل ایک یہ اور ہے مترادف كے  
ایک مابین كے حركیات اور حركیات آپ اب لہذا ہے كا قوت اس ہے۔ كیا فطرت كہ گا لگاؤں اندازه ٹهیک بالكل اور ہوں رہا جا كرنے استعمال كا قانون

لئے كے كرنے قائم تعلقات باہمی ہم ہیں چاہتے كرنا ہم جو ہے یہی اور ہے خوشگوار واقعی جو ہے چیز وه یہ لہذا ہیں رہے دیكه تعامل مكمل  
ہوں۔ كرتا وضاحت كی اس میں لہذا ہیں جارہے كرنے استعمال بهی كو قانون تیسرے  

ہوں رہا جا كرنے وضاحت كی جس ہے لكها كچه میں شكل خفیہ ہی بہت ایک نے میں رہیں گهورتے كو اسكرین لیے كے دیر تهوڑی كرم براه تو  
ہیں جانتے كو جسم كسی آپ جناب كریں فرض كہ ہے یہ وه ہوں رہا دكها كچه جو یہاں میں تو  

ہیں۔ كہتے سیاره اسے ہم آئیے تو ماس ایک كا جسم ایک اور ہے ماس ایک كا a  ma  b  mb  a on كہ ہیں رہے كہہ ہم ہیں رہے كہہ كیا ہم ہے
كے جسم سوائے ہے منفی كا قوت قوت والی جانے لگائی ذریعہ كے ذریعہ كے  b  b  aكرتا حركت كوئی جب میں صورت كی ثقل كشش لیكن پر

سرعت كی اس فیلڈ كی بی ہے ہے۔ كے جب اور   ind  ma  ependent  b a ہے كرتا حركت میں فیلڈ كی
سرعت كی اس تو   mb ہے ہوتی آزاد سے

سیاره ایک یہاں كہ ہوں لكهتا میں تو سیاره ایک اور ہے ماس كا اس ہے ماس ایک یہ ہے   a  b  ma  mb ہے
ہے كہتا قانون تیسرا كا نیوٹن ہیں كہتے ہیں؟ كیا ہم تو پر   fa  b ہوں لكهتا تیر یہ میں جب

تو ہے رہا كر كام پر پر   a b  a  fb نہیں اہم بہت یہ پر نقطہ خاص اس حالانكہ گا لگاؤں نشان كا ویكٹر ایک میں لہذا ہے برابر كے منفی كے
ہے   a ہے آزاد سے بی ایم ماس ایكسلریشن كا بی اے ایم ماس ہے۔ آزاد سے اس سرعت كی

اگر گا كروں كیا پہلے میں تو پر   b  a پر
میں تو سے طرف كی یہ چاہئے ہونا كیا یہ ہوں رہا پوچه میں بارے كے قوت والی جانے لگائی پر  b  a  ma كریں كیسے چاہئے ہونا متناسب كے

یہ كہ ہوں جانتا میں اب یہ كیونكہ چاہیے ہونا متناسب كے میں ایكسلریشن كے یہ اگر ہے نہیں كچه سوا كے  ma  a  ma  ma ہے متناسب كے
ہوں كرتا مساوی كو دونوں ان میں جب  

اور ہے ہوجاتا ختم مستقل تناسب تو جو قوت لہذا ہے آزاد سے پیمانے بڑے كے اس سرعت میرا كا ذریعے كے a  b  a  ma ہے جاتی لگائی پر
بنائیں ہمیں آئیے اب ہے متناسب كے  

كا توازن قوت میری ہے قانون تیسرا جو ہے كیا پر طور بنیادی جو پر سے وجہ كی  e  a  b  mb دوسرے ایک پهر لیكن چاہئے ہونا متناسب كے
ہیں ہوتے منفی كے  

كرے عمل كوئی چاہے قوت كہ ہیں رہے جا كہنے یہ ہم ہیں رہے جا لكهنے كیا ہم تو یا   b  b دلچسپی میں نشان اس مجهے اب ہے كرتا عمل پر
ہی پہلے ہمیں اور ہے بنیادی بہت بیان یہ كہ چاہیے ہونا متناسب كے بی ایم میں بی ایم یہ ہے دلچسپی میں شدت كی اس صرف مجهے ہے نہیں  
كو مدار سركلر ہے وه ہیں رہے جا كرنے ہم جو كام اگلا ہیں رہے جا كرنے ہم جو ہے كیا كام اگلا حصہ ہے۔ گئی مل تفصیل اچهی بہت كی طاقت  

ہے كرنا استعمال  
قوت اور ہے ٹینجینٹل رفتار میری ہے مدار سركلر ایک پر نقطہ بهی كسی پاس میرے اگر تاكہ ركهیں یاد كو حركیات كی مدار سركلر ہم آئیے تو  
ہے ہوتی میں سمت كی قوت ہمیشہ ایكسلریشن ہے ریڈیل باطنی قوت لیے اس ہے رفتار میری یہ اور ہے فورس میری یہ ریڈیل اندرونی ہے ریڈیل  

كو ب ہوتی وہاں اگر ہیں ریڈیل الٹی دونوں ہے ریڈیل الٹی بهی سرعت میری لیے اس   e فیوگل سینٹری ریڈیل ظاہری جو فورس فیوگل سینٹری ایک
قو حقیقی والی ہونے پیدا سے جسموں حقیقی ہم یہاں لیكن ہے نہیں قوت حقیقی ایک یہ ہے قوت چهدم ایک یہ ہے قوت جڑی ایک ہے ہوتی فورس

ہے باطنی یہ كہ ہوں كہتا میں جب لیكن ہے كیا یہ ہیں جانتے ہم لہذا ہے باطنی جو ہے قوت مركزی ایک یہ اور ہیں رہے كر بات كی توں  
ہے بدلتا كیسے ساته كے فاصلے یہ كہ كرتا نہیں طے یہ میں كرتا نہیں ٹهیک كو شدت میں ہوں كرتا ٹهیک كو سمت صرف میں تو  

ہے طرف كی اندر یہ كہ لیے كے جاننے یہ ہے متناسب یہ كہ ہوں جانتا میں ہے متناسب كے ما یہ كہ معلوم كیا مجهے تو  
ضرورت كی لكهنے شمار و اعداد جہتی تین مجهے ہے مدار سركلر میرا یہ اور كیا تلاش میں اصل كو مركز كے مدار نے میں كہ كروں كیا میں تو

میرا پهر ہے ویكٹر اكائی میری یہ اور ہے نہیں ویكٹر رداس معذرت میرا مائنس   f  r  f  r اور ہوگا طرف كی اندر یہ تبهی ہے متناسب كے
مائنس بهی سرعت میری جمع مائنس سمت یہ كیا ہوگی متناسب كے سمت یہ ہے مائنس یہ   r  r  r  cf  f یہ ہے لگتا ایسا كو آپ اگر ہے

ہے۔ ركهنا یاد ہمیں جسے ہے چیز ایسی   o ہوں لكهتا لیے كے بننے كو قوت اپنی میں لكهوں كیسے كو قوت میں اب
كو جسم اپنے میں كہ ہیں كہتے ہم آئیے تو كو جسم اپنے جیسے اور ہوں دیكهتا یہاں رداس اور ہوں كرتا تلاش یہاں میرا   a  b  f  f اور ہے

ماس ایک كا باڈی گا لكهوں ماس ماس ایک كا باڈی میں پهر ہے۔ مستقل كا تناسب جو ہے جی مائنس لیكن ہے نہیں كچه میں   bi  a on b كے
ہوں رہا دیكه كو قوت والی جانے لگائی ذریعے  

ویكٹر یونٹ میں لیے اس ہوں چكا لكه یہ ہی پہلے میں تو گا دوں ضرب سے فنكشن نامعلوم اسے میں پهر اور گا ڈالوں كا   r  f  r سنٹرپیٹل یہ
ہے ركهتا مطابقت سے فورس  

ہے شرط كیا تو كی كا كو اس آپ اگر ہے گیا كیا ایڈجسٹ سے طرح اچهی ہی پہلے نشان كیونكہ ہے بڑا سے صفر   f  r my f  r  ra كہنا
اس آپ اگر اور ہیں چاہتے   rb ہیں چاہتے كرنا كال كو

كو آپ تو مائنس  rb  ra لیكن ہے كیا میں سلائیڈ اپنی میں سلائیڈ كی كمپیوٹر اپنی نے میں كہ جو ہوگا لكهنا منفی كا اس اور ہوگی كرنی تعریف كی
كرنا استعمال بار بار اور مسلسل كو قانون دوسرے ہے وه ہے كیا جو نے ہم لہذا ہے آچكا قانون تقریباً  پاس ہمارے كریں نہ اعتراض كوئی پر اس  

تصور كا فورس پیٹل سینٹری اور قانون كیپلرین قانون تیسرا ہے۔  
چهوڑا قانون وہی صرف نے ہم كہ ہے كیا یہ اور ہے گیا مل قانون كا حركت ہمیں كہ كریں طے یہ طرح كسی نہ كسی ہیں۔ سكتے كر آپ اگر اب تو
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ہے قانون تیسرا كا تحریک ہے وه ہے چهوڑا نے ہم جسے ہے  
ہے ٹهیک ہے كرنا استعمال كا قانون تیسرے ہے كرنا كیا ہمیں لیے اس ہے۔ كرنا یہی ہمیں تاكہ گے كریں مدعو یہاں اسے ہم تو  

كرنا فرض یہ لیكن ہے سكتا جا كیا معلوم یہ ورنہ ہے انحصار خاص ایک كا اس كہ جائے لیا كر فرض یہ كہ ہے یہ وه ہیں رہے جا كرنے جو ہم تو
كہ ہے آسان كا مشن ہمارا لہذا ہے كیا قانون تیسرا كا كیپلر كہ گے نكالیں نتیجہ یہ ہم پهر اور انحصار خاص ایک ہے كے   r  f  f  r تعین كا

 ہے
كہ ہیں كہتے یہ ہم تو كا كے ہے۔ متناسب كے  یہ كہ كہا نے نیوٹن یقیناً  ہے سے تناسب كے طاقت كی مربع r  f r  n 1 زیاده سے  r  n  

واپس پر قانون دوسرے كے كیپلر لیے كے كرنے حاصل كو علاقوں برابر میں ہے میں اصل پاس ہمارے جو ہے وہی یہ اور ہے برابر كے  مائنس 2
میں دیر تهوڑی اسے ہم كہ ہے دیتی ضمانت كی بات اس بخود خود فورس پیٹل سینٹری دوباره ذریعے كے اس وقفے كے وقت برابر  ہوں رہا جا 15  

ہے كیا دلیل كہ ہیں دیكهتے آئیے گے۔ كریں  
گا كروں كام پر اس میں پهر اور ہیں لكهی دوباره پر سلائیڈ نے میں جو چیزیں وه گا۔ دكهاؤں بات بنیادی كو آپ میں تو  

رہا دیكه كو مدار ساته كے رداس مقرره ایک میں ہے شامل فنكشن نامعلوم میں ہاته دائیں میرے ہے فورس سنٹرپیٹل میری طرف كی ہاته بائیں یہاں تو
چیز ہر لہذا ہوں اپنے ہوں چاہتا كرنا منسوخ میں ہے۔ جاتی ہو جذب میں   k  mi تعلق درمیان كے مدت اور رفتار كونیی میں ہے ركها اسے نے

تاكہ ہوں رہا جا كرنے استعمال اسے میں اور ہوں جانتا كے   r  f رہا جا كرنے ثابت میں جو ہے تصویر ایک كا اس یہ لہذا سكے جا كیا تعین كا
ہوں لكهتا اسے میں لیے كے كرنے كام سے تفصیل پر اس ہوں۔ رہا جا یہاں میں اور ہوں  

قوت میری پاس میرے ہے كیا پاس میرے تو اومیگا مربع   m  r  ri وقت علاقے مساوی كیونكہ ہوں رہا كر فرض مدار سركلر ایک ہے برابر كے
نہیں بهی كچه مقدار یہ اور ہے دو مستقل ایک دورانیہ كہ ہے یہ مطلب كا اس كہ بهولیں نہ یہ ہم ہے مستقل ایک اومیگا میرا ہیں وقفے برابر  كے 15
ہے قوت مركزی ایک یہ كہ ہوں چكا كر اعلان ہی پہلے میں كیونكہ ہے نہیں فكر میں بارے كے سمت اب ہمیں ہیں رہے لكه شدت صرف ہم لیكن ہے

یہ لہذا وہاں كہ ہیں سكتے لگا اندازه لوگ آپ حجم كا چیز دوسری كہ ہے یقین مجهے ہے یہ اور ہے   m  agi پهر اور ہے چكا لكه ہی پہلے
میرا پاس میرے كا   f  r ہے كرنا برابر كیسے كو ان اور ہے لكهنا جو مجهے لہذا ہے

اور كا شے دوسری ہوں سكتا كر جمع كو اس میں ہے آزاد سرعت كہ ہے بیان یہ تو مستقل كو  g  k حركت میں مدت مخصوص ایک ہم كیونكہ میں
مربع اومیگا وه ہے جو پاس ہمارے لیے اس ہیں رہے دیكه كو ہے برابر كے مستقل كچه ہے كے   r  f  r قانون دوسرا كا حركت نے ہم لیے اس

2ہے برابر اومیگا كہ ہے كرنا استعمال كو حقیقت اس ہے كرنا كیا مجهے اب ہے۔ كیا شامل كو مدار سركلر اور  pi by t  
بائی اسكوائر پورے ہے برابر اسكوائر اومیگا كہ ہے یہ مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس تو 2اسكوائر  pi  t  

دیں لینے جگہ كی اس مجهے تو  
اسكوائر اومیگا كہ ہیں رہے كہہ ہم گا كہوں كیا میں تو تها مستقل ایک كا مربع پورے كہ ہے بتاتا مجهے یہ اور میں r  r  f 2 بذریعہ  pi  r 

برابر كے مستقل ہے برابر مربع  t  f  rكے
میں لفظوں دوسرے تو بذریعہ مستقل اور كوئی مربع ہے میں ان پرائم   r  t  k  f of r ہے كرنا كیا كو آپ كہ چلا پتہ اب ہمیں جو ہے وہی

كہ ہے كرنا استدلال یہ كہ ہے یہ مطلب كا كرنے ہے۔ پاس میرے جو بذریعہ مربع ہے مستقل ایک كیوبڈ میں میں   t  r  i  r  t ہے مربع
اسے میں كروں كیا میں تو اسے میں اور گا دوں ضرب سے مربع   r  r اس مقدار یہ كیونكہ گا بناؤں مستقل اسے اور گا دوں ضرب سے مربع

ہے۔ نہیں كچه سوا كے بذریعہ كیوبڈ اگر مربع بذریعہ مربع ہے مستقل ایک كیوبڈ بذریعہ كیوبڈ   r  t  t  r  r  t یہ ہے مستقل ایک بهی مربع
كے باہمی سوائے ہے نہیں بهی كچه  

ہے پاس میرے جو ہے وہی یہ تو  
مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس تو میں مربع كے   r  r مستقل ہے برابر كے

قریب كے پہنچنے تک قانون كے نیوٹن ہم كیونكہ ہوگا كرنا فریم میں فریم سنہری اسے اور ہوگا كرنا باكس اسے ہمیں ہوگا كرنا باكس اسے ہمیں تو  
اگر لہذا ہیں كا   f  r ہے ہوتا برابر كے مستقل مربع كا

كہ ہیں كرتے اخذ نتیجہ یہ ہم ہیں كرتے اخذ نتیجہ كیا ہم تو زیاده سے  ہے متناسب كا f r 1 اگر لہذا ہیں كرتے اخذ نتیجہ ہم یہی كے مربع  r  
كا زیاده سے   r  f 1  rہے متناسب كے مربع

جو ہے مستقل ایک كا تناسب تو  g  magnitude ہے قوت ثقل كشش میری مطلب كا اس ہے مطلب كیا كا اس لہذا ہے سكتا جا كیا جذب میں
مگر ہے نہیں كچه   wise  gmamb by rلكها نے ٹن ہے۔ نیا بالكل جو مربع

ہوں سكتا كر مكمل كو دلیل اس كے كر ٹهیک بهی سمت میں اب تو  
ہے جسم میرا یہ پاس میرے كہ دو كرنے ٹهیک مجهے تو جسم میرا ہے یہ   a  b ہے یہاں

یہ تو یہ ہے یہ ہے   ra  rb  rab ہے
پهر ہیں رہے دكها سے طریقے صحیح كو ویكٹر ہم تو  

میرا تو یہ یہ اور ہے جسم ہے مائنس كرنا عمل پر بذریعہ   f  a  b  fa  b  gmamb  rab یونٹ پاس میرے جو ہے وہی یہ ہے اسكوائر
پیمانے بڑے كے اجسام تمام گے كریں ہم جسے ہے قانون عالمگیر كا ثقل كشش یہ ہے قانون مشہور سے سب كا فزكس شاید جو ہے میں ریب ویكٹر

كو اجسام والے گرنے پر طور آزادانہ میں میدان كے ثقل كشش كے زمین جو كیا آغاز ساته كے قانون گیلیلین نے ہم لہذا ہیں جانتے كو ہونے پر  
پیمانے آسمانی جو اور ہے درست كیا پر پیمانے زمینی كہ ہے كہنا یہ ہیں رہے جا كرنے كیا ہم اب دیكها كو حركت كی سیاروں نے ہم پهر تها دیكهتا

اور ہے دلیل والی كرنے دلالت كی قسم كسی ہے مفروضہ عامیانہ ایک یقیناً  یہ چاہیے ہونا درست پر پیمانوں كے طوالت تمام شاید وه ہے درست پر  
كتنا درمیان كے ان كہ نظر قطع سے اس ہے۔ درست درمیان كے جسموں بڑے دو بهی كسی جو ہے قانون صحیح قانون یہ كہ گے كریں فرض یہ ہم

اسی تصدیق حتمی كی تشكیل كی قانون اس كہ ہے مطلب كا جس ہے چیز اہم ہی بہت ایک یہ ہے كتنی كمیت كی ان كہ نظر قطع سے اس ہے فاصلہ
آپ میں پر مقام اس گی۔ جائے كی پر پیمانے كے لمبائی تمام ساته كے جسموں كے لوگوں مختلف تصدیق كی قانون كے ثقل كشش جب ہوگی وقت  
براه ہے، لگتا ماخوذ سے قانون كے نیوٹن تقریباً  یہ كہ ہے قائل قدر اس اور ہے سادی سیدهی اتنی دلیل اگرچہ كہ گا چاہوں كرنا خبردار كو لوگوں  

چیز اہم معمولی غیر ایک یہ سكتا جا كیا نہیں اخذ بهی۔ قانون یہ ہے محرک ایک طرح كی قوانین بنیادی تمام یہ ہے نہیں ماخوذ یہ كہ ركهیں یاد كرم  
اسے سے وجہ اسی اور ہے  

میكسویل قانون كا تحفظ كے رفتار ہیں سكتے كر وضع آپ جسے ہے قانون بنیادی ایک یہ سكتا جا كیا نہیں اخذ ہے جاتا كہا قانون كا تحفظ كے توانائی
اخذ سے قانون كے ایمپیئر كو قانون كے شاک بائیو لیے كے كرنے مطالعہ كا قانون كولمب ہیں رہے جا آپ جو سكتا جا كیا نہیں اخذ سے مساوات كی

طرح اسی نقصان كا ڈائنامكس الیكٹرو قوانین كے میكسویل ہیں كہتے ہم لیے اسی ہیں قوانین بنیادی یہ سكتا جا كیا نہیں اخذ كو ان سكتا جا كیا نہیں  
كرتے مشاہدات متعدد آپ ہے مطلب كیا ہمارا سے اپ سیٹ كہ ہیں گئی دی ترتیب مساواتیں یہ سكتا جا كیا نہیں اخذ بهی سے قانون كے ثقل كشش  

ہیں قسمت خوش ہم اگر اور ہیں۔ كرتے طلب طریقہ منطقی یقین قابل اور آسان كا دینے ترتیب كو ان اور ہیں  
كر دیكه كو مظاہر والے ہونے رونما پر سطحوں مختلف میں آسمان یا میں گاہوں تجربہ ہم تصدیق كی جس ہے كرتی قبول كو فارمولیشن اس قدرت تو

ہے درست قانون یہ كہ گے ہوں قائل پر بات اس جو اور گے كریں  

Pru
tor
@
IIT
K



ہے والا كرنے دریافت ذہن كا آپ اگر پر طور كے مثال تو  
میٹر مائكرو جو ہوں دیكهتا كو اجسام دو میں جب ہے جیسا ایک قانون یہ كہ ہوں جانتا پر طور یقینی كیسے میں كہ ہے قابل كے پوچهنے یہ كو آپ تو

ہوں بناتا میں اگر كہ ہے یقین كیسے مجهے كہ ہیں سكتے پوچه بهی سوال یہ آپ ہیں سكتے پوچه طرح اسی كو سوال اس آپ ہیں ہوتے الگ سے  
كہ ہیں كرتے فرض ہم ہوئے كرتے ایسا كہ بتایا كو آپ نے میں پر طور كے مثال ہے درست بهی پر پیمانے فلكیاتی قانون یہ كہ پیمائش محتاط بہت  

دوسرے بلكہ نہیں ہی سورج صرف پر اس سیاره پر طور كے مثال دیكهوں كو حركت كی ایک میں اگر لہذا ہیں نہیں بند مدار لیكن ہیں بند مدار  
كو اثرات تمام میں اگر كہ ہے یہ سوال بڑا ایک لہذا ہے نہیں ضرورت كی كرنے بند كو مدار سے وجہ كی جس ہیں كرتے عمل پر اس بهی سیارے  

دیكهوں كر ركه مدنظر  
ہے یہ وه ہوں رہا كر كوشش كی دینے زور پر چیز جس میں لہذا ہے نہیں مماثلت كوئی یا ہے مماثلت كوئی میں اس یا معاہده مكمل ایک ہوگا؟ كیا تو  

ہے كرتی كوشش كی پكڑنے فارمولیشن یا تعمیر نظریاتی ساته كے جس ہے سائنس تجرباتی پذیر ارتقا مسلسل ایک طبیعیات كہ  
كی جس ہے تضاد سی چهوٹی ایک میں مدار كے عطارد كہ پایا نے اس ریلیٹیوٹی آف تهیوری جنرل اپنی نے سٹائن آئن جب ہوا ہی ایسا بالكل تو  

ایک تها۔ چاہیے ہونا قابل اس ہمیں طرح جس تها كرنا تیار نظریہ نیا بالكل ایک طرح اس اسے اور تهی سكتی ہو نہیں سے قانون كے نیوٹن وضاحت  
دعویٰ  لوگ جب ہیں آتے بهی مواقع ایسے پر پیمانے كے میٹر یا ہیں تغیرات پر پیمانے میٹر مائیكرو میں میدان ثقلی آیا كہ لیے كے پوچهنے سوال  

قانون كا ثقل كشش كہ ہے لگتا ایسا لہذا ہے گیا كیا نہیں ثابت كو دعوؤں ان سے قسمتی خوش ہے۔ پایا تغیر ایسا میں حقیقت نے انهوں كہ ہیں كرتے
جائیں پر پیمانے چهوٹے پر طور معمولی غیر آپ اگر ہے مضبوط كافی گرد ارد كے پیمانے كے لمبائی اس  

كا میدان كے ثقل كشش كہ ہیں دیكهتے آپ بهی پهر لیكن ہے رہی ہو اصلاح ایک میں ترازو كے كہكشاں یہ گی ملے اصلاح ایک شاید كو ثقل كشش تو
كشش عالمگیر اسے نے نیوٹن كہ ہے نہیں بات كی تعجب كوئی میں اس اور ہیں كہتے تک كلومیٹر لاكهوں سے میٹر ایک ہم آئیے ہے بڑا بہت جهاڑو
ہمیں پر موقع اس اور ہیں جانتے ہم جو ہے كرنا قائم قانون ہوئے كرتے استعمال كو چیز اس ہر وه ہے كیا كچه جو نے ہم لہذا ہے كہا قانون كا ثقل  

اس تصور كا جڑتا لیے كے قوانین كے حركت تها ضروری جو كیا وضع تصور وه ہر نے اس كیونكہ چاہیے كرنا نہیں فراموش كو ذہانت كی نیوٹن  
ہے جاتا سمجها دان طبیعیات بڑا سے سب شاید نیوٹن سے وجہ اسی اور كیا وضع قانون كا ثقل كشش نے اس اور كیا استعمال كو قوت مركزی نے  

ہم كہ كیا یہ نے ہم جب بار ایک كہ ہے ہوا نہیں مكمل تک ابهی ہے كرنا ہمیں جو ہے مفاہمت سی چهوٹی ایک تاہم ہے دیكها تک اب نے انسانوں كہ جو
درخواس

چاہیے ہونا اختتام كا بحث كی ثقل كشش دراصل وه ہے تعلق ہمارا تک جہاں اور ہیں تیار لیے كے كرنے كام پر توں ، 
اسے نے میں ہے لكهی نے میں جو ہے فارمولیشن وه یہ ہے ٹهیک سلائیڈ ایک پر اس دو دیكهنے مجهے ہے كرنی مجهے جو ہے مفاہمت كیا یہ تو  

میں ڈینومینیٹر نے میں یہاں ہے لكها سے طریقے مختلف قدرے اور   a  b لگایا ویكٹر مكمل نے میں اور ہے ركها مكعب ایک فاصلہ درمیان كے
كیا كام پر اس نے میں جب كہ جب ہے  

اب ہے ٹهیک ہے كیا نے ہم یہی اور ہے جاتا كہا قانون مربع الٹا پر طور عام اسے ہوں ڈالتا مربع ایک میں اور ویكٹر یونٹ یہاں دیا ڈال ایک نے میں تو
میں منٹ جو كہ ہے یہ مفاہمت مائنس وه ہوں لكهتا بذریعہ   f  gmm  r الٹا قوت كریں۔ نہ فكر میں بارے كے نشان كے ویكٹر مجهے ہے مربع

ہے رہی گر ساته كے فاصلہ مربع  
ہے رہا گر سیب كہ ہے كہاوت ایک اور ہے زمین چیز بڑی بہت ایک پاس كے آپ كہ ہیں كہتے یہ ہم تو  

ہے میٹر  میٹر  وه ہے سیب جو اور ہے رہا گر طرف كی زمین سیب تو 34  
شكل كی اس دو لكهنے كچه مجهے ہے اتنی اونچائی وه تو  

ہے رہا گر سیب ایک اور ہے درخت ایک اور ہے زمین پاس میرے تو  
میٹر  جو ملا نہیں درخت كا سیب كوئی ہمیں كہ ہے مطلب میرا ہیں كہتے زیاده سے زیاده آئیے ہیں رہے كر بات كی چیز جیسی میٹر  ہم تو 1010  

یہ كہ ہے ہوتا معلوم ہمیں كہ ہے ملتی ہمیں جو ہے چیز سی كون وه اور گرا پر چوٹی كی عمارت ایک ہے۔ گیا كوئی كہ ہیں كہتے ہم لیكن ہو اونچا  
گیلیلین ہمیں لیے اس چاہیے گرنا پر طور كے مربع كے فاصلے اسے كہ ہے كہتا نیوٹن لیكن ہے آزاد سے اونچائی اس یہ ہے مستقل ایک سرعت  

سے وجہ كی ثقل كشش ساته كے فاصلہ مربع الٹا اسے آپ لیے اس ہے مستقل ایک ایكسلریشن كہ ہے كہتا جو گا۔ پڑے ہونا آہنگ ہم سے قانون كے
ہے كام آسان بہت كرنا ایسا اور ہیں كرتے ظاہر سے ایكسلریشن جی  

ہیں كیا كیشنز ایپلی دیگر كہ گے دیكهیں ہم پهر اور دیں كرنے ایسا لیے كے آپ مجهے تو  
رداس ہے یہاں مركز میرا كا زمین لہذا ہوں رہا جا كهینچنے تصویر آمیز مبالغہ معمولی غیر ایک میں كہ ہیں رہے كہہ كیا ہم تو   r كوئی اور ہے

فاصلہ یہ اور ہے رہی گر الٹی پر طور ریڈیئس چیز   h ہے
فاصلہ كل وقت دیا بهی كوئی لیے اس ہے نہیں پر پیمانے شمار و اعداد یہ بهی یہ تو پلس  r  h ہے لگتا آسان بہت بظاہر یہ ہے فاصلہ كل یہ ہے

ایک یہ ہے پیچیدگی كیا میں زمین اس كہ ہے ایک سے میں تصورات پیچیده سے سب یہ درحقیقت لیكن  
ایک میں دكهایا پر طور كے ماس پوائنٹ كو جسم اور جسم ہمیشہ نے میں میں تشكیل میری جبكہ ہے نہیں چیز بڑی كوئی یہ ہے شے توسیعی  

ہے یہاں جسم میرا اگر اور ہے یہاں زمین میری اگر دو كهینچنے تصویر اور ایک مجهے اب تها قابل كے كرنے وضاحت كی فاصلے  
بڑے ان ہمیں چاہئے كرنا كیا ہمیں درحقیقت ہے لگانا حساب كا فاصلے اس كو فاصلے اس كو فاصلے اس ہے لگانا حساب كا فاصلے اس ہمیں تو  

ایسا پاس ہمارے اور چاہئے ہونا قابل كے كرنے معلوم یہ ہمیں اور چاہئے دیكهنا كو قوت والی آنے سے ایک ہر سے میں یونٹوں چهوٹے پر پیمانے  
بهی نیوٹن كہ ہے سكتا ہو باعث كا دلچسپی جاننا یہ كو آپ اور لیے كے انضمام پر طور بنیادی كیسے كہ جانتا نہیں میں كہ ہے نہیں جگہ كی كرنے
یقیناً  ہے كرنا كیسے كو انضمام اس كہ تها نہیں معلوم یہ كو نیوٹن لیكن كیا ایجاد كیلكولس ڈیفرینشل نے نیوٹن ہے كرنا كیسے اسے كہ تها جانتا نہیں

ہو رہی گهوم گرد كے سورج زمین جب كہ كہنا یہ ہے۔ آزمائشی بہت یہ  
ہے گرتا سے جگہ اونچی میٹر سو پتهر ایک جب لیكن ہے سكتا جا لیا پر طور كے چیز كی نقطے ایک كو سورج تو  

كیا نہیں شائع كو كانوں اپنے تک سال  یا  تقریباً  كیا نے نیوٹن سكتا كر نہیں ایسا میں سكتا، سمجه نہیں آبجیكٹ نقطہ ایک كو زمین میں تو 1520  
ہے ہوتی تقسیم كروی كی كمیت بهی جب كہ تها چاہتا كرنا ثابت یہ وه كیونكہ  

ہے مرتكز میں مركز ماس تمام كہ ہیں سكتے كر فرض یہ ہم تو  
12ویں اپنے آپ كا جس ہے جاتا كہا قانون كا گاس جسے سے اس ۔ ہے آتا بعد كے اس جو ہے نتیجہ اہم ہی بہت ایک یہ ہیں رہے كہہ كیا ہم تو  

گے كریں مطالعہ میں معیار  
رداس كا كثافت پر پیمانے بڑے یكساں ہے تقسیم كروی یكساں كروی ایک كہ ہیں كہتے یہ ہم تو   r یہاں جو دیكهوں كو چیز ایسی كسی میں اگر اب

ہے فاصلہ یہ اور ہے ٹهیک ہے بیٹهی كہیں كہ ہے یہ سوال ہے كیا قوت پر   r  r  r میں مركز كے كره كمیت تمام جیسے ہے ایسا قوت پر
كو قوت لیے اس تهی مركوز پر دائرے بذریعہ جہاں ہے جاتا دیا مربع   gmm  r  r ہے ماس كل یہ اور ہے فاصلہ سے مركز

یہ كہ ہیں رہے كہہ كیا ہم تو میں حجم كل m  rho 4 پیمانے بڑے یكساں كو آپ ہے نہیں كچه سوا كے جو ہے  x 3 pi r cubed rho  
ہے كمیت كا چیز اس حجم یہ ہے گئی دی كثافت پر چهوٹا   r  r اور ہے كرنا ثابت یہ كو آپ میں اور ہے فاصلہ درمیان كے مركز اس كے كره

كیا نہیں شائع نتیجہ نے اس ناطے كے ہونے شخص ایماندار انتہائی ایک ساته كے معیار اعلیٰ  بہت لیے اپنے اور تها آتا نہیں كرنا ثابت یہ كو نیوٹن
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مرحلے اس لیے كے آپ كہ كریں نہ فكر كی بات اس ہم دیا ثبوت جیومیٹرک خوبصورت معمولی غیر ایک نے اس دے نہ ثبوت كا اس وه كہ تک جب  
ہیں رہے جا كرنے مفروضہ كوئی اب آپ اگر لہذا ہے جلدی بہت میں دینے ثبوت یہ لیے ہمارے پر  

ہیں سكتے كر حل كو مسئلے كے جسم ہوئے گرتے كے جسم ہوئے گرتے ہم تو  
مائنس كی نہیں فكر كی مائنس نے میں تقسیم كی ماس جی مائنس كے زمین لیكن ہے۔ نہیں بهی كچه سرعت میری قوت میری ہے كیا قوت میری تو  

بهی پلس   r  h مربع پورا
كہ ہیں رہے كہہ ہم ہیں رہے كہہ كیا ہم اور ہے پاس میرے یہ تو كیونكہ ہے چهوٹا بہت سے اور زمین ہے رداس كا  h r  r  h اوپر سے ویں

ہے۔ اونچائی كی   e سنٹر
ایک ہمیں آسان بہت ہے كرنا پر مقام خاص اس ہمیں كہ ہے كیا یہ تو  binomial expansion  bilominal لوگ سب آپ ہے كرنا

 expansion  ignore h so zeroth orderكہ ہے كہنا یہ ہیں سكتے كر ہم جو اپروكسیمیشن آرڈر زیروته ہیں واقف سے
ہے كم بہت سے كہ جو ہے برابر كے  تقریباً  كر لے كو approximation since h r  h 0اچها كوئی بنانا برابر كے  تقریباً  كو  h  r 0

پهر ہے نمبر چهوٹا بہت یہ كیونكہ ہے نہیں بیان كو بذریعہ  a  gm  r سے وجہ كی ثقل كشش ہے۔ ضروری ہونا كا آپ كہ جو ہے جاتا دیا مربع
آپ جو ہے نمبر وه یہ اور ہیں سكتے كر حاصل سرعت مستقل ایک طرح كس ہم كہ ہے لی كر صلح تک حد ایک ہی پہلے نے ہم لیے اس ایكسلریشن  

ہے معلوم كمیت كو آپ اگر لہذا وغیره وغیره اسكوائر سیكنڈ فی میٹر  مربع سیكنڈ فی میٹر  كہ ہے جاتا دیا كو 109.8  
ہیں جانتے كو مستقل كے ثقل كشش آپ اگر ہیں سكتے كر معلوم مستقل كا ثقل كشش آپ تو  

ایک كو آپ نے میں كہ جیسا ہیں سكتے كر بہتر سے اس ہم پهر لیكن ہیں سكتے كر تلاش ماس آپ تو  binomial 
گا چاہوں كرنا بات پر اس میں بتایا ذریعے كے توسیع  

مقام خاص اس ہم آئیے ، گے چاہیں كرنا ثانی نظر پر اس ہے كیا تک اب نے ہم كچه جو لوگ آپ اور گا لگے وقت مزید سا تهوڑا میں اس گناه شاید تو  
دیكهیں۔ كو كیشنز ایپلی مشتمل پر موشنز سیٹلائٹ پهر اور كریں شروع دوباره پڑهائی اپنی ساته كے قانون كے جسم والے گرنے اور ركیں پر  

۔ ہیں كرتے الوداع كو آپ طرح اسی اور ہیں ہوتے فرار سے رفتاری تیز سیاره مصنوعی مصنوعی  
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