
ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ നാലാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും സٔാഗതം 
െചുؗുإ, അതിനാൽ കഴി؁ മൂ്ؗ ْപഭാഷണ׹ളിലും ചലനാ؎കതയുെടയും ചലനാ؎കതയുെടയും 
ചലന؋ിന്െറ അടിرാന നിയമ׹ൾ മനസിലാׯാൻ ഞ׹ൾ കുറ്׺ സമയം െചലവഴിു׺ , തുടർ്ؗ 
ഞ׹ൾ അടിرാനപരമായ സٔഭാവവും ചർ׺ െചᅃٝു ശװികൾ, ഗുരുതٔാകർഷണം എ׹െന വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു അടിرാന ശװിയാണ്, കാരണം അത് മാേْകാസ് േകാؚിക് സ്െകയിലിൽ എبാ 
വُٝു  ,ുؗുׯബؖിؚി ؋സൗരയൂഥെ ,ുؗുׯഅത് ഭൂമിയുമായി ബؖിؚി ,ുؗുׯെളയും ബؖിؚിׯ
ഗാല٧عിെയ ഒരുമിു׺ നിർുؗു؋, ഗാലക് സികളും ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമവും അതിന്െറ 
രൂപീകരണവും അടിرാനപരമായി ഒരു അറിവ് ഉൾെׯാുؗുت. ശരീര׹ൾ തأിലുت ദൂരം വളെര 
വലുതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഭൂമിയും ചْؕനും ഭൂമിയും സൂരّനും തأിലുت ദൂരെുׯ؋റി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, കൂടാെത നി׹ളുെട ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯേآാൾ വُٝു  تു׺റിുׯ؋െ؈ളുെട പിׯ
അറിവും ഇതിൽ ഉൾെؚടുؗു. ഞ׹ൾ നിയമം രൂപീകരിുׯേآാൾ ഈ വിവര׹ൾ നി׹ൾ്ׯ 
നൽകുؗു കൂടുതൽ കൂടുതൽ കൃതّതേയാെട നിർ؉യി׺തിനാൽ, ْതിേകാണമിതിയും ബഹിരാകാശ 
സٔഭാവെുׯ؋റിتു׺ ചില അനുമാന׹ളും എ׹െന ഉപേയാഗിׯാെമ്ؗ ചർ׺ െചؗുإതിനായി 
ഞാൻ ര؇് ْപഭാഷണ׹ൾ െചലവഴി180 ു׺ ഡിْഗിയാണ്, 
അ׹െനെയ׸ിൽ, നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ ദൂര׹ൾ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും, 1500 
വർഷ؋ിേലെറയായി േജّാതിശാസ്ْത׾ർ ഇത് െചᅃٝുവരുؗു , പി؈ം നിർ؉യിؗുׯത് വളെര 
സൂ٣ظമായ േജാലിയാണ്, വാُവٝ؋ിൽ പി؈ം നിർ؉യിؗുׯത് നിയമ؋ിലൂെടയാണ്, കാരണം 
നമു്ׯ തൂׯമുت പാൻ എടുׯാൻ കഴിയിب സൂരّന്െറേയാ ചْؕന്െറേയാ ഭൂമിയുെടേയാ ഭാരം 
എؓാെണ്ؗ അവർ കെ؇ؗു؋ത് തൂׯിേനാׯാൻ ْശമിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ പിؗീട് അതിേല്ׯ 
വരാം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചേإ؇ത് ദൂര׹ൾ എ׹െന നിർ؉യിׯാെമ്ؗ നമു്ׯ 
അറിയാെമ്ؗ അനുമാനിുׯകയും തുടർ്ؗ രൂപെؚടുു؋കയും െചുإക എؗതാണ്. ഇؗെ؋ നിയമം 
ഇؗെ؋ ْപഭാഷണം നി׹ൾ്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂തായിരിുׯം, കാരണം ഗുരുതٔാകർഷണ 
നിയമ؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിെല യുװിസഹമായ ഘടന ഞ׹ൾ കാണാൻ േപാകുؗു , സٔതْؓമായി 
വീഴുؗ േബാ എؗ ഗലീലിയൻ നിയമം എ׹െന സംേയാജിؚിׯാം കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ 
െക؛റുെട നിയമ׹ൾെׯാؚം ഞാൻ വളെര ൈദർഘّേമറിയതായി ചർ׺ െചᅃٝ ൈഡസ് , നأൾ ഒരു 
ഭൗമ നിയമം സംേയാജിؚിുؗുׯ എؗതാണ്, സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീരം ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯത് നൂറുകണׯിന് മീئറുകളായിരിׯാം, െക؛റുെട നിയമം ْഗഹ׹െള പരാമർശിുؗുׯ 
സൂരّനുചുുئം ചലനം അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവ ര؇ും സംേയാജിؚി്׺ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം 
രൂപെؚടു؋ാൻ േപാകുؗു, ഇത് നി׹ളുെട മുൻ ױാസുകളിൽ പഠി׺ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
വളെര ْപധാനമാണ്, അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ അത് മറׯരുത് . ഗലീലിയൻ നിയമ؋ിൽ 
വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ആശയം ഉൾെؚടുؗു, അത് ഗുരുതٔാകർഷണ ചാർജ് ജഡതٔ പി؋؈ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ വാ്ׯ ചാർ്׽ െപാതു അർ،؋ിലാണ് ഉപേയാഗിؗുׯത് എ്ؗ ഓർുׯക 
നി׹ളുെട സ്ْപിംഗ് رിരാ׸ം ഒരു ചാർജ് േപാെലയാണ് നി׹ളുെട കാؓിക നിമിഷം ഒരു ചാർജ് 
േപാെലയാണ്. കാരണം ഇത് നി׹ളുെട ശരീരം നി׹ളുെട ശװിയുമായി ബؖിؚിؗുׯ ശװി 
നൽകുؗു, പരآരാഗതമായി ചാർജ് എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗിׯാറിب, പകരം പി؈ം എؗ വാ്ׯ 
ഉപേയാഗി്׺ അത് മാئിرാപിുؗുׯ. അേؐഹം തുലّതയുെട തതٔം രൂപെؚടു؋ിയതാണ്, അതിനാൽ 
ഗുരുതٔാകർഷണ പി؈ം നിഷ്ْ കിയ പി؋؈ിന് തുലّമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതായത് 
ഭൂമിയുെട ഗുരുതٔാകർഷണമ؈ല؋ിെല׸ിലും ഒരു ശരീര؋ിന്െറ തٔരണം അതിന്െറ പി؋؈ിൽ 
നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ സٔതْؓമായി വീഴുؗ കبിന്െറയും ഒരു േؠാׯിന്െറയും 
ഉദാഹരണം നൽകി. പിസയിെല ചാ؁ േഗാപുര؋ിൽ നി്ؗ ഗലീലിേയാ അവതരിؚി׺ ലീഡ് നأൾ 
ഓർׯണം, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചേإ؇ത് െക؛റുെട നിയമ׹ൾ രൂപെؚടുു؋ക എؗതാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ സ്ْകീനിൽ േനാׯിയാൽ െക؛റുെട നിയമ؋ിന്െറ രൂപീകരണം നി׹ൾ കാണും, 
ഞാൻ ഇതിനകം തുലّത ചർ׺ െചᅃٝി؂ു؇് ْപിൻസിؚൽ െക؛ർ േകാؚൻേഹഗൻ ൈടേׯാ ْബാെഹ 
തإാറാׯിയ വിപുലമായ പ؂ികകൾ ഉപേയാഗിു׺, ഒരു പാേئൺ കെ؇؋ാൻ ْശമിؗുׯ ഒരു പാേئൺ 
കെ؇؋ാൻ ْശമി׺ത് എളുؚമുت കാരّമب, കാരണം അത് േകാർഡിേന്ئ സി؋زിന്െറ ബുؑിപരമായ
തിരെ؁ടുؚും േടാളമിക് േമാഡലിൽ ഒരു േകാർഡിേന്ئ സിزം എؗ ആശയവും അനുമാനിുؗുׯ. 
വളെര സ׸ീർ؉മായിരുؗു, അതിനാൽ േടാളമിയുെട ചിْതം എؓാണ് നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയു؇്, നി׹ൾ്ׯ 
സൂരّൻ മരണമു؇് , ْഗഹ׹ൾ നമു്ׯ ചുുئം നടുؗുׯ, നْײത׹ൾ ചുئി സ؀രിുؗുׯ, 
അ׹െന പലതും അവയിൽ ഏതിെന ْപതിനിധീകരിുؗുׯ എؗത് ْപٍ٠മب, അത് ഒരു സർׯിളിൽ 
ചുئിׯറുؗു׹ എؗതാണ് ْപാഥമിക അനുമാനം എؗാൽ പിؗീട് നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അത് 
ഒരു സർׯിളിൽ കറുؗു׹ എؗ ആശയേ؋ാട് േയാജിؗുׯിെ്ؗب നി׹ൾ കെ؇ുؗു؋ രാْതി 
ആകാശം, നി׹ൾ ശനിെയേയാ വّാഴെ؋േയാ േപാെലയുت ഒരു ْഗഹ؋ിന്െറ ചലനം 
േനാുׯകയാെണ׸ിൽ അവ ഒേര ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹തായി േപാലും േതാؗുؗിب, അതിനാൽ ഭൂമിെയ
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ശനി ഈ ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹തായി നമു്ׯ പറയാം ഇത് ഭൂമിയും ഇതാണ് 
കുറ്׺ സമയ؋ിന് േശഷം ശനി അത് വിപരീത ദിശയിേല്ׯ നീؗു׹തായി നി׹ൾ കെ؇ു؋ം, 
അതിനാൽ ഇതിെനയാണ് ഇّؓൻ േജّാതിശാസ്ْത؋ിൽ േജّാതിശാസ്ْത؋ിൽ റിേْടാേْഗഡ് േമാഷൻ 
എ്ؗ വിളിؗുׯത്, ഇത് നീേ׹؇ രീതിയിൽ നീ׹ാ؋തിനാൽ ഇതിെന വْകിഗതി എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതിനാൽ പരിഹാരം േടാളമിക് ُٕൂ ൾ നൽകിയത്, ഇത് ഓേരാ ബിؕുവിലും ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ؋ിൽ ചലിുؗുׯ, ചുുئം മെئാരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥമു؇്, അതിനാൽ ഈ 
ْപധാന വൃ؋؋ിെല ഓേരാ േപായിന്റും മെئാരു വൃ؋؋ിന്െറ േകْؕമായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ സൂײിׯാം ഓേരാ േപായിന്റിനും ചുുئം കൂടുതൽ കൂടുതൽ 
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സർׯിളുകൾ നിർأിുׯേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈ േപായിന്റിന് ചുുئം ഒരു സർׯിൾ നിർأിׯാൻ 
കഴിയും . ഒരു ْഗഹെ؋ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം നി׹ൾ്ׯ അനؓമായ ചി്ؚ എപി ൈസׯിളുകൾ 
ആവശّമാണ്, കുറ؁ത് വളെര വലിയ ചിؚി ൈസׯിളുകെള׸ിലും അവ വളെര ഉപേയാഗْപദമب, 
കാരണം ഇവ േകവലം ജّാമിതീയ നിർേؐശ׹ൾ മാْതമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ ഉൾׯാٌ ٗനൽകുؗിب , 
എؗിരുؗാലും ഇത് മാതൃകയായിരുؗു. പുരാതന കാല്؋ േജّാതിശാസ്ْത׾ർ പിؓുടർؗു, കാരണം 
എبാ ജീവജാല׹ളുെടയും ജീവജാല׹ളുെട പരിണാമ؋ിന്െറ േകْؕം മനുഷّനാെണؗതിനാൽ ഭൂമി 
ْപപ؋؀ിന്െറ േകْؕമാെണ്ؗ ഉറ׺ വിശٔാസമു؇ായിരുؗു അതിനാൽ െക؛റുെട നിയമ؋ിന്െറ 
രൂപീകരണം ആദّം ഒരു സൂരّേകْؕ മാതൃകെയ അനുമാനിുؗുׯ , ഞാൻ ഒരു സൂരّേകْؕ 
മാതൃകെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ , ْപപ؀ം മുഴുവൻ സൂരّെന ചുؗുئ ഒരു മാതൃകെയുׯറിب׺ ഞാൻ 
സംസാരിؗുׯത് ആകർഷകമായത് നുأെട ഉേؐശം വളെര പരിമിതമായിരിׯാം, ْഗഹ׹ൾ 
സൂരّനുചുുئം സ؀രിുؗുׯ എؗതാണ്, അതിനാൽ അത് വളെര ْപേലാഭിؚിؗുׯതാണ്, മാْതമب 
ْഗഹ׹ൾ സൂരّെന േകْؕമാׯി വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ സ؀രിുؗുׯെവ്ؗ 
അനുമാനിׯാൻ വളെര സൗകരّْപദമാണ് . തീർ׺യായും ഇത് ഒരു അനുമാനം മാْതമാണ്, 
ْശؑാപൂർവമായ നിരീײണ׹ൾ ഒؗുകിൽ ഇത് പരിേശാധിׯണം അെ׸بിൽ അതിെന മറികടׯണം,
അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു േചാദّചിصം ഇടാം, അതിനാൽ െക؛ർ ആദّമായി ഭൂമിയിൽ നി്ؗ സൂരّനിേല്ׯ 
ചലന േകْؕം മാئിയത് എؓാണ് എؗത് വളെര ْപധാനമാണ്. ഇത് ْഗഹ׹ൾتുׯ ഒരു സൂരّേകْؕ 
മാതൃകയാണ്, ഇത് ചْؕന്െറ ഭൂേകْؕീകൃത മാതൃകയായിരിുׯം, ചْؕൻ ഭൂമിെയ ചുുؗുئ, ഭൂമി സൂരّെന 
ചുുؗുئ എ്ؗ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, അതാണ് നأൾ അനുമാനിേׯ؇ത് ഞ׹ൾ്ׯ െകേ؛റിയൻ 
നിയമം മനشിലാׯണം , അതിനാൽ നി׹ൾ വിവിധ ْഗഹ׹ളുെട ആകാശ്؋ നിരീײിر ׺ാന׹ൾ 
െപാരു؋െؚടു؋ാൻ ْശമിുׯകയാെണ׸ിൽ, െക؛റിന്െറ ആദّ നിയമ؋ിന്െറ ْഭമണപഥ׹ൾ 
ഏതാ؇് വൃ؋ാകൃതിയിലുتതാണ് , അവ കൃതّമായി വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ׹ളب. െക؛ർ 
രൂപെؚ؂ത് എؓാണ് , അതിനാൽ േകാർഡിേന്ئ ജّാമിതിയും ജّാമിതിയും നി׹ൾ്ׯ േവ؇ْത 
അറിയാെമ്ؗ അവർ െക؛റിന് അറിയാമായിരുؗു, അതിനാൽ െക؛റിന് എبാ 
പരിْകമണപഥ׹െളയും ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت പാതകളിേല്ׯ ഘടിؚിׯാൻ കഴി؁ു , ഇവ 
ഏകേദശം വൃ؋ാകൃതിയിലാണ് നأൾ ബുധൻ വീനസ് േനാؗുׯ ْഗഹ׹ൾ ഭൂമി െചാج വّാഴവും 
ശനിയും ആയിരിׯാം, അതിനാൽ അവ ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ ഘടിؚിׯാം, 
ഞാൻ വര׺ ഒരു ദീർഘവൃ؋؋ിന് ര؇് േഫാׯൽ േപായിന്റുകൾ ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, 
അതിനാൽ ഇത് ഏതാ؇് ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت പരിْകമണപഥമാണ് സൂരّൻ െചറുതായി 
മാറുؗത് േകْؕവും ഇതാണ് സൂരّന്െറ رാനവും ഈ ഘ؋؂ിൽ ْശؑിേׯ؇ ഒരു ْപധാന കാരّം, 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ പറയുേآാൾ ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ׹ൾ അട؁ ْഭമണപഥ׹ളാണ്, അതിനാൽ ْഭമണപഥ׹ൾ അട׺ിരിുؗുׯ എؗതാണ് 
വലിയ േചാദّം . നി׹ൾ്ׯ കൂടുതൽ കൃതّമായ നിരീײണ׹ൾ ആവശّമാണ് േജّാതിശാസ്ْത 
നിരീײണ׹ൾ അത് ന׵േനْത׹ൾ െകാ؇് മാْതം െചإാൻ കഴിയിب എؗതാണ് ഉ؋രം. ഈ ْപേതّക
ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ താൽؚരّമിبാ؋ ْഭമണപഥ׹ൾ, മ്ئ ْഗഹ׹ളിൽ നി്ؗ വരുؗ ْപ؞ുײത 
ഉൾെؚടുؗു؋തിനായി ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം പരിَരٕിു׺െകാ؇് അവ മനشിലാׯാൻ കഴിയും , 
അതിനാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ചലനം പൂർ؉മായും ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
അനുമാനിׯാം. ഇത് ഒരു അട؁ ْഭമണപഥമാണ്, അതിനാൽ സൂരّൻ േകْؕബിؕുകളിെലാؗായ 
ആദّെ؋ നിയമം ഞ׹ൾ രൂപെؚടു؋ി ഞാൻ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ׹ൾ േനാׯാൻ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ സൂരّൻ ഇവിെട എവിെടേയാ ഉെ؇ؗും ْഗഹ׹ൾ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ْഭമണപഥ؋ിൽ സ؀രിുؗുׯെവؗും കരുതുക, ഒരു നിحിത ഇടേവളയിൽ ഈ വُٝു വിന് എ്ؓ 
േകാണാണ് ഉتെത്ؗ നി׹ൾ േചാദിുׯക, അതാണ് നി׹ൾ ഇേؚാൾ േചാദിׯാൻ േപാകുؗത്. 
ആംഗിൾ സബ് െടൻഡഡ് ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ േചാദി׺ാൽ, ആംഗിൾ സബ് െടൻഡഡ് സമയ؋ിന്െറ 
തുലّ ഇടേവളകളിൽ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒേര ആർ്ׯ ൈദർഘّെ؋ തുലّ ഇടേവളകളിൽ 
ഉൾെׯാുؗുت എؗാണ് അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഇത് തീئയാെണ׸ിൽ ഇത് തീئയാണ്, ഇത് 
ടിയാണ് ഒേര ദൂരം കവർ െചᅃٝിരിؗുׯത് തുലّ വിُീٝർ؉ം ഉൾെׯാുؗുت, അതിനാൽ ْഗഹം തുലّ 
വിُീٝർ؉ം തൂു؋വാരുؗു, അതിനാൽ തുലّ സമയ ഇടേവളകളിൽ ഞാൻ എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപേദശം േനാുׯകയും അതിെന എ്ؗ വിളിുׯകയും ഈ ْപേദശം a1 
േനാുׯകയും െചᅃٝാൽ അത് ْകമാനുഗതമായി കാണിׯെ؂ ഞാൻ അതിെന 2 എ്ؗ വിളിുؗുׯ, പിെؗ a
1 എؗത് 2 ന് തുലّമാണ് . ْഭമണപഥം വൃ؋ാകൃതിയിലായിരിുׯേآാൾ ْഗഹം 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ സ؀രിുׯേآാൾ േപാലും ഇത് ശരിയാെണ്ؗ െക؛ർ 
കെ؇؋ി , ْഭമണപഥം വൃ؋ാകൃതിയിലായിരിുׯേآാൾ നി׹ളുെട േകാണീയ ْപേവഗം 
 അത് മാറാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ,بമ׸ിരാر ിന്െറ ആംഗിൾ ഒരു؋ം . ْപേവഗുׯിരമായിരിر
െക؛ർ കെ؇؋ിയത് , ْപേവഗം എبായ്േؚാഴും തുലّ ْപേദശ׹ൾ തുലّ സമയ ഇടേവളകളിൽ 
തൂു؋വാരുؗ തര؋ിൽ ْകമീകരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് ര؇ാമെ؋ നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ര؇ാമെ؋ നിയമം രൂപെؚടുു؋ം. തുലّ സമയ ഇടേവളകളിൽ, ചലനം വൃ؋ാകൃതിയിലب, 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലാെണ്ؗ ദയവായി ْശؑിുׯക, േകാണീയ ْപേവഗം رിരമب, പേײ ഇേؚാഴും 
തുലّ ْപേദശ׹ൾ തുലّ ഇടേവളകളിൽ തുടു׺നീׯെؚടുؗു, െക؛ർ കെ؇؋ിയ മൂؗാമെ؋ 
നിയമമു؇്, അത് ഏئവും വിُ٣യിؚിؗുׯതാണ് ഓ, ര؇ാമെ؋ നിയമവും നമു്ׯ വളെര l 
ْപധാനമാണ് നീല േപന ഉപേയാഗിുׯക, അതിനാൽ ഇത് ഒരു നب രൂപമെ്ؗب നമു്ׯ പറയാം, എനി്ׯ 
ലളിതമായ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം എടുׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാം സൂരّൻ 
േകْؕ؋ിൽ رിതിെചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْഗഹ؋ിന് വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥമാണ് 
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ഇത് ര؇് ْഗഹ׹ളുെട ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ മൂؗാമെ؋ 
നിയമം രൂപെؚടുു؋കയാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ പറയാം ഒ്ؗ ഒരു ദൂരം ഒ്ؗ, ഈ ْഗഹം 2 ഒരു r 
ദീർഘവൃ؋ ْഭമണപഥ؋ിൽ അകെലയാണ്. നിحയി׺ി؂ിب , അത് അതിന്െറ സമയം മാئാൻ r2 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ശരാശരി ദൂരെുׯ؋റി׺ാണ് സംസാരിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ 
നി׹ൾ വّതُّ ٝرാന׹ളിൽ ദൂരം കണׯാുׯകയും ശരാശരി ദൂരം കണׯാുׯകയും െചുإക, ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിന് ശരാശരി ദൂരം رിരമാണ്, എؗാൽ യഥാർ، ദൂരം അب അേത 
േപാെല ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിേലتുׯ ശരാശരി ദൂരം ചില െചറിയ 
വّതിയാന׹ൾ ഉ؇ാകും, കാരണം ഈ ദീർഘവൃ׹؋ൾ വളെര രൂപേഭദം വരു؋ാ؋തിനാൽ അവ 
ഏകേദശം വൃ؋ാകൃതിയിലാണ്, അതാണ് ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് , ْഗഹം എടുؗുׯ കാലയളവ് t1
ആയിരിׯെ؂, ْഗഹം എടുؗുׯ കാലയളവ് ആയിരിׯെ؂ ഉദാഹരണ؋ിന് , നി׹ൾ്ׯ t2 r1, t1 
എؗിവെയ െചാج ആയും വّാഴം െചാج ആയും എടുׯാം, വّാഴം െചാج ഒരു ആؓരിക r2 t2 
ْഗഹമാണ് , വّാഴം സൂരّെന സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഒരു ബാഹّ ْഗഹമാണ്, കാരണം െചാج 
വّാഴേׯ؋ാൾ സൂരّേനാട് വളെര അടു؋ാണ്, െക؛ർ കെ؇؋ിയത് അതിനായിരുؗു വّതّസ് ത 
ْഗഹ׹ളുെട കാലഘ׹؂ളും ദൂര׹ളും മാറുؗത് മാئമിبാ؋ ഒരു അളവാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഞാൻ 
സാർവْതികത എؗ വാ്ׯ ഉപേയാഗി׺ത്, നി׹ൾ ഏത് ْഗഹെ؋ തിരെ؁ടുׯാൻ േപാകുؗു എؗത് 
പരിഗണിׯാെത തെؗ , കّൂബ് െകാ؇് സ് കٔയർ െചയ് തത് رിരമായ കّൂബിന് r t t r 
തുലّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കെ؇؋ി. പിؗീട് رിരാ؋׸ിന് തുലّമാണ് , നി׹ളുെട അടു؋ വർഷം 
നി׹ൾ േബാർ േമാഡൽ പഠിുׯേآാൾ, സ്െപക്േْടാസ്േകാؚിയിൽ സമാനമായ മെئാരു رിരാ׸ം 
നി׹ൾ കെ؇ുؗു؋, അത് െറഡ്ബാർ േകാൺزന്റ്, ْഡി؟ർ േകാൻസ് എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു 
നിഗൂഢ സംഖّയായിരുؗു. ടാൻറ ്കٔാ؇ം െമׯാനിക് സിന് ജؘം നൽകിയത് േബാർ േമാഡലും കٔാ؇ം 
സിؑാؓം മുഴുവനും സമാനമായ രീതിയിൽ സൂരّനിൽ നിؗുت ദൂര؋ിന്െറ കّൂബും 
കാലഘ؋؂ിന്െറ ചതുരവും തأിലുت അനുപാതം പറയുؗ മൂؗാമെ؋ നിയമം എ׹െനയാെണ്ؗ 
കാണിׯാൻ േപാകുؗു. رിരമായത് മൂؗാം നിയമ؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന് കാരണമാകുؗു, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഈ മൂ്ؗ നിയമ׹ളുെട رാന؋ാണ് , അത് വളെര മിക׺ കൃതّതേയാെട 
പരിേശാധിു׺, അതിനാൽ ഇത് വളെര ആേവശകരമായ ഒരു ഫലമാണ്, എؗാൽ ഇേؚാൾ േചാദّം ഈ 
മൂ്ؗ നിയമ׹െളയും നأൾ എ׹െന മനشിലാുؗുׯ എؗതാണ്. എبാ ْഗഹ ചലന׹ൾുׯം 
െപാതുവായ എبാ ْഗഹ ചലന׹ൾുׯം െപാതുവായുت മിക׺ നിരീײണ׹ളും സാർവْതിക 
പാേئണുകളും ഞ׹ളുെട പׯലു؇് , കൂടാെത എْത സാർവْതിക പാേئണുകളും ഞ׹ൾ ക؇ു 
അ؋രെമാരു സാർവْതികത ഓർുׯക, വّാഴം വളെര വലുതാണ്, വّാഴം വളെര വലുതാണ്, ബുധൻ 
വളെര െചറിയ ْഗഹമാണ് , ഏതാ؇് വാതകം നിറ؁ ഭൂമി തികു׺ം ഖരമാണ്, 
അ׹െനയാെണ׸ിലും, അവെയبാം ഒേരേപാെല ചിْതീകരിׯണം . അ؋ര؋ിലുت ഒരു െപാതു 
അടിرാന വിഷയമുെ؇׸ിൽ അവരുെട ചലനം ഒരു െപാതു നിയമ؋ാൽ നിയْؓിׯെؚടണം, 
ഇതാണ് നّൂ؂ൺ ക؇ുപിടിׯാൻ െവ׺ിരിؗുׯ ഈ നിയമം , തീർ׺യായും നാലാമേ؋ത് ഉ؇്, ഈ മൂ്ؗ 
പാേئണുകൾ ഉ؇്. ؛സ് വൺ ഫലം പറയണം, ഇവെയبാം ബുധൻ ْഗഹ؋ിന്െറ പി؋؈ിൽ നി്ؗ 
സٔതْؓമായിരുؗു, വّാഴം വളെര ഭാരം കുറ؁താണ്, നി׹ൾ്ׯ വّാഴ؋ിൽ 12 ഭൂമികൾ 
 തുമാണ്, അത് ഏതാ؇് ഒരുتാൻ കഴിയും, അതിനാൽ അത് വളെര വലുതും ഭാരമുׯാപിر
നْײതമാണ്. അവയുെട തٔരണം അവയുെട പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണؗും പിؗീട് അവ 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ നീുؗു׹െവؗും ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, ശരീര׹ൾ തുലّ 
സമയ ഇടേവളകളിൽ തുലّ ْപേദശ׹ൾ തൂു؋വാരുؗു എ്ؗ ഞാൻ ഇേؚാൾ വിശദീകരിു׺ , ഒടുവിൽ 
ഈ തമാശയുت ബؖമു؇്, ഒരു കാലഘ؋؂ിന്െറ വർ״ം ْഗഹെ؋ അതിന്െറ ശരാശരി ദൂര؋ിന്െറ 
കّൂബ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഒരു رിരാ׸മാണ്, വّװമായും മനشിലാׯാനുت വഴി ഒരു ശװി എؗ 
ആശയ؋ിലൂെടയാെണ്ؗ നാം മനشിലാׯണം, അതിനാൽ നأൾ െചേإ؇ത് ചലനാ؎കതെയ 
സംേയാജിؚിുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഇവെയبാം ചലനാ؎കമാണ് ചലനാ؎ക ഫല׹ൾ 
െമׯാനി٧عിെനാؚം ചലനാ؎ക ഫല׹ൾ, ചലനാ؎കത , ْടാജക്ئറി ആ٧عിലേറഷൻ േകാണീയ 
ْപേവഗം, േകാണീയ തٔരണം, മുതലായവ ചലനാ؎കത ശװിെയുׯറി׺ാണ് , നأൾ ഇേؚാൾ 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗ ര؇് ْപധാന നിയമ׹ൾ ഓർുׯക, ആദّ നിയമം തീർ׺യായും 
താൽؚരّമിبാ؋താണ്. കാരണം, ഒരു ശװി ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ, എبാ ْഗഹ׹ളും 
േനർേരഖയിലുت ْഭമണപഥ׹ളിലൂെട സ؀രിുׯമായിരുؗു, അതിനാൽ നമു്ׯ ഒരിׯലും ഒേര 
ചْؕെനേയാ വّാഴെ؋േയാ ശനിെയേയാ െചാجെയേയാ വീ؇ും വീ؇ും കാണാൻ കഴിയുമായിരുؗിب, 
അതിനാൽ ര؇ാമെ؋ നിയമം ഓർأിുׯക. മുേഖന പറയുؗത് എന്െറ െമാെമന്റം dtecf dp p 
ആണ്, ര؇ാമെ؋ നിയമവും വളെര ْപധാനമാണ് , ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ْപവർ؋ിؗുׯ a on v b 
ബലം ൈമനസ് ആണ്, അതിനാൽ മൂؗാമേ؋ത് ഈ മൂؗാമെ؋ ചലന നിയമം അടിرാനപരമായി ഒരു
ْപُാٝവനയാണ് ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണം ഞ׹ൾ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ര؇് നിയമ׹ൾ ْപേയാജനെؚടുു؋കയും െപാതുവായ അടിرാന തീം 
എؓാെണ്ؗ മനشിലാׯാൻ ْശമിുׯകയുമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഇؗെ؋ ഞ׹ളുെട 
ദൗതّമായിരിുׯം അതിനാൽ , ഞ׹ൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗെതؗും ഞ׹ൾ ഇതുവെര ചർ׺ 
െചᅃٝ കാരّ׹ളുെട ഒരു ْഹസٔ സംْഗഹം തരാം . ْഗഹവّവر ْപപ؋؀ിന്െറ 
ബാׯിയുتവെയുׯറി്׺ നമു്ׯ വിഷമിേׯ؇തിب, എؗി؂് അേؐഹം മൂ്ؗ നിയമ׹ൾ കെ؇؋ി, 
അതാണ് നമു്ׯ ഇേؚാൾ െചേإ؇ത് , പി؋؈ിന്െറ സٔാതّْؓേ؋ാെടാؚം എبാ നിയമ׹ളും 
ഒരുമി്׺ ഉപേയാഗിുׯക എؗതാണ് ലളിതവൽׯരി്׺ േനടുؗതിന് ْശമിുׯക ഗുരുതٔാകർഷണ 
നിയമം അതിനാലാണ് ഞാൻ ലളിതവൽׯരണം എؗ വാ്ׯ എടുു؋കാണി׺ത്, അതിനാൽ ഈ 
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ഘ؋؂ിൽ ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗ ലളിതവൽׯരണം എؓാണ്, അവ 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുتതാെണؗ വُٝു ത ഞാൻ അവഗണിׯാൻ േപാകുؗു, അവ 
േഗാളാകൃതിയാെണ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, ഞ׹ൾ അب നിയമം ലഭിؗുׯതിനുت 
സാമാനّത നഷ് ടെؚടും, കാരണം നി׹ൾ്ׯ നിയമം ലഭിു׺കഴി؁ാൽ ആ നിയമം നി׹ൾ്ׯ 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം കൃതّമായി നൽകുؗുേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ എبായ്േؚാഴും 
പരിേശാധിׯാൻ കഴിയും, ഒരു വُٝു  വൃ؋ാകൃതിയിലാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ ര؇ാമെ؋ നിയമം 
തുലّമായി ഉപേയാഗിുׯകയാെണ׸ിൽ അത് ഞ׹ൾׯറിയാം സമയ؋ിന്െറ തുലّ ഇടേവളകളിൽ 
തുടു׺നീׯെؚടുؗ ْപേദശ׹ൾ رിരമായ േകാണീയ ْപേവഗ؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ഒരു 
േകْؕാഭിമുഖബല؋ിന് തുലّമാണ്, ഒരു ഏകീകൃത േകْؕാഭിമുഖബലമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അത് 
ഉപേയാഗിുׯം, തുടർ്ؗ ഞാൻ മൂؗാം നിയമം ഉപേയാഗിുׯകയും സٔഭാവം എؓാെണ്ؗ കൃതّമായി 
മനشിലാുׯകയും െചുإം ആ ശװിയാണ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ചലനാ؎കതയും ചലനാ؎കതയും 
തأിലുت ഒരു പൂർ؉മായ ഇടെപടൽ കാണുؗത് , അതിനാൽ ഇത് ശരിുׯം ആസٔാദّകരമായ ഒരു 
കാരّമാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, ഒരു പരُ١രബؖം رാപിׯാൻ ഞ׹ൾ 
മൂؗാം നിയമം ഉപേയാഗിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അത് വിശദീകരിׯാം അതിനാൽ ദയവായി കുറു׺ 
േനരം സ് ْകീനിൽ ഉുئേനാൂׯ, വളെര നിഗൂഢമായ ഒരു രൂപ؋ിലാണ് ഞാൻ എേؓാ 
എഴുതിയിരിؗുׯത്, അത് ഞാൻ വർ്ׯ ഔ؂് െചᅃٝുെകാ؇് വിശദീകരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇവിെട കാണിؗുׯത് മിزർ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ശരീരെ؋ അറിയാെമ്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ 
നമു്ׯ അതിെന ഒരു ْഗഹം എ്ؗ വിളിׯാം പി؈ം ഉ؇്, ഒരു ശരീര؋ിന് ഉ؇്, എؓാണ് a ma b mb 
നأൾ പറയുؗത് , ْപേയാഗി׺ ബലം യിെല േബാഡി ബി ഒഴിെകയുت ബല؋ിന്െറ െനഗئീവ്a on b a 
ആെണؗാണ് ഞ׹ൾ പറയുؗത്, എؗാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ േകസിൽ ഒരു ചലിുׯേآാൾ യുെട b 
ഫീൽഡ് അതിന്െറ തٔരണം ഇൻഡ് ആണ് യുെട ആْശിതം, ഒരു മ؈ല؋ിൽ നീു׹േآാൾ ma b 
അതിന്െറ തٔരണം ൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരു ْഗഹമു؇്, ഒരു ْഗഹമു؇് mb- b 
ഇതിന് പി؈മു؇് ഇത് ഒരു പി؈ം ആണ്, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് നّൂ؂ന്െറ മൂؗാം നിയമം ma mb 
പറയുؗത്, ഞാൻ ഈ അآടയാളം എഴുതുേآാൾ ന് യിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അത് യിൽ യുെട a b a fb 
െനഗئീവിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െവക്ئർ ചിصം ഇടും, ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ഇത് 
വളെര ْപധാനമെ׸بിലും യുെട തٔരണം സٔതْؓമാണ് മാസ് യുെട തٔരണം പി؈ം ൽ നി്ؗa ma b mb-
സٔതْؓമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ആദّം എ്ؓ െചുإം, ന് ആേണാ എ്ؗ ഞാൻ ആദّം േനാുׯം, b a 
അതിനാൽ ْപേയാഗി׺ ബലം ഞാൻ േചാദിുؗുׯ, ഇത് എؓായിരിׯണം ഇത് എؗതിന് b ma 
ആനുപാതികമായിരിׯണം ഇത് യ്്ׯ ആനുപാതികമായിരിׯണെമ്ؗ എനിׯറിയാം, കാരണം ഇത്ma 

എؗതിന്െറ തٔരണ؋ിേല്ׯ അبാെത മെئാؗുമب, ഇത് യ്്ׯ ആനുപാതികമാെണ׸ിൽ ma ma ma- 
ഞാൻ ഇവ ര؇ും തുലّമാുׯേآാൾ ആനുപാതികമായ رിരാ׸ം േപാകുകയും യുെട എന്െറ a 
തٔരണം അതിന്െറ പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാവുകയും െചുؗുإ . യിൽ െചലുؗു؋ ബലം a b ma 
ന് ആനുപാതികമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്ׯ നأെള ഉ؇ാׯാം എؗ സമമിതിയുെട e e, 
അടിرാനപരമായി മൂؗാം നിയമം എന്െറ ബലമാണ്, കാരണം ന് ആനുപാതികമായിരിׯണം, b 
എؗാൽ പിؗീട് പരُ١രം െനഗئീവുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് എഴുതാൻ േപാകുؗത്, ശװി 
ْപവർ؋ിുؗുׯേ؇ാ എ്ؗ നأൾ പറയാൻ േപാകുؗു ബി അെ׸بിൽ ബി ْപവൃ؋ികളിൽ ഇേؚാൾ 
എനി്ׯ ചി؋صിൽ താൽؚരّമിب, വലുؚ؋ിൽ മാْതേമ എനി്ׯ താൽؚരّമുൂت, അത് 
എംബിയിേല്ׯ ആനുപാതികമായിരിׯണം, ഇത് വളെര അടിرാനപരമാണ്, ശװിെയുׯറി്׺ 
ഞ׹ൾ്ׯ ഇതിനകം തെؗ നب വിവരണം ലഭിു׺ ഭാഗം എؓാണ് അടു؋ കാരّം നأൾ െചإാൻ 
േപാകുؗത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം ഉപേയാഗെؚടുു؋ക എؗതാണ്, അതിനാൽ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിന്െറ ചലനാ؎കത നമു്ׯ ഓർأിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു 
നിحിത ഘ؋؂ിൽ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം ഉെ؇׸ിൽ എന്െറ േവഗത സ് പർശകമാണ്, ബലം 
േറഡിയൽ ആണ്, ഇത് എന്െറ ശװിയാണ്, ഇതാണ് എന്െറ േവഗത, അതിനാൽ ബലം അകേׯ്؋ 
േറഡിയലാണ് , തٔരണം എبായ്േؚാഴും ശװിയുെട ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ എന്െറ തٔരിതവും 
വിപരീത േറഡിയലാണ്, ര؇ും വിപരീത േറഡിയൽ ആണ്. ബി ബാഹّമായ േറഡിയൽ e 
അപേകْؕബലം ആയിരിുׯമായിരുؗ ഒരു അപേകْؕബലം ഒരു നിഷ്ْ കിയ ശװിയാണ്, അത് ഒരു 
കപട ശװിയാണ്, ഇത് ഒരു യഥാർ، ശװിയب, എؗാൽ ഇവിെട നأൾ സംസാരിؗുׯത് യഥാർ، 
ശരീര׹ൾ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ യഥാർ، ശװികെളുׯറി׺ാണ് , അത് ആؓരികമായ ഒരു 
അപേകْؕബലമാണ്, അതിനാൽ നമുׯറിയാം. അെതؓാണ്, എؗാൽ ഞാൻ അത് ഉتിലാെണ്ؗ 
പറയുേآാൾ ഞാൻ ദിശ മാْതേമ ശരിയാൂׯ, ഞാൻ മാ׵ിറ്റّൂഡ് ശരിയാؗുׯിب, ദൂര؋ിനനുസരി്׺ 
അത് എ׹െന മാറും എ്ؗ ഞാൻ ശരിയാؗുׯിب, അതിനാൽ എനി്ׯ എؓറിയാം ഇത് 
ആനുപാതികമാെണ്ؗ എനിׯറിയാം അത് ആനുപാതികമാെണ്ؗ എനിׯറിയാം അത് ഉتിലാെണ്ؗ 
അറിയാൻ, ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത് , ഞാൻ ْഭമണപഥ؋ിന്െറ മധّഭാഗം ഉ؍വرാന്؋ 
 ഭമണപഥം, ഞാൻ ഒരു ْതിമാന ചിْതംْ تാകൃതിയിലു؋ഇതാണ് എന്െറ വൃ ,ുؗുׯാപിر
എഴുേത؇തിب, ഇത് എന്െറ യൂണി്ئ െവക്ئർ ആണ് . ײമിׯണം േറഡിയസ് െവക്ئർ ൈമ എഫ് r f r 
ൈമനസ് ആറിന് ആനുപാതികമായാൽ മാْതേമ അത് ഉتിലാകൂ, എന്െറ തٔരണം ൈമനസ് ആർ ؛സ് r 
ന് ആനുപാതികമായിരിുׯം, ഈ ദിശ ൈമനസ് ആേണാ ഈ ദിശയാേണാ ഇത് ഇതാണ് ൈമനസ് r cf 
എഫ്, നി׹ൾ്ׯ 
അ׹െന േതാؗുؗുെവ׸ിൽ ഇത് നأൾ ഓർേׯ؇ കാരّമാണ് ഓ ഇേؚാൾ ഞാൻ എ׹െനയാണ് ബലം
എഴുതുؗത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എന്െറ ശരീര؋ിേല്ׯ േനാുׯകയും എന്െറ ശരീരം ഇവിെട b 
കെ؇ു؋കയും െചؗുإതുേപാെല പറയാം, എന്െറ എഫ ്എؗത് ആനുപാതികതയുെട رിരമായ f 
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ൈമനസ് അبാെത മെئാؗുമب അേؚാൾ ഞാൻ ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ഒരു പി؈ം എഴുതും, ൈബ g 
ശരീര؋ിന്െറ ഒരു പി؈ം നടؗു؋ ബലം േനാുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് ഇതിനകം a on b 
എഴുതിയി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ യൂണി്ئ െവക്ئർ ഇടും, തുടർ്ؗ ഞാൻ അതിെന ഒരു അ׾ാത r 
ഫംഗ്ഷൻ െകാ؇് ഗുണിുׯം ഇത് അപേകْؕബലവുമായി േയാജിുؗുׯ, അതിനാൽ ന്െറ f of r r f 
ന്െറ അവر പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാണ്, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ഈ എ്ؗ വിളിׯണെമ׸ിൽ, ഈ ra rb 
എ്ؗ വിളിׯണെമ׸ിൽ ഈ ചിصം ഇതിനകം നؗായി ഉൾെׯാتി׺ി؂ു؇്. നി׹ൾ ൈമനസ് rb ra 
നിർവചിുׯകയും അതിന്െറ െനഗئീവ് എഴുതുകയും േവണം, അതാണ് എന്െറ ക؂ൂّآർ ൈسഡിൽ 
ഞാൻ എന്െറ ൈسഡിൽ െചᅃٝിരിؗുׯത്, പേײ ഇതിെനുׯറി്׺ കാരّമാേׯ؇തിب, ഞ׹ൾ്ׯ 
ഏകേദശം നിയമം ലഭി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചയ് തത് ര؇ാമെ؋ നിയമം തുടർ׺യായി 
ആവർ؋ി്׺ ഉപേയാഗിുׯക എؗതാണ്. മൂؗാമെ؋ നിയമം െകേ؛റിയൻ നിയമവും േകْؕാഭിമുഖ 
ബലം എؗ ആശയവും നി׹ൾ്ׯ കഴിയുെമ׸ിൽ എ׹െനെയ׸ിലും ഈ എഫ് ഓഫ് ആർ ബിേ׸ാ 
നിർ؉യിുׯക, നമു്ׯ ചലന നിയമം ലഭിു׺, എؓാണ് നأൾ ഉേപײി׺ ഒേരെയാരു നിയമം 
ചലന؋ിന്െറ മൂؗാമെ؋ നിയമമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇവിെട അഭّർ،ിുׯം, അതാണ് നأൾ 
െചേإ؇ത് 
അ׹െന െചുإക, നأൾ െചേإ؇ത് മൂؗാം നിയമം ശരിയാുׯക എؗതാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
െചإാൻ േപാകുؗത് അതിന് ഒരു നിحിത ആْശിതതٔം ഉെ؇്ؗ അനുമാനിുׯക എؗതാണ്. ഒരു 
നിحിത ആْശിതതٔ؋ിന് േശഷം, െക؛റിന്െറ മൂؗാം നിയമം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കണׯാുׯം, 
അതിനാൽ ഞ׹ളുെട ദൗതّം ന്െറ നിർ؉യമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാം എؗത് ന്െറ f f of r n 
ശװി്ׯ ആനുപാതികമാണ് , തീർ׺യായും അത് 1 ന് ആനുപാതികമാെണ്ؗ നّൂ؂ൺ പറ؁ു. r 
ചതുര؋ിൽ ൈമനസ് 2 ന് തുലّമാണ്, അതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ െക؛റിന്െറ ര؇ാം n 
നിയമ؋ിേല്ׯ മട׹ാൻ േപാകുؗത് തുലّ േമഖലകൾ 15 തുലّ ഇടേവളകൾ ഇതിലൂെട വീ؇ും 
ലഭിׯാൻ േകْؕാഭിമുഖ ബലം യാْؓികമായി ഉറؚുനൽകുؗു . എؓാണ് വാദം എ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, 
അതിനാൽ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ അടിرാനകാരّം കാണിു׺തരാം ൈسഡിൽ ഞാൻ വീ؇ും 
എഴുതിയി؂ു؇്, തുടർ്ؗ ഞാൻ അത് ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ ഇവിെട ഇടതുവശ്؋ എന്െറ 
അപേകْؕബലമാണ് എന്െറ വലതുഭാഗം അ׾ാതമായ ْപവർ؋നെ؋ ഉൾെׯാുؗുت, ഞാൻ ഒരു 
നിحിത ദൂരമുت ഒരു പരിْകമണപഥ؋ിേല്ׯ േനാുؗുׯ, അതിനാൽ എبാം ൽ ആഗിരണം k- 
െചإെؚടുؗു എന്െറ ൈമ റؐാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, േകാണീയ ْപേവഗവും കാലയളവും 
തأിലുت ബؖം എനിׯറിയാം, എഫ് ഓഫ് ആർ നിർ؉യിׯാൻ ഞാൻ അത് ഉപേയാഗിׯാൻ 
േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ഞാൻ െതളിയിׯാൻ േപാകുؗതിന്െറ ഒരു ُ٠ാ്ؚേഷാ؂ാണ്, ഇവിെട ഞാൻ 
േപാകുؗു അത് വളെര വിശദമായി ْപവർ؋ിׯാൻ, അതിനാൽ ഞാൻ അത് എഴുതെ؂, അതിനാൽ 
എനി്ׯ എؓാണ് ഉتത്, എന്െറ ശװി ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഒരു m omega r 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം അനുമാനിുؗുׯ, കാരണം തുലّ ْപേദശ׹ൾ 15 തുലّ സമയ 
ഇടേവളകളാണ് എന്െറ ഒേമഗ رിരമായി അനുവദിؗുׯത് അതിനർ،ം കാലയളവ് رിരമായ ര؇് 
ആെണؗും ഈ അളവ് ഒؗുമെുؗبം ഞ׹ൾ മറׯരുത്, പേײ ഞ׹ൾ ദിശെയുׯറി്׺ 
ആശ׸െؚേട؇തിب, വّാلിٝ മാْതമാണ് ഞ׹ൾ എഴുതുؗത്, കാരണം ഇത് ഒരു േകْؕാഭിമുഖ 
ശװിയാെണ്ؗ ഞാൻ ഇതിനകം ْപഖّാപി׺ി؂ു؇്, അതിനാൽ ഇത് ആണ്, ഇതാണ് മേئ വُٝു വിന്െറ m 
പി؈ം എനി്ׯ ഉറؚു؇് നി׹ൾ ആളുകൾ്ׯ മനസിലാׯാൻ കഴിയും, അജി ഇതിനകം 
എഴുതിയി؂ു؇്, തുടർ്ؗ എനി്ׯ എന്െറ എഫ് ആർ ഉ؇്, അതാണ് എനി്ׯ എഴുേത؇ത്, അവ എ׹െന 
തുലّമാׯണം, അതിനാൽ തٔരണം സٔതْؓമാണ് എؗ ْപُാٝവന ഇതാണ്, എനി്ׯ ഈ പി؈ം 
കൂ؂ിേ׺ർׯാം ഒരു നിحിത കാലയളവിെല ചലനെ؋ നാം േനാؗുׯതിനാൽ മെئാരു വُٝു വിന്െറ g 
യും رിരമായ യും ആയതിനാൽ, നമു്ׯ ഉتത് ഒേമഗ സ്കٔയർ എؗത് ന്െറ ചില k r r 
 تാകൃതിയിലു؋ചലന നിയമവും വൃ ؋ൾ ര؇ാമെأതുലّമാണ്, അതിനാൽ ന ׯൾ്׹׸ിരാر
ْഭമണപഥവും ഉൾെؚടു؋ിയി؂ു؇്. ഒേമഗ 2 ൈപ ൈബ ടി ന് തുലّമാണ് എؗ വُٝു ത 
ഉപേയാഗെؚടുു؋ക എؗതാണ് എനി്ׯ ഇേؚാൾ െചേإ؇ത്, ഒേമഗ സ്കٔയർ 2 ൈപ ഫുൾ സ്കٔയർ 
ൈബ ടി സ്കٔയറിനു തുലّമാണ് എؗതിന്െറ അർ،െമؓാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ എؓാണ് പറയാൻ 
േപാകുؗത് ഒേമഗ സ് കٔയർ എؗത് ന്െറ േലتുׯ ഒരു رിരാ׸ം ആെണؗാണ് ഞ׹ൾ r r- f-
പറയുؗത് , ഇത് എേؗാട് പറയുؗത് 2 മുഴുവനായ ചതുരം ന്െറ സ്കٔയർ ന്െറ േലتുׯ pi r t r- f-
-ിലുംr׸െതئാരു രീതിയിൽ പറ؁ാൽ ന്െറ സ്കٔയർ മേئിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ മെ؋׸ിരാر t 
 ാം k f of rبെതتുׯിയത്, എനി؋؇ൾ ഇേؚാൾ കെ׹ിരമായ ൈْപം ആണ് അതാണ് ഞر
നി׹ൾ െചേإ؇ത് എؓാെണ്ؗ െചേإ؇ത്, കّൂബ് െകാ؇് വർ״ീകരി׺ത് ഒരു t r 
 ിൽ ഉ؇്, അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ r t؋ചതുര ׯക എؗതാണ്, എനി്ുׯമാെണ്ؗ വാദി׸ിരാر
െചإണം , ഞാൻ അതിെന ചതുരം െകാ؇് ഗുണിുׯം, ഞാൻ അതിെന വർ؋״ാൽ ഗുണി്׺ r r 
 ചതുരം െകാ؇് കّൂബ് െചᅃٝാൽ കّൂബ് െകാ؇് r r t r بാؗുമئം, കാരണം ഈ അളവ് മെുׯിരമാر
ഘടിؚി׺ത് ഒരു رിരാ׸ം ആണ് ചതുരം െകാ؇് കّൂബ് െചᅃٝതും ഒരു رിരാ׸ം ആണ്, ഇത് r t 
പരُ١രബؖമبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇതാണ് എനി്ׯ ഉتത്, ഇത് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത് r 
ന്െറ ചതുര؋ിേല്ׯ തുലّമാണ്. رിരമായതിനാൽ നأൾ അത് േബാക് സ് െചإണം, അത് േബാക് സ് r 
െചᅃٝ ്ഒരു േഗാൾഡൻ െْഫയിമിൽ െْഫയിം െചإണം, കാരണം നأൾ നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിൽ 
എؗു؋തിന്െറ വׯിലാണ്, അതിനാൽ ന്െറ ന്െറ رിരാ؋׸ിന് തുലّമായ ചതുരം r r 
ആെണ׸ിൽ, ഞ׹ൾ എ്ؓ നിഗമന؋ിെലു؋ം എ്ؗ നിഗമനം െചإാം ന്െറ 1 ചതുര؋ിന് f r r 
ആനുപാതികമാണ്, അതാണ് നأൾ നിഗമനം െചؗുإത് , അതിനാൽ ന്െറ ചതുര؋ിന് r f 1 r 
ആനുപാതികമാെണ׸ിൽ യിൽ ആഗിരണം െചإാൻ കഴിയുؗ ആനുപാതികതയുെട ഒരു رിരാ׸ം g 
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ഉ؇്, അതിനാൽ ഇത് എؓാണ് സൂചിؚിؗുׯത് എന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ ബലം മാ׵ിറ്റّൂഡ് ൈവസ് 
എؗത് ചതുര؋ിന്െറ അبാെത മെئാؗുമب, അത് കൃതّമായി പുതിയതാണ് ടൺ എഴുതി , r gmamb 
ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഈ വാദം പൂർ؋ിയാׯാൻ ദിശയും ശരിയാׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് എന്െറ 
ശരീരം ഉെ؇്ؗ ശരിയാׯാം ഇവിെട എന്െറ ശരീരം ഇവിെടയു؇്, ഇത് ആണ് ഇത് ഇതാണ് a b ra rb 
റാബ് അതിനാൽ ഞ׹ൾ െവക്ئറുകൾ ശരിയായി കാണിുؗുׯ അതിനാൽ എന്െറ എഫ് ഇത് എ ആണ്, 
ഇത് ബി ആണ് ബിയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ േബാഡി ഫാ ആണ് റാബ് സ് കٔേയഡ് ൈമനസ് ജിമാംബ്, 
അതാണ് എനി്ׯ യൂണി്ئ െവക്ئർ റീബിേല്ׯ ഉتത് , ഇത് ഒരുപേײ ഭൗതികശാസ്ْത؋ിെല ഏئവും 
ْപശُമٝായ നിയമമാണ്, ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതിക നിയമമാണ്. പി؈മുت എبാ 
ശരീര׹ളിേലുׯം വّാപിുׯെമ്ؗ അറിയാം, അതിനാൽ ഭൂമിയുെട ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിൽ 
സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീര׹െള േനാؗുׯ ഗലീലിയൻ നിയമ؋ിൽ നിؗാണ് ഞ׹ൾ ആരംഭി׺ത്, 
തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ ْഗഹ ചലന؋ിേല്ׯ േനാׯി, ഇേؚാൾ നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഭൗമ സ്െകയിലിൽ 
സാധുതയുتതാെണ്ؗ പറയുക എؗതാണ് ഖേഗാള സ്െകയിലിൽ സാധുതയുتത് ഒരുപേײ എبാ 
ൈദർഘّ സ്െകയിലുകളിലും സാധുതയുتതായിരിׯണം, ഇത് തീർ׺യായും ഒരു 
സാമാനّവൽׯരണമാണ്, ഏെത׸ിലും തര؋ിലുت ഒരു ഇൻഡക്ئീവ് ആർഗّുെമന്റാണ് , കൂടാെത ഈ
നിയമം ഏെത׸ിലും ര؇് ഭീമൻ േബാഡികൾׯിടയിൽ സാധുതയുت ശരിയായ നിയമമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ
 ം എْതയാെണؗത്؈അകലം എْതയായിരുؗാലും അവയുെട പി تിലുأം അവ തുׯാപിر
പരിഗണിׯാെത തെؗ, അത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു കാരّമാണ്, അതായത് ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം 
വّതُّ ٝപി؈മുت ശരീര׹ൾ ഉപേയാഗി്׺ എبാ നീളം സ്െകയിലുകളിലും പരിേശാധിുׯേآാൾ 
മാْതേമ ഈ നിയമ؋ിന്െറ രൂപീകരണ؋ിന്െറ അؓിമ നّായീകരണം ഉ؇ാകൂ ഈ സമയ്؋ ഞാൻ 
നി׹െള മുؗറിയി്ؚ നൽകാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, വാദം വളെര ലളിതവും 
േബാധّെؚടുؗു؋തുമാെണ׸ിലും ഇത് നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിന്െറ ഒരു വّുൽؚؗമാെണ്ؗ ദയവായി 
ഓർുׯക, ഇത് എبാ അടിرാന നിയമ׹െളയും േപാെല ഈ നിയമവും ഒരു ْപേചാദനം മാْതമാണ് 
ഉരു؋ിരിയാൻ കഴിയിب, അത് അസാധാരണമായ ഒരു ْപധാന കാരّമാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഇതിെന 
ഊർ׽ സംരײണ നിയമം എ്ؗ വിളിؗുׯത്, അത് ഉരു؋ിരിയാൻ കഴിയിب, ഇത് ഒരു അടിرാന 
നിയമമാണ് , നി׹ൾ്ׯ ഇത് രൂപെؚടു؋ാൻ കഴിയും ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت നിയമം 
ഉരു؋ിരി؁ത് മാക്െസٔبിന്െറ സമവാകّ׹ളിൽ നി്ؗ ഉരു؋ിരി؁ത് സാധّമب . കൂേലാംബ് 
നിയമം പഠിׯാൻ ബേയാേഷാ്ׯ നിയമം ഇവെയ ആآിയർ നിയമം ഉരു؋ിരി؁ു വരാൻ കഴിയിب, 
അവ ഉരു؋ിരി؁ു വരാൻ കഴിയിب അവ അടിرാന നിയമ׹ളാണ്, അതുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ 
വിളിؗുׯത് മാക് സ് െവبിന്െറ നിയമ׹ൾ സമാനമായ രീതിയിൽ ഇലക് േْടാൈഡനാമിക് സിന്െറ 
നذം ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമവും ഉരു؋ിരി؁ു വരാൻ കഴിയിب ഈ സമവാകّ׹ൾ 
സ׽ീകരി׺ിരിുؗുׯ, നി׹ൾ നിരവധി നിരീײണ׹ൾ നടു؋കയും അവ രൂപെؚടുؗു؋തിനുت 
ഏئവും ലളിതവും േബാധّെؚടുؗു؋തുമായ യുװിസഹമായ മാർഗം േചാദിുׯക എؗതാണ്. 
ലേബാറ؂റിയിേലാ ആകാശ؋ിേലാ വിവിധ തല׹ളിൽ നടؗുׯ ْപതിഭാസ׹ൾ പരിേശാധി്׺ ഈ 
നിയമം ശരിയാെണ്ؗ േബാധّെؚടുؗു؋ ഈ േഫാർമുേലഷൻ നأൾ ഭാഗّവാനാെണ׸ിൽ ْപകൃതി 
അംഗീകരിുؗുׯ , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ്ׯ അേനٔഷണാ؎ക മനുشെ؇׸ിൽ നി׹ൾ 
ആയിരിׯണം ൈമേْകാമീئർ ഉപേയാഗി്׺ േവർതിരിؗുׯ ര؇് േബാഡികെള േനാുׯേآാൾ ഈ 
നിയമം ഒؗുതെؗയാെണ്ؗ എനി്ׯ എ׹െന ഉറؚായും അറിയാെമ്ؗ േചാദിׯാൻ കഴിയും , അേത 
രീതിയിൽ നി׹ൾ്ׯ ആ േചാദّം േചാദിׯാം, ഞാൻ ഉ؇ാׯിയാൽ എനി്ׯ എ׹െന ഉറؚു؇് എؗ 
േചാദّവും നി׹ൾ്ׯ േചാദിׯാം േജّാതിശാസ്ْത സ്െകയിലിൽ േപാലും ഈ നിയമം കൃതّമാെണ്ؗ 
വളെര ْശؑാപൂർجമുت അളവുകൾ , ഉദാഹരണ؋ിന്, ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, ഇത് െചുإേآാൾ 
ْഭമണപഥ׹ൾ അട׺ി؂ുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ കരുതുؗു, പേײ ْഭമണപഥ׹ൾ അട׺ി؂ിب, അതിനാൽ ഞാൻ 

യുെട ചലനം േനാുׯകയാെണ׸ിൽ ഉദാഹരണ؋ിന്, ْഗഹം സൂരّൻ മാْതമب, മ്ئ ْഗഹ׹ളും a 
ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ْഭമണപഥം അടയ്േׯ؇തിب, അതിനാൽ എبാ ഫല׹ളും 
കണׯിെലടുുׯേآാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതാണ് ഒരു വലിയ േചാദّം. ഒരു സൂآർ؉ ഉടآടി 
അെ׸بിൽ അവിെട ഒരു െപാരു؋േׯട് ഉേ؇ാ, അതിനാൽ ഞാൻ ഊؗിؚറയാൻ ْശമിؗുׯത് 
ഭൗതികശാസ്ْതം തുടർ׺യായി വികസിു׺െകാ؇ിരിؗുׯ ഒരു പരീײണ ശാസ്ْതമാണ്, അത് 
ൈസؑാؓിക നിർأാണേമാ രൂപീകരണേമാ പിടിׯാൻ ْശമിുؗുׯ. സാമാനّ ആേപײികതാ 
സിؑാؓം , െമർുׯറിയുെട ْഭമണപഥ؋ിൽ നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിന് വിശദീകരിׯാൻ കഴിയാ؋ ഒരു 
െചറിയ െപാരു؋േׯട് ഉെ؇്ؗ അേؐഹം കെ؇؋ി, അതുേപാെല തെؗ ഒരു പുതിയ സിؑാؓം 
വികസിؚിെ׺ടുׯാൻ അേؐഹം നിർബؖിതനായി. ഒരു ൈമേْകാമീئർ സ്െകയിലിൽ അെ׸بിൽ ഒരു 
മീئർ സ്െകയിലിൽ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിൽ വّതിയാന׹ൾ ഉേ؇ാ എ്ؗ ഒരു േചാദّം 
േചാദിׯാൻ ആളുകൾ യഥാർ،؋ിൽ അ؋രെമാരു വّതിയാനം കെ؇؋ിെയ്ؗ അവകാശെؚടുؗ 
സؕർഭ׹ളു؇്. ഭാഗّവശാൽ ആ അവകാശവാദ׹ൾ സാധൂകരിׯെؚ؂ി؂ിب, അതിനാൽ t 
ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം ഈ നീളം സ്െകയിലിൽ വളെര ശװമാെണ്ؗ േതാؗുؗു, നി׹ൾ 
അസാധാരണമായ െചറിയ സ്െകയിലുകളിേല്ׯ േപായാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന് ഒരു തിരു؋ൽ 
ലഭിേׯ׺ാം, പേײ ഇേؚാഴും നി׹ൾ അത് കാണുؗു ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിന്െറ സٔീ്ؚ വളെര 
വലുതാണ്, ഒരു മീئർ മുതൽ ലׯײണׯിന് കിേലാമീئർ വെര നമു്ׯ പറയാം, നّൂ؂ൺ ഇതിെന 
സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം എ്ؗ വിളി׺തിൽ അതിശയിׯാനിب, അതിനാൽ നأൾ െചᅃٝത് 
നമു്ׯ അറിയാവുؗെതبാം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു നിയമം رാപിുׯക എؗതാണ്. ഈ ഘ؋؂ിൽ 
നّൂ؂ന്െറ ْപതിഭെയ നാം മറׯരുത്, കാരണം അേؐഹം േകْؕാഭിമുഖബലം ഉപേയാഗി്׺ ജഡതٔ 
സ׸ൽؚം ആവശّമായ ചലന നിയമ׹ൾ രൂപെؚടു؋ി, ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം അേؐഹം 
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രൂപെؚടു؋ി, ഇׯാരണ؋ാൽ നّൂ؂ൺ മനുഷّവർ״ം ഇതുവെര ക؇ിت؂ുതിൽ വ്׺ ഏئവും വലിയ 
ഭൗതികശാസ്ْത׾നായി കണׯാׯെؚടുؗു, എؗിരുؗാലും ഒരു െചറിയ അനുരഞ്ജനമു؇്, നأൾ 
െചേإ؇തു؇് ഒരിׯൽ ഞ׹ൾ ആ؛ിേׯഷനുകൾ ْപവർ؋ിؚിׯാൻ തإാറാെണ്ؗ ഇതുവെര 
പൂർ؋ിയാׯിയി؂ിب, അത് യഥാർ،؋ിൽ ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ചർ׺യുെട 
അവസാനമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ അനുരഞ്ജനം എؓാെണ്ؗ ഞാൻ േനാׯെ؂. 
അതിൽ ഒരു ൈسഡ് ശരിയാണ്, ഇത് ഞാൻ എഴുതിയ േഫാർമുേലഷനാണ്, ഞാൻ ഇത് അൽؚം 
വّതُّമٝായി ഇവിെട എഴുതിയി؂ു؇്, ഡിേനാമിേനئറിൽ യ്ുׯം യ്ുׯം ഇടയിലുت ദൂരം ഞാൻ a b 
ഒരു കّൂബ് ഇ؂ു , ഞാൻ പൂർ؉ െവക് ടറും ഇ؂ി؂ു؇്, ഞാൻ അത് ْപവർ؋ി׺േؚാൾ ഞാൻ ഒരു ഇ؂ു 
യൂണി്ئ െവക്ئർ ഇവിെട ഞാൻ ഒരു ചതുരം ഇടുؗു, അതിെന വിപരീത ചതുര നിയമം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, 
അതാണ് ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ശരി െചᅃٝിരിؗുׯത്, അനുരഞ്ജനം, ഞാൻ എഴുതുؗ മിനി്ئ , സ്കٔയർ f r 
ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് എؗതാണ് െവക്ئർ ചിصെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ വിഷമിേׯ؇തിب. വിപരീത gmm 
ചതുരാകൃതിയിലുت ദൂര؋ിെനാؚം ബലം വീഴുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ വളെര വലിയ ഒരു 
വُٝു വാണ് ഭൂമിെയؗും ആؚിൾ ഭൂമിയിേല്ׯ വീഴുؗു എؗ പഴെ؀ാുبം ഉ؇്, ആؚിൾ എؓാണ് 3 
മീئർ 4 മീئർ അതിനാൽ അതാണ് ഉയരം. ഞാൻ ഒؗുകൂടി എഴുതെ؂ അവളുെട രൂപം എനി്ׯ ഭൂമിയു؇്, 
അവിെട ഒരു മരമു؇്, ഒരു ആؚിൾ വീഴുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 10 മീئർ േപാെലയുت 
ഒؗിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, നമു്ׯ പരമാവധി പറയാം, അതായത് 10 മീئർ ഉയരമുت ഒരു 
ആؚിൾ മരം ഞ׹ൾ കെ؇؋ിയിب, പേײ ആെര׸ിലും േപായി എ്ؗ പറയാം ഒരു െക؂ിട؋ിന്െറ 
മുകളിൽ വീണുകിടؗുׯ കാരّം എؓാെണ്ؗ നാം കെ؇ുؗു؋, ഈ തٔരണം ഒരു رിരാ׸മാണ്, 
അത് ഈ ഉയര؋ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്, പേײ നّൂ؂ൺ പറയുؗത് അത് ദൂര؋ിന്െറ ചതുരമായി 
വീഴണം എؗാണ്, അതിനാൽ നأൾ ഗലീലിയൻ നിയമവുമായി െപാരു؋െؚടണം. ആ٧عിലേറഷൻ ഒരു 
g تൾ അതിെന ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു׹ം ആെണ്ؗ അത് പറയുؗു, അതുെകാ؇ാണ് നി׸ിരാر
തٔരണം െകാ؇് സൂചിؚിؗുׯത്, അത് വളെര എളുؚമുت കാരّമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ 
നി׹ൾׯായി അത് െചإെ؂, തുടർ്ؗ മ്ئ ആ؛ിേׯഷനുകൾ എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം. അതിനാൽ
ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്, ഞാൻ അസാധാരണമാംവിധം അതിശേയാװി കലർؗ ഒരു ചിْതം 
വരയ്ׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ എന്െറ ഭൂമിയുെട േകْؕം ഇവിെടയാണ് ആരം ആണ്, ഒരു വُٝു  r 
േറഡിയൽ വിപരീതമായി വീഴുؗു , ഈ ദൂരം ആണ്, അതിനാൽ ഈ കണ്ׯ േപാലും സ്െകയിലിൽ h 
അب അതിനാൽ ഏെത׸ിലും തؗിരിുؗുׯ സമയം െമാ؋ം ദൂരം ؛സ് ആണ്, ഇതാണ് ആെക ദൂരംr h 
ഇത് വളെര ലളിതമാെണ്ؗ േതാؗുؗു, എؗാൽ യഥാർ،؋ിൽ ഇത് ഏئവും സ׸ീർ؉മായ 
ആശയ׹ളിെലാؗാണ് , ഈ ഭൂമിയിെല സ׸ീർ؉ത എؓാണ് വിപുലീകൃത വُٝു വാണ്, ഇത് ഒരു വലിയ 
വُٝു വب, എؗാൽ എന്െറ രൂപീകരണ؋ിൽ ഞാൻ എبായ് േؚാഴും ശരീരവും ശരീരവും േപായിന്റ ്
പി؈മുتതായി കാണിു׺, എനി്ׯ ഒരു ദൂരം നിർവചിׯാൻ കഴി؁ു , എന്െറ ഭൂമി 
ഇവിെടയാെണ׸ിൽ ഞാൻ മെئാരു ചിْതം വരയ്ׯെ؂, എന്െറ ശരീരം ഇവിെടയാെണ׸ിൽ ഈ ദൂരം ഈ 
ദൂരം ഈ ദൂരം ഈ ദൂരം കണׯാׯണം വാُവٝ؋ിൽ നأൾ െചേإ؇ത്, ഈ ഓേരാ വലിയ െചറിയ 
യൂണി്ئ പി؋؈ിൽ നിؗും വരുؗ ബലം േനാുׯക എؗതാണ്, നമു്ׯ കെ؇؋ാൻ കഴിയണം , അത് 
എവിെടയാണ് െചേإ؇െത്ؗ എനിׯറിയിب. അടിرാനപരമായി സമനٔയിؚിׯാൻ, നّൂ؂ന് േപാലും 
ഇത് എ׹െന െചإണെമ്ؗ അറിയിെ്ؗب അറിയാൻ നി׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇ാകാം, നّൂ؂ൺ 
ഡിഫറൻഷّൽ കാൽുׯലസ് ആർׯിമിഡീസ് ഇന്റْഗൽ കാൽുׯലസ് ക؇ുപിടിു׺, എؗാൽ ഈ 
സംേയാജനം എ׹െന െചإണെമ്ؗ നّൂ؂ണിന് അറിയിب, തീർ׺യായും ഇത് വളെര ْപേലാഭനമാണ് ഭൂമി 
സൂരّെന ചുുئേآാൾ ഒരു േപായിന്റ് ഒنക്്ٙئ ആയി കണׯാׯാം എؗാൽ നൂറു മീئർ ഉയരമുت 
بാൻ കഴിയിׯആയി എടു ്ئക്ٙنഭൂമിെയ ഒരു േപായിന്റ് ഒ ׯാൾ എനി്آവീഴുേ بനി്ؗ ഒരു ക് ؋ല്ر
എ്ؗ പറയാൻ നّൂ؂ൺ 
അ׹െന െചᅃٝു. ഏകേദശം 15-ഓ 20-ഓ വർഷമായി അേؐഹ؋ിന്െറ െചവികൾ ْപസിؑീകരിׯരുത്, 
കാരണം പി؋؈ിന്െറ േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണം ഉ؇ാകുേآാെഴبാം എبാ പി؈വും 
േകْؕ؋ിൽ േകْؕീകരി׺ിരിുؗുׯെവ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം എ്ؗ െതളിയിׯാൻ അേؐഹം 
ആْഗഹിു׺, അതിനാൽ ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ഫലമാണ് ഞ׹ൾ പറയുؗത്. നി׹ളുെട 12-ാം 
 െؚടുؗതിൽ നി്ؗ, ഇവിെടׯേഗാസ് നിയമം എ്ؗ വിളി ؗുׯൾ പഠി׹ാൻേഡർഡിൽ നിز
എവിെടേയാ ഇരിؗുׯ ഒരു വُٝു വിെന ഞാൻ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇേؚാൾ ആര؋ിന്െറ ഒരു r 
േഗാളാകൃതിയിലുت യൂണിേഫാം േഗാളാകൃതിയിലുت വിതരണ ഏകീകൃത പി؈ം ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ 
പറയാം , ഈ ദൂരം ശരിയാണ്. എؗ േചാദّം, െല ബലം എؓാണ് എؗതാണ് , േഗാള؋ിന്െറ r r-
മധّഭാഗتു؋ വൃ؋؋ിൽ എبാ പി؈വും േകْؕീകരി׺ിരിؗുׯതുേപാെലയാണ് െല ബലം, r-
അതിനാൽ ബലം ആണ് നൽകുؗത്, ഇവിെട എؗത് േകْؕ؋ിൽ നിؗുت ദൂരമാണ്. ഇതാണ് gmm r 
ആെക പി؈ം അേؚാൾ നأൾ എؓാണ് പറയുؗത്, ഈ എؗത് െമാ؋ം േവാളിയ؋ിേല്ׯ m rho 
ആണ്, അത് 4 ൈബ 3 കّൂ്ٛن അبാെത മെئാؗുമب, നി׹ൾ്ׯ ഒരു ഏകീകൃത പി؈ം pi r rho 
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഈ േവാളّം ഈ വُٝു വിന്െറ പി؈മാണ് െചറുത് ആണ് േഗാള؋ിന്െറ ഈ r r 
േകْؕം തأിലുت ദൂരം നി׹ൾ ഇത് െതളിയിׯണം, ഇത് എ׹െന െതളിയിׯണെമ്ؗ നّൂ؂ണിന് 
അറിയിب , സٔയം വളെര ഉയർؗ നിലവാരമുت വളെര സതّസؖനായ വّװിയായതിനാൽ അേؐഹം 
ഇതിന് ഒരു െതളിവ് നൽകുؗത് വെര ഫലം ْപസിؑീകരി׺ിب, അേؐഹം അസാധാരണമായ 
മേനാഹരമായ ഒരു ജّാമിതീയ െതളിവ് ഞ׹ൾ നൽകും വിഷമിേׯ؇, ഈ ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ 
െതളിവ് നൽകാൻ ഇത് വളെര േനരെ؋യായിരിുؗുׯ, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇേؚാൾ ഒരു അനുമാനം 
നട؋ാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, വീഴുؗ ശരീര ْപശ് നം വീണുകിടؗുׯ ശരീരെ؋ ഞ׹ൾ്ׯ 
െപാരു؋െؚടു؋ാം, അതിനാൽ എന്െറ ശװി എؓാണ് എന്െറ ശװി, പകരം എന്െറ തٔരണം 

Pru
tor
@
IIT
K



ഒؗുമب എؗാൽ ഭൂമിയുെട ൈമനസ് പി؈ം ഞാൻ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ൈമനസും ؛സ് എ്׺ g r 
മുഴുവനായും വിഷമി׺ിب, അതിനാൽ ഇതാണ് എനി്ׯ ഉتത്, ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്, എؗത് h r
എؗതിേനׯാൾ വളെര െചറുതാണ്, കാരണം ന്െറ ആരം ആണ് ഭൂമി, എؗത് മ؋ിന് മുകളിലുت r h 
ഉയരമാണ് ഇ െസന്റർ അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നأൾ െചേإ؇ത് വളെര ലളിതമാണ്, 
ഞ׹ൾ ഒരു ദٔിപദ വിപുലീകരണം നട؋ണം, നി׹ൾെبׯാവർുׯം ബിേലാമിനൽ എ٧്عപാൻഷൻ 
പരിചിതമാണ്, പൂജّ ْകമ؋ിന്െറ ഏകേദശ കണ്ׯ, നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയും, അതായത് പൂജّ 
ْകമ؋ിന്െറ ഏകേദശം അവഗണിുׯക എؗതാണ് . എؗത് എടുؗുׯതിേനׯാൾ വളെര h r 
കുറവാണ് ഏകേദശം 0 ന് തുലّമാണ്, ഇത് െകാ؇് െകാ؇് 0 ന് തുലّമായി എടുؗുׯത് നب h h r 
ْപُാٝവനയب, കാരണം ഇത് വളെര െചറിയ സംഖّയാണ്, തുടർ്ؗ എؗത് െകാ؇് ചതുര؋ിൽ a gm r 
നൽകിയിരിؗുׯത് നി׹ളുെട ആയിരിׯണം ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت തٔരണം, അതിനാൽ 
നമു്ׯ എ׹െന رിരമായ തٔരണം േനടാനാകുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇതിനകം ഒരു പരിധിവെര 
അനുരഞ്ജനം െചᅃٝി؂ു؇് , ഇത് െസׯൻഡിൽ 10 മീئർ ചതുരْശ മീئർ 9.8 മീئർ സ്കٔയർ 
എؗി׹െനയുت സംഖّയാണ് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത്. അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ പി؈ം 
അറിയാെമ׸ിൽ, ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ നി׹ൾ്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണ 
 േളാട്׹ിലൂെട ഞാൻ നി؋ാനാകും, എؗാൽ ദٔിപദ വിപുലീകരണ؋؇ം കെ׸ിരാر
പറ؁തുേപാെല അതിേനׯാൾ മിക׺ത് ഞ׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയും, അത് ഒരുപേײ പാപമാെണ്ؗ 
ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ ആْഗഹിുؗുׯ കുറ്׺ സമയെമടുുׯം, ഞ׹ൾ ഇതുവെര െചᅃٝെതبാം 
പരിَരٕിׯാൻ നി׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ നിർ؋ി ശരീരം വീഴുؗ 
നിയമം ഉപേയാഗി്׺ പഠനം പുനരാരംഭിׯാം , തുടർ്ؗ ഉപْഗഹ ചലന׹ൾ ഉൾെؚടുؗ 
ആ؛ിേׯഷനുകൾ േനാׯാം കൃْതിമ ഉപْഗഹ׹ൾ േവഗതയിൽ നി്ؗ രײെؚടുؗു, 
അ׹െന േപാകുؗു 
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