
মহাকেষ κর উপর চতΦ থ κ বক্তৃতার জনҝ আপনােদর সকলেক Ѿাগত জানাই
তাই έশষ িতনΜট বক্তৃতায় আমরা গিতিবদҝা এবং গিতিবদҝা উভেয়র গিতিবদҝার έমৗিলক িনয়মვিল έবাঝার έচѭা করার জনҝ έমাটামΜুট 
সময় বҝয় কেরিছ এবং তারপের আমরা έমৗিলকতার ϕকৃিত িনেয়ও আেলাচনা কেরিছ বল এবং িকভােব মহাকষ κ একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ 
έমৗিলক বল কারণ এΜট মҝােοােѴািপক έѴেল সমѷ বᄿেক আবд কের এΜট পৃিথবীর সােথ আবд কের এΜট έসৗরজগতেক একেϏ আবд 
কের এবং এΜট গҝালাΝЊেক একেϏ ধের রােখ এবং গҝালাΝЊვিলেকও একসােথ রােখ মহাকষλয় িনয়ম এবং এর গঠেন মূলত একΜট ϡান 
জিড়ত। শরীেরর মেধҝ দরূЯ যা খুব বড়
তাই আমরা পৃিথবী এবং চাদঁ পৃিথবী এবং সূেয κর মেধҝ দরূেЯর কথা বলিছ এবং আরও অেনক িকছΦ  এবং এΜট বᄿর ভর সѕেকκ একΜট ϡান 
জিড়ত
তাই যখন আপিন আপনার সমসҝার সমাধান করেবন এই তেথҝর টΦকেরাვিল আপনােক έদওয়া হয় যখন আমরা আইন ϕণয়ন কির তখন 
এই পিরমাণვিল কীভােব ϕাথিমকভােব অনুমান করা হয় এবং অϠের অϠের থােক তা জানা আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ বহৃЫর er 
এবং বহৃЫর িনভΦ κলতার সােথ িনধ κারণ কেরিছ
তাই মেন έরেখ আিম ΝϏেকাণিমিত এবং Ѹােনর আচরেণর উপর িকছΦ  অনুমান বҝবহার করার িবষেয় আেলাচনা করার জনҝ কেয়কΜট 
বক্তৃতা বҝয় কেরিছ যা এΜট ইউিЉডীয় অনুমানვিলেক সᅀѭ কের έযমন একΜট ΝϏভΦ েজর িতনΜট έকােণর সমΜѭ 180 িডςী এবং এর পের 
আমরা আসেল দরূЯ িনধ κারণ করেত পাির এবং এΜট 1500 বছেররও έবিশ সময় ধের έজҝািতিব κϡানীেদর еারা করা হেয়েছ বᄿর ভর িনধ κারণ 
একΜট অেনক έবিশ সূϤ কাজ ϕকৃতপেϠ জনগণ আইেনর মাধҝেম িনধ κািরত হয় কারণ আমরা একΜট ওজেনর পҝান িনেত পাির না। এবং 
ওজন করার έচѭা ক჈ন έয তারা সূয κ বা চাদঁ বা পৃিথবীর ওজন কী তা খুেঁজ έবর কের
তাই আিম পের আসব
তাই এখন আমরা যা করব তা হল আমরা ধের έনওয়া έয আমরা দরূЯ িনধ κারণ করেত জািন এবং তারপের ϕণয়ন করেত এিগেয় যাই। 
আইনΜট আজেকর আজেকর বক্তৃতাΜট সјবত আপনার জনҝ খুব ვ჈Яপূণ κ কারণ আমরা মহাকষλয় সূেϏর ϕণয়েন έযৗΝЅক কাঠােমা 
έদখেত যাΝИ িকভােব আমরা অবােধ পতেনর গҝািলিলয়ান সূϏেক একΝϏত করেত পাির। έশষ বক্তৃতায় έকপলােরর সূেϏর সােথ আিম 
έযΜট িনেয় আেলাচনা কেরিছ তা হল έয আমরা একΜট Ѹলজ আইনেক একΝϏত করিছ যা অবােধ পতনশীল έদহ পৃিথবীর পৃেѮ হয় সјবত 
কেয়কশ িমটার এবং έকপলােরর সূϏΜট ςহেক িনেদκশ কের সূেয κর চারপােশ গিত
তাই আমরা এই দΜুটেক একΝϏত করেত যাΝИ এবং তারপর έক϶ীভূত বেলর সাহােযҝ মহাকষλয় সূϏ ίতির করেত যাΝИ যা এমন িকছΦ  যা 
আপিন আপনার আেগর Љােস িশেখেছন
তাই এΜট খুবই ვ჈Яপূণ κ
তাই এই মুቍেতκ আমােদর ভΦ েল যাওয়া উিচত নয় গҝািলিলয়ান আইন একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ধারণা জিড়ত যােক আিম সমতΦ লҝতার নীিত বিল 
নাম মহাকষλয় চাজκ জড় ভেরর সমান
তাই দয়া কের মেন রাখেবন চাজκ শяΜট একΜট সাধারণ অেথ κ বҝব჊ত হয় আপনার ΟЁং ቀবক একΜট চােজκর মেতা আপনার έচৗїকীয় k 
মুহতূ κΜট একΜট চােজκর মেতা কারণ এΜট আপনােক শΝЅ έদয় যার সােথ আপনার শরীর আপনার শΝЅর সােথ িমিলত হয় ϕচিলতভােব চাজκ 
শяΜট বҝবহার করা হয় না এΜট ভর শя еারা ϕিতѸািপত হয় έযভােব Μট সমতার নীিতΜট ϕণয়ন করা হেয়েছ
তাই আমরা বিল মহাকষλয় ভর জড় ভেরর সমান যার মােন পৃিথবীর মহাকষλয় έϠেϏ অоত একΜট শরীেরর Яরণ তার ভর έথেক Ѿাধীন
তাই আিম একΜট অবােধ পেড় যাওয়া পাথর এবং একΜট ѓেকর উদাহরণ িদলাম সীসা যা িপসার έহলােনা টাওয়ার έথেক গҝািলিলও еারা 
সНািলত হেয়িছল আমােদর মেন রাখেত হেব έয
তাই আমােদর এখন যা করেত হেব তা হল έকপলােরর আইন ϕণয়ন করা
তাই আপিন যিদ ΝϽেনর িদেক তাকান তেব আপিন έকপলােরর আইেনর ϕণয়ন έদখেত পােবন আিম ইিতমেধҝ সমতা িনেয় আেলাচনা 
কেরিছ। িϕΝхপাল έকপলার έকােপনেহেগন টাইেকা ϗােহ ϕণীত িবস্তৃত সারণী বҝবহার কেরিছেলন এবং িতিন একΜট পҝাটান κ খুেঁজ έবর 
করার έচѭা কেরিছেলন একΜট পҝাটান κ খুেঁজ έবর করার έচѭা করা সহজ Νজিনস নয় কারণ এΜট ѸানাВ িসেѶেমর একΜট বুΝдমান পছр 
অনুমান কের এবং টেলিমক মেডেল একΜট সমуয় বҝবѸার ধারণা খুব জΜটল িছল
তাই টেলিমর ছিব িক έতামার কােছ পৃিথবী আেছ έতামার কােছ সূয κ আেছ মতৃΦ ҝর চারপােশ ঘুরেছ ςহვেলা আমােদর চারপােশ ঘুরেছ 
নϠϏরা ঘুরেছ ইতҝািদ ইতҝািদ তােদর মেধҝ έকানΜট এখন έকান িবষেয়র ϕিতিনিধЯ কের তা িবেবচҝ নয় ϕাথিমক অনুমান হল এΜট একΜট 
বেৃЫর মেধҝ ঘুরেছ িকᅀ তারপের আপিন έদখেত পান έয পয κেবϠণვিল এই ধারণার সােথ একমত নয় έয এΜট একΜট বেৃЫ ঘুরেছ যিদ 
আপিন তা έদেখন রােতর আকাশ এবং আপিন যিদ শিন বা বহৃѺিতর মেতা একΜট ςেহর গিত έদেখন তেব তারা একই িদেক চেল বেল মেন
হয় না
তাই পৃিথবীর সােপেϠ শিন এই িদেক অςসর হেИ বেল মেন হেত পাের আসুন আমরা বিল এΜট পৃিথবী এবং এΜট িকছΦ Ϡণ পর শিন ςহΜট 
আসেল আপিন έদখেত পােবন έয এΜট িবপরীত িদেক চেল যােИ
তাই এΜটেক ভারতীয় έজҝািতিব κদҝায় έজҝািতিব κদҝায় পѥাৎমুখী গিত বলা হয় এেক বলা হয় ভাΝοগিত কারণ এΜট έযভােব চলা উিচত έসভােব
চলেছ না
তাই সমাধান টেলিমক Ѵুল еারা ϕদЫ বলা িছল έয এΜট একΜট বЫৃাকার কϠপেথ চলেছ ϕিতΜট িবрেুত আেরকΜট বЫৃাকার কϠপথ রেয়েছ 
যা চারপােশ চেল
তাই এই মূল বেৃЫর ϕিতΜট িবр ুঅনҝ বেৃЫর έক϶ িহসােব কাজ কের
তাই এখন আপিন রাখেত পােরন ϕিতΜট িবрরু চারপােশ আরও έবিশ বЫৃ ίতির করার জনҝ আপিন এই িবрরু চারপােশ একΜট বЫৃ ίতির 
করেত পােরন এবং আরও অেনক িকছΦ  এবং এই নতΦ ন বЫৃვিলর ϕিতΜটেক একΜট চο বলা হত এবং একΜট খুব িবস্তৃত মেডল ίতির ep 
করা হেয়িছল এবং মূলত আপিন যিদ ϊҝােজেЄািরΜট সѕূণ κ჉েপ বণ κনা করেত চান একΜট ςেহর জনҝ আপনার ϕেয়াজন অসীম সংখҝক 
িচপ ইিপ চেοর অоত একΜট খুব বড় সংখҝক িচিপ চο যা খুব έবিশ কােজ লােগ না কারণ এვিল িনছক জҝািমিতক িনেদκশ যা আমােদর 
έকান অоদৃκΜѭ έদয় না তেব এΜট িছল মেডল যা িছল ϕাচীনকােল έজҝািতিব κϡানীেদর еারা অনুসরণ করা হেয়িছল কারণ একΜট দৃঢ় িবѩাস 
িছল έয পৃিথবী মহািবেѩর έকে϶ রেয়েছ এবং মানুষ έযমন সমѷ জীিবত বᄿর িববতκেনর έকে϶ রেয়েছ জীিবত ϕাণীেদর একΜট আমূল 
ϕѸান ϕকৃতপেϠ έকপলার еারা έনওয়া হেয়িছল
তাই έকপলােরর সূেϏর সূϏ ϕথেম একΜট সূয κেকΝ϶ক মেডল ধের έনয় যখন আিম একΜট সূয κেকΝ϶ক মেডেলর কথা বিল আিম এমন একΜট
মেডেলর কথা বলিছ না έযখােন পুেরা মহািবѩ সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ আকষ κণীয় এটা হেত পাের আমােদর উেгশҝ খুবই সীিমত এবং আমরা
যা বলেত চাই তা হল ςহვিল সূেয κর চারপােশ έঘারােফরা করেছ
তাই এΜট খুবই έলাভনীয় এবং এটা অনুমান করা খুবই সুিবধাজনক έয ςহვিল সূেয κর έকে϶ বЫৃাকার কϠপেথ চলেছ অবশҝই এΜট ზধুমাϏ
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একΜট অনুমান এবং সতকκ পয κেবϠেণর হয় এΜট যাচাই করা উিচত বা বািতল করা উিচত
তাই আিম একΜট ϕѨ িচҀ রাখব
তাই έকপলার পৃিথবী έথেক সূেয κর িদেক গিতর έক϶ Ѹানাоিরত করার ϕথম কাজΜট কী তা খুবই ვ჈Яপূণ κ
তাই এΜট একই έটােকন еারা ςহვিলর জনҝ একΜট সূয κেকΝ϶ক মেডল এΜট হেব চােঁদর জনҝ একΜট ভূেকΝ϶ক মেডল আমরা ধের িনই έয 
চাদঁ পৃিথবীর চারপােশ ঘুরেছ এবং পৃিথবী পালাοেম সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ έয অনুমান আমােদর করেত হেব যিদ আমরা έকপলািরয়ান 
আইন বুঝেত চাই
তাই আপিন যিদ িবিভт ςেহর আকােশ পয κেবϠণ করা অবѸােনর সােথ মানানসই করার έচѭা কেরন তাহেল έকপলার যা পাওয়া িগেয়িছল
তাই আমরা আেলাচনা করিছ έকপলােরর ϕথম সূেϏর কϠপথვিল ზধুমাϏ ϕায় বЫৃাকার তারা Μঠক বЫৃাকার কϠপথ নয় έকপলার িক 
ίতির কেরেছ
তাই έসვিল িক έকপলার জানেতন আপিন জҝািমিত এবং জҝািমিত সমуয় করেত যেথѭ জােনন
তাই έকপলার সমѷ কϠপথেক উপবЫৃাকার ϊҝােজেЄািরেত িফট করেত সϠম হেয়িছল এইვিল ϕায় বЫৃাকার আমরা কϠপেথর িদেক 
তাকাΝИ না έযვিল উЗ উপবЫৃাকার তারা সবেচেয় দেূর আমরা বুধ ზο পৃিথবী মДল ςহვিল বহৃѺিত এবং শিন হেত পাের
তাই তােদর উপবЫৃাকার কϠপেথ লাগােনা έযেত পাের এবং আপিন জােনন έয একΜট উপবЫৃাকার আিম একΜট অিতরΝПত িচϏ আকঁিছ 
তার দΜুট έক϶িবр ুরেয়েছ
তাই এΜট ϕায় উপবЫৃাকার কϠপথ έথেক সূয κ সামানҝ সরােনা হেয়েছ έক϶ এবং এΜট সূেয κর অবѸান এই সিсϠেণ লϠҝ করার জনҝ একΜট 
ვ჈Яপূণ κ িবষয় হল έয যখন আিম একΜট উপবЫৃাকার ϊҝােজেЄািরর উপর উপবЫৃাকার কϠপেথর কথা বিল উপবЫৃვিল বс কϠপথ হয়
তাই কϠপথვিল বс হেয় যায় বড় ϕѨ হল έসვিল িক সিতҝই এর জনҝ বс হেয় έগেছ ? আপনার আরও সুিনিদκѭ পয κেবϠণ দরকার 
έজҝািতিব κদҝাগত পয κেবϠণ যা খািল έচােখ করা যায় না উЫর হল না এমনিক έЉােজর আেশপােশও িবϘািо έনই কϠপথვিল যা এই ed 
িনিদκѭ িবрেুত আমােদর জনҝ έকান আςেহর নয় έসვিল মহাকেষ κর িনয়মেক পিরমাজκন কের έবাঝা έযেত পাের যােত অনҝানҝ ςহვিল 
έথেক আগত িবϘািоვিলেক অоভΦ κЅ কের
তাই এই মুቍেতκ আমরা ধের έনব έয গিতΜট সѕূণ κ উপবЫৃাকার এΜট একΜট বд কϠপথ
তাই আমরা ϕথম সূϏΜট ϕণয়ন কেরিছ έযখােন সূয κ হল একΜট έক϶িবр ুএখন আমােক িеতীয় সূেϏ আসেত হেব যা আিম বলেত যাΝИ
তাই আপিন যা করেবন তা হল আিম উপবЫৃাকার কϠপথ সѕেকκ িচоা করেত যাΝИ না আিম বЫৃাকার কϠপেথর িদেক তাকােত যাΝИ
তাই অনুমান ক჈ন έয সূয κ এখােন έকাথাও রেয়েছ এবং ςহვিল একΜট বЫৃাকার কϠপেথ চলেছ এবং আপিন Νজϡাসা করেছন একΜট 
িনিদκѭ সমেয়র বҝবধােন এই বᄿΜটর еারা ϕদЫ έকাণΜট কী তা আপিন এখন Νজϡাসা করেত যােИন আপিন যিদ Νজϡাসা কেরন έয 
έকাণΜট সাবেটেнড έকাণΜট সমান সমেয়র বҝবধােন সমান
তাই এর মােন হল এΜট সমান সমেয়র বҝবধােন একই চােপর ίদঘ κҝেক কভার কের
তাই যিদ এΜট িথটা হয় এবং এΜট হয় তেব এΜট িথটা এবং এΜট একই দরূЯ আИািদত যার মােন হল এΜট সমান এলাকা জেুড়t t 
তাই ςহ সমান এলাকা ঝাড়েছ
তাই সমেয়র সমতΦ লҝ বҝবধােন এর еারা আিম কী έবাঝােত চাই
তাই আমােক έদখােত িদন έয পিরকিџতভােব যিদ আিম এই এলাকাΜট έদিখ এবং এΜটেক বিল এবং যিদ আিম এই এলাকাΜট έদিখ এবং a1 
আিম এেক 2 বিল তারপর একΜট 1 হল 2 এর সমান। έকপলার যা খুেঁজ έপেয়িছল তা হল έয ςহΜট উপবЫৃাকার কϠপেথ চলেলও এΜট সতҝ 
যখন কϠপথΜট বЫৃাকার হয় আপনার έকৗিণক έবগ একΜট ቀবক έযখােন কϠপথΜট উপবЫৃাকার হয় έবেগর έকাণ একΜট ቀবক নয় এΜট 
পিরবিত κত হেত চেলেছ
তাই έকপলার যা খুেঁজ έপেয়েছন তা হল έয έবগ সব κদা এমনভােব সামПসҝ কের έয সমান έϠϏვিল সমান সমেয়র বҝবধােন সুইপ করা 
হয়
তাই এΜট িеতীয় আইন যা আিম িеতীয় আইন ϕণয়ন করব সমান έϠϏვিল সুইপ করা হয় সমেয়র সমান বҝবধােন দয়া কের লϠҝ ক჈ন 
έয গিতΜট বЫৃাকার নয় এΜট উপবЫৃাকার έকৗিণক έবগ একΜট ቀবক নয় তেব সমান έϠϏვিল সমেয়র সমান বҝবধােন έভেস যায় έসখােন 
একΜট তৃতীয় সূϏ রেয়েছ যা έকপলার আিবѬার কেরিছেলন যা সবেচেয় আѥয κজনক এবং যা আমােদর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ l aw 
িеতীয় আইনΜটও সমানভােব ვ჈Яপূণ κ έকপলার একΜট অসাধারণ সাব κজনীনতা খুেঁজ έপেয়েছন
তাই সমѷ ςেহর কϠপথ বা সমѷ ςেহর কϠপেথর জনҝ একΜট অসাধারণ সাব κজনীনতা এবং আমােক এΜট ϕণয়ন করেত িদন
তাই আমরা তৃতীয় আইেন আিস Μঠক আেছ হয়েতা আমার উিচত নীল কলম বҝবহার ক჈ন এবং
তাই আসুন আমরা বিল έয এΜট একΜট ভাল িচϏ নয় আমােক বЫৃাকার কϠপথ িনেত িদন যা একΜট সহজ
তাই আসুন আমরা বিল έয সূয κ έকে϶ অবিѸত
তাই এΜট একΜট ςেহর জনҝ একΜট বЫৃাকার কϠপথ । এΜট একΜট বЫৃাকার কϠপথ দΜুট ςেহর জনҝ এবং আরও অেনক িকছΦ
তাই আমরা তৃতীয় সূϏΜট ίতির করিছ এখন আমরা বিল ςহΜট একΜট দরূЯ একΜট ςহΜট এই 2Μট একΜট উপবЫৃাকার কϠপেথ দরূেЯr r2 
রেয়েছ অবশҝই এই দরূЯΜট িѸর নয় এΜট তার সময় পিরবতκন করেত চেলেছ
তাই έসখােন আমরা গড় দরূেЯর কথা বলেত যাΝИ
তাই আপিন িবিভт অবѸােন দরূЯ গণনা ক჈ন এবং গড় দরূЯ গণনা ক჈ন একΜট বЫৃাকার কϠপেথর জনҝ গড় দরূЯ একΜট ቀবক িকᅀ 
ϕকৃত দরূЯΜট নয় একΜট উপবЫৃাকার কϠপেথর গড় দরূেЯ িকছΦ  έছাট ίবিচϏҝ থাকেব কারণ এই উপবЫৃვিল খুব έবিশ িবকৃত same as 
নয় এვিল ϕায় বЫৃাকার যা আিম আপনােক বেলিছলাম এবং একΜট ςেহর সময়কালেক হেত িদন এবং ςেহর еারা έনওয়া সময়Μটেক t1 

হেত িদন সুতরাং উদাহরণѾ჉প আপিন এবং έক মДল হেত এবং িনেত পােরন বহৃѺিত মДল হল একΜট t2 r1 t1 r2 t2 
অভҝоরীণ ςহ বহৃѺিত হল সূেয κর সােপেϠ একΜট বাইেরর ςহ কারণ মДল বহৃѺিতর έচেয় সূেয κর অেনক কাছাকািছ যা έকপলার 
আিবѬার কেরিছেলন িবিভт ςেহর সময়কাল এবং দরূЯ পিরবিত κত হয় έসখােন একΜট পিরমাণ িছল যা অপিরবতκনীয় িছল
তাই আিম সাব κজনীনতা শяΜট বҝবহার কেরিছ
তাই আপিন έয ςহΜট έবেছ িনেত যােИন তা িনিব κেশেষ আপিন έদখেত পােИন έয ঘনেকর еারা বগ κকৃত ቀবক বগ κ еারা r t t r 
ঘনেকর সমান। ቀবেকর সমান পের যখন আপিন আপনার পেরর বছের έবাহর মেডলΜট অধҝয়ন করেবন তখন আপিন একই ধরেণর 
আেরকΜট ቀবক খুেঁজ পােবন যা বণ κালীিবদҝায় একΜট রহসҝময় সংখҝা িছল যােক έরডবার ቀবক এবং Νόবার কনѶҝাл বলা হত। টҝাл 
έকায়াлাম έমকািনেЊর জф িদেয়েছ έবাহর মেডল এবং পুেরা έকায়াлাম তϬ একইভােব আমরা έদখােত যাΝИ িকভােব তৃতীয় সূϏ যা বেল
έয সূয κ έথেক দরূেЯর ঘনেকর সােথ সমেয়র বগ κেϠেϏর অনুপাত হল একΜট ቀবক তৃতীয় আইেনর ϕণয়েনর জф έদয়
তাই আমরা এই িতনΜট আইেনর অবѸােন রেয়িছ এবং এΜট একΜট খুব দুদκাо িনভΦ κলতার সােথ যাচাই করা হেয়িছল
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তাই এΜট একΜট খুব έরামাНকর ফলাফল িকᅀ এখন ϕѨ হল আমরা এই িতনΜট আইন িকভােব বুঝব
তাই আমরা িক আমােদর কােছ রেয়েছ চমৎকার পয κেবϠণ এবং সাব κজনীন িনদশ κন যা সব ςেহর গিতর জনҝ সাধারণ সব ςেহর গিতর জনҝ
সাধারণ এবং কতვিল সাব κজনীন িনদশ κন আমরা έদেখিছ সমান সমেয় িতনΜট পҝাটান κ উপবЫৃাকার সমান έϠϏফল এবং তৃতীয়ত t 
বগ κেϠϏ ঘনেϠϏ যখনই থােক তখন ቀবেকর সমান হয় এই ধরেনর সাব κজনীনতা মেন রাখেবন বহৃѺিত অেনক বড় বহৃѺিত অেনক r 
έবিশ িবশাল পারদ একΜট খুব έছাট ςহ ϕায় বায়বীয় পৃিথবী έবশ কΜঠন
তাই সব িকছΦ র পেরও যিদ তােদর সকলেক একই িচΝϏত করা উিচত সবসময় একΜট ভাল ϕѨ Νজϡাসা করা হয় যিদ এই ধরেনর havior 
একΜট সাধারণ অоিন κিহত িথম আেছ তােদর গিত একΜট সাধারণ আইন еারা িনয়িϴত হেত হেব এবং এΜট এই আইন যা িনউটন খুেঁজ έবর 
করার জনҝ έসট কেরেছন এবং অবশҝই একΜট চতΦ থ κ একΜট আেছ এই িতনΜট পҝাটান κ আিম বলেত চাই ъাস একΜট ফলাফল হল এই সবვিল
ςেহর ভর έথেক Ѿাধীন িছল পারদ খুব হালকা বহৃѺিত অসাধারণ ভারী আপিন সјবত 12Μট পৃিথবী বহৃѺিতেত রাখেত পােরন
তাই এΜট এত বড় এবং এত ভারী έয এΜট ϕায় একΜট নϠϏ
তাই বলার অেপϠা রােখ না আমরা έদখেত পাই έয তােদর Яরণ তােদর ভেরর έথেক Ѿাধীন এবং তারপর তারা উপবЫৃাকার কϠপেথ চেল 
যায় έদহვিল সমান সমেয়র বҝবধােন সমান অНলვিলেক ঝাড়ু έদয় আিম এখনই আপনােক বҝাখҝা কেরিছ এবং অবেশেষ এই মজার 
সѕকκ রেয়েছ έয একΜট সমেয়র বগ κেϠϏ তার গড় দরূেЯর ঘনক еারা িবভЅ ςহΜট একΜট ቀবক এবং আমােদর বুঝেত হেব έয Ѻѭতই 
έবাঝার উপায়Μট একΜট শΝЅর ধারণার মাধҝেম
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল গিতিবদҝােক একΝϏত করা
তাই এვিল সবই িকেনমҝাট ফলাফল έমকািনেЊর সােথ গিতিবদҝার ফলাফল বরং গিতিবদҝা গিতিবদҝা হল ϊҝােজЄির Яরণ সѕেকκical 
έকৗিণক έবগ έকৗিণক Яরণ অবѸান ইতҝািদ ইতҝািদ গিতিবদҝা হল বল সѕেকκ এবং আসুন আমরা দুΜট ვ჈Яপূণ κ আইন মেন কির যা 
আমরা এখন বҝবহার করেত যাΝИ ϕথম আইনΜট অবশҝই έকান আςেহর িবষয় নয় আমােদর কারণ έসখােন একΜট বল কাজ করেছ যিদ 
έকান বল কাজ না কের তাহেল সমѷ ςহ সরলেরখার কϠপেথ চলত
তাই আমরা একই চাদঁ বারবার বা বহৃѺিত বা শিন বা মДল ςহ έদখেত έপতাম না
তাই িеতীয় সূϏΜট মেন রাখেবন যা বেল έয еারা έযখােন আমার ভরেবগ এবং িеতীয় সূϏΜটও অতҝо ვ჈Яপূণ κ dtecf dp p a on v
еারা Νοয়া করা বলΜট এর উপর еারা পিরচািলত বল িবেয়াগa b 
তাই তৃতীয় এই তৃতীয় গিতর সূϏΜট মূলত একΜট িববিৃত গিতর সংরϠণ আমরা আপনােক বেলিছলাম
তাই আমরা এখন যা করেত যাΝИ তা হল দΜুট আইন বҝবহার করা এবং সাধারণ অоিন κিহত িথমΜট কী তা έবাঝার έচѭা করা
তাই আজেকর জনҝ এΜট আমােদর লϠҝ হেব y
তাই আিম আপনােক একΜট সংিϠч সারসংেϠপ িদΝИ έয আমরা কী করেত যাΝИ এবং আমরা এখন পয κо কী আেলাচনা কেরিছ
তাই ϕথম ΝজিনসΜট হল έয ςহვিলর গিতিবদҝার গিত তােদর ভর έথেক Ѿাধীন έকপলােরর জনҝ সূয κেকΝ϶ক মেডল িনযুЅ কেরেছ। ςহ 
বҝবѸা আমােদর বািক মহািবѩ সѕেকκ িচоা না করা যাক তারপর িতিন িতনΜট আইন আিবѬার কেরন যা আমােদর কােছ িছল যা আমরা 
এখন করেত চাই তা হল ভেরর Ѿাধীনতার সােথ সমѷ আইনেক একসােথ বҝবহার করা একΜট সরলীকরণ করা এবং এΜট έপেত έচѭা করা। 
মহাকষλয় সূϏ
তাই আিম সরলীকরণ শяΜট হাইলাইট কেরিছ
তাই এই সিсϠেণ আিম έয সরলীকরণΜট করেত যাΝИ তা আিম উেপϠা করেত যাΝИ έয তারা উপবЫৃাকার আিম অনুমান করেত যাΝИ έয 
তারা έগালাকার আমরা নই আইন পাওয়ার জনҝ এর έকােনা সাধারণতা হারােবন কারণ একবার আপিন আইনΜট έপেয় έগেল আপিন সব κদা 
যাচাই করেত পােরন έয আইনΜট আপনােক সΜঠকভােব উপবЫৃাকার কϠপথ έদয় িকনা একবার একΜট বᄿ বЫৃাকার গিতেত চেল έগেল 
আমরা জািন έয আপিন যিদ িеতীয় আইনΜট সমান বҝবহার কেরন সমেয়র সমান বҝবধােন έϠϏვিলেক ϕবািহত করা ቀবক έকৗিণক 
έবেগর সমতΦ লҝ এবং এΜট একΜট έক϶মুখী বেলর সমতΦ লҝ একΜট অিভт έক϶মুখী শΝЅ
তাই আমরা এΜট বҝবহার করব তারপর আিম তৃতীয় সূϏΜট বҝবহার করব এবং ϕকৃিত কী তা সΜঠকভােব অনুমান করব έসই শΝЅর
তাই এখন আপিন গিতিবদҝা এবং গিতিবদҝার মেধҝ একΜট সѕূণ κ িমথΝϽয়া έদখেত পােИন
তাই এΜট এমন িকছΦ  যা সতҝই উপেভাগҝ এবং এΜটই আমরা করেত চাই আমরা একΜট পারѺিরকতা ϕিতѮার জনҝ তৃতীয় আইনΜটও বҝবহার
করেত যাΝИ
তাই আমােক বҝাখҝা করেত িদন
তাই অনςুহ কের িকছΦ Ϡণ ΝϽেনর িদেক তাকান আিম খুব রহসҝময় আকাের িকছΦ  িলেখিছ যা আিম বҝাখҝা করেত যাΝИ
তাই আিম এখােন যা έদখাΝИ তা হল ধ჈ন িমѶার আপিন একΜট έদহ জােনন
তাই আসুন আমরা এΜটেক একΜট ςহ িহসােব বিল। এর একΜট ভর আেছ এবং একΜট έদেহর এর একΜট ভর আেছ আমরা কীa ma b mb 
বলিছ আমরা বলিছ έয еারা ϕেয়াগ করা বলΜট এর উপর শরীর বҝতীত বেলর ঋণাЮক হয় তেব মহাকষλয় έϠেϏ যখন a on b a b 
একΜট নড়াচড়া কের এর Яরণ হল এর এবং যখন এর έϠেϏ চেল যায় তখন এর Яরণ έথেক Ѿাধীন b ind ma ependent b a mb 
হয়
তাই আিম িলিখ έয এখােন একΜট ςহ আেছ এবং একΜট ςহ আেছ এর একΜট ভর আেছ এΜট একΜট ভর b ma mb
তাই আমরা িক? িনউটেনর তৃতীয় সূϏ বলেছ এর উপর যখন আিম এই তীরΜট িলিখ তখন Νοয়া কের এ Νοয়া কের έত b fa a b- a 

এর ঋণাЮক সমানfb-
তাই আিম একΜট έভЄর িচҀ রাখব যিদও এই িনিদκѭ িবрেুত এΜট খুব ვ჈Яপূণ κ নয় এর Яরণ Ѿাধীন। ভর এর Яরণ ভর a ma b mb 
έথেক Ѿাধীন
তাই আিম ϕথেম িক করব আিম এর উপর হেল তা έদখবb a 
তাই আিম еারা এর উপর еারা ϕেয়াগ করা বল চাইিছ এΜট িক হওয়া উিচত এΜট এর সমানুপািতক হওয়া উিচত কীভােব b a b ma 
করেবন আিম জািন έয এΜট অবশҝই এর সমানুপািতক হেত হেব কারণ এΜট এখন এর এর Яরেণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যিদ এΜট ma a ma 

এর সমানুপািতক হয় যখন আিম এই দΜুটেক সমান কির তখন সমানুপািতক ቀবক চেল যায় এবং আমার এর Яরণ তার ভর έথেক ma a 
Ѿাধীন
তাই এর উপর еারা ϕেয়াগ করা বল এর সমানুপািতক এখন আমােদর ίতির করা যাক ϕিতসােমҝর যা মূলত িক তৃতীয় সূেϏ a b ma e 
আমার বল উপর কারণ এর সমানুপািতক হওয়া উিচত িকᅀ তারপর এেক অপেরর έনিতবাচকতা আেছa b b 
তাই আমরা িক িলখেত যাΝИ আমরা বলেত যাΝИ έয বলΜট কাজ কের িকনা বা এ কাজ কের এখন আিম িচҀΜটেত আςহী নই আিম b b 
ზধুমাϏ মাϏায় আςহী এΜট অবশҝই এ এর সমানুপািতক হেত হেব এই িববিৃতΜট খুবই έমৗিলক এবং আমরা ইিতমেধҝ শΝЅর একΜটma- mb 
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খুব সুрর বণ κনা έপেয়িছ অংশ িক আমরা পেরর Νজিনস যা করেত যাΝИ আমরা যা করেত যাΝИ তা হল বЫৃাকার কϠপথ বҝবহার করা
তাই আসুন আমরা বЫৃাকার কϠপেথর গিতিবদҝা মেন রািখ
তাই যিদ আমার έকান িনিদκѭ িবрেুত একΜট বЫৃাকার কϠপথ থােক আমার έবগ Ѻশ κক এবং বল έরিডয়াল হল অভҝоরীণ έরিডয়াল এΜট 
আমার বল এবং এΜট আমার έবগ
তাই বল অভҝоরীণ έরিডয়াল
তাই Яরণ সব κদা বেলর িদেক থােক
তাই আমার Яরণও উѝােনা έরিডয়াল উভয়ই উѝােনা έরিডয়াল যিদ έসখােন থােক έথেক খ একΜট έক϶ািতগ বল যা বািহҝক έরিডয়াল e 
έক϶ািতগ বল একΜট জড় বল এΜট একΜট ছз বল এΜট একΜট বাѷব শΝЅ নয় িকᅀ এখােন আমরা বাѷব έদহ еারা উত্পািদত বাѷব শΝЅর 
কথা বলিছ এবং এΜট একΜট έক϶ািভমুখী শΝЅ যা অভҝоরীণ
তাই আমরা জািন এটা িক তেব যখন আিম বিল έয এΜট অভҝоরীণ আিম έকবল িদকΜট Μঠক কির আিম মাϏা Μঠক কির না আিম Μঠক কির 
না িকভােব এΜট দরূেЯর সােথ পিরবিত κত হয়
তাই আিম িক জািন আিম জািন έয এΜট এর সমানুপািতক আিম জািন έয এΜট সমানুপািতক এমিবআই জানার জনҝ έয এΜট ma 
অভҝоরীণ,
তাই আিম িক করব বলুন έয আিম উৎপিЫѸেল কϠপেথর έক϶Μট সনাЅ কির এবং এΜট আমার বЫৃাকার কϠপথ আমার একΜট ΝϏমাΝϏক
িচϏ έলখার ϕেয়াজন έনই এবং এΜট আমার একক έভЄর তারপর আমার দুঃিখত বҝাসাধ κ έভЄর আমার িবেয়াগ এর r f r f r 
সমানুপািতক তেবই এΜট অভҝоরীণ হেব এবং আমার ЯরণΜটও িবেয়াগ ъাস এর সমানুপািতক হেব এই িদকΜট িবেয়াগ এই িদকΜট r r r 
এΜট এΜট িবেয়াগ যিদ আপনার মেন হয় এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর মেন রাখেত হেব আিম এখন বল িকভােব িলখব আিম cf f o 
আমার বল হেত িলিখ
তাই আসুন বিল আিম এখােন আমার έদহ έদিখ এবং আমার শরীর এখােন সনাЅ কির এবং বҝাসাধ κ আমার িবেয়াগ ছাড়া আর a b f f 
িকছΦ ই নয় যা সমানুপািতকতার একΜট ቀবক তারপর আিম শরীেরর একΜট ভর ভর িলখব শরীেরর একΜট ভর আিম еারা bi a on b 
ϕেয়াগ করা বেলর িদেক তািকেয় আিছ
তাই আিম ইিতমেধҝ এΜট িলেখিছ
তাই আিম একক έভЄর রাখব এবং তারপর আিম এΜটেক একΜট অজানা ফাংশন еারা ვণ করব এর এΜট έক϶ািভমুখী বেলর সােথr r f 
সামПসҝপূণ κ
তাই এর এর উপর আমার এর শূেনҝর έচেয় বড় কারণ িচҀΜট ইিতমেধҝই ভালভােব সংেযাজন করা হেয়েছ যিদ আপিন এΜটেক r f f r 
রা বলেত চান এবং আপিন যিদ এই বলেত চান তেব আপনােক িবেয়াগ সংϡািয়ত করেত হেব এবং এর έনিতবাচক িলখেত rb rb ra 
হেব যা আিম আমার কΟѕউটার ѽাইেড আমার ѽাইেড কেরিছ তেব িকছΦ  মেন করেবন না আমরা ϕায় আইনΜট έপেয়িছ
তাই আমরা যা কেরিছ তা হল ধারাবািহকভােব এবং বারবার িеতীয় আইনΜট বҝবহার করা। তৃতীয় আইনΜট έকপলািরয়ান আইন এবং 
έক϶িবр ুশΝЅর ধারণা
তাই এখন যিদ আপিন পােরন έকােনা না έকােনাভােব িবেДার এই িনধ κারণ ক჈ন আমরা গিতর আইন έপেয়িছ এবং এটা কী έয r f 
আমরা একমাϏ আইনΜট বাদ িদেয়িছ যা আমরা বাদ িদেয়িছ তা হল গিতর তৃতীয় সূϏ
তাই আমরা এখােন এΜটেক আ҃ান করব যােত আমােদর যা করেত হেব
তাই আমােদর যা করেত হেব তা হল তৃতীয় আইনΜট বҝবহার করা Μঠক আেছ
তাই আমরা যা করেত যাΝИ তা হল অনুমান করা έয এΜটর একΜট িনিদκѭ িনভκরতা রেয়েছ এমনিক অনҝথায় এΜট খুেঁজ পাওয়া έযেত পাের 
তেব এΜট অনুমান করা সুিবধাজনক έয এর আেছ একΜট িনিদκѭ িনভκরতা এবং তারপর আমরা িনণ κয় করব έকপলােরর তৃতীয় সূϏΜট r f 
কী
তাই আমােদর লϠҝ হল এর িনধ κারণr f 
তাই আসুন আমরা বিল έয এর এর এর শΝЅর সমানুপািতক অবশҝই িনউটন বেলেছন έয এΜট 1 এর সমানুপািতক বগ κ r f r n r n 
এর সমান িবেয়াগ 2 এবং এΜটই আমােদর কােছ আসেল আিম έকপলােরর িеতীয় আইেন িফের যাΝИ সমান έϠϏফল έপেত 15 সমান 
সমেয়র বҝবধান এর মাধҝেম আবার έক϶িবр ুশΝЅ Ѿয়ংΝοয়ভােব গҝারািл έদয় έয আমরা িকছΦ Ϡেণর মেধҝ এΜট করব আসুন έদিখ যΝুЅটা 
িক
তাই আিম আপনােক έবিসক থ έদখােবা έযვেলা আিম ѽাইেড আবার িলেখিছ এবং তারপের আিম এΜট ίতির করব
তাই এখােন বাম হােতর িদকΜট আমার έক϶মুখী বল আমার ডান িদেকর অজানা ফাংশনΜট জিড়ত আিম একΜট িনিদκѭ বҝাসাধ κ সহ একΜট 
কϠপেথর িদেক তািকেয় আিছ
তাই সবিকছΦ  έত έশািষত হয় আিম বািতল করেত চাই আমার এটা έরেখিছ আিম έকৗিণক έবগ এবং সমেয়র মেধҝ সѕকκ জািন এবং k mi 
আিম এর িনধ κারণ করেত এΜট বҝবহার করেত যাΝИr f 
তাই আিম যা ϕমাণ করেত যাΝИ তার একΜট ѹҝাপশট এবং এখােন আিম যাΝИ খুব িবѷািরতভােব কাজ করার জনҝ
তাই আমােক এΜট িলখেত িদন
তাই আমার কােছ কী আেছ আমার বল সমান বগ κ আিম একΜট বЫৃাকার কϠপথ ধের িনΝИ কারণ সমান έϠϏফল হল m omega r ri 
15 সমান সমেয়র বҝবধান আমার ওেমগা একΜট ቀবক έলট আমরা ভΦ েল যাই না έয িপিরয়ডΜট একΜট ቀবক দুই এবং এই পিরমাণΜট িকছΦ ই 
নয় তেব আমরা έকবলমাϏ মাϏা িলখিছ আমরা আর িদক সѕেকκ িচিоত নই কারণ আিম ইিতমেধҝ έঘাষণা কেরিছ έয এΜট একΜট 
έক϶িবр ুশΝЅ
তাই এΜট হল এবং এΜট অনҝ বᄿর ভর আিম িনΝѥত আপিন έলােক বুঝেত পােরন তাহেল έসখােন ইিতমেধҝই িলেখেছ এবং m agi 
তারপর আমার কােছ আমার এর আেছf r 
তাই আমােক যা িলখেত হেব এবং কীভােব তােদর সমান করেত হেব
তাই এই িববিৃত έয Яরণ Ѿাধীন আিম এই ভরেক একΝϏত করেত পাির অনҝানҝ বᄿর এবং έক ቀবক έত কারণ আমরা একΜট িনিদκѭ g k 
সমেয়র মেধҝ গিতর িদেক তাকাΝИ
তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল ওেমগা বগ κ হল িকছΦ  ቀবক এর এর সমানr r f 
তাই আমরা গিতর িеতীয় সূϏ এবং বЫৃাকার কϠপথেক অоভΦ κЅ কেরিছ আমােক এখন যা করেত হেব তা হল έয ওেমগা 2 পাই বাই Μট 
έѴায়ােরর সমান
তাই এর মােন িক এটা έবাঝায় έয ওেমগা বগ κ হল 2 পাই পুেরা বগ κ বাই Μট έѴায়ােরর সমান
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তাই আমােক ϕিতѸাপন করেত িদন
তাই আিম কী বলব? আমরা বলিছ έয ওেমগা বগ κ একΜট ቀবক িছল এর এর মেধҝ এবং এΜট আমােক বেল έয 2 পাই পুেরা বগ κ r r f r 
еারা বগ κ এর এর ቀবেকর সমানt r f 
তাই অনҝ কথায় еারা বগ κেϠেϏর মেধҝ িকছΦ  অনҝ ቀবক ϕাইম έসটাই আমরা এখন খুেঁজ έবর কেরিছ έয আিম যা r t k f of r 
কেরিছ তা আপনােক কী করেত হেব করার মােন হল তকκ করা έয বগ κ еারা িকউবড হল একΜট ቀবক আেছ এর বগ κ আেছt r i r t 
তাই আিম িক করব আিম এটােক বগ κ িদেয় ვন করব এবং আিম এটােক বগ κ িদেয় ვন করব এবং এটােক ቀবক করব কারণ এই r r 
পিরমাণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় বগ κ еারা ঘনক যিদ বগ κ еারা ঘনক হয় তেব একΜট ቀবক ঘনক еারা বগ κেϠϏও একΜট t r t r r t 
ቀবক এΜট পারѺিরক ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
তাই এΜট আমার কােছ আেছ
তাই এΜট έবাঝায় έয এΜট এর বগ κেϠেϏর সমান ቀবকr r 
তাই আমােদর এΜটেক বЊ করেত হেব এবং এΜটেক একΜট έসানালী έϖেম έϖম করেত হেব কারণ আমরা ϕায় িনউটেনর সূেϏ έপৗηছােনার 
еারϕােо রেয়িছ
তাই যিদ এর এর বগ κ ቀবেকর সমান হয় তাহেল আমরা কী উপসংহাের উপনীত হই έয এর 1 ওভার বগ κেϠেϏর f r r f r- r 
সমানুপািতক έসটাই আমরা উপসংহাের έপৗηেছিছ ,
তাই যিদ এর ওভার বগ κেϠেϏর সমানুপািতক হয় έসখােন সমানুপািতকতার একΜট ቀবক থােক যা έত έশািষত হেত পাের,r- f 1 r g-
তাই এর মােন কী এটা έবাঝায় আমার মাধҝাকষ κণ শΝЅ মҝাগিনΜটউড ওয়াইজ আর িকছΦ ই নয় িকᅀ বগ κ еারা যা Μঠক িক নতΦ ন r gmamb 
টন িলেখেছন
তাই এখন আিম িদক Μঠক কের এই যΝুЅΜট সѕূণ κ করেত পাির
তাই আমােক Μঠক করেত িদন έয আমার এই শরীরΜট আেছ একΜট এখােন আমার শরীর িব এখােন
তাই এΜট রা এΜট আরিব এΜট য κাব
তাই আমরা έভЄর সΜঠকভােব έদখাΝИ
তাই আমার এΜট একΜট এবং এΜট এর শরীর হেИ এর উপর কাজ করা হেИ িবেয়াগ বাই র ҝাব έѴায়ার έযΜট আমার f b fa b- gmamb 
কােছ ইউিনট έভЄর িরব রেয়েছ যা সјবত পদাথ κিবϡােনর সবেচেয় িবখҝাত আইন এΜট হল মহাকেষ κর সব κজনীন িনয়ম যা আমরা করব 
জািন ভরসѕт সমѷ έদেহ ϕসািরত
তাই আমরা গҝািলিলয়ান আইন িদেয় ზ჈ কেরিছ যা পৃিথবীর মহাকষλয় έϠেϏ অবােধ পতনশীল έদহვিলেক έদেখিছল তারপর আমরা 
ςেহর গিত έদেখিছ এখন আমরা যা করেত যাΝИ তা হল Ѹলগত έѴেল যা ίবধ তা বলা যায় এবং মহাকাশীয় έѴেল যা ίবধ তা সјবত সমѷ 
ίদেঘ κҝর έѴেল ίবধ হওয়া উিচত এΜট অবশҝই একΜট সাধারণীকরণ একΜট অনুমান এক ধরেণর ϕবতκক যΝুЅ এবং আমরা অনুমান করব έয 
এই আইনΜট সΜঠক আইন যা έযেকােনা দΜুট বহৃদায়তন έদেহর মেধҝ ίবধ। তােদর মেধҝ দরূЯ যতই έহাক না έকন, তােদর ভর কতটΦ কু তা 
িনিব κেশেষ এΜট একΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ িবষয় যার মােন এই আইেনর ϕণয়েনর চূড়াо ϕমাণ তখনই আসেব যখন মহাকষλয় আইন িবিভт 
ίদেঘ κҝর মাপকাΜঠেত িবিভт ভেরর έদেহর সােথ যাচাই করা হেব। এই মুቍেতκ আিম আপনােক সতকκ করেত চাই έয যিদও যুΝЅΜট এত έসাজা 
এবং এতটা িবѩাসেযাগҝ έয এΜট ϕায় িনউটেনর সূেϏর উжেবর মেতা মেন হেИ দয়া কের মেন রাখেবন এΜট έকানও উদ্ভূত নয় এΜট 
έকবলমাϏ সমѷ έমৗিলক আইেনর মেতা একΜট έϕরণা এই আইনΜটও আহরণ করা যায় না এΜট একΜট অসাধারণ ვ჈Яপূণ κ িবষয় এবং έসই
কারেণ এΜটেক শΝЅ সংরϠেণর একΜট আইন িহসােব বলা হয় এΜট একΜট έমৗিলক আইন যা আপিন এΜট ίতির করেত পােরন গিতর 
সংরϠেণর আইন মҝাЊওেয়েলর সমীকরণვিল যা আপিন যােИন তা ϕাч করা যােব না কুলї আইন অধҝয়ন করার জনҝ বােয়াশক আইন 
এვিলেক অҝাΟѕয়ােরর সূϏ έথেক ϕাч করা যায় না এვিল আহরণ করা যায় না এვিল έমৗিলক আইন
তাই আমরা বিল তােদর মҝাЊওেয়েলর সূϏ ইেলেϢাডায়নািমেЊর Ϡিত একই পдিতেত মহাকেষ κর সূϏ έথেকও পাওয়া যায় না এই 
সমীকরণვিল έসট আপ করা হেয়েছ έসটআপ বলেত আমরা কী বুΝঝ এবং যিদ আমরা ভাগҝবান ϕকৃিতর এই সূϏΜট ςহণ কের যা আমরা 
পরীϠাগাের বা আকােশ িবিভт ѷের সংঘΜটত ঘটনাვিল έদেখ যাচাই করব এবং এΜট িনΝѥত করেব έয এই আইনΜট সΜঠক
তাই উদাহরণѾ჉প যিদ আপনার একΜট অনুসিсৎসু মন থােক তেব আপনার উিচত Νজϡাসা করেত সϠম িকভােব আিম িনΝѥতভােব 
জানেত পাির έয এই আইনΜট একই যখন আিম একΜট মাইেοািমটার еারা পৃথক করা দΜুট έদেহর িদেক তাকাই আপিন έসই ϕѨΜট 
একইভােব Νজϡাসা করেত পােরন আপিনও ϕѨΜট Νজϡাসা করেত পােরন িকভােব আিম িনΝѥত έয যিদ আিম কির অতҝо সতকκতামূলক
পিরমাপ έয এই আইনΜট এমনিক έজҝািতিব κϡােনর έѴেলও সΜঠক, উদাহরণѾ჉প আিম আপনােক বেলিছলাম এΜট করার সময় আমরা ধের
িনই έয কϠপথვিল বс হেয় έগেছ িকᅀ কϠপথვিল বс নয়
তাই যিদ আিম একΜট গিতর িদেক তাকাই উদাহরণѾ჉প, ςহΜট ზধুমাϏ সূয κ еারা কাজ কের না এΜট অনҝানҝ ςহ еারাও কাজ কের যার 
কারেণ কϠপথΜট বс করার ϕেয়াজন হয় না
তাই একΜট বড় ϕѨ হল িক হেব যিদ আিম সমѷ ϕভাব িবেবচনা কের έদিখ তাহেল আিম িক পাব? একΜট সѕূণ κ চΦ ΝЅ বা έসখােন একΜট 
আেছ বা একΜট অিমল আেছ
তাই আিম যা έজার έদওয়ার έচѭা করিছ তা হল পদাথ κিবদҝা একΜট οমাগত িবকিশত পরীϠামূলক িবϡান যার সােথ তাΝϬক িনম κাণ বা 
ফমু κেলশন ধরার έচѭা কের
তাই আইনѶাইন যখন তার ϕѷাব έদন তখন Μঠক
তাই ঘেটিছল আেপিϠকতার সাধারণ তϬ িতিন έদখেত έপেলন έয পারেদর কϠপেথ একΜট έছাট অসДিত রেয়েছ যা িনউটেনর সূϏ еারা 
বҝাখҝা করা যায় না এবং তােক ίতির করেত হেয়িছল তােক ϕকৃতপেϠ একΜট নতΦ ন তϬ ίতির করেত হেব έযভােব আমােদর সϠম হওয়া 
উিচত। মাইেοািমটার έѴেল বা িমটার έѴেল মহাকষλয় έϠেϏর তারতমҝ আেছ িকনা এমন একΜট ϕѨ Νজϡাসা করার জনҝ এমন িকছΦ  
ঘটনা আেছ যখন έলােকরা দািব কের έয তারা আসেল এই ধরেনর ίবিচϏ খুেঁজ έপেয়েছ έসৗভাগҝবশত έসই দািবვিল ϕমািণত হয়িন
তাই মেন হেИ এই ίদেঘ κҝর έѴেলর চারপােশ মহাকষλয় আইন έবশ শΝЅশালী অবশҝই আপিন যিদ অসাধারণভােব έছাট έѴল মহাকেষ κ যান
তেব সјবত এΜট একΜট সংেশাধন পােব এΜট গҝালাকΜটক έѴেল একΜট সংেশাধন পােИ িকᅀ তবুও আপিন έদখেত পােИন έয মহাকষλয় 
έϠেϏর ঝাড়ু িবশাল, আসুন আমরা বিল এক িমটার έথেক কেয়ক হাজার িকেলািমটার পয κо এবং এেত অবাক হওয়ার িকছΦ  έনই έয িনউটন
এΜটেক সব κজনীন মহাকেষ κর সূϏ বেলেছ
তাই আমরা যা কেরিছ তা হল আমরা যা জািন এবং যা জািন তার সবিকছΦ  বҝবহার কের একΜট আইন Ѹাপন করা। এই মুቍেতκ আমােদর 
িনউটেনর ϕিতভােক ভΦ েল যাওয়া উিচত নয় কারণ িতিন ϕিতΜট একক ধারণা ϕণয়ন কেরিছেলন যা ϕেয়াজন িছল গিতর িনয়ম জড়তার 
ধারণােক έক϶ীভূত বল বҝবহার কের এবং িতিন মহাকেষ κর সূϏ ϕণয়ন কেরিছেলন এবং এই কারেণই িনউটন সјবত সব κেϜѮ পদাথ κিবϡানী
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িহসােব িবেবিচত হয় যা মানবজািত এখনও পয κо έদেখেছ তেব έসখােন একΜট έছাট পুনিম κলন রেয়েছ যা আমােদর করেত হেব আমরা 
এখনও সѕূণ κ কিরিন έয একবার আমরা কেরিছ έয আমরা অҝািъেকশনვিল ίতির করার জনҝ ϕᄿত এবং এΜট ϕকৃতপেϠ মহাকেষ κর 
আেলাচনার έশষ হওয়া উিচত যতদরূ আমরা উিеЍ,
তাই আমােক কী করেত হেব তা আমােক έদখেত িদন Μঠক আেছ এΜটর উপর একΜট ѽাইড যা আিম িলেখিছ আিম এΜটেক িকছΦ টা িভтভােব 
িলেখিছ এখােন আিম হর-এ এবং এর মেধҝ দরূЯ একΜট ঘনক έরেখিছ এবং আিম সѕূণ κ έভЄর έরেখিছ έযখােন আিম এΜট ίতির a b-
করার সময় একΜট রাখলাম এখােন ইউিনট έভЄর এবং আিম একΜট বগ κ রািখ সাধারণত এΜটেক িবপরীত বগ κ আইন বলা হয় এবং এΜটই 
আমরা কেরিছ Μঠক আেছ এখন পুনিম κলন হল έয িমিনটΜট আিম িলিখ িবেয়াগ еারা έѴায়ােরর সমান, আমােক έভЄর িচҀ f gmm r 
িনেয় িচоা করেবন না িবপরীত বগ κ দরূেЯর সােথ বল পড়েছ
তাই আসুন আমরা বিল έয আপনার কােছ একΜট খুব িবশাল বᄿ পৃিথবী রেয়েছ এবং ϕবাদ আেছ আেপল যা পড়েছ
তাই আেপল পৃিথবীর িদেক পড়েছ এবং আেপল িক 3 িমটার 4 িমটার
তাই উЗতা
তাই আমােক একΜট িলখেত িদন তার িচϏ
তাই আমার কােছ পৃিথবী আেছ এবং έসখােন একΜট গাছ রেয়েছ এবং একΜট আেপল পড়েছ
তাই আমরা 10 িমটােরর মেতা িকছΦ  বলিছ, আসুন আমরা সব κািধক বিল মােন আমরা 10 িমটার লїা একΜট আেপল গাছ খুেঁজ পাইিন তেব 
আসুন আমরা বিল έকউ έগেছ একΜট িবΝўং এর চূড়ায় এবং বাদ έদওয়া Νজিনস যা আমরা έদখেত পাই έয এই Яরণ একΜট ቀবক এΜট এই 
উЗতা έথেক Ѿাধীন িকᅀ িনউটন বেলেছন έয এΜট দরূেЯর বগ κ িহসােব পড়া উিচত
তাই আমােদর গҝািলিলয়ান আইেনর সােথ সমуয় করেত হেব έযΜট বেল έয Яরণ হল একΜট ቀবক
তাই আপিন িবপরীত বগ κ দরূেЯর সােথ অিভকেষ κর কারেণ এΜটেক Яরণ еারা έবাঝান এবং এΜট করা খুব সহজ একΜট Νজিনসg 
তাই আমােক আপনার জনҝ এΜট করেত িদন এবং তারপের আমরা অনҝানҝ অҝািъেকশনვিল কী তা έদখেত পাব
তাই আমরা িক বলিছ আিম একΜট অসাধারণ অিতরΝПত ছিব আকঁেত যাΝИ
তাই আমার পৃিথবীর έক϶ এখােন রেয়েছ বҝাসাধ κ এবং একΜট বᄿ য κািডয়ািলভােব িবপরীতভােব পড়েছ এবং এই দরূЯΜট r h
তাই এΜট এমনিক এই িচϏΜট έѴেল নয়
তাই এখােন έযেকােনা সময় έমাট দরূЯ ъাস এΜট έমাট দরূЯ এΜট খুব সহজ বেল মেন হেИ িকᅀ আসেল এΜট সবেচেয় জΜটল r h 
ধারণাვিলর মেধҝ একΜট যা এই পৃিথবীেত জΜটলতা িক একΜট বিধ κত বᄿ এΜট একΜট িবশাল বᄿ নয় έযখােন আমার সূেϏ আিম সব κদা শরীর 
এবং έদহেক িবр ুভর িহসােব έদিখেয়িছ আিম একΜট দরূЯ িনধ κারণ করেত সϠম হেয়িছ এখন আমােক আেরকΜট ছিব আকঁেত িদন যিদ 
আমার পৃিথবী এখােন থােক এবং যিদ আমার শরীর এখােন থােক তেব আমােদর এই দরূЯ এই দরূЯ এই দরূЯ এই দরূЯΜট এই দরূЯΜট গণনা 
করেত হেব ϕকৃতপেϠ আমােদর যা করা উিচত তা হল আমােদর এই ϕিতΜট িবশাল έছাট একক ভেরর একক έথেক আসা শΝЅর িদেক 
নজর έদওয়া উিচত এবং আমরা খুেঁজ έবর করেত সϠম হওয়া উিচত এবং আমােদর কােছ έকাথায় έনই যা করেত হেব তা আিম জািন না 
িকভােব মূলত একীভূত করেত এবং এΜট আপনার জানেত আςহী হেত পাের έয এমনিক িনউটনও জানেতন না িকভােব এΜট করেত হয় 
িনউটন িডফােরনিশয়াল কҝালকুলাস আিবѬার কেরিছেলন আিকκিমিডস ইিлςাল কҝালকুলাস আিবѬার কেরিছেলন িকᅀ িনউটন জােনন 
না িকভােব এই ইিлেςশন করেত হয় অবশҝই এটা খুবই ϕেলাভনজনক আিম বলেত চাই έয পৃিথবী যখন সূেয κর চারপােশ ঘুরেছ তখন 
সূয κেক একΜট িবр ুবᄿ িহসােব ςহণ করা έযেত পাের িকᅀ আিম পৃিথবীেক একΜট িবр ুবᄿ িহসােব িনেত পাির না যখন একΜট পাথর একশ 
িমটার উঁচΦ  জায়গা έথেক পেড় আিম তা করেত পাির না
তাই িনউটন কেরিছেলন ϕায় 15 বা 20 বছর ধের তার কান ϕকাশ কেরনিন কারণ িতিন ϕমাণ করেত έচেয়িছেলন έয যখনই ভেরর একΜট 
έগালাকার বлন হয় তখন আমরা ধের িনেত পাির έয সমѷ ভর έকে϶ έক϶ীভূত
তাই আমরা কী বলিছ এΜট একΜট খুব ვ჈Яপূণ κ ফলাফল যা অনুসরণ কের যােক গাউেসর সূϏ বলা হয় তা έথেক আপিন আপনার 12 
Ѷাнােডκ অধҝয়ন করেবন
তাই আসুন আমরা বিল έয একΜট έগালাকার অিভт έগালাকার বлন রেয়েছ অিভт ভেরর ঘনЯ বҝাসাধ κ এখন যিদ আিম একΜট বᄿর r 
িদেক তাকাই যা এখােন έকাথাও বেস আেছ Μঠক আেছ এবং এই দরূЯΜট ϕѨ হল এর উপর বল িক এর উপর বল হল έযন সমѷ r r r 
ভর έগালেকর έকে϶ বেৃЫ έক϶ীভূত িছল
তাই বলΜট еারা বগ κ еারা έদওয়া হয় έযখােন έক϶ έথেক দরূЯ এবং এΜট έমাট ভর তাহেল আমরা িক বলিছ এই হল έমাট gmm r r m 
আয়তেন যা 4 ছাড়া আর িকছΦ ই নয় আপনােক একΜট অিভт ভর ঘনЯ έদওয়া হেয়েছ এই আয়তন এইrho by 3 pi r cubed Rho 
বᄿΜটর ভর έছাট হল έগালেকর এই έকে϶র মধҝবতλ দরূЯ এবং আিম আপনােক এΜট ϕমাণ করেত হেব এবং িনউটন কীভােব এΜট r r 
ϕমাণ করেত হয় তা জানেতন না এবং িনেজর জনҝ খুব উЗ মােনর একজন অতҝо সৎ বҝΝЅ হওয়ায় িতিন এর ϕমাণ না έদওয়া পয κо 
ফলাফল ϕকাশ কেরনিন িতিন একΜট অসাধারণ সুрর জҝািমিতক ϕমাণ িদেয়েছন আমরা িচоা করেবন না έয এই পয κােয় আপনার পেϠ 
আমােদর পেϠ এই ϕমাণΜট έদওয়া খুব তাড়াতািড়
তাই যিদ আপিন এখন একΜট অনুমান করেত যােИন তেব আমরা পতনশীল শরীেরর সমসҝাΜট পতনশীল έদেহর পুনিম κলন করেত পাির
তাই আমার শΝЅ কী আমার শΝЅ বরং আমার Яরণ িকছΦ ই নয় িকᅀ পৃিথবীর িবেয়াগ Νজ ভরেক ভাগ কের আিম িবেয়াগ িনেয় িচоা কিরিন r
ъাস পুেরা বগ κh 
তাই এই আমার কােছ কী আেছ এবং আমরা কী বলিছ আমরা বলিছ έয έথেক অেনক έছাট কারণ হল এর বҝাসাধ κ পৃিথবী এবং h r r h 
হল তম উপের উЗতা έক϶e 
তাই এটা িক έয আমােদর এই িবেশষ িবрেুত করেত হেব খুব সহজ আমােদর একΜট িеপদী সϸসারণ করেত হেব আপনারা সবাই 
িবেলািমনাল সϸসারেণর সােথ পিরিচত έয Νজেরাথ অডκার আনুমািনকতা যা আমরা করেত পাির তা হল উেপϠা ক჈ন h
তাই Νজেরাথ অডκার আনুমািনকতা έযেহতΦ  এর έচেয় অেনক কম িনেয় আনুমািনক 0 এর সমান যা еারা έনওয়া ϕায় 0 এর h r h r h 
সমান একΜট সুрর িববিৃত নয় কারণ এΜট একΜট খুব έছাট সংখҝা তারপর έদওয়া হয় еারা বগ κ যা আপনার হেত হেব অিভকেষ κর a gm r 
কারেণ Яরণ
তাই আমরা ইিতমেধҝই একΜট িনিদκѭ পিরমােণ িমিলত হেয়িছ িকভােব আমরা একΜট ቀবক Яরণ έপেত পাির এবং এই সংখҝাΜট আপনােক 
έদওয়া হেয়েছ যা 10 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ 9.8 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ এবং আরও অেনক িকছΦ
তাই যিদ আপিন ভর জােনন তেব আপিন মহাকষλয় ቀবক খুেঁজ έপেত পােরন যিদ আপিন মহাকষλয় ቀবকΜট জােনন তেব আপিন ভর 
খুেঁজ έপেত পােরন িকᅀ তারপের আমরা তার έচেয় ভাল করেত পাির έযমনΜট আিম আপনােক িеপদী সϸসারণ কের বেলিছলাম আিম 
আেলাচনা করেত চাই
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তাই সјবত পাপ এেত একটΦ  έবিশ সময় লাগেব এবং আপনারা έলােকরা এখন পয κо যা িকছΦ  কেরিছ তা সংেশাধন করেত চান আসুন CE 
আমরা এই িনিদκѭ িবрেুত থািম এবং শরীেরর পতেনর আইেনর সােথ আমােদর অধҝয়ন আবার ზ჈ কির এবং তারপের সҝােটলাইট 
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