
ہے ركهتا مطابقت سے  باب كے كتاب كی ای ایس بی سی كی  كلاس كی آپ جو ہوں كہتا آمدید خوش میں سیٹ اس كے لیكچرز كو سب آپ لہٰذا 118
جا میں لیكچرز چند اگلے ہم لیے اس ہے، باب كا قانون عالمی كے ثقل كشش كے نیوٹن ثقل كشش جو ہے كیا باب  كہ ہو معلوم كو علم طالب تاكہ 8  
طرح كس قانون كا نیوٹن كہ لیے كے كرنے وضاحت كی اس اور كرنے دریافت كو پہلوؤں مختلف كے ثقل كشش پر طور كے مظاہر ایک ہیں۔ رہے  
ہوتا سے جسم والے گرنے پر طور آزادانہ سے سیب والے گرنے میں میدان كے ثقل كشش آغاز كا جس ہے ہوئے گهیرے كو مظاہر كے قسم مختلف

سب لیے كے علم طالب كے طبیعیات بهی۔ تعامل درمیان كے سیاروں مصنوعی مصنوعی یقیناً  اور كہكشاؤں كہ تک یہاں اور حركت كی سیاروں ہے
كی مادے كے قسم ہر میں جس تها ہوا دریافت قانون بنیادی ایک جہاں ہے مثال پہلی كی حال صورت ایسی یہ كیونكہ سے میں موضوعات اہم سے  

مرتب اثرات رس دور بہت پر سمجه ہماری میں بارے كے نوعیت كی اثرات كے اس اور تها گیا كیا دریافت قانون والا كرنے كنٹرول كو خصوصیات  
تک دور بہت كا اس سے وجہ كی اس اور ہے كیا كائنات ہماری كہ نظر نقطہ ہمارا لیے كے سمجهنے یہ اور نوعیت كی طبیعیات تهے۔ ہوئے  

لیكن بهی میں روم كلاس كے آپ كہ تک یہاں گا جائے لایا نہیں سامنے كے سب ان میں لیكچرز ان كو آپ عمل پر فلسفہ تها۔ بهی ایم آئی والا پہنچنے
كرنے كام مجهے سے تعارف مختصر اس ہے۔ ایک سے میں نكات اعلیٰ  كے تہذیب انسانی دریافت كی قانون كے ثقل كشش كہ ہے اچها ركهنا یاد یہ

كی قانون كے ثقل كشش كیونكہ ہے كرنا نہیں شروع ساته كے ثقل كشش راست براه وه ہوں رہا جا كرنے كچه جو میں لہذا ہے ملتی اجازت كی  
كام ایک تصور كا قوت ایک پارٹیكل فری تهی۔ ہوئی پیشرفت بڑی میں سمجه ہماری میں بارے كے تصور كے ریفرنس آف فریم ایک پہلے سے تشكیل  

كیا آگاه سے تفصیل بہت سے تصورات تمام ان كو آپ میں دونوں لیكچرز ہی ان اور روم كلاس كے آپ كہ ہوں جانتا میں اور وغیره وغیره تصور كا
ہفتہ اپنے ہمیں یہ كیونكہ ہے گیا كیا پر طور مختصر بہت یہ اگر كہ تک یہاں تصورات ہوتا۔ نہیں نقصان كوئی ہمیں سے دہرانے كو ان لیكن ہے گیا

بات اس پہلے میں لہذا گا كرے تیار لئے كے كرنے تعریف كی اس اور سمجهنے اسے ہیں رہے جا كرنے مطالعہ بهی كچه جو ساته كے ثقل كشش
ہوں۔ رہا كر كیا میں كہ ہوں كرتا پیش خاكہ كا   g گے كریں ثانی نظر پر تصورات ہم پہلے سے سب میں كورس اس

ہم كیونكہ ہے بنیادی جو ہوں رہا جا كرنے ثانی نظر پر تصور كے قوت میں ہیں رہے جا كرنے ثانی نظر ہم پر جن ہیں تصورات سے كون وه تو  
ممكنہ اور كائنےٹک تصورات اہم دو بعد كے جس ہے آتا تصور كا كام بعد كے اس اور طرح اسی قوت مقناطیسی برقی قوت ثقل كشش كہ ہیں كہتے  

جو ہیں آتی توانائیاں  
كا رفتار یعنی ہیں وابستہ بهی چیزیں اور كچه ساته كے اس ہیں كہتے مكینكس پر پیمانے بڑے ہم اسے لیے اس ہیں بنتی باعث كا تحفظ كے توانائی  

شروع بحث پر ثقل كشش میں كہ پہلے سے اس گی جائے كی ثانی نظر ذریعہ میرے بهی خلاصہ مختصراً  كا جس رفتار كی زاویہ تحفظ۔ اور تحفظ
قو بنیادی چار ثقل كشش كہ ہے اچها سمجهنا اور ركهنا یاد یہ لیے ہمارے كریں شروع بحث پر ثقل كشش ہم كہ پہلے سے اس كروں

ہے ذكر قابل یہ لہذا ہے تصور كا قوت موثر ایک یا قوت ماخوذ پاس ہمارے قوت بنیادی ہے۔ تصور كا ایک پاس ہمارے لیے اس ہے ایک سے میں توں
قو پہلی والی ہونے دریافت كہ

قو بنیادی چار ہم كہ ہے یہ وه گے كریں جو ہم لہذا ہے قوت بنیادی ایک تهی۔ اصل ایک سے میں توں
سے طرح كسی نہ كسی اور قوتیں ایٹمی مقناطیسی برقی ثقل كشش ہے كیا درج یہاں انہیں نے میں اور كریں بیان پر طور مختصر بہت كو توں  
تفصیل بڑی میں كلاس كی آپ جو گا جائے كیا بیان میں لیكچرز ان كو كورس گا۔ پڑے كرنا سامنا كا ثقل كشش كی چاروں ان كو آپ تعاملات كمزور  
فورسز نیوكلیئر سا تهوڑا آپ میں معیار كے  ہے كرتا احاطہ كا حصے بڑے ایک كے نصاب كے آپ یقیناً  میگنیٹزم الیكٹرو گا جائے پڑهایا سے 12  
اگرچہ باب كا ایكٹیویٹی ریڈیو كے ٹی بیٹا ہیں۔ پڑهتے آپ میں جن بهی تعاملات كمزور كہ تک یہاں اور گے كریں مطالعہ بهی كا وغیره فیوژن فِشن  

یہاں گا جائے كیا آگاه سے موضوعات تمام ان كو آپ سے لحاظ كسی نہ كسی لیے اس ہیں دار ذمہ تعاملات كمزور كہ گا جائے بتایا نہیں یہ كو آپ
قو ان اگر كہ تک

كا تعاملات كمزور پر طور خاص ہے گیا كیا نہیں ذكر پر طور واضح كا توں  
صحیح كا ثقل كشش ہم كہ لیں كر یہ ہم جب بار ایک گزاریں وقت كچه میں كرنے بحث پر ان بعد كے كرنے ثانی نظر پر تصورات گا كروں كیا میں تو

سكیں كر مطالعہ  
یہ اور ہے مسئلہ كا گرنے كے جسم پر طور آزادانہ میں میدان كے ثقل كشش كے زمین كہ چاہیے كرنا نہیں مطالعہ كا بات اس واقعہ پہلا تو  
ہیں جاتی چلی اوپر اشیاء میں بعد كہ كیا پروپیگنڈا یہ نے ارسطو یا كیا یقین نے ارسطو پر جس ہے افسانہ ایک لیے اس ہے قانون مشہور كا گیلیلین  

ركهوں ٹكڑا ایک كا كاغذ میں اگر ہے سكتی ہو بات ۔ ہیں آتی نیچے چیزیں بهاری اور  
ہوئے جهكے كے پیسا نے انہوں كہ ہے جاتا دیا سہرا یہ كو گیلیلیو لیكن ہے آتا نیچے سے آہستہ زیاده كہیں سے چیز بهاری جیسی پتهر وه تو  
سرعت ہی ایک وه اور بلاک ایک كا سیسہ اور پتهر ایک یا ٹن اور سونا كہ لیں كہہ ہم آئیے گرائیں چیزیں دو نے اس جہاں كیا تجربہ ایک سے مینار  

درحقیقت ہے لاتا سامنے تصور رس دور بہت ایک یہ كیونكہ ہے اہم بہت لیے ہمارے تجربہ یہ گئے پہنچ پر زمین وقت اسی وه اور گرے ساته كے
جسے تصور دلچسپ ہی بہت ایک   inertial كے گیلیلیو ہم لہذا ہے خاصیت ایک كی ثقل كشش یہ ماس ثقل كشش اور ہیں۔ كہتے مساوات كی

متحرک بهی كو مساوات كی ثقل كشش اور جڑت بلكہ گے كریں استعمال لیے كے كرنے متحرک كو قانون عالمگیر كے ثقل كشش صرف نہ كو قانون
گے۔ كریں  l تهی بنیاد كی كرنے عام كو ثقل كشش كی سٹائن آئن یہ لیكن ہے حادثہ ایک اور آسان بہت ہے ہوتی معلوم معصوم ہی بہت مساوات یہ

مڑے ٹائم اسپیس ہولز بلیک كہ گا ہو سنا میں بارے كے اس نے آپ دیا نظریہ عمومی كا اضافیت كر بڑه آگے سے نظریہ كے نیوٹن نے اس جہاں  
كچه۔ سب یہ اور ہیں ہوئے  

یہ وه ہیں كرتے كچه جو ہم اب جاؤں طرف كی ثقل كشش دوباره فوراً  میں كہ پہلے سے اس ہے ہوتا شروع سے اصول كے مساوات اس سب یہ تو
دنیا پوری ماہرین كے فلكیات قدیم كہ ہے ضروری جاننا یہ لیے ہمارے لیے اس ہے ہوتا كیا میں آسمان كہ ہے یہ دیكهنا كو مظاہر آسمانی كہ ہے  
معلوم كو آپ لیے اس تهے قابل كے كرنے تعین كا وقفوں كے وقت اور فاصلے كے اشیاء موجود میں آسمان وه ہندوستانی چینی یونانی بابلونی كے  
اچهی بہت دورانیہ كا سورج ہے جاتا جانا میں بارے كے حركت كی برجوں ہے جاتی كی گوئی پیشین میں انداز درست بہت كی گرہن چاند كہ ہے  
ہم كہ پہلے سے اس لہذا تها گیا لگایا اچها كافی اندازه كا زمین اور سورج ہے جاتا جانا بهی سے جسامت كی چاند كو چاند ہے۔ جاتا جانا سے طرح  

كا پیمائش طرح كس لوگ بهی میں موجودگی عدم كی نقصان كے طبیعیات كہ ہے ضروری جاننا یہ لیے ہمارے كریں۔ شروع مطالعہ كا ثقل كشش  
كی جدولوں فلكیاتی میں روایات ہندوستانی اور یونانی پاس ہمارے یقیناً  پهر اور گے كریں آغاز سے اس ہم لیے اس ہوئے كامیاب میں لگانے اندازه  
كامیاب میں بتانے كو نقصان كے حركت كی سیاروں اور كرنے تجزیہ كا ڈیٹا طرح كس كیپلر كہ گے كریں بیان یہ ہم اور ہے۔ موجود روایت عظیم  

قسمت خوش پر طور معمولی غیر نیوٹن ہے ضرورت ہمیں كی جس ہے چیز وه یہ لہذا ہیں قوانین تین كے حركت كی سیاروں ہے اہم بہت كہ جو رہا
طریقے درست بہت كو حركت كی اجسام فلكیاتی میں حقیقت نے براے ٹائیكو كہ تها قسمت خوش خود كیپلر قانون تها۔ پر پوزیشن كی كیپلر كہ تها  

وه اور تهیں چیزیں تمام یہ میں قبضے كے نیوٹن بهٹہ آریہ اور ہے بات كی زمانے پرانے بہت كے دور كے پوٹولیمی یہ یقیناً  كیا، ریكارڈ سے  
عالمگیر كے ثقل كشش نیوٹن كر ملا كو مظاہر آسمانی اور مظاہر زمینی دونوں كہ جو قانون كا جسم والے گرنے پر طور آزادانہ تها۔ جانتا كو گیلیلیو  

كا قوت كی ثقل كشش میں جس ہے نہیں ایسا جسم بهی كوئی میں كائنات اس ہے جاتا كہا آفاقی اسے لیے اسی تها۔ قابل كے دینے تشكیل كو قانون  
اس ہیں نہیں شریک قوتیں دوسری میں جس ہے خاصیت ایسی ایک یہ ہو كرتا نہ استعمال كا قوت كی ثقل كشش پر اجسام دوسرے جو ہو نہ تجربہ  

گرد كے سورج یقیناً  ایک گے، دیكهیں كو مظاہر دو ہم ہیں رہے دیكه كو مظاہر آسمانی ہم بعد كے كرنے بیان كو قانون كے ثقل قوّت كے نیوٹن لیے  
مدار ہیں۔ سركلر تمام مدار خاطر كی سادگی كہ گے بنائیں تخمینہ آسان ایک ہم ہے، حركت كی سیاروں گرد كے سورج اور ہے حركت كی زمین  
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كہ جو ہیں رہے جا كرنے بات بهی پر حركت كی چاند گرد كے زمین ہم پهر پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس لیكن ہے نہیں گول پر طور مكمل بلاشبہ  
بڑے كے زمین ۔ گے كریں ہم لیے كے كرنے بحث پر مظاہر دو ان میں اصل بعد كے كرنے بحث پر مظاہر دو ان اب ہے موجود میں نصاب كے آپ

سے وجہ كی ثقل كشش یہ اور ہیں آتے واپس طرف كی ثقل كشش زمینی ہم ہے ضرورت كی معلومات بنیادی جیسی شكل كی زمین اور پیمانے  
ہیں كیے حل نے لوگوں آپ جو مسائل سے بہت ہے۔ ایكسلریشن مشہور  

لیے اس ہے كم بہت میں مقابلے كے رداس كے زمین فاصلہ كا چیز كسی سے سطح كی زمین یہاں یقیناً  تو میں  یونٹس si 9.8 تر زیاده كو  g  
میں حقیقت لیكن ہیں كہتے ہم آئیے ہے۔ جاتا سمجها مستقل  وقت 10ہیں ہوتے دور سے سطح كی زمین آپ جب ہے ہوتی مختلف  g  

آنے شراكتیں دو لئے كے تغیر كہ گے كریں خیال تبادلہ پر بات اس ہم لہذا ہیں جاتے پر پوائنٹس مختلف كے پوائنٹس مختلف پر سطح كی زمین آپ تو
۔ ہیں والی   g جیوائڈ جسے ہے وہی یہ بلكہ ہے نہیں كره قطعی زمین ہے شكل كروی درست غیر ہے نہیں ایک سے وجہ كی ثقل كشش سرعت كا

اس خط اور ہے چپٹا پر قطبوں یہ ہے جاتا كہا
نہ زمین كہ ہے یہ وه ہیں واقف سب آپ سے جس مظاہر دوسرا اور سرعت میری سے وجہ كی تبدیلیوں كی ثقل كشش لہذا ہے رہا ابهر پر توا  
ہے اہم بہت جو ہے ہوتا مائل پر زاویے كے ڈگری  ساڑهے جو ہے گهومتی بهی گرد كے محور اس وه بلكہ ہے گهومتی گرد كے سورج صرف 23  

كی ثقل كشش كہ جو ہے بنتا سبب كا تغیر میں سرعت سے وجہ كی ثقل كشش بهی یہ تاكہ ہے موزوں لیے كے موسموں ہے۔ ردعمل یہ كیونكہ  
گے كریں بات پر اس ہم كہ ہے ضرورت كی كرنے فكر میں بارے كے اس ہمیں ہے سرعت موثر ایک سے وجہ  

سے لحاظ كے كمیت قانون بنیادی كا نیوٹن ۔ گے كریں صرف وقت كچه لیے كے سمجهنے كو فرق درمیان كے وزن اور وزن ہم ہوئے كرتے ایسا تو
سكتا ہو نہیں فرق میں وزن جیسے ایک وه ہے وزن وه ہیں كرتے پیمائش كی چیز جس میں میدان كے ثقل كشش كی زمین ہم كہ ہے گیا كیا وضع  

گے۔ كریں بحث بعد كے اس ہم لیے اس سكتی ہو نہیں تبدیل كمیت لیكن ہے سكتا ہو تبدیل وزن كہ ہے كہتا اصول كا آركیمیڈیز  satellite 
  motionكر لانچ سیٹلائٹ میں تعداد بڑی ہم ہیں سیارچے مصنوعی سارے بہت پاس ہمارے آج لیكن ہے سیٹلائٹ ایک لیے كے زمین چاند بلاشبہ

وی ٹی شاید نے لوگوں میں ۔ ہے كهلاڑی بڑا بہت میں اس بهارت ملک ہمارا اور ہیں رہے كر لانچ سیٹلائٹ میں تعداد بڑی ممالک سے بہت ہیں رہے  
میں شاٹ ایک میں مدت كی منٹ  كئے۔ لانچ سیٹل زیاده سے  نے ادارے تحقیقی خلائی ہندوستانی ہمارے كہ ہوگا پڑها اخبار یا ہوگا دیكها پر 10010  

ماس كا ان اور تحفظ كا كنزرویشن مومینٹم كے مومینٹم كونیی میں جن ہیں شامل خیالات دلچسپ ہی بہت دراصل میں مسئلے اس تها گیا كیا یہ لائٹ  
ہیں موجود مدار سٹیشنری جیو مشہور پاس ہمارے یقیناً  پهر اور گا كروں كوشش كی گزارنے وقت كچه پر ان میں آگے طرح اسی اور چاہیے ہونا كیا

كهلونا میں تعداد بڑی میں گا كروں كام بهی پر اس میں ہوئے كرتے مطالعہ كا سب اس گے كریں بات بهی پر ان ہم ہیں كرتے طے كو فاصلے جو  
اس اور عوام تصادم لچكدار غیر مومینٹم یا تحفظ كے رفتار كی زاویہ ہے شامل تحفظ كا قوت كی ثقل كشش میں جس گا كروں كوشش كی بنانے ماڈل

مہار تكنیكی آپ بلكہ ہوں ده آرام ساته كے تصورات آپ صرف نہ تاكہ جانا ٹوٹ كا چیزوں جیسی
اس ہے۔ خاكہ كا كورس پر طور بنیادی یہ لہذا جائے كیا حل كیسے كو مسائل اور جائے دیا تشكیل طرح كس كہ جائیں ہو ماہر زیاده بهی سے توں  

قو بنیادی یہ كہ بتایا كو آپ نے میں ہے ہوتا اثر كیا كا ثقل كشش كہ ہے ضروری جاننا یہ لیے ہمارے بڑهوں آگے میں كہ پہلے سے
دائره كے اس لیكن ایک سے میں سلائیڈوں كی مستقبل شاید ہے كیا چیز بنیادی كہ گا كرے وضاحت كی بات اس میں دیر كچه ہے ایک سے میں توں  

شامل بهی مظاہر زمینی میں جس ہے كرتی بیان كو چیز ہر تقریباً  كی باہر سے زمین ثقل كشش كہ چاہیے ہونا معلوم كو آپ لیے كے سمجهنے كو كار
كو شمسی نظام ہمارے آپ اگر لیے اس حركت كی سیاروں وغیره۔ وغیره جسم ہوا گرتا ہے ہوتا بهی كچه جو پر زمین ہے مطلب كا زمینی لہٰذا ہیں  

 دیكهیں
پہلا والا پہچاننے اسے نیوٹن چاہیے كرنا شامل بهی كو مظاہر كے جواروں ہمیں پر طور زمینی اور ہے كرتا بیان كو حركت كی سیاروں یہ تو  
میں اونچائی كہ ہے یہ مسئلہ متعلق سے جوار ہیں۔ سكتے كر حركت سی چهوٹی ایک ہم اور كی گنتی كی جواروں درحقیقت نے اس اور تها شخص  

كے سورج زمین تمام كہ جب ہے كمزور بہت نسبت كی سورج میدان كا ثقل كشش كی چاند اگرچہ كیونكہ ہے دلچسپ كافی یہ ہے فرق طرح كس  
ہے آتی بات كی مظاہر سمندری جب بهی پهر لیكن ہے گهومتا گرد كے زمین چاند گرد۔ كے چاند كہ نہ ہے گهومتی گرد  

پر ان میں حالانكہ ہے بات اچهی بہت كرنا بحث پر میدان كے ثقل كشش كی سورج ہے۔ ہوتا اہم زیاده كہیں سے اس میدان كا ثقل كشش كی چاند تو  
نیوكلیئر سورج كہ ہیں جانتے ہم پر طور كے مثال ہے دار ذمہ ثقل كشش لیے كے حركیات كی ستاروں كہ گا كروں نہیں بات سے تفصیل بہت  

زیاده بہت سے وجہ كی فیوژن  
كیسے ستارے اب كہ تهے گئے بنائے اندر كے مركز گہرے كے ستاروں تمام ایكٹر ری فیوژن ٹوكامک اصل كا دنیا لیے اس ہے رہا كر پیدا توانائی  
كے دوسرے ایک باوجود كے كولمب نیوٹران اور پروٹان كہ ہے معلوم كو آپ فیوژن اتنا اور حرارت درجہ بڑا اتنا كہ ہے كیسے یہ ہیں رہے چمک  

پاس كے آپ میں جن ہیں موجود حركیات كی كہكشاں پاس ہمارے پهر ہے سے وجہ كی میدان كے ثقل كشش یہ پسپائی ہیں۔ سكتے آ قریب بہت  
ایک یا ہیں جاتی ركهی ساته ایک طرح كس كہكشائیں كہ ہے ہوتا شامل یہ میں حركیات كی كہكشاں ہے ہوتا بهی تعامل درمیان كے ستاروں مختلف  

لیے كے كائنات ہے۔ ساخت پر پیمانے بڑے پاس ہمارے كار آخر اور ہے سكتی كر تعامل طرح كس ساته كے كہكشاں دوسری كہكشاں  
ہے كائنات ہماری جو ہیں جانتے میں بارے كے طاقت كی كہكشاؤں  سے  یا  سے طاقت كی  ہم آج كہ كریں تصور آپ اگر تو 10101012  y 

سے نقصان كے ثقل كشش دراصل طریقہ كا برتاؤ كے فطرت ہماری اور تعامل درمیان كے كہكشاؤں پهر ہے طرح كی نقطہ ایک میں كائنات كہكشاں
تهیں۔ ركهی نے سب بنیادیں بهی پهر لیكن تها كیا عام نے سٹائن آئن جسے ہے گیا كیا بیان بهی كو بہتری كی اس بلكہ نہیں قوانین كے نیوٹن بالكل  

 نیوٹن
ہے اسٹیج ایک دنیا ساری ہے اسٹیج ایک لیے كے ثقل كشش دنیا ساری كہ ہیں كہتے وه كہ جیسا ہے ركهنا یاد ہمیں جسے ہے چیز ایسی ایک یہ تو  

چاہیے ہونا افزائی حوصلہ اور تعارف اچها كافی لیے كے كرنے شروع سے ثقل كشش لیے ہمارے یہ لیے اس  
كے آپ لہذا گا گزاروں نہیں وقت كوئی پر تصورات كائیمیٹیكل میں جائزه مختصر ایک كا تصورات حركیاتی بنیادی كریں۔ آغاز ساته كے اس آئیے تو

كروں فرض میں وغیره وغیره ہے شامل تصور كا رفتار كی رفتار كی پوزیشن میں جس ہے كائینیٹكس ڈائنامكس پاس كے آپ اور ہے كائیمیٹكس پاس  
ہے مشتق ایک كا سرعت كی پوزیشن رفتار كہ ہیں واقف سے حقیقت اس لوگ دونوں گا۔ كروں فرض بهی میں ہیں واقف سے اس لوگ دو كہ گا  

ہے جانا طرف كی ڈائنامكس ہمیں كہ لیے اس ہوں رہا جا كرنے نہیں بحث پر اس میں كی رفتار مشتق یا ہے مشتق دوسرا كا پوزیشن  
فریم جڑی ایک جو ہیں كرتے بیان كو جڑت كی قانون گیلیلین پہلے سے سب ہم ہیں رہے جا كرنے بحث ہم پر جن ہیں سے كون تصورات اہم تین وه تو

دراصل قانون پہلا كا حركت لہذا ہے گیا كیا انكوڈ میں تشكیل كی حركیات كی اس پر طور كے قانون پہلے نیوٹن جو ہے دیتا جنم كو تصور كے  
ہے۔ جاتا دیا زور پر لفظ یہاں عمل كا قوت لاگو پر جسم ہے اہم پر طور معمولی غیر كہ جو ہے بنیادی جو یقینا قانون دوسرا ہے سے وجہ كی گیلیلیو

ہے ہوتا لاگو  
سے نام كے تحفظ كے رفتار ہم جسے ہے ورژن ایک كا اس دراصل جو ہے ردعمل اور عمل مشہور قانون تیسرا اور گے كریں بیان اسے ہم تو  
یا زاویہ پر نقطہ خاص اس میں ہیں۔ رہے جا كرنے استعمال كو تینوں ان ہم كیونكہ گے كریں وضع سے طریقے خاص اس اسے ہم لہذا ہیں پكارتے

استعمال كا ان ہم اور گے كریں بیان اصول صرف ہم ہوگی ضرورت بهی جب لہذا ہے باہر سے كورس یہ گا كروں نہیں بات پر تحفظ كے رفتار  
قو ہمیں لہذا گے كریں

اور توں ساته كے تصور كے فریموں   inertial  tart inertial frame یقین مجهے اور ہوں جانتا میں اور ہے تصور اہم سے سب
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كہ ہے   iit pam طرف كی ان جائیں۔ واپس پر لیكچرز ان كرم براه لہذا ہے گیا كیا صرف وقت كافی پر تصور اس میں لیكچرز كے پہلے میں
پر لیكچرز ان دوباره اور  

قو ہم جب دیں توجہ
ہیں كرتے بات كی مارک مارک آف اور نیوٹن یا ہیں كرتے بات كی فریموں جڑی اور توں  

مقام خاص اس كہ ہوں۔ رہا جا كرنے نہیں بحث میں پر جس ہیں لگاتے نشان سوالیہ پر تصور كے فریم جڑی كہ جو ہیں آتے سامنے نام اہم دو ان تو
ہے تعلق كا مقاصد عملی پر طور بنیادی تک جہاں لیكن پر   inertialكوئی یہ ، تهیں ركهی نے نیوٹن اور گیلیلیو بنیادیں كی تصور كے فریم ، 

اضافیت عمومیت كی اس دی۔ تحریک كی ترقی كو سٹائن آئن میں حقیقت نے جس دیا جنم كو سوالات بنیادی سے بہت نے مارک كہ نہیں بات معمولی  
ہے ٹهیک تها نہیں متفق سے اصول كے مارک نظریہ كا اس بالآخر حالانكہ كہا اصول كا مارک نے اس درحقیقت كو  

كی جسم كسی میں جب یہاں لیے اس ہے حركت كی جسم ایک وه اور ہیں واقف سب آپ سے جن تصورات چند ہیں۔ كرتے شروعات سے اس آئیے تو
ہوں كرتا بات میں بارے كے حركت  

بحث ۔ ہے ہوتی آسانی ہماری سے اس كیونكہ ہیں آزاد سے اس نتائج حالانكہ ہے ذره نقطہ ایک یہ كہ ہے اچها سمجهنا یہ تو  
با بنیادی ہم اب تو

ہے رہا كر حركت جسم ایک كہ ہے مطلب كیا ہمارا سے كہنے یہ ہیں كرتے شروع ساته كے توں  
ریلیٹیویٹی كائیمیٹک جسے ہے وہاں تو   kinematic relativity ہے جاتا كہا

ذرات دو اگر كہ ہے كہتا كیا یہ تو اور   a  b ہیں
تو رفتار ایک ہے رہا بڑه آگے ساته كے پهر سے حوالے كے مائنس رفتار ایک سے نظر نقطہ كے  b  v  a  ba  v ہے رہا بڑه آگے ساته كے

اگر طرح اسی ہے نہیں سوال كوئی میں بارے كے اس ہے رہا كر حركت ساته كے سرعت ایک سے حوالے كے   b  a b my a  a كے ایک
گا۔ كرے حركت ساته مائنس ایكسلریشن سے حوالے كے یہ اور ہیں كہتے سرعت دار رشتہ كا حركت دار رشتہ اسے ہم لیے اس   b  a  a اور

  bسكتے كہہ یہ صرف ہم كہ ہے ضروری كیوں یہ لیے ہمارے اب ہے نہیں شامل تصور كوئی كا حركیات میں اس ہے آہنگ ہم بالكل درمیان كے
ہے اہم بہت لیے ہمارے جو ہیں چاہتے لانا میں حركت كو جسم كسی ہم بهی جب كہ ہیں جانتے ہم لیكن ہے دار رشتہ حركت تمام كہ ہیں  

كرنا تصور وہاں یا گی پڑے لگانی قوت ایک ہمیں لیے كے لانے میں حركت كو جسم اس تاكہ ہے موجود بلاک یہ اور ہے میز یہ كہ كریں تصور تو  
كار یہ وہاں اور ہے سڑک یہ كیا گا۔ پڑے   v كو رفتار كی اس آپ اگر یا ہیں چاہتے كرنا تبدیل كو رفتار كی اس آپ اگر ہے رہی جا ساته كے رفتار

ہیں چاہتے كرنا تبدیل  
جسم طرح اس جسم ایک ہیں چاہتے كرنا تبدیل كو حالت كی حركت ہم بهی جب لہذا ہے ضرورت كی قوت ایک گے ہوں لگانے بریک دوباره كو آپ تو  

ہے ہوتی ضرورت كی قوت لیے كے تبدیلی میں حالت كی حركت كی  
تها میں حركت یكساں جسم میں مثال دوسری تها میں آرام جسم میں مثال پہلی تو  

مثال سی ساده ہی بہت ایک كی راؤنڈ گو میری ہم كو قوت جس ہے ضرورت مجهے اور ہے دار رشتہ حركت تمام كہ ہے حرج كیا میں بیان اس تو  
گرد ارد آپ اگر لیكن ہیں رہے لگا چكر گرد كے قطب مركزی آپ ہیں رہے گهوم گوار خوش كر بیٹه پر اس سب آپ ہیں سكتے دیكه پر طور كے  

گے دیكهیں  
ہے ہوتی گردش كوئی بهی جب ہے۔ رہی گهوم اب دنیا باقی گویا ہے گهومتی گرد كے آپ دنیا باقی جیسے ہوگا معلوم ایسا تو  

سرعت میری كہ ہیں جانتے سب آپ كیونكہ ہو نہ تبدیلی مسلسل كوئی میں رفتار اگر كہ تک یہاں ہے ہوتی تبدیلی مسلسل میں رفتار تو  v  r مربع
كی دنیا باقی لیے اس ہے رہی بدل پر فاصلے بهی كسی خود بذات رفتار ہے۔ ہوتی سرعت ایک ساته كے تغیر كے سمت اور فاصلہ لہذا ہے طرح كی

ہیں دیكهتے گرد ارد اپنے ہم جب تعریف اپنی ہماری عقل لیكن ہے رہی بدل حالت كی حركت  
میں لفظوں دوسرے لہذا نہیں پر دنیا باقی لیكن راؤنڈ-گو-میری ہے۔ بیٹها پر اس بهی كوئی جو ہے رہی كر كام پر ہم طاقت كہ ہے بتاتی یہ ہمیں تو  

میں فریموں كے سورج صرف كو تبدیلی كی حركت والی ہونے سے وجہ كی قوت لیكن ہیں ہوسكتی دار رشتہ حركتیں تمام اگرچہ پر طور حركیاتی  
قو لہذا ہے جاسكتا كیا بیان پر طور صحیح

آپ اگر پر طور كے مثال ہے نہیں كام آسان كوئی یہ اور كا فریموں خاص ہے۔ ہوتی ضرورت كی شناخت كی تبدیلی كی حركت سے وجہ كی توں  
دیكهیں كو طریقے كے كرنے وضع میں دور كے جوڑے كے وسطیٰ  قرون ازاں بعد اور ارسطو اسے اور ڈالیں نظر پر فلكیات یونانی  

زمین كہ ہیں سمجهتے یہ لوگ تو   c ساكن كو زمین لیے اس ہیں گهومتے گرد كے زمین اجسام آسمانی تمام اور ہیں ہوتے داخل میں كائنات ہے۔
جائیں بهول كو سیاروں آپ اگر تها چاہیے گهومنا اب كو اجسام فلكیاتی تمام اور تها جاتا سمجها  

میں وقت ہی ایک سب وه كہ گے دیكهیں آپ پهر ستارے ہیں۔ دیكهتے كو ستاروں كے دراز دور آپ لیكن بهی كو سورج اور میٹورائٹس كی سیاروں تو
قوت حالت كی حركت كی ان كہ ہیں دیتے بیان یہ آپ اگر ہیں، كہاں وه كہ كے اس نظر قطع ہیں ہوتے غروب میں وقت ہی ایک اور ہیں ہوتے طلوع  

چاہیے ہونی سے وجہ كی  
قو ایسی ہیں۔ سب وه كہ گا پڑے كہنا ہمیں تو

یہ لہذا ہے سازش كی فطرت كی طرح ایک مجهے كہ جو ہیں كرتے حركت ساته كے رفتار زاویہ مستقل ایک سب وه كہ گیا كیا عمل ذریعہ كے توں
دلیل نے جس تها بهٹا آیو فلكیات ماہر ہندوستانی عظیم ایک سے میں ان اور كیا پریشان كو دانوں فلكیات سارے بہت میں حقیقت نے جس ہے چیز وه  
كے محور اپنے جو ہے زمین دراصل یہ ہیں رہے كر نہیں حركت بهی بالكل وه ہیں مستحكم ستارے كہ گی ہو یہ تفصیل كی اس سا ساده ایک كہ دی

بات اس ساته كے مدت مستقل ایک گردش كی ستاروں ۔ ہے رہی گهوم گرد كے محور اپنے زمین یہ كہ ہیں سمجهتے یہ آپ جب ہے رہی گهوم گرد  
كہ تها معلوم سے طرح پوری كو بهٹ آریہ كہ ہیں رہے كہہ نہیں یہ ہم یقیناً  ہیں لیتے كر حاصل وضاحت قدرتی ہیں دور كتنی وه كہ نظر قطع سے

ایک لیے كے دینے دلیل كی طرح اس كہ لیں دیكه ہی پہلے ہم لیكن تها نہیں واضح زیاده تصور كا قوت پر مقام خاص اس كیونكہ ہے رہا كہہ كیا وه  
ہے گیلیلیو وه ہے كیا وضع سے طریقے درست بالكل كو تصور اس میں حقیقت نے شخص جس اور ہے موجود اشاره  

یہ كہ ہے كہتا كیا خلاصہ اور ہے۔ قانون پہلا لیے كے ذرات آزاد میں لائن ایک كی سلائیڈ اس كہ ہے كیا خلاصہ نے میں كہ ہوں كرتا بیان میں تو  
ایک كہ ہے كہتا   inertial كو سرعت ہم میں لفظوں دوسرے ہے اہم بہت لیے ہمارے یہ ہے نہیں مطلب كا سرعت كسی قوت كوئی میں فریم

لہذا ہے اہم بہت یہ سے لحاظ كے قوت چاہیے ہونا كیا كہ ہیں لگاتے حساب كر دیكه كو سرعت ہم ہیں لگاتے نہیں اندازه كا وجود كے قوت كر دیكه  
كروں فرق كیسے میں كہ ہوگا كرنا فرق یہ ہمیں لہذا ہیں جانتے كرنا الگ سے دوسروں كو ذرات آزاد ہم كہ ہیں كرتے فرض ہم ہیں رہے كہہ كیا ہم

  ishہیں جسمانی قوتیں اگر كہ ہوں جانتا میں كہ لیے اس
كے مثال جو ہے یاد ایجنٹ وه مجهے اگر كیونكہ نہیں یا ہے رہی كر كام پر جسم قوت كوئی آیا كہ چاہیے ہونا قابل كے كرنے معلوم یہ مجهے تو  

ہے رہا كر استعمال كا قوت میں نظام پر پیمانے بڑے كے بہار پر طور  
مثال دوں ہٹا اسے میں اگر ہے میگنیٹ بار یہ ہے چارج میں معاملے كے مقناطیسیت یہ میں صورت كی تعامل برقی مقناطیسی برقی ہے۔ بہار یہ تو  

جو ہے دیا ہٹا كو ایجنسی اس نے میں لیے اس ہے دیتی كر بند كرنا سامنا كا قوت كسی سلاخ كی لوہے میری میں صورت كی مقناطیس پر طور كے  
دیں كر الگ كو ذرات آزاد ان ہم جب بار ایک اب لیے كے كرنے ممتاز سے دوسروں كو ذرات آزاد كیسے كہ ہیں جانتے ہم كہ ہیں سمجهتے ہم  
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معلوم مجهے بهی پهر لیكن ہے سكتا ہو تیز ذره آزاد ایک ہے اہم بہت لیے میرے كہ جو ہے نہیں تعلق كوئی سے حالت كی حركت كی ان كا اس تو  
ہم جب ہے اصل جسمانی ایک یہ ہے ہوتی سے وجہ كی ایجنسی جسمانی ایک طاقت كیونكہ پر اس ہے۔ رہی كر نہیں كام طاقت كوئی كہ چاہیے ہونا  

ہیں كرتے ایسا  
ہے۔ گیا دیا لیكچر تفصیلی پر تصور كے ریفری آف فریم كو آپ اور ریفرنس آف فریم خصوصی ہیں كرتے نشاندہی كی فریموں خصوصی ہم پهر تو  

اسی انہیں اور میں   nce  iit paul  inertialہے جاتا كہا
كے جات حوالہ تو كے جات حوالہ ہیں كیا فریم  inertial  inertial عمل ذریعہ كے قوت كسی پر جس جسم ایک میں جن ہیں فریم وه فریم

ایكسلریشن ہے نہیں مطلب كا قوت لاگو كوئی كہ ہے بیان یہ لہذا ہے ہوتا نہیں تیز وه ہے جاتا كیا نہیں  
ہے مطلب كیا كا اس تو  

رفتار یكساں مطلب كا اس اور ہے نہیں مساوی كے قوت كسی سرعت كوئی كہ ہیں كرتے واضح بهی اور میں فریم ہوئی جڑی ایک اسے ہم آئیے تو  
ہے فریم جڑواں ایک زمین ہیں۔ مقرر پر اندازے بہترین ایک دونوں سمت كی شدت ہے مطلب كیا كا رفتار یكساں اور ہے رفتار یكساں مطلب كا اس ہے

دیكهیں سے غور بہت اسے آپ اگر لیكن  
كی زمین كو آپ میں بعد لیكن نہیں میں معیار ویں  یا  كے آپ وقت كسی اور ہے رہی گهوم گرد كے محور اپنے زمین كہ ہوگا اندازه كو آپ تو 1211

اپنے دراصل زمین كہ گا بتائے كو آپ جو ہے تجربہ خوبصورت ہی بہت ایک سے نام كے پینڈولم فوكو گے۔ جائیں مل ثبوت تجرباتی كے گردش  
جو ہے كرتی مجبور كو سمت كی ہوا شناخت جیسی كوریولیس ہیں۔ موجود بهی كی قسم دوسری میں اس درحقیقت ہے رہی گهوم گرد كے محور  

قو كوریولیس اور سینٹرفیوگل آپ جب گے كریں مطالعہ آپ كا جس ہے چلتی میں كره نصف جنوبی اور كره نصف شمالی
گے كریں مطالعہ كا توں  

كره نصف جنوبی اور راستہ كا دریا میں كره نصف شمالی جیسے ہیں موجود بهی ثبوت بالواسطہ دیگر تو  
چهوٹا ایک میں مقابلے كے انقلاب كے زمین گرد كے سورج یہ لیكن ہے سے وجہ كی پینڈولم فوكل ثبوت راست براه لیكن ہیں موجود شواہد كچه تو  

ہیں جاتے باہر سے سورج آپ اگر پر طور كے مثال ہے اثر  
ہے ہوتا رہا كر آرام سورج میں جس ہیں بیٹهتے میں فریم ایسے كسی آپ اگر اور ہے فریم جڑی ایک یہ تو  

كیے وضع قوانین اپنے جب نے نیوٹن میں حقیقت ہے مثال بہتر بہت ایک یہ تو  
جانتے ہم تخمینہ اچها بہت ہے۔ نہیں ایک یقیناً  جو گے جائیں كیے طے ستارے كے دراز دور ستارے میں جس لیا ریفرنس آف فریم ایک نے اس تو  

قو معلوم سے احتیاط بهی پهر لیكن ہیں رہے ہٹ پیچهے ستارے تمام كیونكہ ہے مفروضہ اچها بہت كہ ہیں
چاہئے ہونا قابل كے كرنے حاصل تخمینہ اچها ایک ہمیں سے كرنے ختم كو ذرائع كے توں   n inertial force فرض یہ میں اور لیے كے

ایسے لیے اس ہیں میں پوزیشن ہم كہ گا كروں اس اور لیے كے فریم  inertial  inertial مطلب كا سرعت كسی قوت بهی كوئی میں فریم
قانون گیلیلین جو لیے اس ہے نكتہ اہم بہت جو ركهتی نہیں   inertia كے حركیات كرنا تشریح كی نتیجہ حركیاتی ایک ہے وه ہے بتاتا ہمیں

نہیں یا ہے رہی كر كام طاقت كوئی كہ ہے سے كرنے محسوس یہ بلكہ ہے نہیں سے استعمال كے طاقت حركیات یہاں اور ذریعے  
كے رفتار یكساں وه میں جس كریں نشاندہی كی فریم اس پهر ہے رہی كر نہیں كام طاقت كوئی پر جس كریں تلاش جسم ایک ہیں رہے كہہ كیا ہم تو  
جو ہے ضرور قوت ایک والی كرنے عمل پر اس كہ كریں اخذ نتیجہ یہ اور ہے رہا ہو تیز جو دیكهیں كو جسم ایک میں فریم اس گی۔ كرے حركت ساته

اس طرف كی قانون دوسرے ہیں آتے طرف كی قانون دوسرے ہم اب ہے بحث پہلی لیے اس ہے، خدمت بڑی بہت لیے كے سائنس كی گیلیلیو كہ  
كے قانون دوسرے علاوه كے كائیمیٹكس لیكن ہیں جوڑتے ساته كے حركیات كو حركیات سے پهر تصورات ہے۔ ضرورت كی تعداد بڑی لیے كے  
ممتاز سے تصور كے حجم ہے۔ جاتا سمجها مقدار كی مادے اسے یا كیا بیان نے نیوٹن ماس جسے ہے ہوتی ضرورت كی تصور اہم بہت ایک لیے  

ہے بنا سے ذرات چهوٹے مادّه تمام كہ كریں فرض آپ اگر لیكن ہے نہیں تصور آسان بہت یہ نہیں حجم لہذا چاہئے ہونا  
ماس برابر كے ایک كو یونٹ اس كہ ہیں كہتے ہم كہ ہے كہنا كا یونٹ ابتدائی آپ لہٰذا ہے مقدار كی مادے یہ كہ ہے آسان بہت دیكهنا یہ تو  m 

اس ہے كرنا كیا اب كو آپ كہ كریں شمار ہی اتنا صرف آپ اور كریں تفویض ماس كو ایک ہر سے میں ان آپ میں مقابلے كے اس پهر كریں تفویض  
مادے یہ لیكن گا كرے تبدیل كو كثافت صرف جو گا كرے تبدیل كو حجم صرف یہ ہے۔ كیا علیحدگی درمیان كے ان كہ ہے پڑتا نہیں فرق كوئی سے

تصور آپ لہذا گا رہے وہی ہیں ہٹاتے نہیں كو كمیت كی مادے آپ یا ہیں كرتے نہیں شامل كو مادے آپ تک جب لہذا گا كرے نہیں تبدیل كو مقدار كی
ہو تبدیل حجم سے وجہ كی جس ہے دباؤ خاص ایک سے وجہ كی مالیكیولز كے گیس كیونكہ پر طور كے مثال ہے رہا پهیل جو غباره ہیں۔ كرسكتے  

پر پیمانے بڑے اتنے كہ ہوگا ركهنا یاد ہمیں لیے اس ہے رہی بدل نہیں مقدار كی مادے موجود اندر كے غبارے لیكن ہے رہی بدل كثافت ہے رہا  s 
آرام شے وه آیا كہ ہے منحصر پر بات اس مقدار یہ كیا پر طور كے مثال ہے ہوتا پر چیز كس اور انحصار كا ماس كہ ہے یہ سوال بڑا ایک بلاشبہ  

لكها میں سلائیڈ اس نے میں جو ہے وہی مطلب كا حركت ہے آزاد سے حالت كی حركت یہ كہ كیا اعلان نے نیوٹن ہے رہی كر حركت شے یا ہے پر
ہے سكتی بدل ساته كے وقت سرعت كی اس درحقیقت ہو رہا ہو تیز یہ ہے سكتا ہو ہو رہا كر حركت یہ ہو میں آرام یہ كہ ہے سكتا ہو بهی یہ ہے  

ایک نہیں سے فریم غلط كے حوالہ یہ گے۔ ہوں رہے دیكه آپ لیے كے معاملے اس یا ہیں رہی جا لگائی قوتیں كی قسم ہر كیونكہ  inertial فریم
ایک اسے پر طور حركیاتی پر طور متحرک اور گے ہوں نہیں تبدیل پر طور كائیمیٹک دونوں یہ گے كریں پر پیمانے بڑے آپ جو كریں كام وه سے  

قو والی كرنے عمل پر اس پر طور متحرک ہے رہا دیكه سے ریفرنس آف فریم مختلف
ہے كہتا نہیں یہ بهی كوئی كہ ہیں ثبوت بہترین كے اس پاس ہمارے اور ہے مرجع نیوٹونین اگلا یہ تاكہ خاصیت بنیادی ہے رہنا كرتے تبدیل كو توں

ہو رہا اڑ میں جہاز ہوائی یا ہو رہا چلا كار شخص كوئی جب كہ  
جاتا سمجها ہی جیسا ایک سامان كلو  كہ ہے اجازت كی جانے لے سامان كلو  كو آپ ہے كہتی لائن ایئر كوئی اگر آئی تبدیلی پر پیمانے بڑے تو 2525

لیے اس یقیناً  ہیں۔ موجود ثبوت تجرباتی كے گهنٹہ فی كلومیٹر  یا كلومیٹر  سے رفتار كی اس ہوں رہے اڑ میں ہوا یا ہوں یہاں آپ چاہے ہے 700800
ہیں كرتے نظریہ خصوصی كا اضافیت آپ جب پر موقع كسی اگرچہ كہ ہیں رہے جا كرنے فرض یہ ہم  

تصور كا ماس ہمیں جب بار ایک كہ كریں نہ اعتراض كوئی پر بات اس لیكن گے كریں عام كو اس اور گے ہوں رہے كر ورزی خلاف كی اس آپ تو  
گیا مل  

ساته كے رفتار بڑی ایک جسم ہے رفتار بڑی بہت ایک كہ ہیں كہتے ہم لیے اس تصور كا مومینٹم ہے ضرورت كی۔ حاصل نے ہم جو چیز اگلی تو  
ہے آرہا ساته كے رفتار بڑی جسم كوئی جب كہ ہے جاتا سمجها یہ پر طور عام اور ہے آرہا  

ركهتا اہمیت سے رفتار اسی بهی ماس كہ ہے جاتا سمجها بهی یہ لیكن رفتار بڑی ایک ہے۔ آرہا ساته كے اس یہ یعنی گا پڑے اثر بہت پر ہم كا اس تو
ہم لہذا ہے دنیا كی فرق ایک میں اس ہے، رہا جا لے كو انسان بس بے كسی جو ہے ٹرک یا ہے رہی مار كو آپ جو ہے مكهی كی گهر وه چاہے ہے  
قریب قریب نیوٹن لیے اس ہے منحصر پر دونوں پر پیمانے بڑے اور رفتار مقدار كی حركت لیے اس ہیں چاہتے كرنا خصوصیت كی مقدار كی حركت

میں رفتار ہے ہونا پر پیمانے بڑے میں رفتار اعلان كا جس ہے نہیں تخمینہ ایک یہ ساته كے مفروضے ترین آسان كہ نہ ہے آسان سے سب میں  
میں بارے كے اس ہوگا منحصر پر حالت كی حركت ماس یہ كہ كے اس سوائے ہے ہوتی نہیں تبدیل بهی میں اضافیت تعریف یہ ہونا پر پیمانے بڑے

ہے تصور كا مومینٹم پاس ہمارے اب لہذا ہے نہیں اعتراض كوئی  
كے حركت یہ بلكہ ہے مقدار كی مادے صرف نہ كمیت كہ ہے یہ مطلب كا بنانے ہیں چاہتے ہم جو ہیں چاہتے دینا بیان وه ہم كہ ہے بیان كیا تو  
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ہو ضرورت كی كرنے تبدیل كو حركت كی اكائی ایک كی كمیت كو قوت خاص كسی اگر لہذا ہے كرتی عكاسی بهی كی مزاحمت مخصوص ایک خلاف

كہ گے كریں تصدیق كی بات اس پر طور تجرباتی پهر اور گے چاہیں كرنا یقین ۔ گے چاہیں كرنا فرض ہم ہو بهی كچه حالت كی حركت كی اس تو  
كو اكائیوں دو كی قوت ہی ایک پر طور ممكنہ   mo كی كرنے ترمیم میں حالت كی حركت كی یونٹس سیٹ دو پر پیمانے بڑے میں حالت ہی ایک كی

یاد كرم براه لہذا ہے موجود میں تشكیل كی قانون دوسرے كے نیوٹن یہ اور ہو موجود اضافیت ایک كی قسم اس كہ ہیں چاہتے ہم لہذا ہوگی۔ ضرورت
ہے موجود قوت لاگو كوئی اگر كہ ہے كہتا جو كرتا نہیں وضاحت كی قوت كسی قانون دوسرا كا نیوٹن كہ ركهیں  

دیكهیں اسے آپ اگر اور سلائیڈ ہیں آتے واپس آپ اگر تو  
ہے لكها نے میں تو كہ ہیں كہتے آپ اگر كیونكہ ہے اہم بہت لیے میرے جو ہے كیا اپلائی ہے گئی لگائی ہے برابر كے   f  f  dp  dt كا اس

كہ ہیں رہے كہہ ہم ہے نہیں برابری یہ نہیں مطلب كوئی اور ہے گیا كیا لاگو بذریعہ  f  dp  dt ہے ضروری بہت جاننا یہ لیے ہمارے ہے اثر
كہ  f زمین اور ہے رہا گرا پتهر كوئی ہے رہا كهینچ رسی كوئی ہے رہا دهكیل كو گاڑی كوئی ہے ایجنسی فزیكل كوئی كہ ہے مطلب كا ہونے لاگو

م طرف اپنی اسے
ہیں چاہتے بنانا ہم جو بیان یعنی ہے رہی كر توجہ  

یہ ہے كا اصل طبعی یہ تو بذریعہ   dp  dt ہے برابر كے
ہے جاتی بدل سے اطلاق كے قوت مقدار كی حركت كہ ہے مقدار كی حركت جو ہے مومنٹم پاس میرے تو  

بیٹها میں فریم ہوئی جڑی ایک میں كہ ہے یقین مجهے اگر ہے اہم بہت لیے ہمارے یقیناً ' ہے اثر كا اس یہ اور وجہ ہے یہ كہ ہیں رہے كہہ كیا ہم تو
 ہوں

لیے كے لگانے اندازه كا قوت لاگو میں تو بذریعہ   dp  dt بہت لیے كے كرنے تصدیق كی بات اس مجهے پهر لیكن ہوں سكتا كر استعمال بهی
ہمیں جسے ہے چیز وه یہ اور ہے طریقہ كا كرنے كام كے طبیعیات كہ جو قوت لاگو ہے۔ سے وجہ كی اس واقعی یہ كہ چاہئیں كرنے تجربات سے
ذہن ہمارے یہ تاكہ دیں دہرانے كو ان مجهے ہے كیا خلاصہ كا ان اور ہے كیا بیان سے احتیاط كو قوانین دو كے حركت نے ہم تک اب ہے ركهنا یاد  

قو جو ہے كرتا شناخت كی ذرات ان قانون پہلا جائے ہو ٹهیک میں
جسے ہے كرتا الگ كو طبقے خاص ایک كے فریموں یہ سے وجہ كی اس اور گیا كیا نہیں عمل ذریعہ كے توں  inertial frames of 

كرم براه كہ ہے بتاتا ہمیں قانون دوسرا ہیں كہتے اس اور بیٹهیں میں فریم   reference  inertial  inertialكا طاقت آپ اگر میں فریم
ہیں كرتے اطلاق  

ہے كہتا قانون دوسرا كہ جو ہے برابر كے قوت لاگو شرح كی تبدیلی كی رفتار پهر كہ ہے كہتا قانون دوسرا تو  
قو وقت اس ہیں پاس ہمارے جو ہیں مراحل دو وه یہ تو

ہے ضرورت ہمیں كی ان كیونكہ ہے اچها دینا مثالیں كچه كی توں  
ہیں۔ دیكهتے آئیے تو  a t بہت نے آپ كہ ہے یقین مجهے ہیں واقف سے طرح اچهی سبهی آپ سے جس اور ہے مثال آسان سے سب سلائیڈز یہ

سسٹم ماس اسپرنگ ہے سسٹم ماس سپرنگ ہے لیا كر حل كو مسائل سے  
قانون ہكس لیے كے مكانی نقل چهوٹی گرد ارد كے پوزیشن كی توازن ہے۔ برابر كے مائنس  f  kx  x جہاں

ہے مكانی نقل سے پوزیشن كی توازن  
ان اور پهر بار ایک میں روم كلاس كے آپ كہ ہے یقین مجهے ہے قوت كی رگڑ پاس كے آپ تو   iit pal متعلق سے رگڑ نے آپ میں لیكچرز

ہیں پوچهتے آپ پهر ہے جاتا دیا ضرب سے عمل رد كو رگڑ ہے متناسب كے عدد كے قوت كی رگڑ كہ كہا نے آپ ہے كیا حل كو مسائل سے بہت
آپ سے جس دوباره قوت تیسری طرح اسی اور ہے ہوتی دركار قوت كتنی كم از كم لیے كے دینے حركت كو چیز كسی كہ ہے معلوم كو آپ كہ  

ہے وه گے جائیں ہو واقف جلد بہت آپ سے جس یا ہیں واقف   viscosity كشش كی زمین آپ تاكہ كریں تجربات كے قانون سٹوكس تصور۔ كا
ڈالیں میں تیل كے ارنڈ كو گولی دهاتی سی چهوٹی ایک باوجود كے ثقل  ld سے رفتار كی ٹرمینل ساته كے رفتار یكساں گولی وه بعد كے دیر تهوڑی

لورینٹز كہ لكهوں میں ہے كیا فورس لورینٹز لہذا ہیں واقف سے فورس لورینٹز سبهی آپ ہے سے وجہ كی قوت چپچپا یہ كیونكہ گی كرے حركت  
جوڑیں ساته ایک كو ان ہے قوت سے وجہ كی فیلڈ مقناطیسی دوسری ہے قوت سے وجہ كی فیلڈ الیكٹرک پہلا ہیں اجزاء دو كے فورس لورینٹز فورس

ہے مقناطیسی یہ اور ہے برقی یہ لہذا ہے جاتا كہا فورس لورینٹز اسے  
برقی یكساں اسے آپ یا مدار سركلر ایک میں میدان مقناطیسی ہے جاتا اندر پارٹیكل چارج كہ گے ہوں چكے كر حل ہی پہلے كو مسائل ان آپ كیا تو  

نے میں لہذا ہے قوت كی ثقل كشش پاس ہمارے یقیناً  پهر اور طرح اسی اور ہوگا شكار كا سرعت یكساں یہ گے كریں حل میں معیار  میں میدان 12  
قو چار پر طور بنیادی
ہے كیا درج كو توں  

میكروسكوپک سے پهر كہ جو قوت والی رگڑ ہے میكروسكوپک جو ہے كیا درج سسٹم ماس سپرنگ نے ہم كو جن قوتیں چار وه ہیں؟ كیا تو  
ہے برقی كہ جو فورس لورینٹز ہے میكروسكوپک جو ہے   viscosity  cكو سلائیڈ اس آپ اگر لیے اس قوت كی ثقل كشش اور مقناطیسی اور

 دیكهیں
قو تین پہلی وه كیونكہ ہیں ہوئے ترچهے حروف ہے كیا ترچها نے میں كو ثقل كشش اور فورس لورینٹز دو آخری كہ گے دیكهیں آپ تو

ہوں چاہتا سمجهنا كو چپچپا كی رگڑ پر پیمانے بڑے كے بہار میں اگر ہیں نہیں بنیادی قوتیں تین پہلی ہیں كے نوعیت مختلف میں مقابلے كے توں  
قوت لورینٹز ہے نہیں چیز كوئی اور بنیادی زیاده سے اس ہے بنیادی فورس لورینٹز كہ جب گی ہوں كرانی متعارف قوتیں ابتدائی مزید مجهے تو  

یا ہے ہوتی قوت والی رگڑ پاس كے آپ بهی جب پر طور كے مثال ہے ہوتا نتیجہ كا اس اور ہے بنیادی ثقل كشش   viscosity كل كی آپ
حركی كہ ہیں جانتے سب آپ ہے نہیں مقدار محفوظ ایک توانائی  

ممكنہ اور توانائی  
قو والی چپكنے وه كہ ہیں چاہتے دینا بیان ایسا آپ كہ ہیں كہتے ہم آئیے گا، جائے كیا محفوظ كو توانائی

قو والی رگڑ یا توں
كہ ہے نہیں یہ مطلب كا جس گی جائیں مانی نہیں سے طرف كی توں  

كو سب ان آپ اگر ہیں رہے لے نہیں میں ذہن ہم كو جن ہیں چیزیں ایسی اور ہیں قوتیں دوسری اور ہے نہیں محفوظ ہے خود توانائی  ac لیتے میں
كریں شمار ہیں۔  

 تو
كل كہ ہیں كرتے یہ ہم جب لہذا ہیں بنیادی وه ہیں میں لیگ مختلف ایک فورس لورینٹز اور ثقل كشش لیكن ہوگا تحفظ كا توانائی  

چاہیے ہونی مقدار محفوظ ایک مومینٹم كونیی كل یا مومینٹم كل یا توانائی  
نقل چهوٹے میں جب ہوں جاتا چلا واپس میں اگر پر طور كے مثال یا نوعیت كی زمره مختلف ایک میں مقابلے كے تین پہلے ہیں۔ مختلف دونوں یہ تو

ہوں دیكهتا كو نظام پر پیمانے بڑے كے بہار لئے كے مكانی  
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قوت ایک میں اگر لیے اس سسٹم ماس دیں۔ دیكهنے كو بہار مجهے لہذا گا جائے ہو واضح بہت تصور سے اس اور دیں لكهنے یہاں انہیں مجهے تو
گا لكهوں  

مائنس میں تو   kx كهینچوں زیاده سا تهوڑا كو بہار اس میں اگر لہذا ہے درست لیے كے مكانی نقل چهوٹے صرف یہ لیكن گا لكهوں
وغیره وغیره كیوب ایكس پرائم كے مائنس جیسے ہے سكتا اٹها كو ایٹم یہ تو  

بنیادی ایک سے طرح اسی یہ لہذا ہے رہتا بدلتا قانون كا قوت پر اس ہوں دیتا مكانی نقل كی قسم كس میں ہے منحصر پر اس میں الفاظ دوسرے تو  
میں اگر ہے نہیں قوت   viscosity دیكهوں كو رگڑ یا

مسئلہ كا بلاک والے كرنے حركت پر سرف پر سطح كهردری كسی آپ جب كہ ہیں كرتے فرض آپ ہے سكتا ہو مستقل لیے كے رفتار چهوٹی یہ تو
ہیں كرتے حل  

یہ پر رفتار بڑی بہت درحقیقت ہے سكتا ہو متناسب كے رفتار یہ تو  v رہا جا طیاره جیٹ كوئی اگر پر طور كے مثال ہے سكتا ہو متناسب كے مربع
 ہے

پر بات اس یہ ہے كیا مكانی نقل كی آپ كہ ہے منحصر پر بات اس شكل كی نظام ماس بہار یا قوت چپچپا یا قوت والی رگڑ كہ دیكهیں دوباره آپ تو  
ہیں دیكهتے كو ثقل كشش یا فورس لورینٹز آپ جب لیكن ہے رہتی بدلتی یہ ہے كیا رفتار كی آپ كہ ہے منحصر  

اہم سے سب كہ جو ہیں درست پر رفتار تمام لمحہ ہر وه ہیں درست پر فاصلے تمام وه كہ كریں انحصار پر چیز بهی كسی ہیں۔ رہے جا نہیں وه تو  
قوت رگڑ كی نظام بڑے كے بہار موسم كہ ہیں كہتے ہم كہ ہے وجہ یہی اور ہے چیز  viscosity ہیں قوتیں موثر ماخوذ سب وه وغیره وغیره

جبكہ   lorent force قانون تیسرا ہوں جاتا طرف كی تشكیل كی قانون تیسرے میں اب ہیں قوتیں بنیادی بهی اور ہیں بنیادی ثقل كشش اور
كیا فرق نے ہم اور دیكهو كو قوت لاگو صرف ہم میں قانون دوسرے كیونكہ ہے قانون اہم بہت لیے ہمارے  

ہوں دیتا لكه اسے میں تو  
ہوں لكهتا میں لیے اس ہے متناسب غیر ایک وہاں ہیں دیكهتے میں قانون دوسرے كو ذہانت كی نیوٹن آپ جہاں ہے جگہ وه یہ تو   f ہے ہوتا لاگو

برابر كے ایجنٹ یہ   dp  dt  cosایک میں اس ہے رہی گر پر طور آزادانہ جو ہے گیند ایک یہ اور ہوں كہتا زمین میں لہذا ہے اثر یہ اور ہے
كے ثقل كشش كی زمین كیونكہ ہوں ركهتا دلچسپی میں حركت كی گیند میں اور ہے رہی بن سبب كا دینے حركت كو گیند زمین كیونكہ ہے توازن  

لحاظ كسی قانون دوسرا كا نیوٹن لیے اس نہیں یا ہے رہی كر كام پر زمین گیند یہ آیا كہ میں بارے اس ہوں۔ نہیں پریشان میں سے وجہ كی میدان  
جسم لیكن كیا اطلاق كا قوت پر جسم كسی نے جسم كے آپ اگر گا ہو درست سے   b ہوتی رونما میں زندگی حقیقی میں فطرت چیزیں كی طرح اس

كہ جیسے بیانات دلچسپ كے طرح اس ہے۔ ہوتا كچه بہت لیے اس ہیں ہم لیكن گا كرے پسند بننا دوست كا   a b  a كریں نہیں پسند بننا دوست كا
ہیں رشتے وه یہ ہے، نہیں ضرورت كی آہنگی ہم كی قسم خاص اس وہاں گے تعلق كا  a  b  b مطلب ہے۔ ہوتا سے طریقے خاص كسی سے

اسی میں   m  a ایک قانون تیسرا كا نیوٹن لیكن ہے سكتی ہو بات الگ ایک یہ ہے۔ متعلق سے
ہے كرتا قائم میں انداز خوبصورت بہت كو آہنگی ہم یہ اور ہوا قائم پر طور كے توازن  

ہے عمل ایک كہ ہوں كہتا میں جب اب ہے جسم ایک پاس میرے اور ہے جسم ایک پاس میرے كہ ہے كہتا كیا یہ تو   b سے طریقے خاص ایک پر
اسے میں اور كراس   f a  b ہیں ویكٹر تمام وه ركهیں یاد مومینٹم كونیی قوت والی كرنے تیز رفتار كی رفتار كہ ہوں رہا جا لكهنے پر طور كے

میں كہ ہیں كہتے یہ ہم اب گا ركهوں میں سمت اس اسے میں لہذا لیكن دیكهتا نہیں كو  b  i a  ab on ai كہ ہوں پوچهتا میں اور دیكهو كو
میں اور ہے سكتا پوچه سوال ایسا ہے سكتی ہو كیا طاقت والی جانے كی سے طرف كی  f oh چاہئے ہونا آه یہ یہاں ہے افسوس مجهے گا لكهوں

ہے درست یہ یہاں كرنا عمل پر یہ یہاں اور   b  fb  a  b ہے عمل فا پر
ہوں رہا كہہ كیا میں تو تبدیلی كی رفتار كی ہے سے وجہ كی عمل كے پر قانون تیسرے كے نیوٹن ایک تبدیلی كی رفتار كی   b  a  a  b كے

اگر كہ ہمیں ہے بتاتا قانون كا نیوٹن كہ جو ہے كرتا قائم تعلق بنیادی ایک سے وجہ كی عمل   bb چاہئے كرنا عمل پر ایک كو عمل ایک پر
كہ ہے كہتا یہ كر بڑه سے اس لیكن ہے نہیں ممكن یہ ہو ڈیل وے ون ہوسكتا نہیں یہ ہے ہوسكتا نہیں تعامل طرفہ ایک یہ تو وجہ كی   a  b كی

قوت  b كہ ہے افسوس مجهے میں بارے كے جس پر پارٹیكل اس كہ نہ چاہیے ہونا پر قوت اس نشان كا ویكٹر یہ ہے ٹهیک ہے برابر كے منفی كے
كیا ایسا نے آپ اگر لہذا ہیں میں سمت مخالف وه لیكن ہیں برابر میں شدت وه كہ ہے اہم بہت یہ ہیں منفی كے دوسرے ایک وه  

وه اور ہوں چاہتا كرنا كام پر اس میں كرتا نہیں میں جو ہے ورزش سی كون وه اور گا چاہوں چهوڑنا كو آپ میں جسے ہے ورزش سی ساده ایک تو  
جائیں واپس پر سلائیڈ اس لیے كے منٹ ایک آپ اگر جائیں واپس پر سلائیڈ لیے كے منٹ ایک آپ اگر كہ ہے یہ  

ہے لكهی مساوات ایک نے میں تو  
ہے بتاتی كو آپ یہ ہے بتاتی كیا كو آپ سلائیڈ وه اور دیكهیں كو سلائیڈ اس كرم براه تو dp1 by dp 2 0 كی اشارے ہلكی ایک ہے ٹهیک  برابر  

ہے مماثلت ہے مومینٹم كا   p 1 ap 2  b طور كے مشق اسے كرم براه لہذا ہے مقدار محفوظ ایک مومینٹم كل كہ ہے بتاتا كو آپ قانون تیسرا كا
ہیں راضی سے اس آپ اگر پهر كریں۔ كام پر اس لیں پر  

عالمگیر ہے۔ ركهی بنیاد لیے كے بحث نے ہم تو  
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