
ङߕఈ ఉప ڔࡍబܽद ࠬ అందڒ छࣃ ڕ ݋࣊ లࣃ గతం   ޑࡏڷछ కర लణ ࡅకए  ࢑࢑ధ అంࢡలߘ ఒక దృڵछ షయంڴ 
అߝछ ङߙ ࠾ࡍమ ړߖݞంచࡍ࢑వ ࠾ࡍమ  ړߖݞంచࢳ టࡅ ߤకए  చటदం   ޑࡏڷछ కర लణ इऴతంࡹ పޔ߱ݟనऒ   
छ࣋ ݟంߘ ࡽߧ࠻ చऑ छڵల దృڒక రߝఅ ݦప ڴ ష࠻లߘ ఎ࡮ ఆవࡍంۨ ఉంܿం޾  ݅డࡽ దృڵछ షయం ऴగహ 
చలనం మڔ࡮ڻ ࠾ࡍझ ఉపऴగࣔల మధङ ࠾ࡍమ ࡱ  పరసओ ర చరङ  वసफࢡ కޒࠥ .޴న࠳మޒఒక కృऴ ޴ఇ  ݞږ 
ङ޳࢑ ࡍ बړ అతङ ంత ࠭ఖङ ऒߖకం݄   అ޶ఎం ࡱࢡన అం࠳  రڒల ప޳ర बం  ࡅకए  లࣾހలߖ ߘయంऴޒంۯ ఒక 
ओߩనݟనబھߘయమం కߖ ओߩనݟనబھߘయమం కߖ థࠫకߦऴ  ݡ దܽ సందరग࠴ ޴ఇ  ݡ ం మ࠾ࡍ  ఇ޴   
మన సछ ऒߖ࢐࠙   అర बం ڝࣆۯవడం߯ ۧ࡮ ऴప࠙࢐లߘ కڵ࡯ ఉంޒࠥ  .޴క ࢡवసफం ࡅకए  సछ ࠙వం మ࠾ࡍ  
మన ࢑శछ ం  అం݄ ఏࠫ݇ అర बం ߄࢑ ߝڕࣆۯనం మڒ ߖ޳ ࠾ࡍరణంڴ  ఇ޴ తతछ  న࠳ర޷ࣆ वసफం߯ࢡ
అంతࡌࡌब ऒߖ ङߕఈ ఉప ,   ޴ఉం ڵ࡯క ݞږ  ङߕఈ ఉప ݞږ ࡹ޴గ ޒతరగ ࠬ ࡏࠬ ࡹలࣃ ऒߖఅ ࡹలࣃ ంܽߗ 
బࣕర ठతం ۯయࡏࡶ,  అޑࡏڷ ޙ࠼छ కర लణ ߖయࠪߖऒ  కھߘనడం అޑࡏڷ ޴ߝछ కర लణ ߖయࠪߖऒ  కھߘనడం 
అ޴ߝ అతङ ంత ఉనऒ త࠳న లࣾހలࡹ ఒకܽ అࡏڷ ߖफం۪ڝవడం మంۨ޴.   ࠪనవ ߕగࡍకత ࡅకए  అంࡱࢡ  
ऱపڕ బܽद ఈڒ फ పࡍచయంߘߝ ޜ పߖߖ ऴߦరంࣃࠚफ  ߘ
छޑࡏڷ  ޴ࡃࠓయۯ ߘߝ బܽदڒ కర लణڴࡏߝ ޜ ऴߦరంࠚంచడం ޶ڒ ఎం޶కం݄ ޑࡏڷछ కర लణ చటदం ࡅకए  
झߜڒ  కరణޓऴࣇ ߯ दߵ  మన అవڴహనࡹ ऴప߄న  పࠪހࡍల ޳छ కएࡅ ఉۨత  కణం   .޴ంڵࡍజ ڴ޶ం࠭ ࡌ  
࠙వన ఒక శړ फ ࡅకए  ࠙వన ఒక పࡅ ߖకए  ࠙వన మ࠴ ࠾ࡍదࡷన࢑ మࣆࡱޘ ڕߕ ࠾ࡍ  ࠬ తరగޒ గࡹ޴ 
మ࠾ࡍ ఈ ఉపߕङ ऒߖఈ ࠙వనల ࡏࠬ ࡹలࣃ ంܽ࢑ ࡮ۧ ڔవరంڴ బࣕర ठతమ࠻ङ ऱపڕ ࡮ۧ  ޴అ ߗڒ  ࡏ फంڴ 
झߜڒ  ఈ ݞږ ߕࣄۯ  ޜ࢐రం మన ޴కం݄   అ޶ఎం ޶ంచڵ࡯క ߖࣔ ڕࠪ యడం వలऱۯ వృతంࡌనߩ ߘद లߵ
మనం ఏࠫ  అధङ యనం ۯయߕޔࠓऒ  ߘమన ࠙వ࠭ల                                                                                ࠵
అڕ ࡮ۧ ޴ऱప फంۯ ڴయబݟనపओ   0      ڕల వలऱ మనڒߏ                                                                         ڔܽ
ఆ࢑݄షߤ 
झࡏڝ ఈ ڴ޶బܽद ࠭ంڒ ऒߕޔࠓయۯ ఏࠫ కవ࡛ ߘߝ ࡹ కएࡅ ߖ޳ ߠ ఇవछ ࡱఖࡔߩࡐ  వछߖ ంݟ  మనం 
झ࡯࠻ۯ న ࠴దܽ పߜڒ ߖझ   యడంۯ ܘ࢙ࡍ ߘद లߵ
झߜڒ ࡃࠓయۯ ܘ࢙ࡍ బܽद మనంڒ झߜڒ ߘߝ  ఏࠫܽ ࡱ दߵ ऒߕޔࠓయۯ ܘ࢙ࡍ ߖ दߵ ړశ ߘ फ అ޴ߝ 
ऴߦథࠫక࠳న޴ ఎం޶కం݄  ޑࡏڷ ࠭࠲छ కర लణ శړ फ ޶࢑ङ దయࣃए ంత శړ फ అ࠭ޑࠋۮ ߖ, ఆ߯ పߖ అߝ ࠙వన 
వࣆफంߖ޳  ,޴ తࡌछ త ࡓంݡ ࠭ఖङ సం࠙వङ ࠾ࡍమ ޒగ ࡱࢡన అం࠳  శڕफࡱ శړ फߖ పࡍరऀంచړߖݞ  
फࣃޓࡍ޳  ࠼
ऒߝ޵ బܽदڒ  మనం ࢑సफృతంڡߖڒ࠱ ڴझ  అࣃࡱߧ ߖफ छޑࡏڷ    .࠭ కర लణ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచడం ऴߦరంࠚంచړߖݞ 
࠭ంޑࡏڷ ߘߝ ޶छ కర लణ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంۯ ࠭ంڕ ߘߝ ޶ऱప फంڴ సంऴగࣕంచబݟన ࠱࠴ంటం మ࠾ࡍ 
ऒߖࡍన మݟంచబ߅బంߘఅ ޜߖ޳   ߝరࣾణ అࡍంటం ప࠱࠴ యނڝ  ࢑షࡏڷ  ࡱ࠻फం۪ڝవడం మ࠾ࡍ 
ऴగࣕంచడం  మంۨڷࡱߕ  .޴ ऴߦథࠫక శڕफలࡹ ఒకܽ 
ړథࠫక శߦऴ ڕబܽद  మనڒ फ అߝ ࠙వన ఉం޴, మనڕ ఉతओ నऒ ړన శ࠳ फ ޳ࡶ  ऴప࠙వవంత࠳న శړ फ   n 
ړథࠫక శߦఒక ऴ ړߖ܉ߖ ఒకܽ ࡹफలڕదܽ శ࠴ నݟనబھߘబܽद కڒ फ ڒవడం  ࢩ࢑షం   ఏ޾ ఒక ࠪర ठం޳ࡶ ࡹ 
మࡖక ࢑ధంࡏࠬ ڴ ఈ నޑࡏڷ ࡹࡍڷࡱछ కర लణڷ ڕరࡏޑ࢓  ఈ ఉపߕङ ࡍవ ࡹలࣃ पంచబޔݡం޴  ఇ޴ ࠬ 
తరగ࢑ ࡮ۧ ࡹޒవరం߅ࠓ ڴంచబޔݡం޶࢑  ޴ङ దయࣃए ంతతछ ం ࡏڝझ కएࡅ   న߄ऴప ߖࡹ లబ࣒ࣄ ࠬ 
ऒߖڴ࠙ दࣃ    ండ࡛ न ࡹ కవ࡛ ࣆۯफం޴.  అࡍ߄ࡆݟࡔ  ܼࠊ   ڼ࡮घ కత అ߄ङ యంࡏࠬ ࡹ అధङ యనం 12 ࣋ۯ tk 
అރ శڕफల ࢑ۨऑ ङ߻ फޒ జ࠴ ߤదࡷనߖ࢐ܽ మ࠾ࡍ బలࣖన࠳న పరసओ ర చరङ లݞږ ߘ అధङ యనం 
న  పరసओ࠳బలࣖన ޙ࠼అ   ݟయంۯ ర చరङ ధङࠈ ࡱ త వࣕࣃफ యۮ ڕࠬ ߖపओ బడక߱వ۪ऐ , 
ऒߖలࢡఈ  అం ࡏࠬ బܽदڒ ంܽڒࡍڷ ړవలࣄ ఉంܿం޴.  ఈ శڕफࡱ సओ షदంࡖ߮ ڴए నబడ޶ࡶ  ࠭ఖङ ంڴ 
బలࣖన࠳న పరసओ ర చరङ ల ࡍڷంۨ  ࢓ڒన ڜ ߘߝంత సమయం గడపడం ࠙వనలߘ సవࡍంۨన తࡌछ త ߖ࢐ܽ
చࡍऐ ంచడం ޳छ छޑࡏڷ మనం  ࡌ కర लణ సࡕన అధङ యߖߕऒ  ߰ందగల࠭  
బܽद మనం అధङڒ యనం ۯయవలࣄన ࠴దܽ దృڵछ షయం   ࠝࠫ ࡅకए छޑࡏڷ  కర लణ इऴతంࡹ శࡎరం 
࣋छ చऑ వడం సమసङ߱ݟప ڴ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ऴపࣄదम ࡯ࡰڻయߤ చటदం.  అࣃࡍद నࠫघ   ࡽܽ న ޳ࡶ ऴపۧరం ࣄۯన 
छࡌణం, తࡌߩ త వࣆफړ߯ ࡱ࢓ కޑࡱ޶యߖ మ࠾ࡍ బ࢙ࡏన వࣆफړ ࡱ࢓ందڕ   వࣃफ ࠼
                                                                                
అకए  ,ݡࣃۯ గంࡆఒక ऴప ݟంߘ టవ࡛ ࡱ࢐ ࣃߧ  ࠭                                                          డ అతࡓ ߘంݡ 
వࣆफ࢓లߘ పݡࢡݦ బంڴరం మ޳ࡶ ߤܽ ࠾ࡍ ఒక ࠼ࡌ మࣅ ࠾ࡍసంݟږ ޜన ࠈऱ ओߩۮ ߖఅ ڡ   ం޳ంڕ
మ࠾ࡍ అ࢑ ఒښ తछ రణంޜ ప࠼࠻߱ݟ మ࠾ࡍ అ࢑ ఒښ సమయంߝ ࡹల߯ߕڕࡏۯ ړऒ  గంࡆఈ ऴప  ࠼
ఖङ࠭ ڕࠪ  ޴ఉం ࡮ۧ ࡮ۧ జడతछ ړߖ܉ߖ  ޴फంࣆ޴అం ߘన ࠙వన࠳ర޷ ࡮ۧ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴న࠳ ం 
మޑࡏڷ ࠾ࡍछ కర लణ ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  సࠪనతछ ం అࡱߧ ߖవబ࡮ۧ ݦ  చమޑए ర࠳న ࠙వన   ఇ޴ ఒక 
ऴపޙङ కత  ޑࡏڷछ కర लణ f 
छޑࡏڷ   ࠭࠲ బܽदڒ కర लణ ࡅకए రछࣃ  ऴޒక ߖయࠪߖऒ  ࠪऴతڕڒ ࠲ంݞ  జడతछ ం మޑࡏڷ ࠾ࡍछ కర लణ 
ऴదవङ కएࡅ  ࢢࡌ  సࠪనޑछ ऒߖ ऒߖయࠪߖ ࡆ࡯ࡰڻ ړߖݞంచߧࡔऴ߮ ݞږ   ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ࠭.  అతߘ 
ङߙ ట޳ࣄ ߤम ంߖޑऒ కएࡅ తࣾ߮ࣃ   ,ܽ޳  म޳ࣄ రణ߄ࣃ  ంߖޑऒ  ఇ ऐۧ  ంۨࡍڷ ల߄ల రంऴڒ ߖ޳ ࡏࠬ  ,ݡ
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ఉండవ۪ऐ ߖ࢑  ओ࣋ ऒߗఇవ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴవऴకం ࠹݅ ࣒   ఈ సࠪనతछ ࠼ޑ࢓రంభమߦऴ ݟంߘ ऴతంࣇ 
छޑࡏڷ ऱࢁమ ڴࡏߝ ߘߝ కర लణࢇࢗ ڕऱ ࠭ం޶  ఇߩओ फࣃۯ మనం ఏࠫ ݡ ࠭ ఖڿళ దృڵछ షߖ࠻ऒ  ۫డటం 
అ޴ߝ ఆڒశంࡹ జ޴ڼࡍ  
ఖङ࠭ ڕబܽद మనڒ ఏࠫటం݄ ऴపపంచ࢐ङ ޴న࠳ ప फంڴ ఉనऒ वసफ࢘ࢡ ళڿతన ఖࡌߩ  తफߖࡹࠉࠈ  ࡱయߘऱ ऴࡱڕڶ 
ల వङڒ ࠾ࡍమ ࡱࡌ޷ ల࢓फࣆవ ߖࡹశంڒఆ ࡏ࢐ ࡱ࠾ޓర࠙ ࣒ߗ۰ వ߇లߘ   ఎࡍڷ ࡮ फంచగࡏڴ࡯.  
ऴగహ࡮ۧ ࡱހ ఖۨऐ తంڴ అంచߕ ࢘యబడޑయࣆࡱޘ ߖ , నࣾऴతࢤࡌల  చలనం   ࡏࣇङ  ࡮ۧ లంڒ ߖ
ङࡏࣇ ,  ࣆࡱޘ ݞږ ణంࠪࡍప ߖ޶లం చంऴڒ ߖ޶చంऴ ࣆࡱޘ  మంۨ ࡮ۧ ࠫࠝ ࠾ࡍమ ݡ
ఉ܉ण  ޴ంݟయబ࢘ ߕఅంచ ڴߩం࠼
छޑࡏڷ  బܽद మనంڒ కర लణ అధङ యߖߕऒ  ऴߦరంࠚంۯ ࠭ంޑࡏڷ ,޶छ కర लణ నషदం ࡶనߩओ  ߖఅ ࡮ఎ ݞږ ݡ
వడం ࠭ఖङڝࣆࡱޘ ం .
वసफ వङࢡ కޒࠥ  ऒߖߕలࠪڜ ࡱफڕ  అంచߕ ࢘యగࡏڴ࡯ 
फࣃࠚరంߦऴ ޜߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  ఆ߯ మࢁऱ ऴڕڶ   మ࠾ࡍ ࠙రޓయ సంऴప࠻޳లࡹ ఖڿళ పܽदకల ࡅకए  
పओھ  సంऴపߖ࠻޳ऒ  కڵ࡯  ఉߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ࠭ఖङ ంڙ ڴపऱ࡛ ࢩ࢑ ࡮ఎ ߘܼݦ  ऱࢳంచగ࢑ ݩڴ࡯వࣃࡍफ ࠭  
మ࠾ࡍ  ऴగహ చలనం ࡹڝओ వడం ۧ࡮ ࠭ఖङ కएࡅ ऴగహ చలనం ,޴న࠳ ऒߕఉ ࡱయࠪߖ ݡ࠮   కߘక  ,࠼
ఇ޴ మనڕ అవసర࠳నߙ ޴ङ టߤ అ߄ࣃరణంڴ అదృషदవంڙ   ݡޔపऱ࡛ పऱ࡛ڙ ࡮  बࣃ  నంࡹ ఉండటం  
అదృషदవంڝ݅ ݡޔ ऴ࢐ ࠐసफ࡛ڒࡍ  ړߖ࢐ न ݡࢡۯ   ఖڿళ వࣆफ࡮ۧ ࡱ࢓ ఖۨऐ తంࠬࡵ݇   ڴ మ࠾ࡍ ఆరङ భటद 
ङߙ టߤ ఆ߆నంࡹ ఉనऒ ऒߖల࠻࢑ష ఈ .࢑ܽߕ లంڒ తనࡌߩ ࡮ۧ ܽߕ లంڒ  ంܽࡹ ఈ ࠴ ܼݦతफం  
మ࠾ࡍ అతߘ ࠝసంబంధ࠳న దృڵछ షయం   మ࠾ࡍ ఖڿళ దృڵछ షయం ࡓంݟంܽߗ కߧ࡯ ࣋छ చऑ   ݦప ڴ
శࡎరం ࡅకए కएࡅ ࡆ࡯ࡰڻ  ऒߖయࠪߖ  ङߙ   ,ݡڴ࡯గڝࣆࡱޘ  టࣃ ߤరछ ऴޒక ޑࡏڷछ కర लణ ߖయࠪߖऒ  
࢑శछ ఈ ښ޶అం  ,ݡڴ࡯ంచగ޴ం߰ࡐ ంࡹ శࡎరం ޶ࡶ  అࣃࡱߧ ߖफ छޑࡏڷ ల߯ࡌࡎఇతర శ ࡏ కర लణ శړ फߖ 
ऴపڵࡆంచޑࡏڷ ߖछ కర लణ శړ फߖ అߘభ࢑ంచ޴ߖ  ఇతర శڕफలۯ ࠙గࣃछ మङ ం ۯయబడߖ ఆࣄफ 
ङߙ బܽदڒ టޑࡏڷ ߤछ కర लణ ߖయࠪߖऒ  ࢑వࡍంۨన  తࡌछ త  ࠭࠲ ఖڿళ దృڵछ ష࠻లࣆ۫ ߘफనऒ ం޶న 
छڵదృ ݡంࡓ ࠭࠲ ష࠻లߘ పࣃ࡯ࢣࡍफ ࠭.  ࢐సफړߖ࢐  అࡏࣇ ޴ߝङ ۪ ߖ द݀ కएࡅ ࠫࠝ   చలనం  మ࠾ࡍ 
ङࡏࣇ ۪ ߖ द݀  ఉనऒ  ऴగࣔల చలనం  ࣆ ࠭࠲లభతర࠳న ఉ܉ण फࣃۯ ߘߩం࠼ ࠭ కࣾङ ऒߖసం అڝ సరళత ࡱ  
వృޑफ झࡏڝ   ࠼ఉంܼ  ࡹరంڒ కएࡅ   కࣾङ ࡍߪ ࡱ फڴ వృޑफ ओߩఅ  ޶ࡶ ߩపܽदం ޴అ ߗڒ ࢓ఉండ ڴరంڒ  ݡ
ए࣒ݟ ࠭࠲  తࡌछ త ఇߩओ ఉనऒ ࡹ లబ࣒ࣄ ࠬ ݡ  ࠝࠫ  ۪ द݀  చంऴߖ޶ కద࡯క ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచݞږ ړߖݞ 
ऒߕफࢂࢗ ࠭   ఈ ࡓంݡ దృڵछ ష࠻లߘ ఉపڵࡆంۨ  ړߖ܉ߖ ఈ ࡓంݡ దృڵछ ష࠻లߘ చࡍऐ ంచڕࠪ  ړߖݞ 
కएࡅ ࠫࠝ  ऴదవङ छޑࡏڷ ࠝ ࠭࠲  థࠫక సࠪۧరం అవసరంߦరం  వంܽ ऴڒఆ ࠫࠝ ࠾ࡍమ ࢢࡌ కర लణڕ 
फࣃవ ڵࡍޒ ࠭  మޑࡏڷ   ࠾ࡍछ కర लణ ڒరణంڴ ऴప޴ࣄम ۮం޴న తछ రణం అߝక అߝక సమసङ లࡏࠬ ߘ 
పࡍషए   ࡏంۧࡍ
బܽद ఇకएڒ డ ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం࣋࡯߱ ޜफ ࠝࠫ ࡅకए  ఉపࡍతలం ߘంݟ ఒక వࣆफࡅ ࢓కए  ࡮ۧ రం޷ 
తڕए వ  
ओߩۮ మనం 9.8 ࡹటऱߖ࠿ 10  ޴ంޔݡంచబށగࡍప ڴबరంࣄ ڕవర ࡮ۧ బܽदڒ g si g ړߖ࢐సफ࢐ ߗڒ ం޳ంڕ
కएࡅ ࠫࠝ ࡏࠬ  ޴ఉంܿం ޕࡏࠪ  ఉపࡍతలం ߘం޷  ݟర࠳నߩओ కएࡅ ࠫࠝ ࡏࠬ ,ݡ  ఉపࡍతలం߯ 
ఉనऒ  ࢑࢑ధ ࠉం࢓޶ల ࡅకए  ࢙࢑ధङ నऒޔࡱ޶ల߯ క࢓޶ంࠉ  ओߩ    ݡ
छޑࡏڷ బܽदڒ కర लణ ڒరణంڴ తछ రణం ࡅకए  ࢙࢑ధङ ం ڝసం ࡓంݡ  సహߕޔࠓࡌ ࡱࡌڒऒ య࠭࠲ ߖ 
చࡍऐ फࣃ ࠭. ఒకܽ ޶ڒ  ఒకܽ ޶ڒ ఖۨऐ త࠳న ڒࡿڿరం ࠝࠫ ఖۨऐ త࠳న ڿళం ݭ࠼ࡆ܊ ߖߖ޳ ߗڒ ޶ڒ 
అࣃࡱߧ ߖफ మధङࠝ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ڴߘ޶࢐ల వదभ చ߇ऴ ޴ఇ ,ࡏ खࠋఖ వదभ ఉࡔ  ޴ంޔ
छޑࡏڷ  ߕ బܽदڒ కర लణ ࠪࡏओ ల వలऱ తछ రణం  మࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࠾ࡍన ఇతర దృڵछ షయం ఏࠫటం݄, ࠝࠫ 
ङࡏࣇ ۪ ߖ द݀ 23నऒ ,޶ڒ ࠲రగడޒ    ర ݟऴڶల ڝణంࡹ ࢚ంߩ ఉనऒ  ఈ అࣾం ۪ द݀  ޴ఇ  ,޴ంޔڷࡏޒ ݞږ 
ఖङ࠭ ࡮ۧ ధङࠈ  ڕల࢓ޔఋ ޴కం݄ ఇ޶ఎం ޴న࠳ త వࣕࣆफం޴, త޳छ छޑࡏڷ  ࡌ కర लణ ڒరణంڴ 
తछ రణం࢑࢙ ࡹధङ ం ڒ ݞږరణమޔ࢓ం޴, ఇޑࡏڷ ޴छ కర लణ ڒరణంڴ ऴప࠙వవంత࠳న తछ రణం  అ࠭࠲ ߖ 
ۨంޒంచవలࣄ ఉంܿంࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ ,޴ంۨ చࡍऐ ం۪ڕంܼ࠭ 
బܽद మనం  ऴదవङڒ ऴదవङ ࠾ࡍమ ࢢࡌ మధङ ࢢࡌ  వङ ङޑ ऒߖࣃ  అర बం ڝࣆۯవڜ ړߖݞంత సమయం ۨࢗऐ फࣃ ࠭. 
బߙ ࢓ࡏङ టࡅ ߤకए  ऴߦథࠫక ߖయమం   ࠝࠫ ࡅకए छޑࡏڷ  కర लణ इऴతంࡹ  మనం ۯ࡯ڜ ऴదవङ ڴపరం ࢢࡌ
రవ۪ऐࠪ ࢓ࡏబ ࢓ఉండ ࡮ښఒ అ࢑  ࢓ࡏబ ޴ంݟంచబ޴ం߰ࡐ  ఆࡍए  ࢓ࡏరం బڒऴతం ऴపࣇ ࣒ݟ࠱
ࠪరవ۪ऐ ऴదవङ ߗڒ   ޶రࠪ  ࢢࡌ
ऐࡍంۨ చࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ फࣃ ࠭.
 ఉపऴగహ చలనం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచంߖ   ݟశऐ యంڴ  చంऴړࠫࠝ ݡ޶ ఉపऴగహం ߗڒ ఈ ܌ࡗ మన దగ ठర ۧ࡮ 
కృऴޒమ  ఉపऴగࣔࡱ ఉߕऒ ऒߕफࣆڵࡆమనం ऴప   ࠼ దभ సంఖङ߭ ࡮ۧ ࠭  దभ߭  ࡱࢡ޻ కߝఅ ࡱఉపऴగࣔ ࡹ
సంఖङ ऒߕफࣆڵࡆऴప ߘఉపऴగࣔల ࡹ  ऴతߦ న߄ऴప ࡮ۧ శం޻ మన ࡹ޶శం  అం޻రత࠙ ࠾ࡍమ ࠼
  ޴ంۨంࢳ߱
ంۨ ఉండవ۪ऐऀ࢒ ࡹ࢒ܾ ࡏࠬ బܽदڒ फࡌ࢐ ޳ࡶ  పऴޒకߘ చ࢑޴ ఉండవ۪ऐ   ࠪ ࠙రޓయ అంతࣾࡍ పࢬࡍధߕ 
సంసब.   ࢲࠫߖల వङ వࡹ߅ ఒక ࡹ ݋ࢲ  కం݄ ఎڕए వ ఉపऴగࣔలߘ ऴపڵࡆంۧࡏ,  ఇࡍߪ ޴ फ 10 100
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ఈ సమసङ ,޴ంݟయబۯ  ంటం࠱࠴ ࡹ޶ఇం  ,޴ఉంܿం ڵ࡯క ߘచనలࡹన ఆ࠳హరߠమ ࡮ۧ ړߖ܉ߖ 
పࡍరࣾణ  ނڝయ ࠱࠴ంటం ࡅకए  పࡍరࣾణ  మ࢐ܽ ࠾ࡍ ऴదవङ  ߘߝ ࢐ܽ߯ నࡷద࠴ ࡯ݞఉం ࡮ఎ ࢢࡌ
ऒޒऴపయ ړߖݞంత సమయం గడపڜ फࣃ ఆ߯   మన దగ  ,࢐ܽ߯  ߘ ठర ऴపࣄదम ࠝࣄबర కࣾङ ऒߕఉ ࡱ  ޴ఇ ,࠼
ऒߖࡌ޷ मࡌߖ  ऐࡍచ ݞږ ߖ࢐ܽ ࠭࠲ ,޴फంࣆࡍ फࣃ ऒߖట࢒  ࠭ ంܽߖ అధङ యనం ۯయడంݞږ ߘߝ ࡹ పߖ 
फࣃۯ छޑࡏڷ ߘߝ ,ߘ కర लణ శړ फ పࡍరࣾణڕ సంబం߅ంۨన ߭దभ సంఖङ మघࠒ ࡹ ల నߕ࠮లߘ 
ऒޒऴపయ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ फࣃ కएࡅ ంటం࠱࠴ ޳ࡶ ణంڝ   .ߘ  పࡍరࣾణ  అࣄबర ఘర लణࡱ ऴదవङ  ߖࢢࡌ
࢑ۨऑ నऒ ం ۯయడం మ࠾ࡍ అ࡮ంܽࡆ ࢑ ࠪऴతߜڒ ࡏࠬ  ޶ڒ ࠲झ కంఫ࡛ ޜद లߵ द ڴ ఉండంݟ, అࡏࠬ ޙ࠼   
ఎࣇ ࡮ऴޓకࡍంۧ࡯ మ࠾ࡍ సమసङ లߘ ఎ࡮ పࡍషए ణङ࢒ߦంత ऴࡍమ ޜకతޒښంࣃ ߯ߖ޳ ߝఅ ࡯ంۧࡍ ం 
߰ంࡏޑ޶ 
తపओ ޴బܽद ఇڒ झࡏڝ ڴࡍసߖ కएࡅ    ࡱఖࡔߩࡐ 
ఖङ࠭ ڕࠪ వడంڝࣆࡱޘ ऴప࠙వం ఏࠫ݇ ߖ޳ ޶ం࠭ ۯంڵࣃనڜ ߘߝ బܽदڒ ం.  ޑࡏڷछ కర लణ  ऴߦథࠫక 
శڕफలࡹ ఇ޴ ఒకటߦۮ ڕࠬ ߘߝ ߖओ అర ߖ߅ࡍప ߖ޳     ߖ߅ࡍప ߖ޳  ߖ߅ࡍప ߆ࡍప  ߘ बం   ڝࣆۯవړߖݞ   
ࠝసంబంధ࠳న దృڵछ ష࠻లޜ సࣔ  ࢑ ڴߩ޳޳వࣆࡍफం޴ అߖ ߖరछ फࣃۨ  ߯ࠫࠝ అం݄ ࡽदయࣄवࡓ݃  .ߘ
ప߱ݟవడం ࠴దࡷన ࢐ܽ߯ ఏࠫ జߕڵࡍ అ޴   ऴగహ చలߖߕऒ  ࢑వࣆࡍफం޴, 
మన ࣏ర  వङ ࡏࠬ బܽदڒ వసबߘ ۫࣋फ అ޴ ऴగహ చలߖߕऒ  ࢑వࣆࡍफం޴ మڿࠝ ࠾ࡍళంࡹ ఆܿ߱టऱ 
దృڵछ షߖ࠻ऒ ऐࡌۯ ݞږ  एړࡵ ߘఆܿ߱టऱ  ړߖ܉ߖ ߘఅత ࠾ࡍమ ޴ఇ   .࡯ ంۧݡ మ࠭࠲ ࠾ࡍ 
ఆܿ߱టऱڕ సంబం߅ంۨన ఒక ۨనऒ  సమసङ షएࡍప ߘ . ంచగల࠭ࡍ

ఎޔफࡹ ఎݞޙ ࡮ ఉంړߖ܉ߖ  ޴ ఇ࡮ۧ ޴ ఆసړ फకరంڴ ఉం޴ ఎం޶కం݄  ࠝࠫ ࠴తफం ࡏࣇङ ۪ ߖ द݀   o 
छࡌన తڵࡍޒ త    ࡏࣇङ छޑࡏڷ ߖ޶फ చంऴ࣋࡯߱ ޜݟ కర लణ इऴతం ۧ࡮ బలࣖనంڴ ఉనऒ పओ  ߖ޶చంऴ  ڔܽ
۪ द݀ ఇపओ ߗڒ  .޶ڒ  छڵదృ ࡽడ݅ ڔܽ షయం ࢑షړߖ࠻ వ࣋फ చంऴޑࡏڷ  ߖ޶छ కర लణ इऴతం  ࡏࣇङ  ߖ
छޑࡏڷ కర लణ इऴతం కం݄ ۧ࡮ ࠭ఖङ  ޴న࠳
ऐࡍబܽद చڒ ంచడం ۧ࡮ మంۨ ࢑షయం  అ࢑ ࡮ۧ ߖ࢐ܽ ߘߝ ޙ࠼వరంڴ చࡍऐ ంచనపओ छޑࡏڷ ڔܽ కర लణ 
झڡనࠫݧ ధङࠈ ڕ  త వࣕࣆफం޴  ఉ޳హరణڕ నࣾऴࡱޑ అރ సంࡰనం ڒరణంࡏࣇ ڴङ ړన శ࠳రߦఅ ݡ फߖ 
ఉతओ ऒߕफࣆۯ फޒ డߖ మనࣆࡱޘ ڕ   
ङ߻ ڡࠪڒ݇ నࡷఅస ߖࡹబܽद ऴపపంచంڒ జ࠻ࡍ ߤక द࡛   అߗऒ  నࣾऴޑల ޚࡹన ښంऴదం ࡹపల ࡍߖघ ంచబݞन ,  ࠼
అం݄ ఇߩओ ऒߕफࣆࢢڒऴప ࡮ఎ ࡱޑనࣾऴ ݡ पࢽఇంత ߭దभ ఉ ࠼ ऴగతࡱ ఎ࡮ ఉߕऒ   ంܽ࢑࡮అ ࠾ࡍమ ࠼
ङ߻ జࣄ࡯ޘ ڕࠬ ߤన ऴܼ߱ࡱ ߤ మߙ ࠾ࡍङ ऴܼޑࡏڷ ࡱ ߤछ కర लణ ڒరణంږ ڴలంࠗ ࢑కర लణ ఉనऒ పओ  f ڔܽ
ఒకڜߖ޳కܽ ۧ࡮ దగ ठరڴ వࣃफ ओߩఅ   ࠼ ఉనऒ ڵ࡯క ࠭࠲ ݡ झڔ࡮ڻ   झڡనࠫݧ   ࢑࢑ధ నࣾऴޑల మధङ  ield 
పరసओ ర చరङ झڔ࡮ڻ   ޴ఉంܿం  ڵ࡯క ݞږ ߘ झڡనࠫݧ  झڔ࡮ڻ ࡹ  झڔ࡮ڻ ఒక ޳ࡶ ࠼ఉంܼ ࣄ࡯క ࡮ఎ ࡱ  
ఇతర ڔ࡮ڻझ సంకర ࡮ఎ ޜ लణ  ۮంޔ޶ం޴ మ࠾ࡍ ۨవ࢑ ࠭࠲ ړࡍశछ ం ڝసం ߭దभ ఎޔफన ࡌߖघ ऒߖހ  కڵ࡯ 
ఉߕऒ ࠭  
ړశ 10 ޳ࡶ 10 ݟంߘ 10 ڕమన ܌ࡗ ఈ   ޙ࠼ఊࣕంۨనటऱ ࡏࠬ బܽदڒ फ ߘంڔ࡮ڻ 12 ݟझ ల శړ फ వరࣆࡱޘ ڕ  
छޑࡏڷ కర लణ   ࡍߪ फߙ ڴङ టߖ ߤయࠪڷࡏ࠱ ߖ޳ ,޶ڒ ࡱదల ఐࣅ ߤदߤ అం޴ంۨన ߄ࣃరނకరణ  ߗڒ 
ఇపओ ऒߗఅ ࡱ޶ߕߩ ڔܽ ङߙ  టۯ ߤ ࢘యబݞन  ࠼
झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ మనం ޴బܽद ఇڒ న ࢑షయం  ߧۮ ࡏ࢐ओ న ऱܿ ऴపపంచమంޑࡏڷ ޑछ కర लణڕ ఒక ࢘޴క  ఒక దశ 

छޑࡏڷ ޴బܽद ఇڒ కర लణޜ ऴߦరంࠚంచڕࠪ ړߖݞ తڵనంత మంۨ పࡍచయం మ࠾ࡍ ऴ߮రణڴ ఉం࡯ݞ  
ऱపڕ బܽद మనంڒ फ సࠬࣾޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం  ऴߦథࠫక ݧనࠫߜڒ ڡझ झߜڒ ڡܽࠪߖړ  ߘߝ ࡹद లߵ एڕद ల߯ ఎߵ వ 
సమయం ۨࢗऐ ంచߘ 
झڡనࠫݧ ڕࠬ ࠾ࡍమ ޴वసफం ఉంࢡޒగ ڕࠬ బܽदڒ  ఉంܿంڛ  ޴నࠪܽڡझ बࣃ ࡹ  నం ࢘గం తछ రణం ࠴దࡷన 
అంࡱࢡ  ఉంܼ࠼.   ࢘గం అࣃ ޴ߝब నం ࡅకए  ఉతओ నऒ ం తछ రణం అࣃ ޴ߝब నం ࡅకए ండవ  ఉతओࡓ  నऒ ం   
కएࡅ గం࢘ ޳ࡶ  ఉతओ నऒ ం అ࢐ ߝసफߖ࢐ऒ  ऴపజڕࣆࡱޘ   ࡱంܿంܼݧ  .ࡏనࠫڡझ ङߙ   ࡹకరణޓऴࣇ  టߤ 
ఎࣄۯ ݭڝ ߤన జడతछ  చऴటం ࡅకए  ࠙వన࡯ࡰڻ   ࣋ޓࡍ޳ ڕయߤ జడతछ ం  ߖయࠪߖऒ  ࠭ంڴ޶ 
࢑వࡍంచ࠭࠲ ړߖݞ చࡍऐ ంచߕޔࠓऒ ࠭, 
ఏరओ ڴరణంڒ యమంߖ ండవࡓ ࡆ࡯ࡰڻ ړߖ࢐సफ࢐  ऴతంࣇ దܽ చలన࠴ బܽदڒ  ޴ߝఅ  .޴ంݟ
ऴߦథࠫక࠳న޴, ఇ޴ అ߄ࣃరణంڴ ࠭ఖङ ړశ ۯంڵࡆరం߯ ऴపࡎశ ޴ߝఅ  ޴న࠳ फ ࡅకए  చరङ  ఇకए డ పړߖ޳ 
ऴ߄ߦనङ త ఇవछ బޔݡం޴  వࡍ फంపܑయబݟం޴  
फࣃࡍ࢑వ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭ మ࠮ ࠾ࡍడవ ߖయమం అ޴ߝ ऴపࣄదम చరङ  మ࠾ࡍ ऴపޒచరङ   ఇ࢐ ޴సफړߖ࢐ 
కएࡅ ంటం࠱࠴ ࠭࠲  పࡍరࣾణ అࣃࡱߧ ߖफ ࠭, 
ࡍߖ ߖߖ޳  ࠭࠲ బܽदڒ भషद ࠪర ठం߰ࡐ ࡹంࣃ޴फ ࠭ ఎం޶కం݄ ࠭࠲ ఈ ݟ࠮ంܽߖ ఉపڵࡆంచߕޔࠓऒ ࠭. 
ࡍߖ ఈ ߘߝ भషद సమయంڝ ࡹణం ࠱࠴ ޳ࡶంటం ࡅకए  పࡍరࣾణ ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచߘ, ఇࡏڝ  ޴झ  ޴ంۨనࠫ ڕ
ओߩన࠳అవసర ࠭࠲ బܽदڒ ऒߖޑऴࣇ వలంښ ݡ फࣃయܑ࡯ޘ  ࠭ మߖ࢐ܽ ࠭࠲ ࠾ࡍ ఉపࣃڵࡆफ ࠭  
జడతछ ࠾ࡍమ ࡱफڕశ ࠭࠲ బܽदڒ  ऴ࠹߿ ల జడతछ ం అߝ ࠙వనޜ ऴߦరంࠚంۧ࡯  ऴ࠹߿ అ޴ߝ అతङ ంత  
࠭ఖङ झߜڒ న࠳ ङߕపܽ ఉపߘ࠭ ߖࡹ ࠹ߦ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕߕ ࠾ࡍद మߵ झߜڒ   ఆ ࡹలࣃ  న iitڵత ڕ दߵ
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సమయం ۨࢗऐ ంచబݟందࣆࡱޘ ڕߕ ߖ  
ङߕఆ ఉప ࣄۯబܽद దయڒ ङߕఉప ݡంࡓ ऱ ఈࢁమ  ݟ࢑నం ߖ࢐ܽ ऱࢀࢗ ڵࡍޒ ڕలࣃ  మనం ݟऴశదम వࣕంచం ڕలࣃ
శڕफࡱ మ࠾ࡍ జడతछ  ऴߙ ޳ࡶ ࡱ ࠹߿ङ టߤ మ࠾ࡍ ࡛ࠪए  ల ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ఖङ࠭ ۯంߧߖక ݡ  న࠳
ऱ  జడతछࡏ߮  ऴࡅ ࠹߿కए    ࠙వనߘ  జడతछ  ऴࡅ ࠹߿కए  ऴ࠭ߦఖङ తߘ ऴపࢢऒ ంۧ࠼ ఈ ࡍߖ भషद ei  
సమయంࡹ   అߖ చࡍऐ ంచࠓవడం ߗڒ ޶ࡶ ऴߦథࠫకంڴ  ఆచరހతघ క ऴపࡆజߕల  ࢑ష࣋ڜߖ࠻फ   జడతछ ం  
ऴ࠹߿ అߝ ࠙వనࡆ࡯ࡰڻ ࡱ޶ߕߩ ڕ మߙ  ࠾ࡍङ టߤ లۯ ࢘యబݞन ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ   ࠼ న ऴపశऒ࠳ లߘ 
కएࡅ  తࣾ߮ࣃ   ړߖ࢐సफ࢐  .޴फంޒߜవࡶ  ړߖ܉ߖ ޴ంۨనߧࡔऴ߮ ߘ ߤदࣅ ߤఐ ړߖݞయۯ म޴వృࠚఅ ߘరణత߄ࣃ 
అతߖߖ޳ ߘ ࡛ࠪए నపओ࠼అ  ݡۧ࡯ߧ ߖऴతం అࣇ  म޳ࣄ ߖఅత ړࡍవۨ ڔܽ ంతం ࡛ࠪए  ޜऴతంࣇ 
ఏڔభ࢑ంచ޶ࡶ సࡔ  
ऒߖڜ నࣄ࡯ޘ  ڔࡍబܽद   ࠬ అందڒ  ࠙వనలޜ ऴߦరం޳ࠚभ ం మ࠾ࡍ అ޴ చలనం  ߘߝ ఇకए డ ఒక శࡎరం ࡅకए  
చలనం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ ࡍߦ ݋ం࠼ߦ ޴అ ݡ दకࡽ అ࢑࠙ ߖంచడం మంۨ޴,  అࡌޓ ޙ࠼घ  ߖ޳ ࡱߕ
సछ ݟంߘ తంऴతంڴ ఉంܼ࠼  ఎం޶కం݄ ఇ޴ మన చరऐ లࣆ ߘలభతరం ࣆۯफం޴  
ओߩబܽद ఇڒ झڡࣄࠐ మనం ݡ కएࡅ  झڡࣄࠐ  भ޳ࠚరంߦऴ ޜ  ం మనం ఏࠫ ࡯࠻ۯ  ఒక శࡎరం కޔࡱ޶నऒ దߖ 
పओۮ డం ޳छ అర ࡌ बం,  ڛనࠪܽ࢑ܾܽࡶࡍ ڡ అߧ ߖలవబ޴ݦ ఉం޴ 
 o a b v ޜంۨ ࢘గం߅సంబం ړߖڴ࢘ ఒక  ࠾ࡍమ ࡱހఉం݄  క ݡంࡓ  అం݄ ޴ంޔࠋۮ ఏࠫ ޴బܽद అڒ
కޔࡱ޶నऒ టऱࡅ   , ޙ࠼కए  దృڝए ణం ߘం࠳  ݟన࣒ ࠳న࣒  ޜ కޔࡱ޶నऒ టऱࡍڷ ߖ޳ ޙ࠼ంۨ ba v
ఎܿవంܽ సం޻హం ఉండ޶,  అ࢑ ޻ధంڴ తछ రణంޜ కޔࡱ޶నऒ టऱړ ߕ ޙ࠼ సంబం߅ంۨ b b  b a 
తछ రణం  ࠳న࣒ ޜ కޔࡱ޶ం޴ 
త తछ߅చలన సంబం ࣾ߮ࣃ  ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ రణం   అࣃࡱߧ ߖफ ࠭  మ࠾ࡍ ఇ޴ మ࠾ࡍ  మధङ  a b 
సంߪరप ࣏షदవంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇݧ ޴నࠫڡझ కएࡅ   ఏ ࠙వనߘ కڵ࡯ ఉండ޶  ఇߩओ  ޴ఇ ڕమన ݡ
ఎంڕ޶ ࠭ఖङ ం అߖ మనం ۮపओ గలం అߖऒ  కద࡯కࣾ߮ࣃ ࡱంڴ ఉంܼߗڒ ,࠼ మనࣆࡱޘ ڕ  మనం 
శߖࡌࡎऒ  చలనంࡹ అమࡌऐ లڕߘనऒ ओߩ ఖङ࠭ ࡮ۧ ڕమన ޴అ  ݡ  ޴న࠳
ऱࠈ ఈ ࠾ࡍమ ߖ ࡽࠋ݄ ఈ   ߘ ࡽࠋ݄ బܽद  ఈڒ ऒߖࡌࡎఈ శ ݟంڝఊࣕం۪ ߖఉంద ߘ ڡ  చలనంࡹ 
ఉంచړߖݞ  మనం ఒక శړ फߖ ऴపڵࡆంచవలࣄ ఉంܿంߖڴ࢘   ߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ  .޴ऒ ऐࡌࠪ  లڕߘం݄ ࡏࠬ ޳ࡶ
ऒߖڴ࢘ ߖ޳ ऐࡌࠪ  లڕߘం݄, ఈ రహࡍ޳ ఉం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࡏڒ ࢘గంޜࢂࢗ ޜందߖ ఊࣕం۪ڝం޳ࡶ ݟ v 
ऒߖڴ࢘ ߖ޳ ࡏࠬ ऐࡌࠪ  లڕߘం݄   ࠬࡏ మࢁऱ ऴڡࠐ లߘ వࡍ फంపܑ࡯࠻,  
ओߩఎ ࠭࠲ బܽदڒ ऐࡌࠪ ߕݧ లڕߘనऒ ओߩ ړశ ݡ फ అవసరం శࡎరం  ࡅకए  చలన ࣄबޒ 
కएࡅ రంࡎబܽद శڒ  చలన ࣄबߖޒ ࠪరऐ ړశ  ړߖݞ फ అవసరం  
  ޴ఉం ࡹక࡯కద ޒࡎరం ఏకࡎశ ࡹహరణ޳ండవ ఉࡓ   ޴ఉం  ڴޒంࢡ࢑ऴ రంࡎశ ࡹహరణ޳దܽ ఉ࠴ బܽदڒ
ऴపకటన మధङ ߝతफం చలనం  అ࠴ బܽदڒ  సమసङ  ఏࠫܽ  బం࢓߇ మڕߕ ࠾ࡍ బలం అవసరం   ࠫ࡯ڵన 
ऴపపంచం ࠬ ۪ द݀ నऒޔڷࡏޒ  ऱܿڴ,  ऴభమణం ఉనऒ ओߩ డ࡮ऱ  , ࢘గంߖ ࡹరంతర ࠪࡏओ నపओࡶ   ࡹగం࢘  ,ڔܽ
ओࡏࠪ రంతరߖ  ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߕ తछ రణం ࠬ అందࣆࡱޘ ڔࡍ  ࣋ए छ ࡛ न ޳छ  v r  ,޴ఉంܿం ڴ࡮   ࡌ
కएࡅ రం޷ బܽदڒ  ࢙࢑ధङ ంޜ తछ రణం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ࢘గం ࡅకए  ޕࡏࠪ ߕߞࡹరం޷ ఏ  ݞږ శ޴ 
ఉంܿం޴, 
थ܉ రణ߄ࣃ ߗڒ  ޴ంޜࡏࠪ ޒबࣄ కల࡯న కద࡯ڵࠫ ߖࡹబܽद ऴపపంచంڒ నం మనం ఏࠫ ࣆۯफߕऒ  మన ࠵
సछ ంత ऴపశంసࡱ ఒక  మన ۪ द݀ ओߩనࣄ۫  ړఆ శ  ,ݡ फ మన߯ ఉ࡮ऱ సంࡏږ ڴऐ నऒ  ऴప࠙వంderstand ߯ࡍ࢐ 
 ޶ڒ ల߯ޑంߦన ऴ࡯ڵࠫ ߖࡹऴపపంచం ߗڒ  ,޴ంޔࠋۮ ߖందޔߩ۫
ओߦۮ ࡹటࠪ ࡗబܽद మڒ లం݄ చలన ࢡवసफపరంڴ అߖऒ  కద࡯కࣾ߮ࣃ ࡱంڴ ఉనऒ పओ ओࡏࠪ చలన ߗڒ  ڔܽ  ڕ
ړరణం శڒ फ ޳छ రङࣇ  ࡌ  ऴ࠹߿ లࡹ ࠪऴత࠲ సڴࡍठ వࡍ पంచబޔݡం޴ 
ओࡏࠪ చలన ڼ࡯फల వలऱ కڕబܽद శڒ ङޙऴప   ڕ క ऴ࠹߿ లࡍڷ ߘ फంచడం అవసరం  మ࠾ࡍ ఇ޴ అంత ڛ࡯ޙన పߖ
दࣃࡍఅ ߖߖ޳ ࠾ࡍवసफం మࢡ ళڿఖ ڡڶऴ  ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,޶ڒ छࡌఆ త ࠾ࡍమ ࡽܽ త ߰ࡐం޴ంۨన 
ऒߖߕ߄࢑  ప࣋࡯ࢣࡍफ.  మధङ జంట  వङ ߩగ࠾ छࢡ࢑  ࠫࠝ ࡱफڕ ऒߖఅ ࠾ࡍమ  ߖంऴదమښ ړߖ  ఖڿళ వࣆफࡱ࢓  
ࠝࠫ ۪ द݀  ࠼ޑڷࡏޒ 
శऐߖ ࠫࠝ బܽदڒ లంڴ  పࡍగށంచబޔݡం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ ऴగࣔల ऴగహశకࡱ࡮   ఉలए లߘ మరۨ߱ޙ అߖऒ  
ఖڿళ వࣆफࡱ࢓ ఇߩओ ۪ ݡ द݀ ङࡏࣇ  .࠼ޑڷࡏޒ  ఉనऒ ڴबరంࣄ ߘలޑర నࣾऴ޷ࣆ ࡏࠬ ߗڒ ݡ  నࣾऴޑలߘ
फࣃ۫  ओߩఅ ,ࡏ ఎకए అ࢑   ݡ డ ఉߕऒ ऒߗఅవ ݞంڕࡶ సంబంధం ޜߖ޳ ߝఅ ࡆ  ఒښ సమయంࡹ 
ఉద࠼ంచడం మ࠾ࡍ ఒښ సమయంࡹ అసफࠫ ంచడం ࠬࣃ۫ ࡏफ फࣃۯ ఒక ऴపకటన ࡏࠬ  .ࡏ ޒबࣄ చలన ࡍ࢐  ࡏ
శړ फ ڒరణంڴ ఉంܿందۮ ࠭࠲ ߖపओ వలࣄ  ఉంܿం޴, అ࢑ అߗऒ అం݄   ࠼ޑࡱ޶క ޜయ ࢘గంނڝ న࠳बరࣄ  
అ࢑ అߗऒ     శڕफలۯ చరङ नݞబڝࣆޓ  वసफ࢘ࢡ ళڿఖ ޴మం ࡮ۧ  ޴ߝఅ   ࠼ తफలߘ ఆం޾ళనࣄۯࡍڷ ڕం޴ 
మࡹࡍ࢐ ࠾ࡍ ఒకھ ࡏపओ  ࠙రޓయ ఖڿళ ࢡवసफ࢘ తफ అࡆङ  ࠜ दܼ   అ޴࢐ ߖంۧࡏ , నࣾऴࣄ ࡱޑबరంڴ 
ఉߕऒ యۮ  ߖపओ న వర࠳సరళ  ړߖݞ पన        అ޴࢐ ߖంۧߖ޳ ࠫࠝ ړߖ܉ߖ ,ࡏ ۪ द݀    అࣾం  ޴ంޜڷࡏޒ 
అ޴ ࠝࠫ తన అࣾం ۪ द݀ छࡌషం   ఆ  తࠫߖ ఊࣕంۨన ࡏࠬ ߖందޜڷࡏޒ  త నࣾऴޑల వృޑफ  ర చలనంڒ
ऒߕరం  ఉ޷ ఎంత   అ࢑ ݞంڕࡶ సంబంధం ޜలంڒ న࠳बరࣄ  న వర࠳సహజ ࡆ पనߘ ߰ంޔ޶ం޴, అޙ࠼ 
ఆరङ భటदڕ అతߘ ఏࠫ ߕޔࠋۮऒ ࡍߪ ݩ फࣆࡱޘ ڴ అ࠭࠲ ߖ అనడం ࡍߖ  .޶ࡶ भషद సమయంࡹ  ఒక శړ फ  అߝ 
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࠙వన ۧ࡮ సओ షदంߗڒ   ޶ࡶ ڴ అܿవంܽ ࢐దన ۯయړߖݞ మ࣋ۯ  ࠾ࡍ వङ ړ फࣇ  ړచన ఉంద࠭࠲ ߖ 
ఇపओ झߜڒ ఈ  ࠭ࢡ۫ ښܽ ఖۨऐ ࡮ۧ दߵ త࠳న పదम߰ࡐ  ࡹޒం޴ంచబݟంࡆ࡯ࡰڻ ޴ 
ఒక  జడతछ ࠾ࡍయమం మߖ దܽ࠴ సంڝ లހఉۨత క ࡹ ݭ࠼ఈ సऱ   ߘߝ బܽदڒ ం ߖࡶ చऴటంࡹ ఏ శړ फ ఏ޵ 
ړపం ښఒ ߖందޜࠋۮ ంశంࡌࣃ ߖంచదۨࣇ फࡹ   సంऴగࣕంۧߘ.  తछ రణం ఇ࡮ۧ ࡮ۧ ڕࠪ ޴ ࠭ఖङ   ޴న࠳
మࡗ ࠪటߦۮ ࡹओ లం݄ , తछ రߖހऒ  ۫డటం ޳छ ړశ ࡌ फ ࡅకए  ఉߖړߖ మనం ఊࣕంచ࠭ࡶ  , శړ फߖ ۫డటం 
छ޳ తछ ࡌ రణం ఎ࡮ ఉంࡹݞ గࣃށफ ࠭ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ ం 
ऒߕޔࠋۮ బܽद మనం ఏࠫڒ ࠭  అߖ మనం ఊࣕࣃफ ࠭   ఇతࡏల ߘంݟ ࣋छ ۧऑ  కހలߘ ఇతࡏల ߘంݟ ఎ࡮
 ࣆࡱޘ  ࡹ࠻ۯ  ࡏ࢘ 
ࡍڷ మనం ࡹ࠻ۯ ࡏ࢘ ࡮ఎ ߘߝ బܽदڒ फంۧ࡯ ఎం޶కం݄ ࣆࡱޘ ڕߕ  ఎం޶కం݄ శڕफޒࠥ ࡱక ߖ࡮࠮ऒ  
కڵ࡯ ఉం݄   ఒక శړ फ శࡎరం߯ పࣆۯߖफంߘߝ ޾ࡶ  ޾ కڝߘए గలߘ ఎం޶కం݄ ࡏڷ ߘߝफం۪ڕం݄ ऴࣄओ ంۃ 
ړఒక శ ࡹ ࠹సदࣄ ࣒ࠪ फߖ వࡍ फంపܑ࣋ ఏܐం݋, ఇ޶࢑  ޴ङ దయࣃए ంత ޶࢑ङ పరసओ ޠ ర చరङ  ࢑షయంࡹ 
వసంతڒలం, ఇ޴  అయࣃए ంతతछ ం ࢑షయం۸࡛ ࡹ ण   అ࡛ࠈ ޴ అయࣃए ంతం  ࣋࢘ࣄޓ ߘߝफ ఉ޳హరణڕ  
అయࣃए ంతం ࢑షయంߕ ࡹ ఇߘప కݠन బߖ࡮ऒ  అߘభ࢑ంచߖݞऒ  ఆࣆ࢘ߧफం޴ 
బܽद మనం ఈ  ࣋छڒ ۧऑ  కހలࣄۯࡏ࢘ ߘన తࡌछ త  ఇతࡏల ߘంݟ ࣋छ ۧऑ  కހలߘ ఎࡍڷ ࡮ फంۧࡹ మనڕ  
झߗܐఏ ۯ࢑ం࠙ ߖసࡱޘ  ڕߕ ޴అ  ޶ࡶ ఎܿవంܽ సంబంధం ޜޒबࣄ చలన ࡍ࢐  ޴అ   ߘంۧڵలޛ ߘߝ ߖ
సంబం߅ంۨ ۧ࡮ ࠭ఖङ ఒక ࣋छ  ޴న࠳ ۧऑ  కణం ࢘గవంతం ڒవ۪ऐ ఇపओ ߗڒ , ړంܽ శ࡮ఎ ߯ߖ޳  ߘߝ ڔܽ फ 
పۯ ߖయడం ࡶద࡯࢐ڝࣆࡱޘ ߖ  ఎం޶కం݄ శړ फ ࠥޒక ఏߗܐझ  వలऱ కޔڷࡱం޴ అޒࠥ ޴క ࠮లం  ఒకࡍࣃ 
ङޙऴప  ࠭࠲ ,फ࣋ۯ ࡮అ ࠭࠲ క ऴ࠹߿ ల ऴపޙङ క ऴ࠹߿ ల ऴ࠹߿ లࡍڷ ߘ फࣃफ ࠭  మ࠾ࡍ ఈ ఐఐܾ ࡹ ࡽߦ ऴ࠹߿ 
ఆࡍ ࠆఫߤࡓझ झߜڒ  ߯ दߵ ङߕన ఉప࠳స࢑వర ڕࠬ  జడతछ ߖ࢐ܽ ࠾ࡍంۧ࠭ మ޴అం  ࡱࣃ ం అࣃࡱߧ ߖफ   ࡏ
झߤࡓఫࡍ బܽदڒ కएࡅ   జడతछ  ऴࡱ ࠹߿ ఏ࢑ జడతछ  ऴࡱ ࠹߿   ऴࡹߖ޵   ࡱ ࠹߿ ఏ శړ फޜ పۯ ߖయߖ శࡎరం 
తछ రణం ۮంద޶ 
ࡍవߘऴపకటన   అ  ޴బܽद అڒ फత శړ फ ޶ࡶ అం݄ తछ రణం ޶ࡶ 
అర ߖ޵  బܽदڒ बం ఏࠫܽ మߖ  ࠾ࡍశऐ ల ऴࡹ ࠹߿ ఏ తछ రణం శړ फړ సࠪనం ޶ڒ  మ࠾ࡍ ఇ޴ ఏకޒࡎ l  
ऒߖڴ࢘ ऒߖڴ࢘ ޒࡎఏక ޴ఇ ,޴फంࣆۨࣇ     శ అం݄ ఏࠫܽ޴ ణంࠪࡍగం అం݄ ప࢘ ޒࡎఏక ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ 
ग޶ఒక అ  ݢంࡓ త࠳న ఉ܉ण ఒక జడతछ ࠼ఉంܼ ڴबరంࣄ ޜߩం࠼  చऴటం అߖ޳ ࠫࠝ   ࡏࠬ  ޙ࠼ అࣾం 
۪ द݀   మ12 ࠬ ࠾ࡍ ऴށࠪߦక 11 ޳ࡶ వ ऴށࠪߦక ߖڜ ࡹऒ ऒߕफࢂࢗ వదभ ݋ం࠼ߦ  రڝࣆࡱޘ ߖవటం ۧ࡮ 
కएࡅ  ࠫࠝ ړߖ܉ߖ ࡏࠬ ࢐తࡏత ߗڒ ݟడం۫ ڴऴగతफ܉  ऴభమణ ڝసం ऴపڴࡆతघ క ࣾࣃङ ం కھߘంܼࡏ 
۪ తన అࣾం ࠫࠝ   ޴గం ఉంࡆన ऴప࠳అంద ࡮ۧ द݀  లకంࡹ ڝࠂ యܑ࣋࡯ޘ ڕࠬ ߖందޜڷࡏޒ 
࢐సफړߖ࢐ ఉతफర అర मڿళం޴ ࡯ڴ ۯ࢒   ࡹశ࣒࡯ࡆࡍڝ ߘ బలవంతం ࣆۯफం޴  మࡏࠬ ࠾ࡍ అధङ యనం 
फనऒࣆۯ ओߩ అధङ ࡏࠬ ݡ యనం ࣋ۯ దऀణ అర मڿళం వంܽ ఇతర రڒల ఆࡱࡌ߄ ఉߕऒ ङ߻ంऴܽ࣊  .࠼ గࡽ 
మ࣒࡯ࡆࡍڝ ࠾ࡍ శڕफࡱ   ఉతफࡌన నࡅ ޴కए  ࠪర ठం వంܽ ఇతర పࣿࣃ ࣾࡗङ ऒߕఉ ݞږ ࡱࡌ߄  n  ࠼
అర मڿళం మ࠾ࡍ దऀణ అర मڿళం  
ऒߖڜ బܽदڒ  ఆࡱࡌ߄ ఉߕऒ ऴపతङ ߗڒ ࠼ ङࣾࣃ ࣾ ం ࠂకࡹ ࡽలకం   ڒరణంڴ ఉంܿం޴,  అޙ࠼ ఇࡏࣇ ޴ङ  ߖ
۪ द݀ కएࡅ  ࠫࠝ   ࢑పऱవం࣋࡯߱ ޜफ ۧ࡮ తڕए వ ऴప࠙వం. ࡏࣇङ కएࡅ ߖ   మࡏࣇ ࡏࠬ ࠾ࡍङ  ݡ
࢑ऴࢡంڴޒ ఉనऒ  ऴࡏږ ࡹ ࠹߿ऐ ం݄, ఇ࡮ۧ  ޴ మంۨ ఉ޳హరణ  ߙ ړߖ܉ߖङ టߤ తన చ दܼ లߘ 
ओߩంۨన޴ం߰ࡐ झߤࡓఫࡍ ࠆఆ ࠹߿ఒక ऴ ۯఉం ڴबరంࣄ ߘలޑర  నࣾऴ޷ࣆ   ߘఅత ,ݡ ऒߕڕࣆޓ ߘ  .ݡ
झࡏڝ    అ࡮ۧ ޴ߝ మంۨ   అంచࣃ  .޶ڒ ߕब నంࡹ 
బܽद  అܿవంܽ జడతछڒ  చऴܼړߖ  మ࠾ࡍ ఆ జడతछ  చऴటంࡹ తछ రణం ఏۨࣇ ޵ంచ޶, ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ న࠳
అంశం  
జడతछ ߤయ࡯ࡰڻ బܽदڒ ం ߖయమం మన߮ۮ ڕओ झڡనࠫݧ  ޴ छ޳  ऒߖޑ࡯ఫ ڡనࠪܽڛ ࡌ  అర बం ڝࣆۯంݟ  
మ࠾ࡍ ఇకए డ ݧనࠫڡझ  అ޴ߝ శړ फ ࡅకए  అߧऱښష޳ ߤछ ړశ   ߗڒ  ,޶ڒ ࡌ फ పࣆۯߖफంڝࣆࡱޘ ޾ࡶ ޾వడం 
छ޳  ࡌ
ऒߕޔࠋۮ బܽद మనం ఏࠫڒ ࠭,  ఏ శړ फ పۯ ߖయߖ శߖࡌࡎऒ  కھߘనంݟ, ఆ߯ అ޴ కࡶ޴ ऴࡍڷ ߘ ࠹߿ फంచంݟ  
ఆ ऴࡹ ࠹߿ ఏకޒࡎ ࢘గంޜ   ఒక శߖࡌࡎऒ   ప࡯ࢣࡍంۨ,   ړߖ܉ߖ  ߯ߖ޳ ఒక శړ फ పࣄۯ ߖ ߭దभ సంఖङ   ‘‘ ࡹ
झߜڒ झڡనࠫݧ ऱࢁమ ࡱ दߵ झڡనࠪܽڛ ޜ  फࣃۯ తంࢀࠫ ߖ  झڡనࠪܽڛ ߗڒ  ࠼  ࣒ࠪ ړߖయࠪߖ ండవࡓ ݞంڕڒ 
ङߙ టߤ అ࡮ۧ ߝ ࠭ఖङ झߜڒ న࠳ రछߖ  ߖ दߵ ۨంచడం ޳ࡶ అర बం ڝࣆۯవడం అ࡮ۧ ޴ߝ ࠭ఖङ  న࠳
झߜڒ ङࡲ࢐   ߘ दߵ ం అߝ ࠙వన ߘం࡯࠻ۯ ࡏ࢘ ݟ 
ङࡲ࢐ బܽदڒ झߜڒ న࠳లభࣆ ࡮ۧ  ࡯࠻ۯ ࡏ࢘ ݟంߘ వన࠙ ߝఅ  ࠹ ऒߖఅ ࡏࠬ ߗڒ ޶ڒ दߵ  పࡌ޳म నऒۨ ࡱ
घࡍߖ ݟంߘ ల࢓ރࡔ ంచబݟంద࢑࠙  ߖంۨనటऱޙ࠼   అ࡯ޙ ࡮ۧ ޴కڴ ఉంܿం࢑ .޴షయం  
న ऴదవङ࠳సࠪన ړߖ޳ఒక ڕ ݋ߖ࠿ ఆ , ࡏంܼڕࣆޓ ߖ ݋ߖ࠿ ࡎంట࠱࡯ఎ ࡏࠬ బܽदڒ  m ߖࢢࡌ
फࣃ࠼ܼښ ࠭   అۮ ߖపओ ంݟ  ఆ  తࡌछ త ࣋࡯߱ ޜߖ޳फ ࠬࡏ ऴపړߖ޳ޒ ऴదవङ फࣃ࠼ܼښ ߖࢢࡌ  ࡏࠬ ࠾ࡍమ ࡏ
एړࡵ  వలంښ ంచం࡯࠻ۯ ࡏࠬ   ݟझ ంద࡮ऱ  ఇߩओ छࡌప ޴అ ݡ మధङ ࢐ܽ  ޶ࡶ  ఉనऒ  ࢑భజన  ఏࠫటం݄   
ऐࡔࠪ ࠲ऴతࠪ ߘంऴదతࣃ ङࡲ࢐  ర޳ప   ޴అ ߗڒ ޴फంࣆࡏࠪ ࠲ऴతࠪ ߘ ࠹ बం పߖހࠪࡍऒ  ࠪరऐ   ޶
बࡌ޳ప ࡏࠬ బܽदڒ ऒߖ बࡌ޳ప ࡏࠬ ޳ࡶ ڕంచనంత వరݟܔ  ऒߖ ऴదవङ  ڕయనంత  వర࢘ࣄޓ    ޴ఉంܿం ࢢࡌ
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అ࢑ ޻ధంࡏࠬ ڴ ఒక ࢑ ߘ ߤࡲࠏసफࣆࡍफߕऒ రߖ ఊࣕంచవ۪ऐ , ఉ޳హరణڕ  ఎం޶కం݄ ڴङ ࣒ అ࢓ރల 
ࡍߖ ఒక ڴరణంڒ भషद ߨడనం   ఉంࡲ࢐   ޴ङ ర޳ప ߖࡹ ߤࡲࠏ ߗڒ ޴ంޜࡏࠪ ంऴదతࣃ ޴ంޜࡏࠪ ࠹ बం ࡅకए  
పࠪࡍణం  ࠪర޶ 
झ࡯࠻ۯ బܽद మనంڒ ంࡏڷ  ޴फం۪ڝంݟ 
బܽद ऴదవङڒ ర޳తफం ప࠴ ޴ߝఅ ࢢࡌ ब కం݃ం݋  అ޴ߝ ఒక ߭దभ ऴపశऒ  ఏࠫటం݄ , ऴదవङ  ߯ߖ޻ ڒఇం ࢢࡌ
ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణڕ ఈ  పࠪࡍణం ఆ వࣆफߖ ࢓శऐ లంڴ ఉం޳ࡶ ޳ వࣆफ࢓ ఉం޳ అ߯ߖ޳ ߝ 
ఆ߄రపݟ ఉంܿం࢑࠮  ޴ంߙ  ۃङ టߤ ऴపకܽంۧݡ, అ޴ చలన ࣄबޜޒ సంబంధం ڕࡶంݞ సछ తంऴతంڴ 
ఉంܿం޴,  చలన ࣄबޒ అం݄ ఏࠫܽ అం݄  ߘߝ ఆ సऱࡹ ݭ࠼ ऴࣄ࢐నݞږ ޴  అ࢑ ޴ऴࢡంڴޒ ఉండవ۪ऐ , అ޴ 
కޕࡱ޶ ఉండవ۪ऐ  , ఇ޴ ࢘గవంతం ڒవ۪ऐ , ࢐సफߖ޳ ړߖ࢐ తछ రణం  సమయంܿߦ ޜ ࠪరవ۪ऐ  
ఎం޶కం݄ అߖऒ  రࡱڒ  శڕफࡱ వࡍ फంపܑయబߕޔݡऒ ऒߖ޳ ࡏࠬ ړߖ࠻࢑ష ఆ ޳ࡶ  ࠼  తߩओ  ࠆఆ ࠹߿ऴ ݡ
झߤࡓఫࡍ फࣇ۫ ݟంߘ   ఉండవ۪ऐ   జడతछ  ऴࡏࠬ  ޶ڒ ࠹߿ ऴదవङ फࣃۯ ఏࠫ ߖࢢࡌ  ࠾ࡍమ ڴపరంޒగ ޴అ ࡗ
झߤࡓఫࡍ ࠆఆ ࠹߿క ऴࡖ࢘   ڴపరంޒగ   ޶రࠪ ڴ ڡనࠫݧ ۫ ݟంߘ  फ࣎ ంݧ  ޴నࠫڴ ڡ శڕफలߘ ࠪరऐ డం ޳छ  ࡌ
ऴదవङ ࣋ۯߖప ߯ߖ޳   फࣄథࠫక ఆߦఒక ऴ ࢢࡌ
ङߙ ࡍప޶త ޴బܽद ఇڒ ग޶అ ړߖ޳ ࠾ࡍऴతం మࣇ ߤయߖ݇ త࠳న ࣾࣃङ ం ࠪ వదभ  ఉం޴   ఒక వङ ړ फ ࡏڒ 
నޔߩݡనऒ ओߩ నऒޔࡏڷఎ ࡹ࢑ࠪనం ޳ࡶ ݡ ओߩ ऴదవङ ݡ  లࡹړ 25 ࡏࠬ  .ࡏఅన ࡐఎవ  ߖందޔࡏࠪ ࢢࡌ
లڙࣆޓ ߖ܋ڼళऱڕࠬ ړߖݞ అߘమޒ ఉందߖ ఎޜࠋۮ ߤࡷ ࡛࠼ం޴  అం݄  ࡹړల ࡏࠬ ߘࠪࣃ ఇకए డ 25
ఉߕऒ కएࡅ గం࢘  .޴ఉంܿం ࡮ښఒ ߕࡍڵఎ ړ߯ ࡹ࡯ڴ ޳ࡶ   ࢘గం గంటࠬࡹړ 700 ڕటࡏऱ 800 ޳ࡶ 
పओۮ ߖऱ అࡏటࠬࡹړ తघڴࡆऴప ړߖݞ క  ࣿࣃङ ऒߕఉ ࡱ  ࠼
కएࡅ తࣾ߮ࣃ  ࡏࠬ ࡹఒక సమయం ޾ఏ ࠭࠲ బܽदڒ  ऴపޙङ క ޳ࣄम ంߖޑऒ फనऒࣆۯ  ओߩ ऒߖ޵  ݡ  ఉలऱంۆంۨ  
ऒߖ޳ ऒߕޔࠓంచࡍకނర߄ࣃ  ర࢑࠙ ࠭࠲ ߖంచߕޔࠓऒ ࠭.  ఈ సమయంࡹ ఒకࡍࣃ ఆۨࡹంచంݟ  మనڕ 
ऴదవङ వన వۨऐ࠙ ߝఅ ࢢࡌ ం޴ మన࡯࢐ڒ ڕझ న࠱࠴ ޴ంటం అߝ ࠙వన  
పओھ ఒక ࠭࠲ బܽदڒ పओھ రంࡎశ ࠭ޑࠋۮ ߖంటం ఉంద࠱࠴  వ ޜ ࠹ంట࠱࠴  फ࣎ ం޴  మ߄ࣃ ࠾ࡍరణంڴ
శࡎరం  ఎߩओ అర ޾फంࣆవ ݡ बం అޔ࢓ం޴.
 ఇ޴ ఒక ھపओ  ఊపంڕ޶ంܿనऒ పओھ ߯ࠪ  ޴  ऴప࠙ߖ࢐ऒ వ ޜదभ ࢘గం߭ ޴అం݄ ఇ ,޴ంޔߩ۫  फ࣎ ంߗڒ  ޴  
ऴదవङ సझߖ   ޜ                                                                          ޜగం࢘ ޻అ ݞږ ࢢࡌ ࣔయ వङ ړ फࢂڙࣆޓ ߖफనऒ  
ऴటڕए  ޴ఒక ऴపపంచం ఉం ࡹ
ऒߖހࠪࡍచలన ప  ࠭࠲ బܽदڒ  వࡍ पంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭, 
ऴదవङ ࠾ࡍణం ࢘గం߯ మࠪࡍబܽद చలన పڒ కएࡅ ఊహ  .޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ࢢࡌ  సరళ࠳న   
ఉ܉ण ण܉న  ఉ࠳ల కం݄ సరళߩం࠼ ण܉ఉ ޴ఇ  ࡹߩం࠼ ऴదవङ ޶ڒ ߩం࠼ ऴదవङ ړߖڴ࢘ ߖࢢࡌ   ڴࢢࡌ
ऴపకܽంۨం޴  ఈ ऴదవङ తపओ ޴ఉంܿం ݟరప߄ఆ ߯ޒबࣄ ࢢࡌ  ఈ ߖరछ చనం ࣾ߮ࣃ ݞږతࡹ ࠪర޶.
 చలనం ࡍڷ ߖ޳ంۨ పࡌछ   ޶ࡶ
ओߩబܽद ఇڒ ऒߕఉ ڵ࡯క ߘవన࠙ ߝంటం అ࠱࠴ మనం ݡ ࠭ 
ంܿనऒڕߘల࠻ۯ బܽद మనంڒ  ऴపకటన ఏࠫܽ   మనం ࠻ۯలڕߘంܿనऒ  ऴపకటన ఏࠫటం݄   ऴదవङ  ࢢࡌ
అ޴ߝ ప޳ర बం ࡅకए  పࠪࡍణం  ࠪऴత޶ڒ ࠲   చలࡍߖ ړߖߕ भషद ऴపޒఘటనߘ ऴపࠉޒంࣆࠉफం޴ కߘక ఒక ࡍߖ भషद
శړ फ  ऴదవङ కएࡅ ࢢࡌ  ఒక ࡅ ݋ߖ࠿కए  చలߖߕऒ  ࠪరऐ వలࣄ వ࣋फ ߖ޳ చలన ࣄबޒ ఏ޼నపओ  ࠭࠲  ڔܽ
నࠪघ లڕߘంܿߕऒ ࠭ మ࠾ࡍ ఆ߯ ऴపڴࡆతघ కంڴ ధృ࢒కࡍంۧలڕߘంܿߕऒ ࠭  అ޻ శړ फ ࡅకए  ݡంࡓ 
ߖ࠿ ऱܿ సవࡍంచړߖݞ  అవసరమࡓ  ߖంݡ ࣊టऱ చలన ࣄबߖ࠿  ޒటऱ ऴదవङ ఖۨऐ ࢢࡌ తంڴ ఒ࢑ ښధ࠳న చలన 
 ࡹޒबࣄ 
ऒߖޑ࡯న సంక࠳ఆ రక ࠭࠲ బܽदڒ  కڵ࡯ ఉంݞలڕߘంܿߕऒ ࠭  మ࠾ࡍ అࣇ ޴ऴޓకరణࡹ ఉంܿం޴ 
ङߙ టࡅ ߤకए ङߙ ࣄۯక దయߘయమం ࠬద, కߖ ండవࡓ  టࡅ ߤకए ऒߖ࡮యమం బߖ ండవࡓ    
రछߖ ۨంచࡶదࡏڷ ߖफం۪ڝంݟ, అۮ ޴పओ బݟన޴ ఏࠫటం݄, వࡍ फంۯ శړ फ  ఉం݄   
వۨऐ ڵࡍޒ ړ ݭ࠼సऱ ࡏࠬ బܽदڒ నటऱޙ࠼ మߖߖ޳ ࡏࠬ ࠾ࡍ ۫࣋फ ߘߝ వࡍ फంపܑߘࢡ అ࡮ۧ ࡮ۧ  ޴  f 
ఖङ࠭ ڕߕ छ޳ ࡏࠬ  కం݄޶ఎం ޴న࠳ సࠪనతछ ޴అ ޙࠉۮ ࡏࠬ ߖసࠪనం అ ړ ࡌ ం ࠭࠲  ޶ڒ dt dp f 
వࡍ फంపܑయడం అߖ మ࠾ࡍ ऴప࠙వం అߕޔࠋۮ ࠭࠲ ߖऒ ࠭   అڝࣆࡱޘ ߖవడం ࠪڕ cos dp by dt 
ఖङ࠭  ࡮ۧ ం  వࡍ फంపܑయబݟం޴ అం݄  ࠥޒక࠳న ఏߗܐझ  ఉం޴ ఎవߜ  ߖࡏڒ ߕࡕ दܿߕޔऒ  f ࡗఎవ   ࡏ
ऒߕޔڷ࡮ ߘݡޑ ऒߕफࣆపడ࢘ ߖ࠼ࡌ ࡗఎవ ࡏ ࡍఆక ߖߖ޳ ࠫࠝ ࠾ࡍమ ࡏ ल࣎ फ ం޴  
,                                                                    ऴపకటన࠻ۯ ࠭࠲ ߘలڕߘంܿߕऒ छ޳ .࠭   క dt࡯కద ߘߝ ࡌ
పߖހࠪࡍऒ  కڵ࡯ ఉߕऒ ړశ  ޴అ ,ߘ फ ࡅకए  అߘవర फనం ޳छ ణం ࠪరऐࠪࡍచలన ప ࡌ బޔݡం޴   
ओߦۮ ߖऴప࠙వం అ ޻ఇ ࠾ࡍరణం మڒ ޴బܽद మనం ఇڒ లం݄  ఇ࡮ۧ ڕߕ ޴ ࠭ఖङ నమघ .޴న࠳ కంڴ ܽ  
జడతछ ߘߝ  చऴటంࡏږ ࡹऐ ऒߕ ࡍవߘఅ  ߘ फత శړ फߖ ఊࣕంచ޳ ߘߝ ړߖݞछ dp dt ݞږ ߖ ࡌ
ఉపڵࡆంచగలߗڒ  ߘ అޒࠥ   ޴క ࢡवసफం ప߄࢑ ࣋ۯ ߖనం మ࠾ࡍ అ޴ అ޴ߝ అߘవࡍ फత   శړ फ వలऱߝ అߖ 
ధృ࢒కࡍంచߘߝ ړߖݞ అߝక ऴప࡯࠻ۯ ࡱڴࡆ  మనం ఇపओ ܽ వరࡏڷ ڕफం۪࡯࢐ڝझ న ࢑షయం  ࠭࠲ 
फࣃۯ వృతంࡌనߩ ߖ࢐ܽ ,సంऴగࣕంۧ࠭ ࠾ࡍంۧ࠭ మࡍ࢑వ ڴऴగతफ܉ ߘయࠪలߖ చలన ݡంࡓ छ޳త ,ߘ ࡌ
అ޴  మన మనࣆझ छ޳ फలڕదܽ చటदం శ࠴ ,޴ంޔݡबరపࣄ ࡹ ࡍڷ ߘలހక ߖయۯ ߖప ࡌ फࣆफం޴  మߖ޳ ࠾ࡍ
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జడతछ ޴फంࣆۯ ࡏ࢘ ޴అ ڴరణంڒ  ऴࡱ ࠹߿ అࡱߧ ߖవబݦ ऴ࠹߿ ల ࡅకए  ऴపޙङ క తరగࡓ  ޒండవ ߖయమం 
దయࣄۯ జడతछ ం ऴࡗږ ࡹ ࠹߿ऐ ంݟ  మࡏࠬ ࠾ࡍ బߖ࡮ऒ  వࡍ फంపܑ࣋फ  ఆ జడతछ ం ऴࡗږ  ࡹ ࠹߿ऐ ంݟ అߖ 
ओߩఅ  ,޴ంޔࠋۮ ండవ చటदంࡓ ओࡏࠪ ంటం࠱࠴   ݡ ࡍవ ܿࡔ  फంۯ శړ फړ సࠪనం  అࡓ ޴ండవ చటदం ߧۮओ ం޴ 

ఉనऒ ڕమన ࡹబܽद ఈ సమయంڒ ऒߖڜ ڕफలڕశ   .ఇ࢑ ࡱదశ ݡంࡓ   ఉ޳హరణࡱ ఇవछ డం మంۨ޴,  
ఎం޶కం݄ అ࢑ మనڕ అవసరం 
भ޳۫ ڴసరళం ߘల ݭ࠼బܽद ఈ సऱڒ ం.  ఉ޳హరణ  మ࠾ࡍ ࠬ అందࡍߪ ڔࡍ फࣄ࡯ޘ ڴన ࠬࡏ ఏ࢙ߕ t 
సమసङ లߘ పࡍషए ఖۨऐ ߘߝ ߖంۧరࡍ తంڴ అڕߘంܿߕऒ ओࣄऴ ޴ߝఅ  ߘ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసद࠹  అ޴ߝ ऴࣄओ ంۃ 
లङޝసమ ࠹సदࣄ ࣒ࠪ త ۪ द݀  ۨనऒ बࣃ  నऴభంశం ڝసం ऴࣄओ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసदࣃ  ࠹ब నం ࣗڡझ  చటदం ޳छ  ࡌ
రछߖ ࣕంచబޔݡం࠳ ޴న࣒ ఉనऒ  ۲ట ࠳న࣒ సమޝలङ बࣃ  నం ߘంࣃ ݟब నऴభంశం  అߩओ   f kx kx ࠬ ݡ
తరగޒ గڕࠬ ࡹ޴   ఘర लణ శړ फ ఉంܿం޴.  ऴపޒచరङ   అߩओ  న࠳అవసర ړߖݞంచ࡯తర ߘ࢓फࣆఒక వ ࡏࠬ ݡ
కߖషद శړ फ ఏࠫ݇ ࠫమघ ऒ࡯  అࡏޑڷݡ మ࠾ࡍ  త޳छ ړడవ శ࠮ నࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޳ࡶ నࣄ࡯ޘ  ڕࠬ ࡌ फ మࢁऱ   
అޒ తछ రࣄ࡯ޘ ڕࠬ ࡹన ࣄऒ గ मత ࠙వన ࠬࡏ द࣎ झڡ फࣃۯ ࡱڴࡆన ऴపݟږ ޜ    చటदం  ࡏ
నऒۨ ࡏࠬ బܽदڒ छࡌంత సమయం తڜ नࡽ߹  ݟయం࢘ ڴ త ఆ ࢀڷక  ݃ࡍघ నࡽ ࢘గంޜ ఏకޒࡎ ࢘గంޜ nal 
కޔࡱ޶ం޴ ఎం޶కం݄ అ܊ ޴గట శړ फ వలऱ వࣆफం޴   ࠬ  అందࡓࡹ ڔࡍం࡛ࠂ ܘझ  ࣆࡱޘ ంۨࡍڷ 
झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ బܽदڒ  అం݄ ఏࠫܽ,  ࡓ࡮ం࡛ࠂ ܘझ झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ  ऒߕఉ ࡱڴ࠙ ݡంࡓ ࡹ  యߘߝ ߖ ऴࣃ࢐फ  ߘ
ఒకܽ ޶࢑ङ ऐۯవ ڴరణంڒ इऴతం  ޠ  శړ फ   ࡓండవ޴   అయࣃए ంత इऴతం వలऱ వۯऐ  శړ फ  ߖ࢐ܽ కߝ޵ ߧ࡯ऒ  
झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ  అంܼࡏ 
ړఎలव ޴బܽद ఇڒ दڡ  మ࠾ࡍ ఇ޴ అయࣃए ంతం  
ఇపओ ࡏࠬ బܽदڒ ఈ సమసङ ښܽ లߘ పࡍషए ۸࡛ ࡏంۧࡍ ण కణం ޔࢂࢗం޴  వృޑफ ర  కࣾङڒ एࣃఅయ   ࡹ ంత 
इऴతంࣃ  ߖߖ޳ ࡏࠬ ޳ࡶ ࡹद ండ࡛ न ࡹ ఏక޶࢑ ޒࡎङ షएࡍప ࡹइऴతం ޠ फࣃࡍ తछ ޒࡎఏక  ޴అ   ࡏ రߖހऒ  12
ఎࡖ޶ए ంܿంࣄۯ ޑࠉ܉ ࠭࠲ .޴న ڷࡱߕ శڕफࣇ  ࡱब ల ऴదవङ వङ ࢢࡌ వసब ࣇब ల ࢡवసफం ఘర लణ శړ फ మࢁऱ 
ࠪऴ࣎ڝए ऒࣄ  ڡߧ గ मత ࣇब ల ޶࢑ङ एࣃఅయ ࠾ࡍమ ޠ ంతం  మޑࡏڷ ࠾ࡍछ కర लణ శړ फ 
झ࡛ࠂ ܘంࡓࡹ  ݡంࡓ ࡍफ, ۨవ࣋۫ ߘ ݭ࠼ఈ సऱ ࡏࠬ బܽदڒ  మߘߝ ࠾ࡍ ఇܼࣄۯ ڡ࡯న ޑࡏڷछ కర लణ 
అࣾڴࡱ࢐ ࡱࡌ ఉనऒ ऱܿ ࠬࣃ۫ ࡏफ నऒࠚ࢑ फ అ࢑࣋࡯߱  ޜంܽݟ࠮ దܽ࠴   కం݄޶ఎం ,ࡏ  సछ ࠙వం కڵ࡯ 
ఉంܼߘߝ   .࠼ వసంత ऴదవङ ఘర ࢢࡌ लణ ࣄऒ గ मతߘ అర बం ࢐ڝࣆۯలం݄ ࠴దܽ ݡ࠮  శڕफࡱ 
ऴߦథࠫక࠳న࢓ڒ ࢑.   ఘర लణ శړ फ ࣄ ޳ࡶऒ గ मత క࠴ ࠬ ڵ࡯తफం శړ फ సంరऀంచబݟన పࠪࡍణం ޶ڒ  గޒ శړ फ 
మ࠾ࡍ సం࠙వङ  శړ फ సంరऀంచబడޑయߖ  ࠬకందࣆࡱޘ   ڔࡍ  శړ फ ݞږ సంరऀంచబడదߖ అర बం ޶ڒ, 
అకए డ ఇతర శڕफࡱ  ఉߕऒ ऒߕఉ ࡱ࢓फࣆఇతర వ   ࠼ ऒߖఅ ࡏࠬ  ࠼ ంܽߗ పࡍగణనڕࣆޓ ړࡹం݄, ࠭࠲ 
పࡍగణనߖڝࣆޓ ړࡹ అంࡱࢡ  , శړ फ ࡅకए  పࡍరࣾణ ఉంܿంޑࡏڷ ߗڒ ޴छ కర लణ మࡓࡹ  ࠾ࡍం࡛ࠂ ܘझ  ࡔ࢘ 
ऒߕఉ ࡹ ۃࡰ  ,࠼
ओߩనࣄۯ ߖߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ ړతफం శ࠴ ݡ फ ࠴ ޳ࡶతफం  ࠱࠴ంటం ࠴ ޳ࡶతफం  ނڝయ ࠱࠴ంటం ఒక 
సంరऀంచబݟన పࠪࡍణంڴ ఉం࡯ݞ, 
నऒࠚ࢑  फ࣋࡯߱  ޜంܽݟ࠮ దܽ࠴ ݢంࡓ బܽद ఈڒ  వࡌठ నऒࠚ࢑ న޴ంۮ ړߖ  సछ ࠙వం కڵ࡯ ఉంܼ޳ࡶ ࠼ 
ఉ޳హరణߘߝ  ڕ ۨనऒ ओ࣋ݟ  ଊ࣒ ࠱ం݋ ల ڝసం ऴࣄओ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసदࣄ۫ ߖ ࠹నߩओ एړనࢗ ߘߝ ݡ  ߖ࢐ܽ  ޙࢀࢗ 
ఇకए డ ऴࣃ࢐फ झߜڒ ޴అ  ࠾ࡍమ ߘ సओ ࡮ۧ ߖ दߵ షदంࣆۯ ڴफం޴ 
ऒߘబܽद నڒ  ऴࣄओ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసद޳۫ ߖ ࠹भ ం,  ࡛ࠂ ߘߝझ फࣃࡌ ߖన࣒ అ࠳ फ࣋ࡌ  నऒۨ ޴ఇ ߗڒ ߘ  kx 
߮ ࣒ݟ ऱ࣒   ޴ంޔऱࡱۮ ࠲ऴతࠪ ڕల ݋ం࠱ 
ओࣄఈ ऴ ߘߝ బܽदڒ ంڜ ߖ ۃంۮం ఎڕए వ ࣃగ࣋޵फ  అ޴ పరࠪޓ ߘ࢓ރయగల࠳  ޶న࣒ ڙ व߯ږ ࠹ङ ࠗ   x 
వంܽ  ࡛࡮ పదमࣄ ߘߝ ࡹޒऒ గ मత  ߖݟߧࡌ ޳ࡶ ۫࣋फ అ޴ ۨనऒ ए࣋ ޴ఇ  .޴ఉంܿం ڴबరంࣄ ڕలڴ࢘  छ  v ڕ ࡛
అߦߘࠪࡹߘతంࡹ ఉంܿం޴, ఉ޳హరణ࢑ࠪ ݋ܐ  ڕనం ޔࢂࢗనऒ టऱޙ࠼, మࢁऱ  ࠬࣃ۫ ࡏफ ఘర ,ࡏ लణ శړ फ  
ړగట శ܊ ޳ࡶ फ ޳ࡶ ऴࣄओ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసदࡅ ࠹కए बࣃ ࠬ పంࡐ  నऴభంశం ߯ߖ޻ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴   ࠬ ࢘గం 
ఎంత అ߯ߖ޳ ߝ ఆ߄రపݟ ఉంܿంߝޕࡏࠪ   ޴ ఉంܿంࡓ࡮ ࡏࠬ  ߗڒ ޴ం࡛ࠂ ܘझ छޑࡏڷ ޳ࡶ  కర लణ  
బߖ࡮ऒ ओߩనࣄ۫  ऒߖఅ అ࢑ ࢓రపడ߄ఆ ߕ߯ߖ޻ అ࢑ ݡ ऒߖఅ  ࠼ޑ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ ڕలࡌ޷  ࡹంܼ࠱࠴ 
అߖऒ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴ఇ ,࠼ޑ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ ల వదभڴ࢘  పओۮ ࠭࠲ ښ޶అం ࠾ࡍ࢑షయం మ న࠳  ړߖݞ
ओࣄరణం  ఆ ऴڒ ంࣄ ࣒ࠪ ۃసद࠹ ఘర लణ శړ फ ࣄऒ గ मత ࠴దలڷన࢑ అߗऒ  ऴప࠙వవంత࠳న  శڕफలߘ ఉతओ నऒ ం 
झ࡛ࠂ ݋ంࡓࡹ ޙ࠼అ న࢑ࣄۯ  మޑࡏڷ ࠾ࡍछ కర लణ ऴߦథࠫక࠳న࢑ అޙ࠼ ఇߩओ   ࡱफڕథࠫక శߦఇతర ऴ ݡ
ఉߕऒ కएࡅ డవ చటदం࠮ ߘߝ  ࠼ ऒߕޔࢂࢗ ڕకరణޓऴࣇ  ఖङ࠭ ࡮ۧ ڕࠪ డవ చటदం࠮  ߘ  న చటदం࠳
ఎం޶కం݄   ࡓండవ చటदం࠭࠲ ࡹ వࡍ फంۯ శړ फߖ ࠪऴతࣃ۫ ࠲फ ࠭ మ࠭࠲ ࠾ࡍ ఒక వङ ङޑ ऒߖࣃ ࠭ޑߩ۫ 
 
फࣃऴ࢐ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ  ߘ
బܽद ఇకएڒ డ ࠬࣃ۫ ࡏफ ङߙ  ࡏ టࡅ ߤకए  ޴ఒక అసࠪనత ఉం ࡹऴతంࣇ  ండవࡓ ࢑߄࠲ 
फࣃऴ࢐ ߘߝ బܽदڒ ࡍవ ߘ फంపܑయబݟం޳ ޴छ ऴప࠙వం  f dp dp ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣒ڒ  ݋ంܐఏ ޴సࠪనం  ఇ ړ ࡌ
ओߦۮ ߖఅ ࠫࠝ ߘߝ బܽदڒ छ࣋ ߖޒఒక బం ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ చऑ నऒޔ߱ݟప ڴ  ఒక అసࠪనత ఉం޴ 
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ఎం޶కం݄  ࠝࠫ బంߖޒ క࡯޴ంۯ ࡮ۯ फ࣎ ం޴ మࡅ ࠫࠝ ࠾ࡍకए छޑࡏڷ  కర लణ इऴతం ڒరణంڕߕ ڴ 
బంޒ కద࡯క߯ ఆసړ फ ఉం޴   ఈ బంޒ ࠝࠫ߯ పࣆۯߖफం޳ࡶ ޳ అࡍڷ ߖ޳ ߝంۨ ߘߝ  ۨంޒంచ޶ࡶ 
ङߙ బܽदڒ టࡓ ߤండవ ߖయమం ఏ޾ ఒక ڝణంࡱۮ ࡹऱܿࠈ  అޔ࢓ం޴   శࡎరం శࡎరం߯ బߖ࡮ऒ  b 
ऴపڵࡆంۨంߗڒ ,޴ శࡎరం ऴపޔङ పڒరం ۯయߖ  ޶ࡶజ ࢑܋తంࡹ ఇ࡮ంܽ࢑ ऴపకృࡹޒ జ࠼ޑڷࡏ b 
ړంܽ ఆస࡮బܽद ఇڒ फకర࠳న ऴపకటన࡮ۧ ࡱ ఉߕऒ ࡍߖ ޴ఇ  ޶ࡶ అవసరం   ࠼ भషद రక࠳న సమࡐపతڴ 
ఉంݞలం݄, ఇ࢑ సంబంࡍߖ ࡱ߄ भషद  పదमړ ࡹޒ సంబం߅ంۨన࢑ అۨࣇ ߖంۧ࡯झ న అవసరం ޶ࡶ, అ޻ a b 
పదमࡹޒ ఇ࢑ ࡔ࢘ ޴షయం ڒవ۪ऐ ङߙ  ߗڒ  టࡅ ߤకए बࣃ ڴపతࡐయమం సమߖ డవ࠮   ޴ంݟంచబߧ
మ࠾ࡍ  ఇ࡮ۧ ޴ అంద࠳న ࡹޒࡎ సమࡐపతߘ ఏరओ  ,޴फంࣆࡏ
ࡍߖ ఒక ߘߝ ,޴ంޔࠋۮ ఏࠫ ߖఅ ޴రం ఉంࡎశ ڕߕ ࠾ࡍరం మࡎశ ڕߕ ޴బܽद ఇڒ भషद ࠪర ठంࡹ ߯ a b  b 
చరङ ओߧۮ ߖంܿందڕࣆޓ  నߩओ ऒߕޔࠓऴ࢐య ߖఅ ߖߖ޳ ߘߝ ࠾ࡍమ ݡ  గం f  a cross b࢘  ߘ
ంటం తछ࠱࠴ రణం ࡛ࠂझ ऒߗఅవ ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ంటం࠱࠴ యނڝ  కࢗ  द࡛   ࡱ 
फࣃ۫ ߩ࢙ ߘߝ ߗڒ ߘడ۫ ߩ࢙ ߘߝ ߘޑఉం۪ ࡹశ޴ ఈ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ  b a ab on  ai  ࠾ࡍమ ߘ

छ޳ ړశ ࣋ۯ ߖప ࡌ फ ఏࠫܽ అߘߝ ߖ అߕޔڷݡऒ అܿవంܽ ऴపశऒ ߘ  అడగంݟ మߘߝ ࠾ࡍ ఇకए డ can 
ऴࣃ࢐फ ఇకए ޴ఇ ߘ డ ړ࠻ दంۃ ߯ f  oh i am sorry here it should be a act  ah b   fb A  
నటన మ࠾ࡍ ఇకए డ ఇ޴ నటన fa b  
కएࡅ ߘߝ బܽदڒ కएࡅ ంటం࠱࠴  ओࡏࠪ  ऒߕफߩۮ ఏࠫ ߘ కएࡅ ߘ  చరङ కएࡅ ڴరణంڒ   b a a 
ओࡏࠪ  ంటం࠱࠴ ङߙ  ޴ఉంܿం ڴరణంڒ  టࡅ ߤకए కएࡅ డవ చటदం߯࠮   చరङ  ऴߦథࠫక a b 
సంబంߖ߄ऒ   ఏరओ తघހڷ   ޴फంࣆࡏ కంߙ ڴङ టࡅ ߤకए  చటदం , ߯ చరङ ఒక ࠪర  ޴फ అ࣋ۯ  ठ పరసओ ర చరङ  bb
ఒక ࠪర ޴అ ,޶డږڒ ठం ޶ڒ, అࣃ ޴ధङ ం ߗڒ ޶ڒ అంతڕ ࠫంۨ ఉంܿంڒ  .޴రణంڴ ఉనऒ  శړ फ b b   
కएࡅ ړశ ࢟ܽڵߜ  फړ సࠪనం అޔࠋۮ ߖం޴.  పࠪࡍణంࡹ సࠪనంڴ ఉంܼߗڒ ,࠼ అ࢑ వङ   ࡹశ޴ కࡔޒ
ఉߕऒ  ࠼
మघࠫ ߘߝ , फ࣋ۯ ࡮అ ࡏࠬ బܽदڒ ऒ࡯  వ࠻࢘࡯޴లڕߘంܿనऒ  ఒక ߄ࣃరణ ࢐ङ  ఆ ࠾ࡍమ ޴మం  ఉం࠻
࢐ङ ऒߖ޳ ߘߝ ,మం ఏࠫܽ࠻  పۯ ߖయږడదڕߘంܿߕऒ  ఒక ࡏࠬ   ݭ࠼సऱ  ޙࢀࢗ ڵࡍޒ ࡏࠬ ࠾ࡍమ ߘ
ऒߖހఒక సࠬకర ߘߝ ޙࢀࢗ ڵࡍޒ ړ ݭ࠼ఈ సऱ ܿߦ షంࠫߖ  ऴߘࣃ࢐ 
సࠪనం dp1 ړ ࠑ       ޾ంޔࠋۮ ఏࠫ ڕࠬ   ݭ࠼ఆ సऱ ࠾ࡍమ ݟడం۫ ߖ ݭ࠼ఆ సऱ  ࣄۯబܽद దయڒ dp 2 0 
స޴ڜ ࡔभڴ సం܉थ ࠪనం స߱ࡍల޶ࡶ  అࡅ ޴ߝకए కएࡅ ంటం࠱࠴  కएࡅ ࠉ ంటం࠱࠴     p 1 ap 2 i b 
 ޴ంޔࠋۮ ڕࠬ ߖణం అࠪࡍన పݟంటం సంరऀంచబ࠱࠴ తफం࠴   ڕࠬ ంటం࠱࠴
ऒߖ޵ ࣄۯబܽद దయڒ  ఒక ࢐ङ छޑࡏڷ ,   ޙ࠼నటऱ࠳లږߘఅ ڕࠬ  ݟంڝࣆޓ ڴమం࠻ కర लణ ࡅకए  
࢑శछ ࢐ङ ప फం ࡍڷంۨ చࡍऐ ంచ࠭ࣃ࢘ ࡱ޶ߕߩ ࠭࠲ ړߖݞ. త޶పࡍ ఉపߕङ సంࡸߦ ࡹठనంݟ, 
  ࡱంࣾڒ࠙ࢤ ܌ࡗ మంۨ ڕࠬ బܽदڒ
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