
छޑࡏڷ బܽदڒ కర लణ߯ ఉపߕङ ङߕడవ ఉప࠮ ߖࡹ ࣒ࡎࣄ లࣃ छࣃ ڔࡍఅంద ࠬ ړߖࣃ గతం  ݡ࠮ ړߖ܉ߖ చ दܼ  ࡱ
మన࡮ۧ ڕ ࠭ఖङ ړశ   అ࢑   న࢑࠳ फ ࡅకए   ߘరࣾణࡍంటం ప࠱࠴ యނڝ ࠾ࡍరࣾణ  మࡍంటం ప࠱࠴ 
పࡍరऀంచడం  మనం   మనం ऴగహ చలߖߕऒ  చࡍऐ ంۨనߩओ కࣾङ ߤయࡍऱ߭ڙ ݡ छޑࡏڷ ࠾ࡍమ ࡱ కర लణ అߖ 
కएࡅ ऴగహ చలనం ړߖ܉ߖ .޴ऴత ఉంܿంߦ ఒక ړంܽݟ࠮ ఈ  ࢑ݦలవబߧ  ऴపࣄదम ࡓండవ ߖయమం  అނڝ ޴ߝయ 
కएࡅ ంటం࠱࠴  పࡍరࣾణڕ సంబం߅ంۨన ऴపకటన తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇޑࡏڷ  ޴छ కర लణ ߖయࠪߖऒ ङߙ  టߤ 
छࡌంۨన త޴ం߰ࡐ త   ऴڝޒణࠫߖޒ  ఉపڵࡆంచడం ޳छ లవవ۲ऐڜ ࡮ఎ ߘలࡌ޷ దभ߭ ࡌ  ࡮ۧ ࠭࠲ ݞږ 
తघހڷ కంڴ చࡍऐ ంۧ࠭ .

ए࣋ ړࡍబܽद ఒకڒ ࠱ ళంڷఒక అం ޳ࡶ  ࡽ दܿ ޳ࡶ మۯ࡯ڜ ߕ޼ࡔ పࡍకరం అవసరం ޶ڒ మ࠾ࡍ మనం ࠥޒకంڴ t
కएࡅ ࠫࠝ    ࢐ङ రࣃ बం  ޳ࡶ ࠝࠫ మ࠾ࡍ  చంऴ޳ࡶ ݡ޶ ࠝࠫ మࡏࣇ ࠾ࡍङ మధङ ߖ  ఉనऒ  ߖరం అ޷ 
࠙࢑ంۨ, ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం వంܽ ߭దभ ࡱࡌ޷ ఏࠫ݇ ݞږ మనం ఊࣕంచగల࠭.  గށత మޒࠥ ࠾ࡍక 
ంచవ۪ऐۨࣇ ߘలޑऴࣇ ߩఅదన ړంܽݟంࡓ , 
వ۪ऐڝం۪ڵࡆఉప ߖޒణࠫڝޒమనం ऴ  ڕహరణ޳బܽद ఉڒ , ఆ߯  ఒక ࢙ߩ మߖހڝ ࠾ࡍऒ చవ۪ऐ࡯ڜ   మ࠾ࡍ 
ऒߖࡌ޷ షओߖ లࡌ޷ ޳ࡶ  ऒޒऴపయ ڕ޶ం޻ం߰ ߘफలޔ ంచవ۪ऐ   
ఇ ࡱహరణ޳ఉ ݡంࡓ ఒకܽ ࡹߕఅంచ ޳ࡶ లతڜ ߘߝ బܽदڒ ऐۧ కएࡅ ࠫࠝ ߘ  ࢐ङ రࣃ बం   ࡓంࡔ࢘ ݡछ  ࡏ
రङࣇ ࡹసమయం ښంటऱ వదभ ఒ࠼ߦ छ޳ లހరړ ఏరओ ࡌ ऒߖހڝ ݦ  ۫డటం ޳छ झڡ࡮రߦ ߘలࡌ޷ ఇతర  ߘߝ ࡌ  
छ޳ లవవ۲ऐڜ ࡮ఎ ࡌ   ,ߘంۧۨࣇ ݞږ 
फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ܌ࡗ బܽद ఈڒ फࣃࡍఉదహ ߘ షओߖ ࠾ࡍమ ࡱࡌ޷  ߘ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ࡮ఎ ߘफలޔ  అߖ޳ ߝ 
एڕం ఎۮంڜ ంۨࡍڷ వ ࢑వరంߦۮ ڴओ లం݄, ఇ޴ ऴߦథࠫక࠳నڒ ޴క߱ڙ ޙపऱ࡛   తన నࢲदߖऒ  
ऒߖࡿڿ ళڿమనం ఖ .޴ం࠼క߱ࡶంచࡍకޓऴࣇ ओߩనࣄ۫  ల మధङࡌ޷ ړమన కంܽ  ,ݡ ࡍڷ ߘݞޙ  फంచ࠭ࡶ, 
అవߗऒ  ఒ޷ ښరంࡹ ఉనऒ ऱܿڴ కࣃߧߖफ ళం అకएڿ కం݄޶ఎం ,޴ఉం ࡹశంڒఆ ޴కం݄ ఇ޶ఎం  ,࠼ డ 
రछߖ ۨంచబݟం޴  
ऐࡍచ ߘߝ  ޻అ ࠾ࡍఅవసరం మ ࡱޔపదम ࣾࡗఈ ప ڕబܽद మనڒ ంచߕޔࠓऒ   ߘ
ङߕఉప ܌ࡗఈ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ సంࡌ޷ ࡹలߘ ఎ࡮ అంచ࡯࠻࢘ ߕ   మࡍంత ܉ऴగతफڴ ప࡯ࢣࡍంచడం
                      చరऐ ऐࡍచ       ߘ फࣃ కएࡅ లనలࢣࡍలన  పࢣࡍన పڽࡏ࠱  ࡏ࠱   ړߖࡌ޷         ࠭  ఖۨऐ తతछ ం తࡌछ త
ऐࡍంۨ చࡍڷ చటदం ߤయ࡯ڴࠉ చటदం ߤయ࡯ࡰڻ ߘߝ फࣃ छ࣋ ޴అ ,ߘ చऐ నऒޔ߱ݟప ڴ  శࡎరం   ࡅకए  చటदం  ఆ߯ 
మనం   ࡯ࡰڻయߤ చ दܼ ऒߖ  మڙ ࠾ࡍపऱ࡛  చ दܼ లߘ ࣊ంऴܽ߭టࡽ  శڕफలࢀࠫ ޜతం ۯయࡃࠓ  సछ ర ठߩ వࣆफ࢓లߘ 
పऱ࡛ڙ ۯంۨࣇ झ  చ दܼ లࡿࢗ ڕफ ङߙ  .࠭ టࣄۯ ߤన ऱܿޑࡏڷ ڴछ కర लణ  ߖయࠪߖऒ    ࡮ۧ ంచడం޴ం߰ࡐ 
  ࢑షయం   న࠳బదमޔࣜ
ओߧۮ ߖనద࠳బదमޔࣜ ߘߝ బܽदڒ నߩओ भశङ޻ఉ ߕ ݡ ం ޶ڒ ఇڛ࡯ޙ ࡮ۧ ޴న ప޳ࡶ ߖ ప࡯ࠪړߖన పߖ,  
ఎం޶కం݄ ߙङ ట࢑ ߤశछ छޑࡏڷ  కర लణ ߖయమం߯ పࣄۯߖనߩओ ړశ ړߖఅత  ݡ फ అߝ ࠙వన ఉం޶ڒ ޴ݦ, అతړߖ 
 ޶ࡶ వన࠙ ߝంటం అ࠱࠴
వۨऐ ࣄऴప࢘శ߭టदవల ߘంట ం࠱࠴ ߘబܽद  అతڒ ం޴  అతߘ చ दܼ ऒߖ  ऴప࢘శ߭టदవలࣄ వۨऐ ం޴  ఆ߯ అతߘ 
छޑࡏڷ కర लణ ߖయࠪړߖ వࡍ फంపܑయవలࣄ వۨऐ ం޴  ఇంڒ ࠭ఖङ ంߙ ڴङ ట޷ ڕ ߤరంࡹ చరङ  అߝ ࠙వన 
ऒߖఅ ޶ࡶ   శڕफࡱ   ऴపజలࣄ࡯ޘ ڕన శڕफలߗऒ    ఉ޳హరణڕ ࣒ࠪ ऴࣄओ ంࣄ ۃసद࠹ వసంతڒలం  ऴదవङ  ޜࢢࡌ
సంపరए ంࡹ ఉం޴ 
ల మధङࡌࡎశ ݡంࡓ బܽदڒ  సంపరए ం ڒరణంڴ అߖऒ  శڕफࡱ ఊࣕంచబݞन  ,࠼
కనపओޑ కܽڜߖ޳ఒక ࡱࡌࡎశ ݡంࡓ బܽदڒ ړశ  ڔܽ फ ऴపڵࡆంచగల చ दܼ ऒߖ ङߙ  ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  టߤ 
ऴపయޒऒ ంۨన ࠴దܽ పࣄࡍबޒ ఇకए డ ఉం޴. ఒకޜࡍ ఒకࡏ సంऴప޴ంࡱߩ జరపࡏ  
ङߙ  ࡏࠬ బܽदڒ టࡅ ߤకए  ऴపࠪނకࡍంచబݟన ࢑܋త చࡍऴతߘ చࡏࠬ ޙ࢑޴ ఈ ࢑ష࠻ల߯ మߠహర࠳న 
చరऐ లߘ కھߘంܼࡏ  
ऐࡍచ ࠭࠲ బܽदڒ ంచޔࣜ ޴ࡃࠓబదम࠳నߘࢗ ޴కڕ ۫࣋फ సహజం  ߙ ߗڒङ టࣇ  ߤऴޓకࡍంۨనߩओ   b ޴ఇ ݡ
࢑పऱ࢐తघ ࡮ۧ క࠳న޴, 
ओߩఎ ݡ࢓వ࣋फ, ࠪన ړߖ࠻࢑ష లనలࢣࡍवసफ  పࢡ ళڿబܽद మనం ఖڒ ࡍల పటऱ ఆకޑనࣾऴ ݢ लޔడ࠻ङ డߖ 
ऒߖ࠻తన హృద   ߘߝ ,࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ  ం߮ߖ  యߧۮ ߖओ నڒ ޴ంޠ అߖ అڕߘంܿߕऒ .ߘ
  అߖऒ  ల࢘ ޴ఇ ࠾ࡍక చటदం  మޒߞ ߖࡹߖకܽ అతࡖమ ࠾ࡍల ऴకమం మࡿڿ ళڿఖ ߖࡹశంڒఆ ܿߦ ޜܽ
సంవతझ छࡔఅబण ߤమࡗ ڡڶऱ ऴߘलయߧ܊ఈ ڕయనऱߖࡹࠉࠈ ܽߕ లࡌ టࡎ  పࢣࡍలనࡱ ࠙రࡱ࠾ޓ మࡱ࠾ߗ۰ ࠾ࡍ
బࣗࢡ ࠪయߘऱ ݞږ ߭దभ సంఖङ  ࢓ࡶ ࡱࡌ࢑వ ࡮ۧ   ڕమన  ࡏࢡۯ ࡱలనࢣࡍప ࡹ
చ  ࠾ࡍమ ࢑ݦలవబߧ ߖఅ ࡱలనࢣࡍवసफ పࢡ ళڿబܽद ఖڒ दܼ ల ࣇऴޓకరణ ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ ओߩటݦ भࠈޑక శߝఅ ,ݡ ڴࡱ
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࢑సफࡍంۨ ఉనऒ  ఈ ߕగࡍకతలߗऒ    ࣋కࡍంۨన ߘܼݦ మనం ࡏڷफం۪࡯࢐ڝझ న   ࠭ఖङ  ڵ࡯క ߘऴతߦ న࠳
ఉߕऒ య࢑ ߝషߖ࠻ऒ  మనం మࡍऐ    ޶డږ߱
࢐ङ ࠾ࡍమ ݡ޶చంऴ ࠾ࡍబܽद  ࠝࠫ మڒ రࣃ बం మధङ కएࡅ రం޷  షओߖ   ߘߝ ࠲ంచడࡍ࢑వ ڕࠬ ޾ఉం ࡮फ ఎޒ
ఇߩओ फࣃۯ ݡ ऒߖހచంऴదऴగహ  ߘ  ۫డటం ޳छ యవ۪ऐ࢘ ߕఅంచ ߖࠫࠝ ࡌ ,  
 ߘߝ ߖందݟంచబڵࡆఉప ڕల࢓హరణ ऴపࠜ޳ఈ ఉ  ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹహరణల޳న ఉ࠳హరߠమ ޴బܽद ఇڒ
ऒߕफࣆ࢑࠙ भ޳۫  ࡹ޳ం߰ ࡮మనం ఎ ࠾ࡍమ ߘ ం   మ࠾ࡍ ఏࣆ ߕ޼లభ࠳న పదमࡹޒ మనం ఏࠫ ࡹ࠻ۯ 
࢑వࣃࡍफ నऒۨ ߘߝ .ߘ छ޳ ళంڿ  నऒޔߩ۫ ࡌ  ࠝࠫ మన వదभ ఉందߖ మ࠾ࡍ చలన చంऴݡ޶ వృޑफ ర కࣾङڒ  ࡹ
ऒߕޔࢂࢗ డ࢑࠙   ߖంచడం   అࡍ द࣎ టࡽ దృڝए ణం అ࡯ࡰڻ ޳ࡶ ߕ࠼యߤ దృڝए ణం అߕ࠼ ఇంࡹ޶ ఎ࡮ంܽ  
࢑࢐దం ࡏࣇ .޶ࡶङ ۪ ߖ द݀ ऒߕޔڷࡏޒ  ङࡏࣇ ޳ࡶ ݞ ۪ ࠫࠝ ݡ द݀ ऒߕޔڷࡏޒ   ڔࡍహం ఎవ޻సం ߝఅ  ݞ
కలగ޶ࡶ 
۪ ࠫࠝ ݡ޶బܽद చంऴڒ द݀ ऒߕޔڷࡏޒ   ޶ࡶ హం޻సం ڔࡍఎవ ߖఅ ޳ࡶ ݞ
फࣃۯ బܽद మనం ఏࠫڒ ࠭  చంऴݡ޶ మ࠾ࡍ  ࠝࠫ మధङ ऒߖࡌ޷  छ޳ లధనం࠮  फࣃۨࣇ ࡌ ࠭ 
కࣾङ ߖ޶చంऴ ޴బܽद ఇڒ   
కࣾङ ߖ޶చంऴ ࡹబܽद ఈ సమయంڒ  వృޑफ ऒߕफࣆۯ ߘఒక ఊహ ࠭࠲ ߖఉంద  ࡹరంڒ ࠭  అం݄ ఒక ࠭ఖङ  న࠳
ఊహ ఈ ఊహ࢑࢑ ߘధ ܉ऴగతफڴ పࢣࡍలనల ޳छ ంచవ۪ऐऀࡎప ࡌ  ࠾ࡍమ ࡱలనࢣࡍప ܼݦ ళڿफ  ఖ࣋۫ ࡏࠬ  
గణనࡓ  ࡱంࡗ ݢమߤ ऴߦ ڕڶఠࢡల మ࠾ࡍ ࠙రޓయ ߦఠࢡల అర޳ࡶ ܼࠈ ࠙సए ओߩఎలऱ ࡏ࢐ ࡌ  సగܿ  ݢ
ऒߖࡌ޷  ఇࣃफ छࡔ࢘ ݡంࡓ ߕ޼కం݄   ఏ޶ఎం ,ࡏ ల మధङހڝ ࡏ  ऴప࠻ణ సమߖ࠻ऒ  ۫డడం ޳छ  రం޷ ࡌ
ऒߖ࢐సफ࢐ ߝందޔࡏࠪ ఇకए ߗڒ ,ࣆࡱޘ ړࡍ࢐ ంۨࡍڷ ళంڿ ళڿఖ .ࣆࡱޘ ړࡍ࢐  డ   ࠝࠫړ మ࠾ࡍ చంऴړߖ޶ 
మధङ   ఉనऒ ऒߖࡌ޷   ఖۨऐ త࠳న ߖర प࠭࠲ ړߖ࠻ అడగడం ߗڒ ,޶ࡶ ࠝࠫ మ࠾ࡍ చంऴߖ޶ మధङ ऒߖࡌ޷    
అంచߕ ࢘యడం߯ ࠪऴత࠭࠲ ࠲ ఆసړ फ కڵ࡯ ఉߕऒ ࠭ ,  
ऒߖ޵ ࠭࠲ బܽदڒ ంۧ࠭  ߭దभ సంఖङޒమߘఅ ړߖݞయۯ  ण܉ఉ ࡹ ओߩఇ ړߖݞంచࡍ࢑వ ߘలߩం࠼  ࠫࠝ  ߘߝ ݡ
కएࡅ  పߖހࠪࡍऒ  ߭దभࣃۯ ڴ޴फ  ߘ
ఇకए ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ డۨڜࣆޓ ڕऐ  ఇకए డ ࢑వࡍంచߕޔࠓऒ కएࡅ ࠫࠝ ߘߝ ࠾ࡍమ  ߘ  ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ  
  ޴फంࣆۨࣇ ڵࡍޒ ߖߖ޳ ࠼ࡔ  ߘޑߩ۫
ऒߕఉ ݡంࡓ ڕబܽद మనڒ ఇకए  ࠼ డ ऴపࠪࡱހ ఒకܽ  ߘߝ అࣆࡱߧ ߖफనऒ  రం r޷ ߖ޶చంऴ ݟంߘ ࠫࠝ 
మ࠾ࡍ మࡖకܽ ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం 
࢐ङ రం޷  ߖ޶బܽद  ࠝࠫ చంऴڒ రࣃ बం  ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ ఖۨऐ ࡮ۧ  తంڴ ఎߖ ࡮ర प࠼ంచవ۲ऐ  ࠭࠲ 
ఇపओ ऐࡍచ ښܽ ంۧ࠭   అࠬࡹړ 6400 600 ޴టࡏऱ ఉండవ۪ऐ एڕऱ తࡏటࠬࡹړ కం݄ 20 ߖ޳  వڴ ఉండవ۪ऐ   ߖ޳  
ంۨ మనం ఎపओࡍڷ   ధపడ࠭ࠈ ڔܽ
ङڒ ޴ߝఅ  ࠼ۯ  ࡯࢐ڒ ఏࠫ ڕమన ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ڕమన ޴ఇ ࣆࡱޘ ڕమన ޴బܽद ఇڒ  వ߯ rࡱ࢑ ࡽటߧ
ࣔङ ంߖ ࡽݟ ߰ందړߖݞ ऴపయޒऒ ంచడం, అ޴ మనం ࠻ۯలڕߘంܿߕऒ ࠭  
ओߩబܽद ఇڒ ऒߖޑక ۨऴࡖమ ߘߝ ݡ ऒߕޔࠓయڶ  ऒߖހऴగహ ޴ࡃࠓయۯ ߘߝ ࠾ࡍమ ߘ  ۫డటం,  అకए డ ࡓంݡ 
ऴగహࡱހ జ࠼ޑڷࡏ  ఒకܽ ࣇరङ చంऴ޶ల మధङ  ࠝࠫ వۨऐ నߩओ ऐۯవ ݡ  చంऴదऴగహణం   మړࠫࠝ ࠾ࡍ 
మࡏࣇ ࠾ࡍङ మధङ ړߖ  చంऴݡ޶ వۨऐ నߩओ రङࣇ ڕమన ݡ ऴగహణం ఉంܿం޴  ఇకए డ మనڕ చంऴదऴగహణం పటऱ
ఆసړ फ ఉం޴  
రङࣇ ࠾ࡍమ ݡ޶చంऴ  ࣆࡱޘ ڔࡍమనంద ߖందޔڷࡏజ ڴరपంߪబܽद చంऴదऴగహణం సంڒ ऴగహణం అࠪ࢐సङ  
అహघ ࠾ࡍమ మށࡍߩ న܌ࡗ  ޴ంޔڷࡏజ  ݡߕ   ࠻޴
ओߩబܽद ఇڒ  ,ݟఅడగం ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ
ఇకए ڕࠬ బܽदڒ డ ࠝࠫ ఉం޴  మ࠾ࡍ మనం ఏࠫ ࣃۯफ ం అం݄ ࡏࣇङ ऒߕవదभ ఉ ࡮ۧ ݡ డߖ అڕߘం޳ం  
మధङ ړߖ޶చంऴ ࠾ࡍమ ړࠫࠝ  రం޷ దभ߭ ࡮ۧ  ఉనऒ ऒߖࡌ޷  ऐ࡯߱   ۫࣋फ, ऴగహణం  ఏరओ  ࠭࠲ ߖందޔݡ
ఊࣕంۧ࠭ మ࠾ࡍ చంऴࡅ ࠫࠝ ݡ޶కए ऒߖހంచడం వలన   మనం ऴగహࢢऴప࢘ ړࡹడߗ   గమࣆߖफߕऒ మߖ 
ओߩరం  అ޷ ࡮ۧ  .࠭ޑࠋۮ అనంతం వదभ ఉనऒ ݡ  వࣆफ࢓ సࠪంతర ړరހలߘ ఉతओ  ࣆࡱޘ ڕࠬ ߖफందࣆۯ फޒ
ऒߕޔࠓంచࡍ࢑వ ࡹޒऴకమపదम ߖߖ޳ ߘߝ   ޾ంޔڷࡏబܽद ఏࠫ  జڒ  ߘ
ङࡏࣇ బܽदڒ ऒߕఉ ࡹఅనంతం ݡ  ݡ
ఇకए ࡱހరړ ݡంࡓ బܽदڒ డڕ వࣆफߕऒ   ࠼
మధङ ࠫࠝ ࡏࠬ బܽदڒ  ఉనऒ  పࠫࡍత ߖࡌ޷ऒ ङࡏࣇ ࠾ࡍమ ޙంۨ మరۨ߱ࡍڷ  छࡌంۨ మనం తࡍڷ ߖ త వࣃफ ࠭
ङࡏࣇ ࡏࠬ  ङࡏࣇ ޙంۨ మరۨ߱ࡍڷ ణంࠪࡍప ߖ కएࡅ ߖ ऐࡍంۨ మࡍڷ  ణంࠪࡍప ޳ࡶ ణంڝ  ࠈఅంऴ   ޴అ ,ޙ߱
మߘ߭ ࠾ࡍంऴڒ ڕࠈరణమޔ࢓ం޴ 
వదभ ఉనऒ  ࠬ ,ޙమరۨ߱ ߗంܽݟంࡓ ఈ ࡏࠬ  ࠭ޑమరۨ߱ ݞږ ంۨࡍڷ ߖ޳ ࠭࠲ బܽदڒ  సࠪంతర ݡంࡓ  ޴
డ ఇకएߗ ࠾ࡍమ ࡱހరړ డ ࢘యబޔݡం޴  ऴߦథࠫకంߗ ڴడ అనంత࠳న పߖ߅ࡍ కڵ࡯ ఉంܿం޴  మڕࠬ ࠾ࡍ 
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పࠫࡍత పࠪࡍణం ఉం݄ ߗడ  ࢘ڴࡏ ఉండࡏࠬ ,޶ మࡍంత ޷రం ࢇࢗऱ ޵ڜभ ߗడ ࢘ڴࡏ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ 
మࡍంత ޷రంڴ 
ఎకए ݡ޶బܽद చంऴڒ డ ఉߕऒ  చంऴݡ޶  ఈ ߗడ ऴߦంతంࡹ ఉండߕޔࠓऒ   సమయం ޴ఇ ړߖޑంߦడ ऴߗ   ݡ
మ࠾ࡍ  ఈ ޷రం ఎంత   ఈ ޷రం ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ సం తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ, ఇ޴ ఈ ޷రం 2 ࡎ.  ఉనऒ   2ra  
కएࡅ ࠫࠝ  ࢐ङ సం తపओ  మ޶ڒ ࠬࡔ 
ओߩఇ ڕߕ బܽदڒ ऱ࡮ందࣄవలڒ  ݡ  ऴగహణం ࠴దࡷ  ఆ తࡌछ త ऴగహణం ࠭ڵయړߖݞ ఎంత సమయం పޔݡం޾ 
 .࠲వడం ࠪऴతڝࣆࡱޘ
 యނڝ దभ߭ .޴ఉంܿం ڴफޒࠒ ړݟ޶కం݄ చంऴ޶ఎం ,࡯ݞఉం ڴऴగతफ܉ ంۮంڜ ంۨࡍڷ  ߖ޳ బܽद మనంڒ
పࠪࡍణంࡹ ߲ర पࠫ ङޙऴప  ,޴फంࣆߧߖక ڴ޴దभ߭ ࡮ۧ  నऒޔڷࡏ߭ ޴ంۨ అړ ओߩ మధङ ߖ޶మనం చంऴ ݡ ऒߖڴ࠙  
పࡍషए షएࡍమనం ప ߖఅం۪ ߖ޶చంऴ ޳ࡶ  ంచగల࠭ࡍ ऒߕޔࠓంచࡍ ం అం݄ సࡔ 
నऒڕࣆޓ బܽदڒ  సమߖ࠻ऒ  కھߘనంݟ  ఇ޴ ऴగహణం ࡅకए  వङ వ߅ తపओ  మࡖకܽ ޶ڒ  
న కࣾङ࠳జߖ బܽद మనం ఈڒ ऒߕޔࠓయ࢘ ߕఅంచ ߖ ం 
కࣾङ ߖ޶బܽद చంऴڒ   ఇڼ࡮ ఈ లంబ ࡔఖߖࡹ వృޑफ ర కࣾङڒ  మధङ  వङ ङޑ సం ࡍڷంۨ ۨంޒంచ࠭  
ࡍߖ ఒక ݡ޶చంऴ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ भషद రހ࢐ సమߖ࠻ऒ ऒߕޔࠋۮ ߖంܼడڕࣆޓ  ࠭, 
ۮ బܽदڒ दܿ  ߗడ ڷంࢗ ݞళ ऱడం  2re 
 ܼݦ న࠳లభࣆ ࡮ۧ ڕమన ޴బܽद ఇڒ
ओߩబܽद  ఇڒ ఇకए  ݡ డ ࠝࠫ  ఇకए డ ఉం޴ అߖ మࢁऱ ࣃࡌफ కࣾङ ߖ޶చంऴ  ߘ  మ࠾ࡍ ఇకए డ ޷రం  ఇߩओ  r ݡ
చంऴࣄ ݡ޶बర࠳న ނڝయ ࢘గంޜ కߕޔࡱ޶ऒ డߖ ఊࣕ࣋फ,  ఇߩओ  నࣄۯ రం ఎంత  కవ࡛޷ తफం࠴ నࣄۯ కవ࡛ ݡ
ల వङڒ ߖ޶చంऴ ڕߕ ࠾ࡍరం 2 మ޷ తफం࠴ వ܌ࡗ 30 ࣆࡱޘ ߅లڕ దగ ठరڴ ఉంܿం޴  pi r  
ऒߖࡌ޷ 2 ړݟ޶బܽद చంऴڒ  కవ࡛ ۯయࡱ܌ࡗ 30 ړߖݞ అవసరం pi r 
  ఊࣕంۨన pi r re ࡏࠬ ,޴సమయం ఉంܿం ހర࢐  ڕࠬ ړߖࡌ޷ 2 ࠾ࡍమ  ࡱ܌ࡗ 30 ڕࠬ సంڝ బܽद 2ڒ
పࣾంڕࠬ ࡹ రހ࢐ సమయం ఉం޴.  చంऴݡ޶ ఏకނڝ ޒࡎయ  ࢘గంޜ కߕޔࡱ޶ऒ  ޒࡎవలऱ ఏక޶అం ࠾ࡍమ ݡ
࢘గంߘ ߖ޵ ࡏࠬ ޜంߖڴ࢘ ݟऒ  ߰ంࡏޑ޶ ఎం޶కం݄  ࠝࠫ ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం ߖ޳ऒ ప ڵࡍޒ  ऱړࠫࠝ ࡏࠬ ࣄۯ ۃ 
మ࠾ࡍ చంऴړߖ޶ మధङ ऒߖࡌ޷   ߰ంࡏࠬ ޳ࡶ  ࡏޑ޶ అڕߘం݄ స࡯ޘ ݟࡌ  ߤݩ ߘߝ ࡔయࡅ ࠫࠝ ޶కए  
ऒߕఉ ڴࠈ ࡮ۧ  ࠭࠲ ࠭, అߩओ ङޙऴప  ࡏࠬ ݡ కంߖ ڴర प࠼ంచబ޳ ݦछ షओߖ ࡎ ࡌ డవ۪ऐ۫ ߖफޒ  ఎం޶కం݄ r 
షओߖ ల࡮ڒ ݡంࡓ  ޴న ఇ޶నంࣄ࡯ޘ ࡱ࡮ڒ ݡంࡓ తపओ ޴ఉంܿం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړफޒ  మࡖకܽ ࢓ڒ  ޶ڒన 
ఇ޴ రހ࢐ సమయం  ఏߕ޼ సࡔ  ఇ޴ ऴగహణం ࡅకए  వङ వ߅ అࡏࠬ   ,ߘࢡࡌ ߘߝ ߖ ఈ ߖࡌ޷ऒ  వࡘए  ޴फ, ఇ࣋ۯ ݋
ఖۨऐ  ڴరణం߄ࣃఅ ܌ࡗ  ఈ .޴ం࡯ޙ ߖఅ 60 ߩ޳޳ త࠳న ڜలతࡱ ఉߕऒ  వలంښ ࡱలతڜ ړߖ࢐సफ࢐   ,࠼
పࢣࡍలనల మధङ కएࡅ రం޷   పࢣࡍలనࡱ ࠪऴత޶ڒ ࠲.  ࠝࠫ మ࠾ࡍ చంऴࡶ  ݡ޶జ࡛ ల ޳छ  జ࡛ࡶ ࡏࠬ ࡌ
ऒߖހరړ  పంࡏޑߩ మࡏࠬ ࠾ࡍ  చంऴߖ޶ ఉపࡍతలం߯ పࡌవర फనం ۮంࡶ ,޴జ࡛ ߩంజం ࢗళ ऱړߖݞ సమయం ڝసం 
అࡏޑڷݡ  మ࡯࢐ࡌ ڵࡍޒ ࠾ࡍ మڒ ࠾ࡍంޒ ࣊కݡ࠮ ڕߘ లࣾల ࠬࡹړటࡏऱ అߦర࠳న ࢘గంޜ 
ऴపࣆށ࠻फందࣆࡱޘ ڕࠬ ߖ   
ऒߖࡌ޷  ࠭࠲ బܽदڒ ఖۨऐ ࡮ۧ  తంڴ అంచߕ ࢘యంݟ  మ࠾ࡍ ఈ సంఖङ  అర࢙ అ޴ߝ ఆߖ߇క ڒలߩ 
పࢣࡍలనల ߘంݟ మనం కڵ࡯ ఉనऒ దగ ࡮ۧ ړߖ޳ ठరڴ ఉం޴  ఇߩओ झ࡯࠻ۯ ࡏࠬ ݡ ంద࡮ऱ  ప ऱۯ ۃయడం అం݄  
టరࠬࡹړ 6400 ऱڕ సࠪనం మ࠾ࡍ ఇ޴
                                                                                    
                                                                            న ࣃవ*   ࠬࡏ ࠝࠫ మ࠾ࡍ చంऴߖ޶ మధङ  ఉనऒ  ఈ చంऴߖ޶ రర                                                    రర
మధङ  ఉనऒ  ఈ చంऴߖ޶ మధङ  ఉనऒ  ఈ చంऴړߖ޶ ఇ޴ ఈ చంऴړߖ޶ మధङ  ఉనऒ ऒߖࡌ޷   ఈ ڕࠬ   ޴ంۨ ఇࡍڷ 
పࢣࡍలన అం޴ంచగలదߖ ఈ పࢣࡍలన ޳छ   .޴फంࣆయܑ࡯ޘ ڕࠬ ޴ంۨ ఇࡍڷ ߖ޵ ߖంచగలద޴అం ڕࠬ  ࡌ
చంऴߖ޶ పࠪࡍణం ࡍڷంۨన ఆࡹచన ఎం޶కం݄  చంऴߖ޶ ࠭ం޶  అం۪ మ࠾ࡍ చంऴݟڕ ߖ޶ అం۪ 
అడగవ۪ऐ ࡏࠬ ߖందޔݡఎంత సమయం ప ړߖݞవࡌ  ऴగహణం ࠴దలޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ అ޴  అߘ࢓ 
బܽद ऴగహణం ఏరओڒ ओߦۮ ߘߝ ߖఅ ޴फంࣆڷ࠭ ޴ఇ ࠾ࡍరంభం మߦऴ ޙݟ మధङ  ࠭࠲ ,ߘ  ࣄడవల۫ ࡹ
ఉంܿంࡓ ࡏࠬ ,޴ంݡ అం۪ల మధङ ऒߖࡌ޷  డవ۪ऐ۫ ݞږ  , త޳छ ࢐ङ ߖ޶చంऴ  ࡌ రࣃ बం ࡍڷంۨ ఒక ఆࡹచన 
వࣆफం޴ మ࢐ ࠾ࡍసफړߖ࢐ చంऴݡ޶ మనݡޑࠋۮ ڕ  ࠝࠫ కం݄ ۧ࡮    ۨనऒ కएࡅ  జంࠜޒఓ ऴ  .޴  t  
కएࡅ లހڝ ݡ࠮  మన ࠝڿళ ࣋ए నऒھߘమనం క ࡹ ࡽ ఎపओ ࡱఖࡔ  సࠪంతర ݡంࡓ ࡱڶऴݟ  ޴ 180 ڔܽ
కࣃࡱफ फࣃయܑ࡯ޘ ڕࠪ ࡱలనࢣࡍఈ ప ࡹ࠻࢘ ߕఅంచ ࡮ఎ ߘలࡌ޷ అܿవంܽ ߭దभ   .న࢑ࡷద࠴ ࠼  ,࠼
ओߩబܽद ఇڒ మధङ ߖ޶చంऴ ࠾ࡍమ ࠫࠝ ݡ పओۮ  ڴరऀతంࣆ ߖఅ ࣆࡱޘ ڕరం మన޷  గలం ఎం޶కం݄ ࠝࠫ 
కएࡅ  ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ రߖ  प࠼ంచړߖݞ ఎవࡗ మࡖక  ࣇऴߖޑऒ  ఉపڵࡆంۧࡏࠬ  ࡏ ఇకए డ ڝࣆࡱޘవలࣄన 
࠭ఖङ ऒߖ࠻ߖ                                                 ޶ڒ ࠲యడ࢘   ߕమనం అంచ ړߖ࢐సफ࢐ .࢑షయం న࠳
                                                                     ———————————————
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 30  ————————————————————————————————————————————————————————————————————— ޴ఇ ࡱ܌ࡗ
࢐సफ࠼ߦ 29 ړߖ࢐ం ऱܿ ఏ޾ ఒకܽ  
ऒߖ޳ ࡏࠬ బܽदڒ  గంటల తరబݟ తڵ ठంచవ۪ऐ छ޳ ంచడం࡯ࢣࡍప ޻ప ޻ప ࡏࠬ    ऒߖ޳ ࡌ  ڕలࢲࠫߖ   
తڵ ठంచవ۪ऐ   
ऒߖ࡮ڒ ࡏࠬ ࡍࣃబܽद ఒకڒ  మࡍంత ఖۨऐ తంڕࣆࡱޘ ڴం݄  మ࠾ࡍ ఒకࡅ ࠫࠝ ࡏࠬ ࡍࣃకए  ࢐ङ बࡌࣃ ऒߖ   
మࡍంత ఖۨऐ తంڜ ڴలవగޙڵ࡯ ఈ  ޷ర అంచڴࡏ࠱ ݞږ ࡱߕठ మࡏ࠱ ࠾ࡍగ࠼ޑ࢓ 
ړఆస ࡮ۧ ࡱలనࢣࡍवసफ పࢡ ళڿబܽद ఖڒ फߖ కڵ࡯ ఉߕऒ  ࠼
ओߩఇ ࠵యగలۯ  ࡮ఎ ࠭࠲ బܽदڒ फࣃࡍ࢑వ ڕࠬ ߘߝ ݡ ङࡏࣇ ࠾ࡍమ ړࠫࠝ  ړߖ࢐సफ࢐ ߘ మధङ ړߖ  ఉనऒ  
ऒߖࡌ޷  అంచߕ ࢘యం࢐ ,  ݟసफړࠫࠝ  ړߖ࢐  మ࠾ࡍ ఏߕ޼ ऴగࣔړߖ మధङ  ఉనऒ ऒߖࡌ޷   అంచߕ ࢘యంݟ, 
త޳छ झߖऴܼ ࡌ  ޴చన ఉంࡹఆ ߝలݞ۫ ߘల ࠹݅  ݋
ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష ߝఅ ݡ޶బܽद ंऴదత   చంऴڒ  న࣒࢒ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ࡏڴݟఅ ߖݟڕऴࢤ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ  ,࠼
ङࡏࣇ  ࡏڴݟఅ ߖందޔݡసం ఎంత సమయం పڝ కएࡅ ߖ  ఒక అం۪ ߘంࡏࣇ  ݟङ కएࡅ ߖ  మࡖక అం۪ వరڕ 
ళࢗ ऱړߖݞ ఇ޴ ఒక వృޑफ ए࣒ݟ రڒ  మ࠾ࡍ  ࠝࠫ మࢤ ࠾ࡍऴకऴగహం మధङ ङࡏࣇ ࡏࠬ ,फ࣋࡯ޘ ڕࠬ రం޷   ߖ
࢐ङ రࣃ बం   ࡏࣇ ޳ࡶङ ࢐ङ ߖ సం ఏࠫ݇ ࢗంటߝ అంచߕ ࢘యవ۪ऐ फࣃ࢘ ߕఅంచ ڴ࢑࡯ޘ ࠭࠲  . ࠭ 
బܽद ఇకएڒ డ మనం ఏࠫ ࣇ  ࡹ࠻ۯరङ ऴగహణం ࡅకए  చంऴద ऴగహߖހऒ  ۫డడం ޶ڒ, అర म చంऴ޳۫ ߖݟ޶भ ం  
फࣃށమనం గ ڴࡏࠪࣆ ܌ࡗ దవࠫߖఎ ޴బܽद ఇڒ ࠭ అߝక   మతపర࠳న ऴపࡆజߕల ڝసం ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  న࠳
  ,܌ࡗ
మధङ ڴࡏߝ ݡ޶బܽद చంऴڒ ఉనऒ ࡹ ओߩ అࠪ࢐సङ ݡ  సంభࣆ࢑फం޴  అం݄ ߖڜऒ ࠈभ޶޴  ऱܿ ڕڒంݞ అ޴  ࠝࠫ 
మࡏࣇ ࠾ࡍङ ङࡏࣇ ࠾ࡍమ ݡ మధङ ݟ  సڴࡍठ ఒ࢑ࠪ ښనంࡹ ఉండ޶.  చంऴڴࡏߝ ݡ޶ అవతߩ࢙ ࡯న 
ఉనऒ ओߩ ర߲ ݡ पࠫ  జޔڷࡏంړࠫࠝ ࠫࠝ ޴ మړߖ޵ ࠾ࡍ మధङ  ࡹޒऴకమపదम ߖߖ޳ ߗڒ  ޴ఉంܿం ࡹ
ङࡏࣇ ڕࠬ ړߖݞంచߧ۫ ऒߕఉ ݡ ఇకए ݡ డ ࠬڕ ࠝࠫ ఉంڕࠬ  ޴ ఇకए డ చంऴݡ޶ ఉߕऒ ఇకए ࣄۯదయ ݡ డ 
చంऴݡ޶ ఉߕऒ छ޳ ऴతంۨڣࡔ ఈ ݡ ओߩత ࡌ ङࡏࣇ   ऴతంۨڣࡔ కం݄ ఈ޶ఎం ݟపటदం ࡍ޳  ݡ޶కం݄  చంऴ ߖ
ऒߕఉ ࡹరం޷ ࡮ۧ డڕࠬ ߖ ఒక అࠚऴߖ࠻ߦऒ  ఇࣆफం޴, ఇڜ ޴లࠪనం ޶ڒ 
ओߩఇ ܌ࡗ దవࠫߖఎ ࠬ  ޴బܽद ఇڒ फࣃۯ ߘߝ ݡ झ࡯࠻ۯ ߘߝ ߘ ంద࡮ऱ  ఒకܽ ڜలవడం  ఈ ڕߕ   ࡱހڝ 
ऱ࡮ందࣄ࡯ޘ  ఈ ࡹހڝऱ  ఒకڝࣆࡱޘ ߖߖ޳వడం ڕߕ ఈ ޷రం ఇపओ  ,फ࣋࡯ޘ ణంڝ ఇతర  ڕߕ ࠾ࡍమ ࣆࡱޘ ښܽ
ऒߖ޵ ߘߝ  ఒక ߄ࣃరణ ࢐ङ फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ एڝߘక  ࡏࠬ ,ߘ గڼ࡯    అߘ࢓ ࠝࠫ మధङ ऒߖ޵ ࡏࠬ  రం޷   d 
 ࡏయగలۯ
ऒߕफࣆۯ ఏࠫ ࠭࠲ బܽदڒ ࠭  
छ޳ ܼޓ ߤܼ ܼޓ ߤܼ బܽदڒ छ޳ ܼޓ ܼޓ ߤܼ ࠾ࡍమ ࡌ  rs r ޴ంޔݡయబ࢘ ߕఅంచ ڴࡏࠪࣆ ࡌ
ఎం޶కం݄  ࡮ۧ ܼޓ ۨనऒ  ޴ఉంܿం ڴ޴
फࣃ࢘ ߕఅంచ ࡏࠬ ࡹదܽ దశ࠴ బܽदڒ छ޳  ࡏ షओߖ ࡌ మధङ ߖ޶చంऴ ࠾ࡍమ ࠫࠝ ޴फ  ఇޒ  r rs ޴రం  ఇ޷ 
ࠝࠫ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఒకܽ మధङ మధङ ړߖ޶చంऴ ࠾ࡍమ ړࠫࠝ ࡏࠬ ޳ࡶ ޙ࠼నటऱࣄ࡯ޘ ڕࠬ రం  , ఆ߯޷   ఉనऒ
ङࡏࣇ ࠾ࡍమ ࠫࠝ  ޴फంࣆࡱޘ రం޷ ڕࠬ   ޙ࠼࢑ంۨనటऱ࠙ ߖఅ ࣆࡱޘ ڕࠬ  రం޷ మధङ ߖ  ంۨࡍڷ ߖ޵ 
ऴపޙङ కంڴ ఏࠬ  ࢒ ࡏࠬ   ޶ࡶన࣒ ߘ ఉంచవ۪ऐ దరసం ఉంచవ۪ऐߦ ࡏࠬ   అవߗऒ  వృޑफ ర కࣾङڒ ऱࡹ  
కߕޔࡱ޶ऒ యࡏࠬ ߖ ఊࣕంచవ۪ऐ   మ࠾ࡍ ఈ ࡍߖ भషद పదमࡏࠬ ࡹޒ అߖऒ  ࡯ڴయగల࢘ ߕఅంచ ߘలࡌ޷ 
మ࠾ࡍ అࡏࠬ  ޻ ߷ऱ ప ऱ࡛ झ  చటदం ࡍڷంۨ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ओߩ పओھ ݡ  ఖڿళ ࢡवసफ܌थࡱ అࡏࣃۯ ࡮.  ఇ ࢑సफృత࠳న 
పܽदకࡱ మ࢐ ࠾ࡍసफڕࠬ ړߖ࢐  ऴڝޒణࠫޒ ఫంࣾߤ ల పܽदక ࡯࢐ڒ, 
एړࡵ ߘలޑښసం బܽद అ࢑ڒ ంۨ, ڒ࢐ङ ऒߖ  అߦర࠳న ఖۨऐ తޑछ   ړߖ࢐సफ࢐ ࡏ࢐ ࡹయړఆ ऴపऴ   ࠼ޑ࢓రణమڒ  ړߖ
ङڕ࡯ڒ   ޙ࠼అ   ,ࡏࢡۯ म޴వృࠚఅ ݞږ ߖన࢐ܽࡷద࠴ ࡱ࢑సफరణ ࣒ࡎࣄ ల࣒ అࡍڒ߅కంڴ క߭ߖటदబడనపओ  ڔܽ
޶ࡶ ߩపܽदం ڴదभ߭ ڕࠪ ޴అ ߗڒ ,ࡏ࢐ݦలవబߧ ߖఅ ޒణࠫڝޒర ऴڒࡿڿ ࡏ࢐ ړߖ࢐సफ࢐  .ࡏڴ࡯యగۯ ࡮ۧ ࡏ࢐
 
పڙ బܽदڒ ऱ࡛ ऒࡍపڝ ړܽߕ లంڒ  క࣒ మڝ݅ ࠾ࡍ ऴࡅ ࠐకए పओھ   పࢣࡍలనల తࡌछ త ࠭࠲   అߖऒ  ఖڿళ ࢡवసफ ޜܼݦ 
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ࡽࠋ݄ ۶ࡍ న࠳రߦన అݟږ ࠭.  అ࡮ۧ ޴ߝ ࠭ఖङ ఖङ࠭ ࡗమ ࠾ࡍమ  ޴న࠳    న సࠪۧరం࠳
ఉనऒ ࡹరం޷ ࡮ۧ ऒߕޔࡱ޶ంۨ క߅సంబం ړࠫࠝ ࡱޑबర నࣾऴࣄ  యߖ ఎܿవంܽ ఆ࢓ࡶ ࡱࡌ߄ 
࢑శछ ࠫࠝ రణ  ఊహ ఏࠫటం݄߄ࣃ బܽदڒ ం మధङ ओߩఅ  ࠾ࡍమ ޴ఉం ࡹ ళం  అకएڿ దभ߭ޒఈ అ ݡ డ ࣄबర 
నࣾऴࡱޑ ఉߕऒ ంۨ న࠭घ߅సంబం ړࠫࠝ ߘߝ ,࠼ ओߦۮ ߖఅ ߘޑ छࡌత ࠾ࡍమ ߘ త అ࢑ ఉߕऒ  ࡱऴగࣔ  ࠼
మࡏࣇ ࠾ࡍङ ऒߗలࡿڿ ऱ ఈ ఇతరࢇࢗ ݡ ࡍߪ  फޔࣜ  ڴబదम࠳న ۨऴతం   
वసफ࢘ࢡ ళڿబܽद ఖڒ తफࡱ కڵ࡯ ఉనऒ  ۨऴతం ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇߩओ ऒߕޔࠋۮ ఏࠫ   ࡱలనࢣࡍప ݡ   ࡯ݞ۫ ࡆ
ओߩబܽद ఇڒ फࣃవ ڵࡍޒ ంۨࡍڷ ߖ޵ ߘߝ ݡ ऒߖڜ  ߘ ऒߖڜࡍమ  ڕࠬ ߘߝ కం݄޶ఎం ,ݟయంۯ ݭ࠼సऱ ࡱࢲࠫߖ   
࢑ష࡯ߦ۫ ࡱ࠻, ఆ߯ మనం ڜంۮం ఎڕए వ గణనࡿࢗ ڕभ ం, 
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ఇపओ ڕࠬ ߘߝ ఏࠫటం݄ ߖన పࣄۯ ߘߝ ࡹ ݭ࠼బܽद ఈ  సऱڒ ओߦۮ ښܽ కएࡅ ࠫࠝ  ߘ  ࢐ङ రࣃ बం 6  400 
ण܉ఈ ఉ ࡔస ߕ࠼అ ࡱ܌ࡗ 30 ߩ޳޳ లంڒ ߖ޶ऱ  చంऴࡏటࠬࡹړ   ࡯ݞఉం ۲ܼޒతం ऴపښసం ߩం࠼
కएࡅ బܽद ऴగహణంڒ  వङ వݡ࠮  ࡏࠪࣆ ߅ గంటࡱ  అۮ ߖపओ ऒߖݞ  దయࣄۯ చదవంࡅ ࠫࠝ   ݟకए  ࢐ङ రࣃ बం  
కएࡅ ࠫࠝ  ࢐ङ రࣃ बం, ఇ޴ మనం ࣆۯफనऒ  ऴపకటన   ఇ޴ ࠝࠫ మ࠾ࡍ చంऴߖ޶ మధङ కएࡅ ࠫࠝ  రం޷   
࢐ङ बࡌࣃ ࡓ 60 ړߖ ऱܿ  16 ߘం100 64 ݟ 
ङږ బܽद 10ڒ  మంచం  2 3 ޳ࡶ ऴకࠪړߖ సంబం߅ంۨన   సంఖङ టరࠬࡹړ 4 ޜ ऱ శړ फߘ 10 ޜంࠬࡹړ 4 ݟటࡏऱ  ޳ࡶ 
ఏ࠭࠲  ߕ޼ ఈ సమయంࡹ ఇࣆफߕऒ ࠭  సంఖङ ళࢗ ړ ࡛ߪܒ  ޙ࠼అ ࡏࠬ ڕహరణ޳ఉ ,޴అడగడం మంۨ ߘ ऱంݟ 
ళࢗ ڕ జంత࡛ ࠭ంత࡛ ߖࡹऱࡰݰ ޳ࡶ ऱంࡰݰ ޳ࡶ ݟऱߖࡹ ࠪ ఐఐܾ ߘࢗక ఈ ࡽ࡮ బహࢲ ࡛޷  సంసए ృత  3
जࡍవߖ࠿ ܾ ఉంࡏࠬ ޴ అకए ऒߖࢡڒఆ ࡏ࢐ ޙࢀࢗ ړݟ  ప࡯ࢣࡍంచړߖݞ  అబणࡔछ టࡎలࡍߖ ߘघ ంۧࡏ,  అవߗऒ ݋ڔంऴڒ 
घࡌߖ फࣃߧߖక ࡱ ࡽడయ ߤస ڕࠬ ࠾ࡍమ ࡱހ ओߩఅ .࠼  ߘల࡮తࡍఉప ڡ࡯ࠒࡌߦ నݟږ ޜफలࡏڷ ࡏࠬ ݡ
फࣃ۫ ఉనऒ ࡱచ࠭ࢡߧ ࠾ࡍమ ڴథࠫకంߦऴ ࡏࠬ ࠾ࡍమ  ࡏ తపओ ࡱۧࢡߧ   ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڴࡱకऴర ڴࡍసߖ
ङࡏࣇ  ࡏࠬ फࣃࡱڜ ߘ࢓డ߰ ࢐ܽ   నࡷద࠴ ࡱడߗ నࣄ࢘ ݡ సछ ޳ࡶ గం࢘ ࡹణంڝ ఏ  .ࡏ ర ठߩ వࣆफࡱ࢓ 
ऴపށ࠻ంۯ ࢘గం  మ࠾ࡍ అߖऒ ంܽߗ ఈ ࢑ధంڴ ऴపజࡱ అߖऒ फࣃࡱڜ ߘలހڝ  ऒߖఅ ࠾ࡍమ ࡏ ऒߖ࡮ڒ ల࡮ڒ   
ం గమघۮంڜ  లవడంڜ కۨऐ కం݄ అ࢑޶ఎం ޴फనޘౖ త࠳న గ࢓ࡶ ࡱࡌ࠻ݟ 
  ࢑ݦऱ࣒࣊ ఉంڴ అవ࡛ ړ࢐ܽ బܽदڒ
నࣄޓ  ࡏߗ ޜండڕ ఒక ޜండڕ ޳ࡶ ݟయం࢘ ߘకࣆఇ ࡏࠬ బܽदڒ ऱܿ ఉంచంݟ మࡏߗ ࠾ࡍ   ۪కए ల ۪కए ల ޵ڜभ
۪కए ల సంఖङ కएࡵ  ߘ    ޴ం݀ ఉంܿంڕࣆޓ ړࡹ
వ۪ऐڝߘఅ ߕࡕఎవ ߖబܽद   అڒ    అܿవంܽ పࢣࡍలనలޜ చంऴڒ ߖ޶లం వంܽ ߖ࢐ܽ  ߰ందడం అࣃధङ ం.  అ޴ 
మࢁऱ ఒక ࣇऴతంࡹ ఉం޴ 
ऒߖڴࡆఒక ऴప ޜలకంࡹ రణ߄ࣃ ࠬ ࡏࠬ బܽदڒ ओߩనࣄۯ   షद గణనߖక ࠬ ޜలకంࡹ రణ߄ࣃ ࠬ  ݟంڝफం۪ࡏڷ ݡ
ఒక ࠫߖషం ڒవ۪ऐ దभ సంఖङ߭ ࡏࠬ ߗڒ  నऒޔࠓయۯ ߘలߕలݩ ࡹ   ఒక ݩలనంޜ ఒక ࡹలకం ࡅకए ऒߖ࡮ڒ   
ओߩۮ ߖన࢐ܽࡷద࠴ ࡌڽవ 15 10 ࠭࠲  ࡏࡶలవڜ  ,ం޳ంڕ
ऒߖߕరంభ పఠߦऴ ࡏࠬ బܽदڒ ऒߖߕపఠ ࡍవۨ ࡏࠬ ࠾ࡍం݄ మڕࣆޓ   ࡮ۧ లకంࡹ ࠬ ࠾ࡍం݄  మڕࣆޓ 
అందంڴ ߯వۯ ݋యబݟందߩۮ ߖओ एڕత ࡮ۧ .ం޳ంڕ వ ఘర लణ  మݩ 50 ࡏࠬ ࠾ࡍలߕలۯ ߘయగ100 ࡏڴ࡯ 
పओۮ ߘలߕలݩ వछߖ ంݟ, ఆ߯  ऴపݩ ޒలనంޜ తڕए వ గణన ݟܔంచబడ޶ ఎం޶కం݄ ࠬࡏ ऴߦరంభ సమߖ࠻ऒ  
మ࠾ࡍ ۨవࡍ సమߖ࠻ऒ ऒߕޔࠓయۯ   ऒߖ࡮ڒ ࡏࠬ ఆ߯  ࡏ एړࡵ  ంచߕޔࠓऒ ऐࢢߖఅ  ߗڒ ࡏ  ޒఅ  ޴ߝఅ ޒ
తڕए వ గణన   ޳छ ࡓ ݡంࡓ ڴషदంࡍగ ࡌ ऱܿ ݩలߕల సంఖङ छ޳త  ,޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ ऒߖޑऴࣇ తफڜ ఒక ࡏࠬ ࡌ  
అమࣆۯ ࡱफߕऒ కएࡅ ࡆ࡯ࡰڻ ړߖ܉ߖ ,ࡏ పओھ   సహڒరం ఇ޴ .
ట࡛झߨ ݋ం࠼࣊ ߖࡹ ࠹ࡗ  చࡍऐ ఒకܽ  ఖۨऐ  ࡹంత࡛ ల࡮ ߖࡹ త࠳న వङ వޜ߅ ఊڵసޜݡ࡮ం޴ 
పओھ ࡮ۧ రం࠻ݟబܽद ࠬ గڒ  ఖۨऐ తޑछ ऒߖ  కࡶ ڵ࡯నపओ ఇకए ڔܽ డ ݞږ ఇవछ బݟంړߖ޳  ,޴ ఒక ࠫߖషం ޳ࡶ 
ల ఖۨऐࢲࠫߖ ݡంࡓ తతछ ం ఉందߩۮ  ߖओ దभ సంఖङ߭   ޙ࠼ం, అ޳ంڕ ऒߖ࡮ڒ ࡹ  ݟంచంܽߦ 
ࡍߪ బܽद  ఒకڒ फ ࢑పऱߖ࢐ऒ ࡍߪ  फ ۯయړߖݞ చంऴݡ޶ ప݄द సమయం ఎంత అࡏࠬ ߖ అడగకంࡍߪ 10 ߗڒ  ,ݟ फ ࢑పऱࡱ࢐
ࡍߪ 100 फ ࢑పऱࡱ࢐  అߩओ ऒߖ޵  ࡏ࢐ ࠾ࡍమ ࡏࣃۯ ࡏ࢐ ޻అ ޶రࠪ ڴޒࠫࡍస గణన పߗఈ క ݡ  ఒక ࠫߖషం 
వరڕ ఒక ࠫߖషం వరڕ పࡍషए  ,ࡏڴ࡯ంచగࡍ
వङ ޴మం ࡮ۧ బܽदڒ తమ వదभ ఖۨऐ  ,ݟప ࡹమయంࡆఅ ࡱफڕ త࠳న గ࠻ݟరం ޶ࡶ అ߮ۮ ߖओ  ࡮ۧ ࡏ࢐   
మం޴ ఉߕऒ एڕఎ  ړߖ࢐సफ࢐  .ࡏ వ   ޒࠥ ࡏ࢐క అడनంړ అߧ ߖలవబߖ࢐ܽ ݦ అ߅గࠫంచగࡏڴ࡯,  అ޴ మనం 
ఎలऱߩओ ओߩवసफం ఎలऱࢡకޒࠥ ڼ࡮న         అࣄవలڝफం۪ࡏڷ ݢ  ߖఅ ޒࠫࡍప ߤࣾ߷ऴݟ   ޴ంޔ޶ంۮ म޴వృࠚఅ ݢ
వङ     ݦవబࡱߧ ڔ फకరణ పޒࠫࡍ  అࡱߧ ߖవబޔݡంߖߖ޵  ,޴ ऴపజࡱ ఇతర ࠥޒక ࣇऴޑల ޳छ   ࡌ
అ߅గࠫంచగࡏޑڷࡱ.  అޙ࠼ ఈ పࢣࡍలనలߖऒ ంܽࡹ అతङ ంత ࠭ఖङ ऒߗ࢑షయం ఏࠫటం݄, అవ న࠳   నగऒ  కంܽ
ऒߗఅవ ,ࡱలతڜ  నగऒ ంڜ ݧ ڴలతࡱ 
ఖۨऐ ࣋ۯ మనం ܌ࡗ ఈ ޴బܽद అڒ తతछ ం మ࠾ࡍ ఖۨऐ తతछ ం ࡅకए   n ߗڒ ,ࡏڴ࡯फ పరచగߧసంతృ ߘండऱࠪݟ 
 ࡏڴ࡯యగۯ ࡱలనࢣࡍప ࡮ۧ  ࡏ࢐
ऒߖయࠪߖ దܽ࠴ ڕమన ࡆ࡯࡯ڻ ࡆ࡯ࡰڻ బܽदڒ  అం޴ంచడڕڒ ࠲ంࡆ࡯࡯ڻ ݞ  ప࢐߱ݟలߖ ߝయమం ఏ޾ 
झߤࡵ ఈ  .޴ంࣄۯ  లߘ ఉపڵࡆంۨ   ࠬࣄ࡯ޘ ڕన వङ ए࣎࡯݃ దܽ࠴ ంۨనߖగమ ߘఅత ߘफలڕ  ߘఅత ߖ ߵ
झߤࡵ ఈ .޴న࠳షࢩ࢑ ࡹరంగం ߕలࢣࡍంۨన ప޴ం߰ࡐ  లߘ చదవ޳ࡶ  ړߖݞ ߭ంచړߖݞ డߤࡵ ࡽࠋझ ऒߕఉ ࡱ  ࠼
మ޳ࡶ ߩ࢙ ࠫࠝ ߖߖ޳ ࠾ࡍ ࠝࠫ߯ ఉనऒ  ఏߕ޼ ऴపޙङ క࠳న వࣆफߩ࢙ ࢓ మࢀऱంచߍ ړߖݞరङ ం ۯయړߖݞ 
బڴࡱ޶ అతߘ ఆۨࡹంۧݡ.   ఆڒశం మ࠾ࡍ అతߘ అࣄۯ ࡮నߩओ  ߘల࠻࢑ష న࠳షࢩ࢑  ࡮ۧ ߘఅత ݡ
కߕھߘऒ అతङ .ݡ ంత ࢩ࢑ష࠳న ࡹ࢐ܽ ఒకܽ బృహసओ కएࡅ ޒ  చంऴࡱ޶, అ࢑  కంܽޜ కߧߖంచ࢓, 
రߖ ߖఅందం అ ࡶफࡏڷ ఆ ,   ݡڴ࡯నగھߘక ߖ࢐ܽ ߘబܽद అతڒ प࠻తघ కంߖ ڴర प࠼ం۪ڝగݡڴ࡯.  చంऴ߯ߖ޶ 
మచऐ ట࡛झښऴ ޳ࡶ ࡱ ఇకए ڴరణంڒ  డ ࡅ ࡆ࡯࡯ڻకए  అసࡷన ࠙గం  ఉం޴, ఇ޴ ఇట࠮ ߖࡹࡰङ  ࡆ܊
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ఎకए ࡹࡆ࡯ࡰڻ ऒڵࠪ ݩ ङ࠮ ޜ ߤషښ߸ ङ࠮ య࣒܊ छࡌఆ త ࠾ࡍమ  ޴ప  ޴ఉం ࡹయం܊ త ࡍߪ फ࢑ ڴపऱ࢐తघ క࠳న
ఖڿళ ࢡवసफ పࢣࡍలనߘࢗ ࡹకࢇࢗ  ڕऱࡏ࢐   ޶ࡶ ޴ ऴపࠉޒంబం ఆ߄రం࣎࡯݃ ڴए  ࡏ࢐ ۯంࠉంࠉޒऴప ߘల ߵ
भ޳అ ڡ࡯ࠒࡌߦ లࡍߖ ߘघ ంۧߘߝ  ࡏ సڴࡍठ ࡏڷफం۪ڕం݄, ߙङ ట࠴ ړߖ܉ߖ ߤదܽ ऴపࠉޒంࠉం࣎࡯݃ ۯए  ߖ ߵ
घࡍߖ ంۧݡ  ఇߩओ ఎపరऐ ࡏࠬ ݡ ऒߖޑంߦऴ ݦڸࠫڷ ڴదभ߭ ࠾ࡍమ ڴ޴దभ߭ ߘࡏ  ߭దभࣃۯ ڴ޴फ   ࠾ࡍమ ࡏ
߭దभ޴  మڜ ࡏࠬ ࠾ࡍలతۯ ࡱయగలࡏ 
झ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ మనం ޴బܽद అڒ న ࢑షయం  
బܽद ࠪ వదभ ఉనऒڒ ఖۨऐ ࡮ۧ ࡮ۧ ࢑ త࠳న పܽदకࡱ  ఇߩओ फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ݡ फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ ߘ  ߘߝ అం݄ ߘ
చరऐ छړఈ ߘߝ ޙ࠼చటदం అ  ߤయࡍऱ߭ڙ  ߘంచڵࣃనڜ ߘ వߤࡵझ  ऴߖߧझ పࡽ అߧ ߖలవబࢩ࢑ ݦష࠳న ࢑షߖ࠻ऒ  
చࡍऐ फࣃ ओߩఇ  ߘ छړఈ ݡ వߤࡵझ ऒߖ޳ప ߝऴతం అࣇ   ఐࣅ ߤद߰ࡐ ߤం޴ంۧߩ޳޳  ࡏ  సంవతझ छࡌల తࡌ త  500
సछ ࡆ࡯ࡰڻ ߘలనࢣࡍప ࡆ࡯ࡰڻ యంߖߖ޳ ڴ సࠪన ࣇऴతం అߧ ߖలవߙ ,޶ࡶङ టߖߖ޳ ߤ పࣾࡗంڴ  ऴప۲ܼޒ
ఉపڵࡆంۧࡏ మ࠾ࡍ ఆ తࡌछ త ऴపޒࠥ ޒక ࢡवసफ࢘ తफ ऴపޒࠥ ޒక ࢡवసफ࢘ తफ.  ߙङ టߘ ߤంݟ ऴగహ చలనం߯ పߖ 
ఒకए ޒऴప  ޴ంࣄۯ  poincare ࡐఎవ ߖऴతం అࣇ థࠫకߦఒక ऴ  ޴ఇ ߗڒ ,ࡏంۧڵࡆఉప ߖߖ޵ ࡐ
ऴగࣕంచࡶక߱ࡏ࠻ మ࠾ࡍ ఈ సࠪనతछ  లనల߯ࢣࡍऴగࣔల ప  .޴నۨࡍప޶ం߰ ࡹచటदం ߤయ࡯ࡰڻ ऴతంࣇ 
࠭ఖङ ంߤ߭ڝ ڴ ࣔ గڝ݅ ߤ ऴࠐ  ఆ߯   ࡓ ߘߝంݟంܽࢀࠫ ߗతం ࣃۯफ छޑࡏڷ ࠾ࡍమ ߘ కర लణ అڒ ࡮ۧ ޴ߝరߖހऒ  
ఎ࡮ కࣆڵ࡯फంߧ۫ ڕࠬ ޾ంచړߖݞ ऴపయޒऒ फࣃ छڵళ దృڿఖ ࠾ࡍన మ࠳సంబంధࠝ   ߘ షయం ࡓంݟంܽړ 
సంబం߅ంۨన ۧ࡮ ఆ ऱࣔదకర࠳న ࢑వరణ ఏڔకృత ࢑వరణ  సߘߝ ړߖ܉ߖ ࡔ ऴగహ చలࡿࢗ ړߖߕऱ  ߘ
ఇకए ߘߝ ,ఏࠫటం݄ ޴ంࣄయవలۯ ߘߝ బܽदڒ డࢀࢗ  ڵࡍޒ ڕऱ సࠪనతछ ऒߖޑऴࣇ   చࡍऐ ంచడం ऴߦరంࠚంۧ࡯, 
కएࡅ ࢑షయం తफం࠴  ࢡబࣗ ࡐబܽद  ࠬరందڒ  రహసङ ం ࡍڷంۨ ߭దभڴ దృࢳद ߭టदڕంߖ޵ ߝݞऒ  
ఉపڵࡆంۧరڕࣆࡱޘ ߖం޳ం,  
ऒߖޑऴࣇ బܽद సࠪనڒ भ޳ࠚరంߦమనం ऴ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  ం  ߙङ టߤ సࠬకరణంޜ చలనం ࡅకए  ండవࡓ 
వछߖంచࡍఉదహ ڕߕ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ࠾ࡍయమం  మߖ ంݟ, 
బܽद ࠫసद࡛ڒ ङߙ  టڕࠪ ߤ   ఎࡱక అݡޑࠋۮ ߖ  శࡎరం  ࡅకए ओࡏࠪ ంటం࠱࠴   అߘవࡍ फత శړ फړ సࠪనం, ఈ 
అߘవࡍ फత శړ फ ࡅకए   సछ ࠙వం߯ ޵ࣆ ࡮ۧ ࠭࠲ర डంڴ చࡍऐ ంۧ࠭,   
चࢁమ ߘߝ బܽदڒ ऒߖڜ   ఉ޳హరణࡱ ऴࣃ࢐फ ڡणࠏఒక స ࡏࠬ  ߘ द ࡏߝऐ ంܿనऒڕ ओߩ झߗݥంݥࡍ ݡ  అ߄ࣃరణంڴ 
మంۨߩ  .޴నࡌవృతం   ఉ޳హరణ࠳ ߘߝ ڕన࣒ ఇڡࣗ ޴  అߖ ऴࣃ࢐फ फࣃऴ࢐ ࡹ ࣒ڒऴ ߖ ߘߝ ,ߘ kr q  ޴ఇ ߘ v b 
అయࣃए ంత इऴతంࡹ ఒక కణం ࡅకए फࣃऴ࢐ ߖఅ ߘߝ  చలనం ܘంࡓ࡮  ङ޶࢑ ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘ  qe ࡹइऴతం ޠ
ఘర ݦఉం ࡹతంߦߘࠪࡹߘఅ ړߖڴ࢘ న࣒࠳   ڕహరణ޳ఉ   .ߘࢡऴ࢐ ߘߝ ߖలంࠗ అږ लణ శړ फ ఉం޴  k mod v 
ऒߗల࠻࢑ష ఈ ߘߝ బܽदڒ  చޔ࢓޶నऒ ओߩ ࡍవ ޜలހ࢑࢑ధ లࣾ  న ۫࣋फߩ࢙ ݟڕ ࡏࠬ  ݡ पంచబࠚ࢑ ݦనऒ  
అߘవࡍ फత శڕफࡱ ఉߕऒ తపओ ࠾ࡍమ   .࠼ ऒߕఉ ࡱހలࣾ ݡంࡓ ڴࡍసߖ  ړߖࡌ޷ దܽ లࣾణం࠴  ࠼
ऒߖࣆ తతछ ం ړߖڴ࢘ ޳ࡶ ఉ޳హరణࡅ ڡࣗ ڕకए  చటदం  సమޝలङ बࣃ  నం ߘంߖࣆ ړߖࡌ޷ ݟऒ తంڴ ఉంܿం޴ 
एࣃఅయ ޒࡎఏక ڕࠬ   ޙ࠼అ  ,޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖڴ࢘  ޶ڒ ޴ంۨన߅సంబం ړߖ࠻޴ఇంऴ ޴అ ߗڒ ంత 
इऴతం ఉనऒ టऱޙ࠼, ఉ޳హరణࡓ࡮  ڕం࡛ࠂ ܘझ ऒߖࣆ ړߖڴ࢘  తంڴ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ ࠬ అయࣃए ంత इऴతం 
बࣃ ఒక ݞږ నంࡍࠪ ޜనటऱޙ࠼,  అ޴ ఒక అసࠪన అయࣃए ంత इऴతం అޙ࠼, ఈ శړ फ  ࢘గం మࣃ ࠾ࡍब నం 
ऒߖࣆ ڔంܽݟంࡓ తంڴ ఉంܿం޴  ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ޜ ఒ࢑ ښషయం ࠬࡏ ఎకए డ  ఉߕऒ రߖࣆ ړߖ޳ ߝऒ తంڴ ఉంܿం޴    
झڡ݄ రణ߄ࣃ ङ޶࢑ ࡹ  ఇకए ޜߖ޵ इऴతం ޠ డ ࠬߖࣆ ړߖڴ࢘ ࡏऒ తంڴ ఉంܼࡏ, ఇకए డ ࠬࣃ ࡏब ऒߖࣆ  ړߖߕ తంڴ 
ఉండࡏ   అం݄ ఇతర లࣾ࢑࢑ ࡱހధ బࡱ࡮ 
బܽद ఖۨऐڒ తంߦۮ ڴओ లం݄ ߘߝ  ఇకए డ ߭ दܼ ఇకए ߘߝ ࠾ࡍమ ࡯ డ व߯࠹ ߭ दܼ  ak ak కం݄ అ࢑޶ఎం ࡯
छࡔ࢘ ݡంࡓ ऒߖࣆ ఒకܽ  ࡱ࠻࢑ష ࡏ తతछ ం ޷రంޜ ఎޔࡏࠪ ࡮ం޴ అ޴ ࢘గంޜ ఎޔࡏࠪ ࡮ం޴ అ޴ ࢘గంޜ 
ఎޔࡏࠪ ࡮ం޴  తڵ ठޙ అޔڷࡏ߭ ޴ం޴ ఇ޴ ఎంత ࣆࡏࠪ ܿࡔफం޴ అం݄ మనం  అޔڷݡనऒ  ऴపశऒ  ఈ ޴ݩంࡓ 
బలం ఏࠫܽ ఇߩओ फࣃࡱߧ ߖఅ ࠹व߯  ߘߝ  ۧ ఈ బలం ݡ एࣃఅయ ښఒ   ఇ࢑ ࠾ࡍమ ߘ ంత इऴ޳ࡶ ړߖޑ ఒښqkk 
ङ޶࢑ छࡔ࢘ ࡏࠬ  ࠼ఉంܼ ڴࡱ࡮బ ړߖޑइऴ ޠ ۸࡛  ࡏ ण లߘ ఉంۨనటऱޙ࠼ అࠚ ࢑నऒ ంڴ సओ ంࣃ޴फ   ࠼
బܽद ۸࡛ڒ ण ࡓ ߘంࡓ ݡ ऱܿ ߭ంచంݟ  శړ फ ߭ޔڷࡏంࡓ  ޴ంݡ తڷठదల ڒరకం  ۸࡛ ण ࢡ ࠢ࠻తం తڷठޔంࠢ࠻  ޴ 
 ޴ంޔठڷతం తࢡ
కएࡅ नࡽ߹ ޴ߝరం  అ޷ బܽदڒ  ఆࣄफ, ఏߕ޼ సࡔ ఇ޴ వࣆफࡅ ࢓కए  లࣾణం  ఆ ߹ࡽन ࡏࠬ ړ ఎ࡮ సओ ంࣃ޴फ  kk ࡏ
व߯۸࡛  ࠹ ण ࠴దࡷన࢑ ఇ޴ పࣿࡎ శࡎరం ࡅకए  ఆࣄफ  
ࡍవߘబܽद అڒ फత శړ फړ ऴపޒసओ ందన ࠬ ۸࡛ ण వంܽ ࠬ సछ ంత లࣾణం߯ ఆ߄రపݟ ఉంܿం޳ࡶ  ޴   చలړߖߕ ࠬ 
ऴపޒఘటన ࠴దࡷన࢑  ऴࣄओ ంࣄ ۃबࡌంకం వంܽ࠴ ࢑దࡷన࢑  
ओߩఇ ޴బܽद ఇڒ ఖङ࠭ ࡮ۧ ݡ రछࣃ ߩ࢙ ఎడమ  ࠲డడ۫ ߩ࢙ ޒۯ ఎడమ ޴ంࣄయవలۯ  మనం .޴న࠳ ऴޒకం 
ऴదవङ ړߖڴ࢘ ంటం࠱࠴ ߕ బܽदڒ తపओ ࢢࡌ  మ޶ڒ ࠬࡔ.  వదभ  ߕ దగ ठర ఉం޴ 
छ޳ ߘߝ బܽदڒ ఈకछ ࡌ ऒߕఉ ࡱ࠻࢑ష ݡంࡓ ऴ࢐࣋फ ߖఅ ڴ ࡽ ऒߖڜ .࠼   ఇݞږ ޴ ࣒݃द ࡅ ݠࠈకए  dt m dv k 
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ఆࣄफ అࡅ ߖకए రऐࠪ ڴ ߤంత ఫంࣾڜ  గలࡌ అࣆۯ ߘߝ ޻फߕऒ ړఎలव ޴క ఇߘక  ߘ दࡽ߹  ڡन అޙ࠼ ఇ޴ rvi t  
ङ޶࢑ एࣃఅయ  ,޴ంޔ࢓इऴతం అ ޠ ంత इऴతం ఉనऒ టऱޙ࠼ ఇ۸࡛ ޴ ण అޔ࢓ం޴  ఇ޴ ऴࠉ ࣒ڒ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍv 
ఇ޴ మࢁऱ  ۸࡛ ण అޔ࢓ం޴ 
ओߩబܽद ఇڒ దగ ߕ ݡ ठర ఉనऒ ఉనऒ ܾ߱  ޻అ ޴ ऱܿ ࠬࣆ۫ ࡏफߕऒ ۸࡛ ړߖހక ߕ  ࡏ ण ఉంߕ  ޴ శ۸࡛ ړߖࡌࡎ ण ఉం޴ 
ఇ޴ ఓࣣ దయࣄۯ శړ फޜ పరసओ ర చరङ సओޒऴప ࠬ  ݟయంۯ  ందన ఎڕए వڴ మ࠾ࡍ ఎڕए వڴ ఉండߖవछ ంݟ 
అߩओ ړశ  ޴అ ݡ फ ࡅకए  చరङ ओ߮ۮ ߖभ అ޶ఘܽంచవޒऴప ߘ  ऴదవङ  ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖࢢࡌ
జడతछ  ޴బܽद ఇڒ ం ఇ޴ చలࡗߖ ړߖߕధం  మ࠾ࡍ ఇ۸࡛ ޴ ण 
బܽद ఒక వङڒ ړ फ ۧ࡮ ఉ޻छ ओߩనߞࡹ ړߖڴ ఆ వङ  ,ݡ ړ फ ھపओ  శړ फޜ ࠪ ऱܼ నऒޔݡ ం޶న ఆ వङ ړ फ߯  అࡱڴࡆࠚ 
झޑఉ ޶ڒ फޔࢡऴపࠪదవ ޴ఇ  ࠾ࡍऴపకటన మ ࣋ۯ మనం ޴అ  ࠭ޑࠋۮ ࠭࠲ ߖందݟపబ࠵ హం ࠭࠲ pers 
అߖ  ఆھ ࡹ ߤపओ  జడతछ ం ఉం޴  
జడతछ ࢓फࣆవ ޒబܽद ऴపڒ ంޜ వࣆफం޴, ఇߖ޳ ޴ ऴదవङ छ޳ ࢢࡌ ࡍవ ࡌ पంచబޔݡం޴  ఆ߯ ࠬ ऴࣄओ ంࣄ ۃबࡌంకం 
పరసओ ర చరङ ࡛ۧ ంۨన߅సంబం  ڕ ण ߖ కڵ࡯ ఉంܿంߖ ڡࣗ ,޴యࠪ۸࡛ ړߖ ण   ࠬ ޶࢑ङ ङࡌߍ ࠬ  శం࢘޳  ړߖ
ఉ޳హరణ  అంޒమంڴ మ࠾ࡍ అంޒమ ऴపޒసओ ందన ఈ ۸࡛ ण ࠬద ఆ߄రపݟ ఉంܿం޴  మ࠾ࡍ అంߙ ښ޶ङ టߤ
ऒߖ޵  జడతछ ం  ఎڕए వ, ఎڕए వ ऴదవङ एڕఎ ࢢࡌ వ జడతछ ం అߧ ߖలవڒ ړߖݞరణం.  ۧࡎ࠙ ࡮ۧ ࡮ శࡎరం ߖߖ޳ 
అనంత࠳నڕࣆޓ ڴ޴ంܿం޴ మߖ޳ ࠾ࡍ  చలనం ࡍڷంۨ ۨంޒంచకంࡏࣇ ࡏࠬ ,ݟङ ۪ ߖ द݀ కएࡅ ࠫࠝ   
కద࡯కࣄ۫ ߘనߩओ ङࡏࣇ फ࣋࡯߱ ޜࠫࠝ కం݄޶ఎం  ޻ఇ ޴࣋ۯ ࡏࠬ ݡ ऒߕఉ ڴ࢓ࡏబ ࡮ۧ ݡ  ࡏࠬ ݡ
एڕత ࡮ۧ ߗڒ ޴ంڕ޶ఊపం ڕక࡯కద ߖ޳   ݟంచంޒంۨ ۨంࡍڷ చలనం ߖ޳  ޶ࡶ న అవసరంࣄయవలۯ వ 
࢘గం࠭࠲ ޜ  అۯ ޜ ߤڙ݇ ޻యߕޔࠓऒ ం ఇߩओ छ࣋ ߘߝ ݡ చऑ నऒޔ߱ݟప ڴ  శߖࡌࡎऒ भ޳۫  ం,  
  ޴గం ఉంࡆదम ऴపࣄऴప ࡮ۧ బܽद ఈڒ
 g  ࣃߧ ࠆటవ࡛ ఆ  ݟం޶ం࠭ ࠬ ޴బܽद ఇڒ
ఉనऒ ݟలబߖ ࡆ࡯ࡰڻ బܽदڒ  ۲݄ అߩۮ ߖओ  फ hޔంత ఎڜ ޴ఇ ࠾ࡍం మ޳ంڕ
ऒߖڴࡆంܽ ऴప࡮ఇ ࡏࠬ బܽदڒ ओߩనࣄۯ   ݡࢡݦప ߘల࢓फࣆవ ߘఅత ݡ
ऒࣄ   ࡯ڴ ࡏࠬ బܽदڒ గ मత ࠴దࡷన ߘ ࢐ܽంݟ వۯऐ  సహߖࡌڒऒ  తڵ ठంۧ࡯,  
 ࡱ࢓फࣆన వ࢙ࡏబ ࡯࢐ڝࣆޓ ठڴࡍస ࡏࠬ బܽदڒ
࢑࢑ధ ऴదవङ నࡷద࠴ ࠼ࡌ లࣔࡹ ࡎ࠙ ࠭ߘసం ఇࣅ  ࠭࠲ బܽदڒ    ,ం޳ంڕߘఅ ߖంܼమڕࣆޓ ߘలޔబం ࢢࡌ
ఇకए ࡏࠬ బܽदڒ డ ऴݡڴङ ए࣋ ۃంܽࡃ ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ࡽ రߖ ఊࣕం۪ڝంݟ  మࡏࠬ ࠾ࡍ అ࢑ పڜ ߘܿࡔ ݦలవడం 
ऴߦరంࠚంచంݟ  ఇߩओ ओߧۮ  ࡏࠬ ݡ నߩओ ఏࠫܽ ࣋छ ޴ంۨనߖగమ ࡆ࡯ࡰڻ ݡ చऐ నऒޔ߱ݟప ڴ  శࡎరం  అం݄ 
࢐రంద࢑ ࡐऴࢡంߘ ޒంړ࢑࠭ ݟ फ ߰ందడం అం݄ ఏࠫܽ అం݄   , ࠬڷ࠭ ࡹठࡏ నࣃߧ  ࡹࡍڷࡱ టవ࡛ ߯ړ 
ఎړए న ऱܿ ޳ࡶ ࠬ అ࡛ߦ द ࠱ంߖࡹ ݋ ఎౖޘफన భవనం ߯ړ ఎړए న ऱܿ ࠬࡏ ఊࣕం۪ڝవ۪ऐ . సంړ ऱషद࠳న ޳ࡶ ఏߕ޼  
ఒకए ޒऴప ࡏࠬ ۪ ࡍ द݀  ఎవߖࡶ ࡐ సమߖ࠻ऒ  కھߘనంࡔ࢘ ࡏࠬ ݟछ ऱࠈ ࡏ   ࡏఉంܼ ڵ࡯క ߖ࠼ࡌ పߘఇ ߘల ڡ
ఏ࢙ࡎ࠙ ߕ వࣆफ࢓ల߯ ߘ ࡯ڴంݟ ऴపޒఘటన ۧ࡮ తڕए వڴ ఉంܿం޴ మݡޑ ߖ࢐ܽ  ݟ ࡏࠬ ࠾ࡍ మ࠾ࡍ  
 ఏ ߘల࠻సమ                                ߕߞࡹफ                                         �   సమయం࣋ߖగమ ڴऴగతफ܉ ࡏࠬ
సమయంߕߞࡹ ఏ సమయంߕߞࡹ ఒక ࡍߖ भషद సమయంࡹ ఒښ సమయంࡹ ఇదभࡐ కࣄ࡯ కࡏޑࡱ޶ అࡏࠬ ߖ ’ 
కھߘంܼࡏ .
అ޻ సమయంࣅ ࡹసం ఇڕ࠭ߘ సంబం߅ంۨ ࢑ऴࢡంޒ  ఉం޴   ఐరڕ ݭࡵ ߤ సంబం߅ంۨ ࢑ऴࢡంޒ ఉం޴ మ࠾ࡍ 
࢐సफڕࠪ ړߖ࢐ సంబం߅ంۨ  ఇదभࡐ కࣄ࡯ కߕޔࡱ޶ऒ नݞయబۯ దలݡ࢑ ݟంߘ ޒంࢡ࢑ऴ ࡏ࢐ ࡏ   క చటदంࡖమ ࡏ
ఉంࡏ࢐   ޴ ࠪऴత޶ڒ ࠲  కࣄ࡯ కదలడం మ࠾ࡍ ఏమం݄  ߖߖ޳ ߘߝ త޶పࡍ ߮ప࡛ ࡹ ऴࣃ࢐फ   ߘ
ऒߖబܽद అڒ   శࡱࡌࡎ  ఒకڜߖ޳కܽ సంబం߅ంۨ ࢑ऴࢡంڕࣆޓ ޒంܼ࠼,  
బܽद మనం ࣋छڒ చऑ నऒޔ߱ݟప ڴ  శࡌࡎలࡏڷ ߘफం۪࡯࢐ڝ, అ࢑ ఒకڜߖ޳కܽ ఏకޒࡎ తछ రణంޜ సంబంధం 
ऴదవङ ࢐ܽ ޶డږనంబ࡛ ݀ ఉండ ߤనంబ࡛ వ  ݞంڕࡶ అం݄ మన దగ ࢢࡌ ठర ఉనऒ  ޴
తघހڷ ణࠪࡍప ޴దܽ࠴ బܽदڒ క ऴపకటన, అ࢑  ఒకڜߖ޳కܽ సంబం߅ంۨ ࢑ऴࢡంڴޒ ఉంܼࡓ ,࠼ండవ޴  మࡍంత 
పހࠪࡍతघ కం 
బܽद సछڒ తంऴతంڴ  ఉంܿం޴  శࡎర  పࠪࡍణం ఆڒర ऴదవङ ऒߖఅ ࢢࡌ ంܽڔ సछ తంऴతంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴  a 
छޑࡏڷ కర लణ ڒరణంڴ తछ రణం అం݄ ఏࠫ݇ ࠪࣆࡱޘ ڕ, అ޴ ఇߩओ  ߘలనࢣࡍఈ ప ࣄۯదయ ,޴మన వదभ  ఉం ݡ
ࠫసद࡛ ङߙ  టޔࠋۮ ߤనऒ ऒޒऴపయ ړߖݞకలప ޜߖ޳  ంచంߙ  .ݟङ టߖ ߤయమం ࡅకए    ߗڒ ޶ࡶ కరణޓऴࣇ 
శڕफలߘ అర बం ڝࣆۯవడంࡍۧ   ࡹऴతక    ऴకࠪߖऒ  అߘసࡍంۧ࡯झ న ࠈధङ త ࠪߘߝ  ޶ࡶ ڕ ఇߩओ  ڵ࡯క ݡ
ఉండవలࣄంڜ ߘߝ  ޴ంۮం గڴ܊ࠉ܊ ࠪరߘޑ మ࠾ࡍ ఈ ऴదవङ రణ  ऴదవङ߄ࣃ ࢢࡌ జడతछ ޴ఇ ޶ڒ ࢢࡌ ం అߖ 
 ߘంܼڕࣆۯ फࡏڷ ڕߕ
బܽद ऴదవङڒ ऒߕఉ ࡱవన࠙ ݡంࡓ ړࢢࡌ  ࠼
ర޳ఒక ప ޴ߝబܽद ఒక ࠙వన  అڒ बంࡹ ఉనऒ  ప޳ర बం ࡅకए  పࠪࡍణం అߖ అర बం ࡯࢐ڝࣆۯ  ఆࠏणڡ द 
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  ݟంڝఊࣕం۪ ߖందݟంచబ޴ం߰ࡐ ޜల࢓ރంܽ పరࠪ࡮ښఒ ޴బܽद అڒ
ల సంఖङ࢓ރవలం పరࠪښ ߘߝ బܽदڒ फࣃށగ   ߘ ऴదవङ ޴అ ࠾ࡍమ  ߘ  కܽ ఉం݄ࡖమ ࠾ࡍమ ߘޑࠋۮ ߖఅ  ࢢࡌ
నऒࠚ࢑  పరࠪ࢓ރల శࡎరం  ఈ ऴదవङ ऒߖހࠪࡍప ߘ࢓ރఒక పరࠪ ߖࡹࢢࡌ  బܽद ۯయړߖݞ ఇతర   శࡎరం r y 
కएࡅ  ఎߖऒ  అࡱ࢓ރ ఉంߘߝ ࡹݞ ࠫమघ ऒ࡯  అߘޑڷݡ   
  ߘయగలۯ ࡮అ ߘߝ బܽदڒ
ఏࠫటం݄ తछ ݋ం࠼ߦ బܽदڒ రణం  ߦߘࠪࡹ࢑ ړߖ޵తంࡹ ఉం࡯ݞ  ऴదవङ ఖङ࠭ ࡮ۧ ޴అ  ࢢࡌ  ࠾ࡍమ ޴న࠳
ఈ చ दܼ ऒߖ  ఉలऱంۆంచږడ޶  
ऱࡹయ ࠙షޓబܽद మనం ࠙రڒ  ఉపڵࡆంۯ పదం ఏࠫܽ, ఉ޳హరణޑࡏڷ ڕछ కర लణ  ޳ࡏڷछ     ఆకర लణ ఉం޴, 
మనందړࠫࠝ ߗࡍ బం߅ంۯ శړ फ ఉం޴  
ړवࡵఎ ࡯ݞఉం ࡮ఎ ړߖࡌࡎబܽद శڒ दࡽ߹ ڡन ړ ऴపޒసओ ం޴ంచړߖݞ  ࠬ వదभ  ߖڜऒ  ఇతర ఆࣄफ ఉంړߖ޳   ࡯ݞ 
ऴపޒసओ ం޴ంచࣃ ڡࣗ    ړߖݞऱ సओޒऴప ڕ ݋ ం޴ంచޑࡏڷ             ړߖݞछ కర लణڕ ऴపޒసओ ం޴ంۯ ఆࣄफߖ  శࡎరం కڵ࡯ 
ఉం࡯ݞ             ఇతర ఆࣄफߖ కڵ࡯ ఉంࡽ߹  ࡯ݞन ఉ޳హరణڕ ఒక శ۸࡛ ړߖࡌࡎ ण ࡶనటऱޙ࠼, అ޴  ఎࡵवڝदࣃद  ڕ नࡽ߹ ڡܽ
ऴపޒసओ ం޴ంచ޶ ఒక తటసब వࣆफ࢓ ఒక ߙङ ऴܼߖڕࣆޓ ߘ ߤ  ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ࡹ ఉం۪ޔం޴  ఏࠬ జరగ޶ తటసब 
వࣆफڝࣆޓ ߘ࢓ంݟ అ޴ ఎలवړ दࡽ߹ ڡन ࡹ ఏࠬ జరగ޶  అ޴ ࢘గవంతం ޶ڒ  జరగޔࠓం޴ p  ut 
۸࡛   ࡯ڴబܽद మనం  అడڒ ण ݋ڝ అ۸࡛ ݋ڝ ߤ ण అం݄  బలం అం݄ శࡎర ۸࡛ ण ࡅకए  ఆ ߖހڷऒ छޑࡏڷ   కర लణ 
ऴదవङ छޑࡏڷ ߖߖ޳ ړߖ܉ߖ   .ࡏఅంܼ ࢢࡌ కర लణ ۸࡛ ण అߧ ߖల࡯࢐,  ఎలवړ दڡ ࡛ۧ ण ڴ࡮ ఇం۸࡛ ߕ޼ښ ण ߗڒ ऴపజࡱ 
छޑࡏڷ ߖߖ޳ కర लణ ऴదవङ फࣃࡱߧ ߖఅ  ࢢࡌ ओߩఅం݄ ఇ  ࡏ ऒߖ޳ ݡ छޑࡏڷ  కర लణ ऴదవङ फࣃࡱߧ ߖఅ ࢢࡌ छ࣋  ࡏ చऑ  ڴ
పޔ߱ݟనऒ  శࡎరం ࡅకए  అందం ఏࠫటం݄,  అ޳ ࠫࠝ ޴छ . ޶య࡯ޘ ڕߕ ޾ఉం ߯ߖ޻ ࡌ
 శ࢐ܽ   ࡱࡌࡎ ऴదవङ సछ ݟంߘ ࢢࡌ తంऴతంڴ ఉంܼ࠼  
ऒߕޔࠓऴ࢐య ߖఅ ߘߝ బܽदڒ ऒߕफࣆऴ࢐  ࡹ ߤంత ఫంࣾڜ ߖఅం݄ అ ߘ  ma m ޶ం࠭ ڕఇంత ߘߝ అం݄   ߘ
ऴࣆ࢐फߕऒ ऒߖڜ ړࡹ ߤంత ఫంࣾڜ ߖ ߘߝ ,ߘ  ఫంࣾړࡹ ߤ व߯ߖڜ  ړࡹ ࠹ऒ  ఫంࣾߤ అߖ ऴߘߝ  ߘࣃ࢐ q k k 
ऴ࢐యߖ࢐ܽ ߘߝ ޴ࡃࠓ ర޶भ ۯయߕޔࠓऒ ओߩۮ ڴరణం߄ࣃఅ ޴ఇ  ࠾ࡍమ ߘ  ڴࡱ߄࢑ ݡంࡓ ޴ఇ   ޴నڵదڝ
ఒకܽ  జడతछ ޴న࠳షࢩ࢑ ం ۸࡛ ߖ޳ ण ޳छ లङޔసమ ࡌ ం ۯయబޔݡం޴  
జడతछ ړߖ޵ బܽदڒ ం వࡓ ࡵంࡱߨ݇ ݡ ఉߕऒ వङ ࠼ छޑࡏڷ  ޴फంࣆړࡔޒ కర लణ ۸࡛ ण ڴ మదभޔ ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ అ࢑ 
ఒకڜߖ޳కܽ సంߪరपంڴ సమޔలङ ం ࣃۯफ ङࠈ ڴరपంߪకܽ సంڜߖ޳ఒక అ࢑ ࠾ࡍమ ࠼ झߤࡵ फࣃۯ   ߤనంబ࡛ వ ࠼
నంబ࡛ ࡓంߙ  ݡङ झڡ܊߸ ߤయߖ݇ ऴదవङ ࡏࠬ ࡹ  రం ऴదవङࡎశ ړߖ܉ߖ  ࡏࡶంచۨࡹంۨ ఆࡍڷ రంࡎశ ߖࡶ ࢢࡌ  ޜࢢࡌ
వࡍ पంచబޔݡం޴ ऴదవङ ఒకए ޒఅం݄   ࠝࠫ మన ࠪతృࠝࠫ ऴప  ޶ఏࠬ జరగ ݞంڕࡶ ࢢࡌ  ऴప࠙వం ߯ࡍ
ఒకए ޒకం݄ ऴప޶ఎం ޴ంޔߩ۫ ऴదవङ ړࡍ   ޴ఉంܿం ࢢࡌ
࢑శछ బܽदڒ ࢐ङ ప फం శࡌࡎల߯ ࠝࠫ ࡅకए छޑࡏڷ తన   ࡽߩ  కర लణ ࣇऴޓకరణࡹ ఈ  ࣃరछ ऴޒకతߘ గమߖంۧߗڒ  ݡ 
ఐࣅ ߤद࢑ ߤశछ జߗనతߘ గమߖంచడ޶ڒ ࠲ ఇޚࡹ ࡮ۧ ޴న ࣇऴతం అߖ అతߘ కߕھߘऒ  ړߖఅత ޴ఇ ړߖ࢐సफ࢐  ݡ
ऴపࣄదम ߄ࣃరణ ࣾ߮ࣃత ޳ࣄम ంߖޑऒ   ޴ంۨంޒమߘఅ ړߖݞంచ޴ం߰ࡐ  
छ࣋ ݟంڝफం۪ࡏڷ ߖఅ ߤయ࡯ࡰగ ࣄۯబܽद దయڒ చऐ ऴత సࠪనతछࣇ  ల చటदం ఈࡌࡎశ ࡃ߱ݟప ڴ ऒߖޑऴࣇ   
అం޴ంۨం޴   తछ రణం శڕफ࢐ ࡱసफࠚ ړߖ࢐నऒ ంڴ ఉంܼߗڒ ࠼ జడతछ ం మ݋ڝ ࠾ࡍ అޑࡏڷ  ݋ڝ ߤछ కర लణ ۸࡛ ण 
ఒకڜߖ޳కܽ ర޶भ ࣃۯफ ఖङ࠭ ࡮ۧ వడంڝࣆࡱޘ మనం ޴ఇ ࠼ ం  మ࠾ࡍ ఉ޳హరణڕ ఒక ڵڒతߩ ࠭కए ంۨࡍڷ 
చ ޻అ ݞږ दܼ ऒߖ दంచవ۪ऐࢳసృ ߕ޼ఏ ڴ ࡽకࡍ݇  ࡏࠬ  ۯంܽߦ  ङږ࢐   ऒߖఅ ࠹  ࠾ࡍమ ޴फంࣆۯ ࢁڣ ߖ࡯ڴ 
కए࠭ ߩతڵڒ ఒక ࡏࠬ తछ ޻అ ݞږ ޴అ  ޙ࠼నటऱۨݟర࢑܉ ߘ రణంޜ పޔ߱ݟంߖߖ޳ ޴ ఆపړߖݞ ఏࠬ 
ఉండ޶ 
అతङ   ޴బܽद  ఇڒ ంత ࠭ఖङ సࠪనతछ ࡹ ݭ࠼సऱ ߘߝ ޴ఇ ࠾ࡍఒకܽ మ ࡹల ݋ߩ ߤన ఇ࠳ ంߧ۫ ڴంۧࣇ  ߘऴతం
 ఇߩओ ऒߘన ݡ  మࢁऱ ఖڿళ పࢣࡍలనߖࡌ ڕవछ ంݟ 
రణ ఆంగ߄ࣃ ߘߝ ڴథࠫకంߦబܽद ऴڒ ऱ ࠝࠫ   ఆڒశంڿࠝ ࡹళం ߘంݟ ఖڿళం మధङ ऒߕफࣆۯ   ࡽڷ݇   ߘ
ओߩబܽद ఇڒ పڙ  ऱࢀࢗ ڵࡍޒ ڕలనలࢣࡍवసफ పࢡ ళڿఖ ߘߝ ݡ ऱ࡛  ఏࠫ ݩࢡۯ ऴڕࣆ࢐ం޳ం మ࠾ࡍ  ఇకए డ మనం 
ऐࡏߝ ऒߕఉ ࡮ۧ ࡱݍߦ నࣄవలڝ भࡿࢗ ڕ޶ం࠭  ڴనం޳ߖ మనం ࠾ࡍమ ࠼ ం 
ऒߕఉ ڵ࡯క ߖ ݭऴީ   డ࢐ܽ߰ ߕࡕఎవ ޶ం࠭ ۯంڵࣃనڜ ߘߝ బܽदڒ రߖ ఊࣕం۪ڕం޳ం,  
బܽद ఇకएڒ డ ఒక వङ ړ फ ఉߕऒ అకए ࡏ డ ߖలబݟ ఒక ߰డ࢐ܽ ऴީݭ ఉం޴ మ࠾ࡍ తࡌछ త  ఇ࢐ ޴ङ రࣃ बం ࡅకए  r 
వృޑफ  ޴ంޜࡱ޶క ࡹక࡯ర కదڒ
ऒߖߕఒక చల ޴బܽद ఇڒ  అమۯ ࡱ फ࣎ ం޴ 
న r tyࣄ࡯ޘ ڕࠬ ޴ఇ  ࣆࡱޘ  ڔࡍమనంద ޾ఉంܿం ࡮ఎ ڴ࠲ఒ ߤ࣌    సࠪనం ړ ڴ࠲ఒ ࣒ڒ  ޴బܽद ఇڒ x r 
ఉ޳హరణ ࠬࡏ ऴࣃ࢐फ రߖ మ࠾ࡍ  ఇ޴ వృతफం ࡅకए  సࠬకరణం తపओ  మࡖకܽ ڒదࢗ ࡏࠬ ߖంటߝ కߕھߘऒ   ࡏ
फࣃۯ ంߝߝ బܽदڒ ए࣋ ߘ छ ࡛ न ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ न ࣋ए छ  సࠪనం  x y r ړ ࡛
फޑవృ ޴బܽद ఇڒ ऒߕफࣆऴపకܽ ߘߝ ߖరమڒ ओߩచలనం ఇ  ߘ ړ ంۮంڜ  ఈ సࠬకరణం ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ ऱషदంڴ 
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ࠪరవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ߄ࣃ ߘߝరణ సమనछ య వङ వసबߘ  ఎం۪ߘߝ   ޶ࡶڝ ఈ ښంऴߖ޳ऒ  ఎం۪ߘߝ ߗڒ ,ߘڝ ఈ
࣊టߖ ߵ ఎం۪ڕంܼ࠮ ړߖ޵  ߘలం ఉం޴ ఇߩओ ओߩఇ  ޴ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ फࣃۯ ߘߝ ޾ంޔڷࡏఏࠫ జ ݡ   ߘ
ऒߖ࡮࠮ ߕ ߘߝ కం݄޶సࠪనం  ఎం ړ న࣒࠳ ంతڜ ݟऴ࢐యం ߩ࢙ݟڕ ऐࡌࠪ  x x r cos omega t  ߘ y 
ओߩసࠪనం  ఇ ړ న࣒࠳ మధङ ߖ޵ ࠾ࡍफ   మ࣋ࡍޘ ߖߖ޳ ߘߝ ݡ ړసం ࡮ۧ  ऱషद࠳న y r sine omega t x 
సࠬకరߖހऒ  ߰ందߕޔࠓऒ కएࡅ సమయం  ߘ  ߅࢑ 
వछߖఉండ ݞంڕందۮ తనంࡍమనం ࣎మ ,ݟరవంޘ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ ంݟ,  ఉ޳హరణߘߝ ,ڕ ࣋ए छ  న࣒le x࠳ ࡛

పऱ࣒ ݋ߕ  ࣋ए छ ࡛ न ࣒ڒ ࣋ए छ ࡛ न ఒړ ڴ࠲ సࠪనం అߖ ऴࣃ࢐फ పऱ࣒ ߘߝ ޴అ ,ߘ ए࣋ ݋ߕ  छ  న࣒ 2 xx r t  x x࠳ ࡛
߰ందߕޔࠓऒ ए࣋ ݋ߕ  ߘ छ ए࣋ ڴ ࡽߩంࣄ ࡛ छ ࡛ అం݄  2 ݋ߕ పऱ࣒  ࣋ए छ ए࣋ ߤ࣌ ࡛ छ ࡛ न ఒ࠳ ڴ࠲న࣒ y y r t y 
ए࣋ ݋ߕ छ   సࠪనం ړ ࡛
ओߩత ࡏࠬ బܽदڒ ࡍఆڝ   नࣄ ݋ߝసदߖ ࠹ ఎం۪ڕం݄, ࠬࡏ   సమయం ࡅకए ऱߦ ڴ ߤం ఫంࣾ݅ ߖ   ڴ߅࢑  फࣃۯ ݋ y x ࡏ
ఒక వర  ߘޑఉం۪ ߘߝ బܽदڒ ठ࠮లం ఇకए డ ߘߝ వర ठߖ࡮࠮ऒ   ఇకए డ ఉం۪ߘޑ, ఇకए డ ߘߝ వర ठߖ࡮࠮ऒ  
ఇకए డ ఉం۪ߘޑ, ఇకए డ వర ठߖ࡮࠮ऒ  ߭డߘޑ   వృޑफ  ࡮ۧ ޴ఇ ޶ࡶ ంచడంߧߖక ࡵచలన సࠬకరణం వ  ړߖ
ړ  ऱషदంڴ కࣆߧߖफంࡏࠬ  ޴ సڴࡍठࣃ۫ ߝफ   వృతफం ޴ఇ ߗڒ ࡏ
ङ܉ ࠬ ߖࡹޒ12వ తరగ ޒబܽद ࠬ 11వ తరగڒ झࡏڝ ޒࠫ పథం ఒక వృతफࠪ ࡏࠬ  ࡹ సछ ݟంߘ   ޳ࡶ  తంऴతంڴ 
ఉం޳ࡶ ޳ అߖߖ޳ߝ కߝھߘ పదम߰ࡐ ߖޒం޴ంۧࡏ,  ఇڝ ޴ఆࡍ नࣄ ݋ߝసद࠹ అం݄ అ޴ ఒక ޵ర डవృޑफ  ,రࠪڒ
࢐ङ ࡃࠓయۯ   ࡏࠬ  బܽदڒ ओߩఇ ࠭࠲  ఏࠫܽ ޴ఇ ࠾ࡍమ  ఇ࢑ ࡱࠪ࠻ ऒߕఉ ڵ࡯క ݡ ऒߖޑ࢑܋ ࠬ ߘߝ ࠭  
మڜࡍంత ړ ऱషदతరం ࣃۯफ ऱ࡮ఉ  ߘ సంڴ ఉంݦటܿవంܽ ఒక ఉ࡮ऱ సంڴ మ࠾ࡍ అ޴ ఏకޒࡎ ࢘గంڷ ޜంऴడంڴ 
వం మధङ߇ంऴద   ऴښ ఆ ڴదట࠴ ߘߝ ࠾ࡍమ   ݟంڝఊࣕం۪ ߖందޜڷࡏޒ   ޶ࡶ ంచడంߖగమ ݟంߘ ࡹ
బయట ఎకए ߘߝ అం݄ ݭంࡘ-ڿ-ࡎऴ࠱ ऒߕఉ ݟలబߖ ݩ బయట  ఎకए ࠾ࡍమ ߘ ऒߕఉ ݟలబߖ ݩ  x ݋ߕ ఈ   ߘ
మ࠾ࡍ ఏࠬ ߝߝ ޶ڒ పڻࡍతफడం ࠪऴతߘߝ ,޶ڒ ࠲  ఒక ࡍߖ भషद ޴శࡹ కޔࡱ޶నऒ ߯ ࡽړ࣌   ఉߕऒ  y ڕߕ ߘ
సంబం߅ంۨ ఏࠫ జޔڷࡏంڝࣆࡱޘ ޾ంݟ  ఇ࠳ ޴న࣒ ࠳ ݋ߕన࣒  ڴ࡮ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ߘߝ x x vt 
ऒߕޔࡱ޶క ޜన ࢘గం࠳बరࣄ  ओߩఇ  ߘ ओߩఇ ߘߝ ݡ ए࣋ ࣒ڒ ڕߕ ,फ࣋ࡍޘ ݡ छ ࡛ न ఒڴ࠲ పదం ࠪऴత࠲ ఉండదߖ  t 
డవ۪ऐ۫ ڴలభంࣆ ࡏࠬ    అకए డ ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ ఉంܿం޴  మ࠴ ࠾ࡍదలڷన࢑ ఇߩओ  vtv t ࡮ۧ ߘߝ ݡ
సంړ ऱషद࠳న సࠬకరߖހऒ  ߰ం࢐ ߗڒ  ߘ޳సफవం ఏࠫటం݄ , ఉ࡮ऱ సంڷ ڴऴరం ࠬద ࡏږऐ నऒ  ڕమన  ݡలऱ࢐ߧ 
వృޑफ ర కࣾङڒ నऒޔࢂࢗ ࡹ పओ ړ ࡮ۧ ޴అ ړߖ࢐సफ࢐ ,ڔܽ ऱషदంڴ కࣆߧߖफం޴ కࣾङ   ఓ߭  ,޶ࡶ ంచడంߧߖక ݞږ ڴ ߤ
ఎం޶కం݄ ڕߕ సంబం߅ంۨ ఈ ޳࢑ङ ࡍ ब ఉ࡮ऱ సంࡏږ ڴऐ నऒ  ఈ ߧలऱ࡮ۧ  ݡ࢐ సంړ ऱషद࠳న కద࡯కߘ అమࡱ 
ऒߕफࣆۯ फనऒࣆۯ ߘߝ   ݡ సछ ߕ ޴ ంత కద࡯కࣇ ߘప࡛ ߱ బయట ఉనऒ  ࠹సदࣄ ݭంࡘ-ڿ-ࡎऴ࠱ తफం࠴  యడంۯ ܘ  
వङ ړ फړ సంబం߅ంۨ   కޜࡱ޶ం޳ࡶ ޴ బయట ఉనऒ  వङ ړ फ  ఉ࡮ऱ ऒߕޔࡱ޶ంۨ క߅సంబం ړߖࣃ ࡍߪ  ޴ఇ ,ݡ फڴ 
నऒࠚ फޕࢡ࢑షయం, అదృషदవ న࠳  ఇకए డ ࠝࠫ  మనڕ ऴށࠪߦకం ߗڒ ߭దभ ऴపశऒ   మనం సమړߖ࠻ సంబం߅ంۨ 
बࣃ  ओߩంۨన࡯ࢣࡍప ߘలހڝ ࠾ࡍమ ࡱߕ డ࡮ऱ  అడగవ۪ऐ   సరళ࠳న ࢑వరణ ఏࠫܽ మ࠾ࡍ ఇ࡮ۧ ޴ ࠭ఖङ  న࠳
ऴపశऒ   
ࠪ ంۨࡍڷ ࢑వరణ న࠳బܽद మనం సరళڒ ऱܼ ओߩటݦ झߤࡓఫࡍ ࠆఆ ࠹߿న ऴ࠳సరళ ݡ  ఏ޴ అߖ అߕޔڷݡऒ ࠭  
ఎڝ ߕ ߘߝ  ࡹ࠻ۯ ࡮ఆࡍ नࣄ ݋ߝసदࡅ ࠹కए ऒߖ࡮࠮   ఎం۪ڕంܼړߖ޳  ߘ నߘऒ  ړߖ࡮࠮ తफڜ ߘߝ 
తర࡯ంచడం అవసరం ڒవ۪ऐ    నߘऒ ऐࡏࠪ  ڵࡍޒ ߘߝ  ऒߖڴ࢘ ంతڜ ڕߕ ࢡబࣗ ޳ࡶ వడంڝ  ఇవछ డం ݞږ ఈ 
झ࡯࠻ۯ ߘߝ  ࡱߘప ݡ࠮  ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ  ఇߩओ పऱ࡛ڙ ޴ంۨనࡍ࢑వ ߘߝ ݡ కएࡅ   ఒక ߘఅత ,࢑߄࠲ 
ఉߦయం  ޳छ అర ݟంߘ లనలࢣࡍऴగࣔల ప ࡌ बం ڝࣆۯగݡڴ࡯. ఉߦయࠫ࠲టం݄, ࡏࣇङ  మనం ړ ࠹߿ऴ ޒంࢡ࢑ऴ ߖ
ओߩనࡍࠪ పऱ࡛ڙ ݡ   సరళ࠳న వర पనߘ కߕھߘऒ ऴగహ వङ ࡱऴపజ ڴరణం߄ࣃ ߖߖ޵  ޴ఇ ࠾ࡍమ    ݡ వసब ࡅకए  
రङࣇ फࣃࡱߧ ߖఅ ߕ࠮ంऴద నښ రङࣇ ޴ఇ ߗڒ  ࡏ  కం݄޶ఎం ࡯࢐ڝफం۪ࡏڷ ߖదࠓबంచࡍసమ ߘߕ࠮ంऴద నښ
వరࡍన ప࠳వలం చలన సంబంధښ  ࠭࠲ फనߘ ࠪऴతࣆۯ ࠲फߕऒ एڕంత ఎࡍమ ޴ఇ ߗڒ ,࠭ వڴ ఉంܿందߖ గܽदڴ 
ఖۨऐ ޙ࠼అ ࡏࠬ ޳ࡶ  ޴फంࣆۨࣇ తంڴ ఇ޴ మంۨ ࢑వరణ ऴగࣔࡱ ࠝࠫ ۪ द݀ ङࡏࣇ ݞంڕڒ  ۪ ߖ द݀  
ऒߕޔڷࡏޒ య࢑࠙ ߖంచంݟ,  
 ޴ం࠼߱࠼సమయం అ ߩ޳޳ ڕబܽद మనڒ
फࣃۯ ఏࠫ ߘߝ బܽदڒ ࡍߖ ఈ  ߘߝ అం݄ ߘ भషद ࠼ߦంࡹ ݋ ఆࣃ࢘ߧफ  ߤయࡍऱ߭ڙ ߘߝ ࡹޒతరగ ޒ࢐ࡏత ࠾ࡍమ ߘ
కएࡅ ఉۧऑ ڴऴగతफ܉  రణޜ ऴߦరంࣃࠚफ ऒߖڜ నݟऴ࢐యబ ࡹऴతࡍచ   ޒ܉నవࠪ  ߘ  ࠭ఖङ న  చ࠳ दܼ  ఆ߯ ,  ࡱ
ङߙ టߖߖ޳ ߤ మࣇ ࠾ࡍऴߖޑऒ  ఎ࡮ ఉపڵࡆం۪ڝగ࠭ޑߩ۫ ࠭࠲ ݩڴ࡯  అతࣃ  ߖరछ ऴޒక ޑࡏڷछ కర लణ 
ऒߖయࠪߖ ऒߕޒ  రछࣃ న పదంࣄవలڝफం۪ࡏڷ ࡏࠬ ,ݡ ऴޒక࠳న޴ 
ऒߘబܽद నڒ  ఇకए వछߖఆప ޜݟ ం࠾  ࠑ ݟ  Pru
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