
ਇਸ ਲਈ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ 'ਤੇ ਲੈਕਚਰਾਂ ਦੀ ਲੜੀ ਦੇ ਤੀਜੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡਾ ਸਾਿਰਆਂ ਦਾ ਸੁਆਗਤ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਹਣੁ ਤੱਕ ਕੀਨੇਮੈਿਟਕ ਪਿਹਲੂਆਂ ਨੰੂ ਸੋਿਧਆ ਹੈ 
ਅਤੇ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕੀਤੇ ਗਤੀ ਦੇ ਿਤੰਨ ਿਨਯਮਾਂ ਨੰੂ ਵੀ ਸੰਸ਼ੋਿਧਤ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਬਚਾਅ ਅਤੇ ਦੋ ਿਨਯਮਾਂ 'ਤੇ ਵੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ। ਅਸਲ 
ਿਵੱਚ ਿਤੰਨ ਿਨਯਮ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹਨ, ਉਹ ਊਰਜਾ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਅਤੇ ਐਗੁਂਲਰ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਹਨ ਅਸੀ ਂਦੇਖਾਂਗੇ ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂ
ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਖੌਤੀ ਕੇਪਲਰੀਅਨ ਔਰਿਬਟਸ ਅਤੇ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਇਹਨਾਂ ਿਤੰਨਾਂ ਦੀ ਇੱਕ ਭੂਿਮਕਾ ਹੁੰਦੀ ਹੈ। ਪਲੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗ୥ਿਹ ਦੀ 
ਗਤੀ ਦਾ ਮਸ਼ਹਰੂ ਦਜੂਾ ਿਨਯਮ ਕੋਣੀ ਗਤੀ ਦੀ ਸੰਭਾਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਿਨਯਮ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਨੁਭਵ ਕੀਤਾ 
ਿਗਆ ਸੀ, ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਵੀ ਬਹਤੁ ਗੁਣਾਤਮਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਕੇ ਿਕਵୈ ਵੱਡੀਆਂ ਦਰੂੀਆਂ ਨੰੂ ਮਾਿਪਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। 
ਇਸ ਲਈ ਅਿਜਹਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਪੈਮਾਨੇ ਜਾਂ ਇੰਚ ਕਦਮ ਜਾਂ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਮਾਪਣ ਵਾਲੇ ਯੰਤਰ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਨੰੂ ਦਰੂੀ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਸਰੀਰਕ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਯਾਤਰਾ ਕਰਨੀ ਪਵੇਗੀ। ਅਸੀ ਂਇਹ ਵੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਵੱਡੀਆਂ ਦਰੂੀਆਂ ਕੀ ਹਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਇਹ ਮੰਨ ਕੇ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ es 
ਗੋਲਾ ਹੈ ਜਾਂ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਜਾਂ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦੇ ਹੋਰ ਵੀ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਵਾਧੂ ਿਸਧਾਂਤਾਂ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ। ਗਿਣਿਤਕ 
ਅਤੇ ਭੌਿਤਕ ਦੋਵୈ ਇਸਲਈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਅਸੀ ਂਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇੱਕ ਪਾਸੇ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਰੂੀ ਜਾਂ ਦਰੂੀਆਂ 
ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਨੰੂ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਦੋ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਦੱਤੀਆਂ ਹਨ ਇੱਕ ਮਾਪ ਜਾਂ ਘੇਰੇ ਦਾ ਅਨੁਮਾਨ ਧਰਤੀ ਨੰੂ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਬੰਦਆਂੂ 'ਤੇ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਸੂਰਜ ਦੀਆਂ ਿਕਰਨਾਂ ਦਆੁਰਾ ਬਣਾਏ ਗਏ ਕੋਣ
ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਮ୊ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਵੀ ਸੰਕੇਤ ਿਦੱਤਾ ਿਕ ਿਕਵୈ ਹੋਰ ਦਰੂੀਆਂ ਨੰੂ ਪੈਰਾਲੈਕਸ ਦਆੁਰਾ ਮਾਿਪਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਅੱਜ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਥੋੜ୧ੇ ਿਜਹੇ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ। ਦਰੂੀਆਂ ਅਤੇ ਅਨੁਪਾਤ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਵਧੇਰੇ 
ਿਵਸਥਾਰਪੂਰਵਕ ਜਾਣਕਾਰੀ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਬੁਿਨਆਦੀ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਕੇਪਲਰ ਆਪਣੇ ਨੁਕਸਾਨ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ 
ਿਕ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਆਕਾਸ਼ੀ ਗੋਲੇ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਾਡੀ ਅੱਖ ਿਮ. ਦਰੂੀਆਂ ਿਵਚਕਾਰ ਫਰਕ ਕਰਕੇ ਇਹ ਸਾਰ ੇਇੱਕੋ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਿਦਖਾਈ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਸਾਰ ੇਅਸਮਾਨ 
'ਤੇ ਹਨ, ਗੋਲਾ ਉਥੱੇ ਪਿਰਭਾਿਸ਼ਤ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਅਿਸੱਧੇ ਤਕਨੀਕਾਂ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਮ୊ ਅੱਜ ਦੇ ਲੈਕਚਰ ਿਵੱਚ ਬੁਿਨਆਦੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਸੀ। ਦਰੂੀਆਂ
ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸ ਬਾਰੇ ਥੋੜੀ ਹੋਰ ਚਰਚਾ ਅਤੇ ਵਧੇਰ ੇਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਨਰੀਖਣ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਅਤੇ ਿਬਹਤਰ ਅਨੁਮਾਨਾਂ ਨੰੂ ਿਬਹਤਰ ਅਤੇ 
ਦਰੂੀ ਲਈ ਿਬਹਤਰ ਮੁੱਲ ਪ୥ਦਾਨ ਕਰਨਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਪਾਿਸੰਗ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਬਾਰੇ ਿਜ਼ਕਰ ਕਰਾਂਗਾ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਮ୊ ਗੈਲੀਲੀਅਨ ਕਾਨੰੂਨ ਿਬਗਲੀਅਨ ਬਾਰੇ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ। ਕਾਨੰੂਨ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 
'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਸਰੀਰ ਦਾ ਿਨਯਮ ਹੈ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਕੈਪਲਰ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ 'ਤੇ ਜਾਂਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਸਵਰਗੀ ਸਰੀਰਾਂ ਨੰੂ ਦਰਸਾਉਦਂੇ ਹਨ ਅਸੀ ਂਗੈਲੀਲੀਅਨ ਕਾਨੰੂਨ ਅਤੇ ਕੇਪਲਰ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ
ਨੰੂ ਸ୊ਟਿਰਪੇਟਲ ਬਲਾਂ ਨਾਲ ਜੋੜਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਦਲੀਲ ਿਦੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਦੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਬਣਾਉਣਾ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਤਰਕਸੰਗਤ ਗੱਲ ਹੈ। ਿਜਵୈ 
ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਅਿਜਹਾ ਕੀਤਾ ਜਦୌ ਮ୊ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤਰਕਸ਼ੀਲ ਹੈ ਮੇਰਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਰਨਾ ਆਸਾਨ ਚੀਜ਼ ਜਾਂ ਮਾਮੂਲੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਸਾਨੰੂ 
ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਜਦୌ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ ਸੀ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਿਵਆਪਕ ਿਨਯਮ 'ਤੇ ਉਸ ਕੋਲ ਬਲ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਨਹੀ ਂਸੀ, ਉਸ ਕੋਲ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦਾ ਸੰਕਲਪ 
ਨਹੀ ਂਸੀ, ਇਸਲਈ ਉਸ ਨੰੂ ਮੋਮ୊ਟਮ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਿਪਆ, ਉਸ ਨੰੂ ਬਲ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਿਪਆ, ਉਸ ਨੰੂ ਿਨਯਮ ਪੇਸ਼ ਕਰਨਾ ਿਪਆ ਅਤੇ ਿਫਰ ਉਸ ਨੰੂ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਦੇ ਿਨਯਮ 
'ਤੇ ਵੀ ਲਾਗੂ ਕਰਨਾ ਿਪਆ। ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਗੱਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਕੋਲ ਇੱਕ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕਾਰਵਾਈ ਦਾ ਸੰਕਲਪ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਜਸ ਬਾਰੇ ਲੋਕ ਜਾਣਦੇ ਸਨ ਿਕ ਉਹ 
ਸੰਪਰਕ ਬਲ ਸਨ ਿਜਵୈ ਿਕ ਪੁੰਜ ਬਸੰਤ ਪ୥ਣਾਲੀ, ਬਸੰਤ ਪੁੰਜ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਸਰੀਰਾਂ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਦੇ ਕਾਰਨ ਸਾਰੀਆਂ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਨੰੂ ਮੰਿਨਆ ਿਗਆ 
ਸੀ। ਇੱਥੇ ਪਿਹਲੀ ਸਿਥਤੀ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਿਨਊਟਨ ਇੱਕ ਕਾਨੰੂਨ ਬਣਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰ ਿਰਹਾ ਸੀ ਿਜੱਥੇ ਇੱਕ ਤਾਕਤ ਵਰਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ ਹੈ ਭਾਵୈ ਦੋ ਸਰੀਰ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਨਾ 
ਛੂਹ ਰਹੇ ਹੋਣ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸੰਪਰਕ ਿਵੱਚ ਨਹੀ ਂਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਨਊਟਨ ਦੀ ਪ୥ਮਾਿਣਤ ਜੀਵਨੀ ਪੜ୧ਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਦਲਚਸਪ ਲੱਗੇਗਾ। ਇਹਨਾਂ ਮਾਮਿਲਆਂ 'ਤੇ ਚਰਚਾ 
ਇਸ ਲਈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਚਰਚਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਉਹ ਪੂਰਵ-ਿਦ୥ਸ਼ਟੀ ਦਆੁਰਾ ਕੁਦਰਤੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਤਰਕਸ਼ੀਲ ਹੈ ਪਰ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਿਨਰੀਖਣ ਲਈ ਆਉਦਂੇ 
ਹਾਂ ਤਾਂ ਿਨਊਟਨ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਤਾਂ ਇਹ ਕਾਫ਼ੀ ਕ୥ਾਂਤੀਕਾਰੀ ਸੀ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਮਨੱੁਖੀ ਿਕਸਮ ਹਮੇਸ਼ਾ ਤਾਿਰਆਂ ਦਆੁਰਾ ਆਕਰਸ਼ਤ
ਕੀਤੀ ਗਈ ਹੈ, ਮੈਨੰੂ ਲਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਕਾਂਤ ਸੀ ਿਜਸ ਨੇ ਿਕਹਾ ਸੀ ਿਕ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਉਸ ਦੇ ਿਦਲ ਨੰੂ ਸਭ ਨਾਲ ਭਰ ਿਦੰਦੀਆਂ ਹਨ, ਇੱਕ ਅਸਮਾਨ ਿਵੱਚ ਆਕਾਸ਼ੀ 
ਗੋਿਲਆਂ ਦਾ ਆਦੇਸ਼ ਸੀ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਨੈਿਤਕ ਿਨਯਮ ਸੀ। ਉਸ ਦੇ ਅੰਦਰ ਅਤੇ ਇਹ ਹਜ਼ਾਰਾਂ ਸਾਲਾਂ ਤੱਕ ਵਾਪਸ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਬੇਬੀਲੋਨੀਅਨ ਿਮਸਰੀ ਗ୥ੀਕ ਰੋਮਨ ਆਬਜ਼ਰਵੇਟਰੀ
ਿਨਰੀਖਣ ਭਾਰਤੀ ਅਤੇ ਚੀਨੀ ਸ਼ਾਇਦ ਮਾਇਆ ਨੇ ਵੀ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਿਨਰੀਖਣ ਕੀਤੇ ਹਨ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਵੇਰਵੇ ਨਹੀ ਂਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਅਖੌਤੀ ਖਗੋਲੀ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਅਤੇ ਸੂਤਰੀਕਰਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ। ਕਾਨੰੂਨਾਂ ਬਾਰ ੇਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਸਦੀਆਂ ਿਵੱਚ 
ਫੈਲੀਆਂ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਸਿਭਅਤਾਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਇਕੱਤਰ ਕੀਤੇ ਗਏ ਡੇਟਾ ਦੀ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਣ ਭੂਿਮਕਾ ਰਹੀ ਹੈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਨਹੀ ਂਭੱੁਲਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਹਣੁ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣਾ ਹੈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦਾ ਅਨੁਪਾਤ ਿਕਵୈ ਹੈ ਚੰਦਰ ਗ୥ਿਹਣ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਚੰਦਰਮਾ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਦੇ
ਘੇਰੇ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਇਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ , 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਿਦਲਚਸਪ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਉਦਾਹਰਣ ਕੁਲੀਨ ਲੋਕਾਂ ਲਈ ਵਰਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹਾਂ ਿਕ l 
ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਿਕਵୈ ਪਹੁੰਚਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਿਦਓ ਿਕ ਿਕਸੇ ਵੀ ਆਸਾਨ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਧਰਤੀ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਛੋਟੇ ਗੋਲੇ 
ਦਆੁਰਾ ਿਦਖਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਇਸ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਮਤਭੇਦ ਨਹੀ ਂਭਾਵୈ ਇਹ ਅਰਸਤੂ ਦਾ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹੈ ਜਾਂ 
ਗੈਲੀਲੀਅਨ ਿਦ୥ਸ਼ਟੀਕੋਣ ਹੈ, ਸਾਰਾ ਿਵਵਾਦ ਇਸ ਬਾਰੇ ਸੀ ਿਕ ਕੀ ਧਰਤੀ ਸੂਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਰਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਸੂਰਜ ਧਰਤੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਿਕਸੇ ਨੰੂ ਸ਼ੱਕ ਨਹੀ ਂਸੀ
ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਧਰਤੀ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰੀਏ? ਕੀ ਅਸੀ ਂਚੰਦਰਮਾ ਅਤੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਪੂੰਜੀ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਵਾਂਗੇ ਤਾਂ r 
ਇਹ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਆਰਿਬਟ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਚੱਕਰ ਗੋਲਾਕਾਰ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਇਸ ਧਾਰਨਾ ਨੰੂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸਾਵਧਾਨੀ 
ਨਾਲ ਪਰਿਖਆ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ। ਵਾਸਤਵ ਿਵੱਚ ਿਨਰੀਖਣ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਿਨਕ ਅੰਕਿੜਆਂ ਦੇ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਅਤੇ ਰੋਮਨ ਗ୥ੀਕ ਸਕੂਲ ਅਤੇ ਭਾਰਤੀ ਸਕੂਲ 
ਅਰਬਾਟਾ ਜਾਂ ਭਾਸਕਰ ਦਆੁਰਾ ਵੀ ਗਣਨਾਵਾਂ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਹ ਹਮੇਸ਼ਾ ਔਸਤ ਦਰੂੀ ਿਦੰਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਇੱਕ ਸਨ ਇਸ ਤੱਥ ਤୌ ਿਧਆਨ ਰਖੱੋ ਿਕ ਦਰੂੀ ਬਦਲਦੀ ਹੈ 
ਿਕਉਿਂਕ ਆਕਾਸ਼ੀ ਗੋਲੇ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਦੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਕੋਣਾਂ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਵਾਜਾਈ ਦੇ ਸਮୈ ਨੰੂ ਦੇਖ ਕੇ ਉਹ ਜਾਣਦੇ ਸਨ ਿਕ ਪਰ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਿਵਚਕਾਰ 
ਦਰੂੀ ਦਾ ਸਹੀ ਿਨਰਧਾਰਨ ਨਹੀ ਂਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਅਸੀ ਂਿਦਲਚਸਪੀ ਰਖੱਦੇ ਹਾਂ । ਿਸਰਫ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਹਣੁ 
ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਅਨੁਮਾਨ ਲਗਾਉਣ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ ਗਈ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਦਰਸਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਮ୊ ਧਰਤੀ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਵਧਾਵਾਂਗਾ ਇਸਲਈ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ 
ਿਲਆਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਥੇ ਦਰਸਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਮ୊ ਧਰਤੀ ਦੇ ਰੇਡੀਅਸ ਨੰੂ ਰੇ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ ਇਸ ਨੰੂ ਰੀ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਦੋ ਪੈਮਾਨੇ ਹਨ ਇੱਕ ਧਰਤੀ ਤୌ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਆਰ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਧਰਤੀ ਚੰਦਰਮਾ 
ਦੀ ਦਰੂੀ ਹੈ । ਕੀ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਹੈ ਯਾਦ ਹੈ ਅਸੀ ਂਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ ਿਕ ਿਕਵୈ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ ਬਹਤੁ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਲਗਭਗ 600 6400 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਹੈ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਤୌ ਲਗਭਗ 20 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਘੱਟ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਬਾਰੇ ਕਦੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਸੀ ਂਇਹ ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਪੂੰਜੀ ਦੇ ਮੁੱਲ 'ਤੇ ਇੱਕ ਹ୊ਡਲ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ r 
ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮ୊ ਇੱਕ ਹੋਰ ਤਸਵੀਰ ਿਖੱਚਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੋ ਮ୊ ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਦੇਖਣਾ. ਗ୥ਿਹਣ ਵੇਲੇ ਦੋ ਗ୥ਿਹਣ ਲੱਗਦੇ ਹਨ, ਇੱਕ ਚੰਦਰ ਗ୥ਿਹਣ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਜਦୌ ਧਰਤੀ ਸੂਰਜ ਅਤੇ ਚੰਦ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸੂਰਜ ਗ୥ਿਹਣ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚੰਦਰਮਾ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਆਉਦਂਾ ਹੈ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂ
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ਚੰਦਰ ਗ୥ਿਹਣ ਿਵੱਚ ਿਦਲਚਸਪੀ ਰੱਖਦੇ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸਾਰ ੇਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚੰਦਰ ਗ୥ਿਹਣ ਪੂਰਨਮਾਸ਼ੀ ਵਾਲੇ ਿਦਨ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਗ୥ਿਹਣ ਨਵୈ ਚੰਦਰਮਾ ਵਾਲੇ 
ਿਦਨ ਪੂਿਰਿਨਮਾ ਅਤੇ ਅਿਹਮਦੀਆ ਨੰੂ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਜਦୌ ਇਹ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਆਓ ਹਣੁ ਪੁੱਛੀਏ ਿਕ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਧਰਤੀ ਇੱਥੇ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ? 
ਇਹ ਮੰਨਣਾ ਹੈ ਿਕ ਸੂਰਜ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ ਿਜ਼ਆਦਾ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਮੰਨਾਂਗੇ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਗ୥ਿਹਣ ਬਣ 
ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਗ୥ਿਹਣ ਦੇਖ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕਉਿਂਕ ਚੰਦਰਮਾ ਧਰਤੀ ਦੇ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚ ਦਾਖਲ ਹੁੰਦਾ ਹੈ। ਸੂਰਜ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਇੱਕ ਵਸਤੂ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਪੈਦਾ ਕਰੇਗੀ ਤਾਂ ਜੋ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਉਹ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ 
ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦਰਸਾਉਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਇਸਲਈ ਸੂਰਜ ਅਨੰਤਤਾ 'ਤੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਿਕਰਨਾਂ ਇੱਥੇ ਆ ਰਹੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਚਕਾਰ ਸੀਿਮਤ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਭੱੁਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਅਸੀ ਂਬਾਅਦ ਿਵੱਚ ਆਵਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਭੱੁਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸੂਰਜ 
ਦੇ ਕੋਣ ਜਾਂ ਆਕਾਰ ਨੰੂ ਭੱੁਲ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਅਤੇ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣ ਸਕਦਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਉਸ ਬਾਰੇ ਵੀ ਭੱੁਲ ਜਾਵਾਂਗੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਦੋਵਾਂ ਨੰੂ ਭੱੁਲumbra penumbra 
ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਕੀ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਿਕਰਨਾਂ ਹਨ ਅਤੇ ਪਰਛਾਵਾਂ ਇੱਥੇ ਸੁੱਿਟਆ ਿਗਆ ਹੈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਪਰਛਾਵਾਂ ਇੱਕ ਅਨੰਤ ਸੀਮਾ ਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਪਰਛਾਵਾਂ ਵੱਖ 
ਨਹੀ ਂਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸੀਿਮਤ ਆਕਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਪਰਛਾਵਾਂ ਵੱਖ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦਰੂ ਅਤੇ ਦਰੂ ਜਾਂਦੇ ਹੋ, ਚਾਹੇ ਕੋਈ ਵੀ ਹੋਵੇ ਿਜੱਥੇ 
ਚੰਦਰਮਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਚੰਦਰਮਾ ਇਸ ਪਰਛਾਵୈ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਹ ਪਰਛਾਵୈ ਖੇਤਰ ਦਾ ਸਮਾਂ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੂੀ ਕੀ ਹੈ ਇਹ ਦਰੂੀ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਵਆਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ 
ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਿਕ 2 ਰੀ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੇ ਿਵਆਸ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ। ਧਰਤੀ ਜੋ ਿਕ ਹੈ 2ra 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਹਣੁ ਇਹ ਜਾਣਨ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ ਿਕ ਗ୥ਿਹਣ ਨੰੂ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਅਤੇ ਿਫਰ ਗ୥ਿਹਣ ਨੰੂ ਖਤਮ ਹੋਣ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਸ ਬਾਰੇ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਸਾਵਧਾਨ ਰਿਹਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਪੂਰਾ ਕੋਣੀ ਆਕਾਰ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਹੈ। ਚੰਦਰਮਾ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਾਫ਼ੀ ਵੱਡਾ ਿਦਖਾਈ
ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਖਾਸ ਤੌਰ 'ਤੇ ਜਦୌ ਇਹ ਉਚੱਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜਾਂ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਠੀਕ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਅਸੀ ਂਠੀਕ ਕਰਨ ਜਾ 
ਰਹੇ ਹਾਂ, ਠੀਕ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਲਏ ਗਏ ਸਮୈ ਦਾ ਪਤਾ ਲਗਾਓ ਤਾਂ ਇਹ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ. ਗ୥ਿਹਣ ਦੀ ਿਮਆਦ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਸ ਸੱਚੀ ਔਰਿਬਟ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਆਰਿਬਟ ਕੁਝ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲੰਬਕਾਰੀ ਰੇਖਾ ਿਵੱਚ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਅੰਤਰ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਹੀ ਂਕਰਾਂਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਇੱਕ ਲ୊ਦਾ ਹੈ ਿਨਸ਼ਿਚਤ ਪਿਰਵਰਤਨ ਸਮਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਦਰਖਤ ਪਰਛਾਵୈ ਿਵੱਚୌ ਲੰਘਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਕਵਰ ਕੀਤੀ ਦਰੂੀ ਹੈ 2re 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਡੇਟਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਸਰਲ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਿਚੱਤਰ ਨੰੂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਹਣੁ ਇੱਥੇ ਧਰਤੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦਾ ਚੱਕਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਦਰੂੀ ਹੈ r 
ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਆਈ.ਏ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਇੱਕ ਸਿਥਰ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਹਣੁ ਕਵਰ ਕੀਤੀ ਗਈ ਕੱੁਲ ਦਰੂੀ ਿਕੰਨੀ ਹੈ ਕੁੱਲ ਦਰੂੀ 2 ਹੈ ਅਤੇ pi r 
ਮੈਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਿਮਆਦ 30 ਿਦਨਾਂ ਦੇ ਨੇੜੇ ਹੈ ਇਸਲਈ ਚੰਦਰਮਾ ਨੰੂ ਢੱਕਣ ਲਈ 30 ਿਦਨਾਂ ਦੀ ਲੋੜ ਹੈ 2 ਦੀ ਦਰੂੀ pi r 
ਇਸ ਲਈ 2 ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ 30 ਿਦਨ ਹਨ ਅਤੇ 2 ਦੀ ਦਰੂੀ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਟ୥ਾਂਿਜ਼ਟ ਸਮਾਂ ਹੈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ ਟ୥ਾਂਿਜ਼ਟ ਸਮਾਂ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਹ pi r re 
ਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਕੋਣੀ ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਇਕਸਾਰ ਸਪੀਡ ਤୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤୌ ਸਪੀਡ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂ
ਧਰਤੀ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਜਾਣਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵਾਪਸ ਜੋੜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇ ਤੁਸੀ ਂਸੋਚਦੇ ਹੋ ਿਕ ਠੀਕ ਹੈ ਮ୊ ਧਰਤੀ ਦੇ 
ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਚੰਗੀ ਤਰ୧ਾਂ ਨਹੀ ਂਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਨੁਪਾਤ ਨੰੂ ਰੀ ਦਆੁਰਾ ਵੇਖ ਸਕਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਵਲੱਖਣ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਦੋ ਪੀਰੀਅਡਾਂ ਨੰੂ r 
ਜਾਿਣਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਪੀਰੀਅਡਾਂ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤਕ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਹੋਰ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਟ୥ਾਂਿਜ਼ਟ ਸਮୈ ਦੇ ਉਪੱਰ ਟੀ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜੋ ਮ୊ 

ਟ୥ਾਂਿਜ਼ਟ ਵਜୌ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਹੈ। ਗ୥ਿਹਣ ਦੀ ਿਮਆਦ ਇਸ ਦੀ ਪ୥ਿਤਭਾ ਸੀ ਅਰੀਸਟਾਰਕਸ ਹਣੁ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਦਰੂੀ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਲਗਭਗ 60 ਹੋ t 
ਜਾਂਦੀ ਹੈ। ਅੱਜ ਇੱਥੇ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਹੀ ਮਾਪ ਹਨ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮਾਪਾਂ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਨ, ਨਾ ਿਕ ਿਸਰਫ਼ ਲੇਜ਼ਰਾਂ ਰਾਹੀ ਂਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਿਵਚਕਾਰ 
ਦਰੂੀ ਦੇ ਿਨਰੀਖਣ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਭੇਜਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸਮਾਂ ਮੰਗਦੇ ਹੋ। ਲੇਜ਼ਰ ਬੀਮ ਦੇ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਸਤ୧ਾ 'ਤੇ ਜਾਣ ਲਈ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਵਾਪਸ ਆ 
ਜਾਓ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਪ୥ਕਾਸ਼ ਿਤੰਨ ਲੱਖ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਪ୥ਤੀ ਸਿਕੰਟ ਦੀ ਤੇਜ਼ ਰਫ਼ਤਾਰ ਨਾਲ ਯਾਤਰਾ ਕਰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਦਰੂੀ ਦਾ ਸਹੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ ਨੰਬਰ ਸੱਠ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਵੀ ਹੈ ਉਸ ਦੇ ਬਹਤੁ ਨੇੜੇ ਹੈ। ਅਜੋਕੇ ਸਮୈ ਦੇ ਿਨਰੀਖਣ ਹਣੁ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ 
ਕਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਨੰੂ 6400 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਪਲੱਗ ਕਰਨਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਇੱਕ ਿਵਚਾਰ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਤੁਹਾਨੰੂ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ 
ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦਾ ਕੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਥੋੜੇ ਿਜਹੇ ਚਸੁਤ ਹੋ ਅਤੇ ਵਧੇਰ ੇਿਧਆਨ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹ ਿਨਰੀਖਣ ਤੁਹਾਨੰੂ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦਾ
ਵੀ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਦੇ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਅਗਲੇ ਿਕਨਾਰੇ ਅਤੇ ਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਨੰੂ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ। ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਤਾ ਹੈ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਿਕਨਾਰ ੇ
ਤୌ ਗ୥ਿਹਣ ਸ਼ੁਰ ੂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਗ୥ਿਹਣ ਸ਼ੁਰ ੂਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਖਤਮ ਹੋਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਕਹਾ ਿਕ ਸਾਨੰੂ ਕୈਦਰ ਵੱਲ ਦੇਖਣਾ ਪਵੇਗਾ ਤੁਸੀ ਂਿਵਚਕਾਰ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਵੀ 
ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ। ਦੋ ਿਕਨਾਰ ੇਤਾਂ ਜੋ ਚੰਦਰਮਾ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਏਗਾ ਅਤੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਧਰਤੀ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੈ ਨਹੀ ਂਤਾਂ ਇਹ ਫੈਸਲਾ
ਕਰਨਾ ਅਸਧਾਰਨ ਤੌਰ 'ਤੇ ਮੁਸ਼ਕਲ ਹੈ ਿਕ ਚੰਦ ਧਰਤੀ ਤୌ ਵੱਡਾ ਹੈ ਜਾਂ ਧਰਤੀ ਨਾਲୌ  ਵੱਡਾ ਹੈ। ਚੰਦਰਮਾ ਪਰ ਇਹ ਮਾਪ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਸਲਈ 
ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਅਸੀ ਂਮੰਨ ਲਈਏ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਵਾਜਬ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜੋ ਕੁਝ ਵੀ ਸਾਡੇ ਭੂਮੀ ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਲੱਭਦੇ ਹਾਂ ਇੱਕ ਿਤਕੋਣ ਦੇ ਿਤੰਨ ਕੋਣਾਂ 
ਦੇ ਜੋੜ 180 ਿਡਗਰੀ ਦੋ ਸਮਾਨਾਂਤਰ ਰੇਖਾਵਾਂ ਕਦੇ ਨਹੀ ਂਿਮਲਣਗੀਆਂ। ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਦੇ ਸਾਰੇ ਿਸਧਾਂਤ ਉਹ ਵੀ ਲੱਖਾਂ ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੇ ਵੱਡੇ etcetera etcetera 
ਪੈਮਾਨੇ 'ਤੇ ਰੱਖਦੇ ਹਨ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਿਤ୥ਕੋਣਿਮਤੀ ਅਤੇ ਇਹ ਿਨਰੀਖਣ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸੇਗਾ ਿਕ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਦਰੂੀ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾਇਆ ਜਾਵੇ ਤਾਂ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂ
ਸੁਰੱਿਖਅਤ ਢੰਗ ਨਾਲ ਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਕਸੇ ਨੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਿਨਰਧਾਰਤ ਕਰਨ ਲਈ ਇੱਕ e 
ਹੋਰ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇੱਥੇ ਜਾਣਨ ਦੀ ਜ਼ਰਰੂਤ ਹੈ ਿਕ ਨਾ ਿਸਰਫ ਅਸੀ ਂਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਅਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸਟੀਕ ਬਣਾ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ 5ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੀ 4ਵੀ ਂਸਦੀ ਦੇ ਇਸ਼ਿਤਹਾਰ ਿਵੱਚ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਿਮਆਦ 1 ਿਮੰਟ ਦੀ ਇੱਕ ਪ୥ਿਕ୥ਆ ਲਈ ਜਾਣੀ ਜਾਂਦੀ ਸੀ ਅਸੀ ਂਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਦੀ 
ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਮ୊ ਲਗਭਗ 30 ਿਦਨ ਿਲਿਖਆ ਹੈ ਇਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 29 ਪੁਆਇੰਟ ਕੁਝ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ ਘੰਿਟਆਂ ਤੱਕ ਘਟਾ ਸਕੋ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਕਰ 
ਸਕਦੇ ਹੋ ਵਾਰ-ਵਾਰ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਕੇ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਨੰੂ ਿਮੰਟਾਂ ਤੱਕ ਹੇਠਾਂ ਿਲਆ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਿਮਆਦ ਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਜਾਣ ਲ୊ਦੇ ਹੋ 
ਅਤੇ ਇੱਕ ਵਾਰ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਧਰਤੀ ਦੇ ਘੇਰੇ ਨੰੂ ਵੱਧ ਤୌ ਵੱਧ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਮਾਪਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੇ ਅੰਦਾਜ਼ੇ ਵੀ ਿਬਹਤਰ ਅਤੇ ਿਬਹਤਰ ਬਣ ਜਾਂਦੇ ਹਨ 
ਇਸਲਈ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਿਨਰੀਖਣ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੁੰਦੇ ਹਨ। ਿਦਲਚਸਪੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਦਰਸਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਅਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ 
ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਿਕਵୈ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਿਕਸੇ ਵੀ ਗ୥ਿਹ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਦਾ ਿਵਚਾਰ ਟ୥ਾਂਿਜਟ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ ਕਈ ਵਾਰ 
ਇਸ ਲਈ ਕੁਝ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹੁੰਦੀਆਂ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਜਾਦਗੂਰੀ ਚੰਦਰਮਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੁੱਕਰ ਨੰੂ ਪੁੱਛੋ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸ਼ੁੱਕਰ ਨੰੂ ਸੂਰਜ
ਦੇ ਇੱਕ ਿਕਨਾਰੇ ਤୌ ਸੂਰਜ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਕਨਾਰੇ ਤੱਕ ਜਾਣ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲ ਿਡਸਕ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਜਾਣਦੇ ਹੋ। ਧਰਤੀ ਅਤੇ 
ਸ਼ੁੱਕਰ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਤੁਰਤੰ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸੂਰਜ ਦਾ ਘੇਰਾ ਜਾਂ ਿਵਆਸ ਕੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਅਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਸਮਝਦਾਰੀ ਨਾਲ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਜਾਂ ਤਾਂ ਸੂਰਜ ਗ୥ਿਹਣ ਦੇ ਚੰਦਰ ਗ୥ਿਹਣ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਦੇਖੀਏ। ਅੱਧਾ ਚੰਦ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਅੱਠਵਾਂ ਿਦਨ ਹੈ ਿਜਸ ਨੰੂ ਅਸੀ ਂਅਸ਼ਟਮੀ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਬਹਤੁ ਸਾਰ ੇਧਾਰਿਮਕ ਉਦੇਸ਼ਾਂ ਲਈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਦਨ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਕਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚੰਦਰਮਾ ਕੁਝ ਸੁਧਾਰਾਂ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਿਸੱਧਾ ਮੱਧ ਿਵੱਚ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਬਲਕੁਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਅਤੇ ਪੂਰਨਮਾਸ਼ੀ ਦੇ 
ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕੋ ਹੀ ਤਲ ਉਦୌ ਵਾਪਰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚੰਦਰਮਾ ਿਸੱਧੇ ਦਜੂੇ ਪਾਸੇ ਹੁੰਦਾ ਹੈ, ਧਰਤੀ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਪਰ ਅੱਧਾ ਚੰਦਰਮਾ ਹੁੰਦਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਯੋਜਨਾਬੱਧ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਉਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਸੂਰਜ ਹੈ। ਈ ਇੱਥੇ ਧਰਤੀ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਥੇ ਚੰਦਰਮਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਿਚੱਤਰ 
ਦਆੁਰਾ ਗੁੰਮਰਾਹ ਨਾ ਕਰੋ ਿਕਉਿਂਕ ਇਹ ਿਚੱਤਰ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਪ୥ਭਾਵ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ ਸੂਰਜ ਨਾਲୌ  ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹੈ ਇਹ ਸਕੇਲ ਲਈ ਨਹੀ ਂਹੈ 
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ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਤੁਹਾਡਾ ਅੱਠਵਾਂ ਿਦਨ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਮ୊ ਉਹ ਸਭ ਕੁਝ ਕਰਾਂਗਾ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਕਰਨਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਜਾਣਦਾ ਸੀ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਿਵੱਚୌ 
ਇੱਕ ਕੋਣ ਨੰੂ ਜਾਣਨਾ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਦਜੂੇ ਕੋਣ ਨੰੂ ਜਾਣਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਸਧਾਰਨ ਅਿਭਆਸ 
ਛੱਡਾਂਗਾ। ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਹਾਂ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਆਓ ਦੇਖੀਏ tan theta tan

ਅਤੇ ਨੰੂ ਥੀਟਾ ਦਆੁਰਾ ਅਨੁਮਾਿਨਤ ਕੀਤਾ ਜਾ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਥੀਟਾ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਬਹਤੁ ਛੋਟਾ ਹੋਵੋ theta is rs by r tan theta 
ਇਸ ਲਈ ਪਿਹਲੇ ਪੜਾਅ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਓਗੇ ਇਹ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਇਹ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਇਸ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰr 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਤੁਹਾਨੰੂ ਈ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਪਤਾ ਹੈ ਅਰਥ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਇਸ ਬਾਰੇ 
ਕੁਝ ਖਾਸ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੁੱਕਰ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਪਾਰਾ ਪਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰੇ ਗੋਲ ਚੱਕਰਾਂ ਿਵੱਚ ਘੁੰਮ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸ ਖਾਸ ਤਰੀਕੇ 
ਨਾਲ ਤੁਹਾਨੰੂ ਸਾਰੀਆਂ ਦਰੂੀਆਂ ਦਾ ਅੰਦਾਜ਼ਾ ਲਗਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਹੈ ਮਹਾਨ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਅਿਜਹਾ ਉਦୌ ਕੀਤਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਫਲੈਪਲਰ
ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਨੇ ਟੋਲੇਮੀ ਦੇ ਸਮୈ ਤୌ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋਏ ਜਾਂ ਇਸ ਤୌ ਵੀ ਪਿਹਲਾਂ ਕੀਤਾ ਸੀ, ਬਹਤੁ ਧੀਰਜ ਨਾਲ ਰਾਤ ਦੇ ਅਸਮਾਨ 
ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨਾ ਸੀ ਅਤੇ ਿਧਆਨ ਿਦਓ ਿਕ ਪੜ୧ਨ ਨਾਲ ਿਵਸਿਤ୥ਤ ਟੇਬਲ ਬਣਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ਕ ਤੁਹਾਨੰੂ ਿਤ୥ਕੋਣਿਮਤੀ ਦੀ ਇੱਕ ਸਾਰਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ। ਫੰਕਸ਼ਨ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਿਚੰਨ୧ਾਂ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕੀਤੀ ਅਤੇ ਉਸ ਪ୥ਿਕਿਰਆ ਿਵੱਚ ਵਾਕ ਨੰੂ ਬਹਤੁ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹਨ, ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਲੜੀਵਾਰ ਿਵਸਥਾਰ 
ਆਿਦ ਦਾ ਿਵਕਾਸ ਵੀ ਕੀਤਾ ਸੀ ਭਾਵୈ ਿਕ ਕੈਲਕੂਲਸ ਦੀ ਰਸਮੀ ਖੋਜ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਗਈ ਸੀ, ਉਹ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਬੇਸ਼ਕ ਉਹ ਗੋਲਾਕਾਰ 
ਿਤਕੋਣਿਮਤੀ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ, ਪਰ ਇਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਬਹਤੁ ਮਾਇਨੇ ਨਹੀ ਂਰੱਖਦਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੇਪਲਰ ਦੇ ਸਮୈ ਤੱਕ ਕੋਪਰਿਨਕਸ ਅਤੇ ਟਾਈਕੋ ਬ୥ੇਹ ਦੇ ਮਹਾਨ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਤୌ ਬਾਅਦ ਅਸੀ ਂਅਿਧਕਾਰ ਿਵੱਚ ਸੀ। ਸਾਰੇ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਡੇਟਾ ਦੀ ਇੱਕ 
ਬਹਤੁ ਹੀ ਅਮੀਰ ਸਾਰਣੀ ਦਾ ਸਾਇਨ ਜੋ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਹੋਰ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਜਾਣਕਾਰੀ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਸ ਗੱਲ ਦਾ ਕੋਈ ਸਬੂਤ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਕ ਸਿਥਰ ਤਾਰੇ 
ਜੋ ਬਹਤੁ ਦਰੂ ਹਨ, ਧਰਤੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਰਹੇ ਸਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਆਮ ਧਾਰਨਾ ਸੀ ਿਕ ਧਰਤੀ ਬ୥ਿਹਮੰਡ ਦੇ ਕୈਦਰ ਿਵੱਚ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਸਭ ਤୌ ਵੱਡਾ ਗੋਲਾ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਸਿਥਰ ਤਾਰ ੇਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਮ୊ ਧਰਤੀ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ 
ਿਵਸ਼ਵਾਸ ਨਾਲ ਕਿਹੰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਸਾਰੇ ਹੋਰ ਗੋਲੇ ਹਨ ਿਜਨ୧ਾਂ ਿਵੱਚ ਗ୥ਿਹ ਅਤੇ ਸੂਰਜ ਜਾ ਰਹੇ ਸਨ। ਇੱਕ ਪੂਰੀ ਤਰਕਸੰਗਤ ਤਸਵੀਰ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਤਸਵੀਰ ਹੈ ਜੋ ਖਗੋਲ ਿਵਿਗਆਨੀਆਂ ਕੋਲ ਸੀ ਅਤੇ ਹਣੁ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਦੇਖਣਾ ਹੈ ਿਕ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦਾ ਕੀ ਕਿਹਣਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਿਮੰਟਾਂ ਲਈ ਇਸ ਸਲਾਈਡ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ ਿਕਉਿਂਕ ਮੈਨੰੂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕੁਝ ਹੋਰ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਦਖਾਉਣੀਆਂ ਹਨ । ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਥੋੜੀ ਿਜਹੀ ਹੋਰ 
ਗਣਨਾ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਆਉਦਂੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਇਸ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਜੋ ਮ୊ ਕੀਤਾ ਹੈ ਉਹ ਕੁਝ ਸੰਿਖਆਵਾਂ ਿਵੱਚ ਪਾਉਣਾ ਹੈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾਂ ਹੀ ਦੱਿਸਆ ਹੈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਦਾ ਘੇਰਾ 6 
400 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਹੈ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਿਮਆਦ ਲਗਭਗ 30 ਿਦਨ ਹੈ ਠੀਕ ਹੈ ਇਹ ਲਗਭਗ ਇਮੇਟ ਿਚੰਨ୧ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸਨੰੂ ਪੜ୧ੋ ਿਜਵୈ ਿਕ ਗ୥ਿਹਣ ਦੀ ਿਮਆਦ ਲਗਭਗ ਿਤੰਨ ਘੰਟੇ ਹੈ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ 
ਇਸ ਲਈ ਿਤੰਨ ਘੰਟੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਵਆਸ ਦੇ ਦੁੱਗਣੇ ਘੇਰੇ ਦੀ ਦਰੂੀ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਲਆ ਿਗਆ ਸਮਾਂ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਣਾ ਰਹੇ ਹਾਂ ਜੋ 
ਤੁਰੰਤ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਚੰਦਰਮਾ ਿਵਚਕਾਰ ਦਰੂੀ ਧਰਤੀ ਦੇ ਘੇਰੇ ਦਾ ਲਗਭਗ 60 ਗੁਣਾ 16 ਤୌ 64 100 ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ 10 ਘਣ 2 ਦੇ ਕ୥ਮ ਦੇ ਨੰਬਰ ਦੇ ਨਾਲ 4 ਿਕਲੋਮੀਟਰ ਦੀ ਸ਼ਕਤੀ ਤୌ ਲਗਭਗ 10 ਹੈ ਜਾਂ 3 ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਉਹ ਨੰਬਰ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਇਸ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਦੇ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਇਹ 
ਪੁੱਛਣਾ ਚੰਗਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਿਨਰੀਖਣ ਿਕਵୈ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਦੱਲੀ ਿਵੱਚ ਜੈਪੁਰ ਜਾਂ ਜੰਤਰ ਮੁੰਤਰ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਿਦੱਲੀ ਿਵੱਚ ਸਾਡੇ ਆਈਆਈਟੀ ਦੇ 
ਿਬਲਕੁਲ ਿਪੱਛੇ ਹੈ। ਇਹ ਲਾਲ ਬਹਾਦਰੁ ਸ਼ਾਹ 3 ਸੰਸਿਕ୥ਤ ਯੂਨੀਵਰਿਸਟੀ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਉਥੱੇ ਜਾਂਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਉਨ୧ਾਂ ਨੇ ਅਸਮਾਨ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨ ਲਈ ਆਬਜ਼ਰਵੇਟਰੀਆਂ 
ਬਣਾਈਆਂ ਹਨ, ਉਹ ਸਾਰੇ ਕੰਕਰੀਟ ਦੇ ਢਾਂਚੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਡਾਇਲਜ਼ ਦੇਖੋਗੇ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਿਨਸ਼ਾਨਾਂ ਦੇ ਨਾਲ ਪੈਰਾਬੋਿਲਕ ਸਤਹ ਦੇਖੋਗੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਗਨੋ ਹਨ। ਲਾਜ਼ਮੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਸਿਟਕਸ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਆਿਦ ਦਆੁਰਾ ਸੁੱਟੇ ਗਏ ਪਰਛਾਵୈ ਦੀ ਲੰਬਾਈ ਨੰੂ ਮਾਪਦੇ ਹੋ, ਉਦਾਹਰਨ mes gnomes 
ਲਈ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਲਈ ਿਕ ਦਪੁਿਹਰ ਦਾ ਸਮਾਂ ਕਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਚੰਦਰਮਾ ਚੜ୧ਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸ ਕੋਣ ਜਾਂ ਗਤੀ ਨਾਲ ਸਵਰਗੀ ਵਸਤੂਆਂ ਲੰਘ ਰਹੀਆਂ ਹਨ ਅਤੇ 
ਇਹ ਸਭ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਹੈ ਿਕ ਲੋਕ ਸਾਰ ੇਕੋਣਾਂ ਅਤੇ ਸਾਰੇ ਪੀਰੀਅਡਸ ਪੀਰੀਅਡ ਨੰੂ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਮਾਪਦੇ ਹਨ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਸਹੀ ਘੜੀਆਂ ਨਹੀ ਂਸਨ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਸ਼ਾਇਦ ਘੜੀ ਦੇ ਗਲਾਸ ਸਨ 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਸੀ ਂਕੁਝ ਰਤੇ ਪਾਓ ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਪਾਣੀ ਨਾਲ ਘੜੇ ਨਾਲ ਪਾਣੀ ਲਓ ਅਤੇ ਪਾਣੀ ਬੂੰਦਾਂ-ਬੂੰਦਾਂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵਚ ਬੂੰਦਾਂ-ਬੂੰਦਾਂ ਨੰੂ ਿਗਣਦਾ ਰਿਹੰਦਾ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਕੋਈ ਵੀ ਸੋਚ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਅਿਜਹੇ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਨਾਲ ਇੰਨੀ ਵੱਡੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨਾਲ ਚੰਦਰਮਾ ਦੀ ਿਮਆਦ ਵਰਗੀ ਕੋਈ ਚੀਜ਼ ਪ୥ਾਪਤ ਕਰਨਾ ਅਸੰਭਵ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ 
ਉਨ୧ਾਂ ਕੋਲ ਯਕੀਨਨ ਨਹੀ ਂਸੀ। ਇੱਕ ਘੜੀ ਜੋ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਦੇ ਰੈਜ਼ੋਿਲਊਸ਼ਨ ਨਾਲ ਸਮਾਂ ਮਾਪਦੀ ਹੈ ਹਾਲਾਂਿਕ ਲੋਕ ਿਨਿਮਸ਼ ਵਰਗੇ ਸ਼ਬਦਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਸਦਾ 
ਜਵਾਬ ਇੱਕ ਿਸਧਾਂਤ ਿਵੱਚ ਹੈ ਇਸਲਈ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਤੁਹਾਡੇ ਨਾਲ ਕੋਈ ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਸਧਾਰਨ ਪ୊ਡੂਲਮ ਤੁਹਾਡੀ ਸਭ ਤୌ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਹੋ ਸਕਦੀ r 
ਹੈ ਪਰ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਦੋਲਨ ਦੇ ਨਾਲ ਇੱਕ ਪ୊ਡੂਲਮ ਦੀ ਿਮਆਦ ਨੰੂ ਮਾਪਣ ਲਈ ਨਹੀ ਂਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਤੁਸੀ ਂਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਦੋਨਾਂ ਨੰੂ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ10 
15 ਆਿਦ ਦਾ ਕਿਹਣਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਰੀਿਡੰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਅੰਤਮ ਰੀਿਡੰਗ ਲ୊ਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਕਹੀਏ ਿਕ ਤੁਹਾਡਾ ਪ୊ਡੂਲਮ ਬਹਤੁ ਸੁੰਦਰਤਾ 
ਨਾਲ ਿਪਵੋਟ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਤਾਂ ਿਕ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਰਗੜ ਹੋਵੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂ50 ਦੋਲਣਾਂ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ, ਆਓ ਅਸੀ ਂ100 ਦੋਲਣਾਂ ਨੰੂ ਕਹੀਏ ਤਾਂ ਹਰ ਦੋਲਨ ਦੇ ਨਾਲ ਘੱਟ ਤୌ
ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਨਹੀ ਂਜੋੜਦੀ ਿਕਉਿਂਕ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਸ਼ੁਰਆੂਤੀ ਸਮਾਂ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਸਮਾਂ ਬਣਾਉਣ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਸੀ ਂਿਮਆਦ ਦੀ ਗਣਨਾ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਪਰ 
ਅਿਨਸ਼ਿਚਤਤਾ ਿਸਰਫ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਦਆੁਰਾ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਦੇ ਦੁੱਗਣੇ ਦਆੁਰਾ ਿਦੱਤੀ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਪਰ ਉਸ ਘੱਟੋ-ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਨੰੂ ਔਿਸਲੇਸ਼ਨਾਂ ਦੀ ਸੰਿਖਆ 
ਨਾਲ ਵੰਿਡਆ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਤਰੀਕੇ ਨਾਲ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਨਵୈ ਿਸਧਾਂਤ ਦੀ ਮੰਗ ਕਰ ਰਹੇ ਹੋ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਗੈਲੀਲੀਓ ਦਾ ਮਹਾਨ ਯੋਗਦਾਨ ਸੀ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਰੋਮ ਿਵੱਚ ਸୈਟ 
ਪੀਟਰਸ ਚਰਚ ਿਵੱਚ ਲਾਲਟੈਨਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਨੰੂ ਵੇਿਖਆ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇਸਨੰੂ ਚਲਾਉਣਾ ਸੀ। ਇੱਕ ਆਵਰਤੀ ਗਤੀ ਹੈ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਦੇ ਹੋ ਇਸਲਈ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕg 
ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਲਾਗੂ ਕਰਕੇ ਇੱਕ ਅਖੌਤੀ ਭੌਿਤਕ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਹਰਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ ਜੋ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਸੰਪੂਰਨ ਪੀਰੀਅਡ ਦੇ ਨਾਲ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਵੀ ਿਦੱਤਾ ਿਗਆ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੀ ਘੜੀ ਆਪਣੇ ਆਪ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਵੱਡੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਨਹੀ ਂਹੈ ਮੰਨ ਲਓ ਿਕ ਇਸਦੀ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਜਾਂ ਦੋ ਿਮੰਟਾਂ ਦੀ ਵੀ 
ਹੈ ਪਰ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਿਮਆਦ ਨੰੂ ਵੱਡੀ ਿਗਣਤੀ ਿਵੱਚ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਨਾ ਪੁੱਛੋ ਿਕ ਚੰਦ ਨੰੂ ਇੱਕ ਪੂਰਨ ਕ୥ਾਂਤੀ ਨੰੂ ਪੂਰਾ ਕਰਨ ਿਵੱਚ ਿਕੰਨਾ ਸਮਾਂ ਲੱਗਦਾ ਹੈ ਪਰ 
10 ਪੂਰੇ ਕ୥ਾਂਤੀ 100 ਪੂਰੇ ਘੁੰਮਣ ਿਫਰ ਇਹ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਿਗਣਤੀ ਇੱਕ ਸੀਮਾ ਨਹੀ ਂਬਣ ਜਾਂਦੀ ਜੋ ਿਬਲਕੁਲ ਉਹੀ ਹੈ ਜੋ ਉਹਨਾਂ ਨੇ ਕੀਤਾ ਸੀ ਅਤੇ ਉਹ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਤୌ ਲੈ
ਕੇ ਇੱਕ ਿਮੰਟ ਤੱਕ ਠੀਕ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਇਸਲਈ ਬਹਤੁ ਸਾਰੇ ਲੋਕ ਹਨ ਜੋ ਉਲਝਣ ਿਵੱਚ ਪੈ ਜਾਂਦੇ ਹਨ ਅਤੇ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਿਕ ਉਹਨਾਂ ਕੋਲ ਕੋਈ ਸਹੀ ਘੜੀ ਨਹੀ ਂਸੀ 
ਉਹ ਿਸਰਫ਼ ਹਰ ਿਕਸਮ ਦੇ ਿਬਆਨ ਿਦੱਤੇ ਜੋ ਿਬਨਾਂ ਸਮਝੇ ਸਹੀ ਨਹੀ ਂਹਨ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਬੋਧ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਸ ਅਿਹਸਾਸ ਦੇ ਨਾਲ ਵਧੇਰ ੇਸੰਭਾਵਤ ਸਨ ਿਕ 
ਉਹ ਅਖੌਤੀ ਸਰੀਰਕ ਰਕੁਾਵਟ ਨੰੂ ਹਰਾਉਣ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਜੋ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਯਾਦ ਰੱਖਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਹਮੇਸ਼ਾਂ ਵਧਦਾ ਹੈ, 
ਇੱਕ ਿਵਿਭੰਨਤਾ ਸੀਮਾ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਲੋਕ ਿਕਸੇ ਹੋਰ ਭੌਿਤਕ ਿਸਧਾਂਤ ਦਆੁਰਾ ਦਰੂ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੇ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਿਵੱਚ ਸਭ ਤୌ 
ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਨੁਕਤਾ ਇਹ ਸੀ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਨੰਗੀ ਅੱਖ ਦੇ ਮਾਪ ਸਨ ਉਹ ਸਾਰ ੇਨੰਗੇ ਮਰਨ ਵਾਲੇ ਮਾਪ ਸਨ ਤਾਂ ਜੋ ਇਹ ਹੋ ਸਕੇ। ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਅਤੇ ਸ਼ੁੱਧਤਾ ਦੀਆਂ ਮੰਗਾਂ ਨੰੂ ਪੂਰਾ
ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਹੋਏ ਜੋ ਅਸੀ ਂਅੱਜ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਕਮਾਲ ਦੀ ਗੱਲ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੰਨੇ ਸਾਰ ੇਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸਨ ਤਾਂ ਿਫਰ ਗੈਲੀਲੀਓ ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਨਾ 
ਿਸਰਫ ਸਾਨੰੂ ਪਿਹਲਾ ਿਨਯਮ ਿਦੱਤਾ ਅਤੇ ਸਰੀਰ ਦੇ ਿਡੱਗਣ ਦੇ ਿਨਯਮ ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਕੁਝ ਕੀਤਾ। ਿਨਰੀਖਣ ਦੇ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਕਮਾਲ ਦੀ ਉਸਨੇ ਪਿਹਲੀ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਬਣਾਈ 
ਿਜਸਨੰੂ ਉਸਨੇ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇਹਨਾਂ ਲ୊ਸਾਂ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕਰਦੇ ਹੋਏ ਪੜ୧ਨ ਜਾਂ ਵੱਡਦਰਸ਼ੀ ਕਰਨ ਲਈ ਡਬਲ ਲ୊ਸ ਹਨ ਅਤੇ ਉਸਨੇ ਸੋਿਚਆ ਿਕ ਇਸਨੰੂ 
ਧਰਤੀ ਜਾਂ ਧਰਤੀ 'ਤੇ ਿਕਸੇ ਵੱਖਰੀ ਵਸਤੂ ਵੱਲ ਸੇਿਧਤ ਕਰਨ ਦੀ ਿਹੰਮਤ ਕਰਨ ਦੀ ਬਜਾਏ ਮੈਨੰੂ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇਣ ਿਦਓ। ਅਸਮਾਨ ਅਤੇ ਜਦୌ ਉਸਨੇ ਇਹ ਕੀਤਾ ਿਕ ਉਸਨੇ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰੀਆਂ ਕਮਾਲ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਦੀ ਖੋਜ ਕੀਤੀ, ਸਭ ਤୌ ਕਮਾਲ ਦੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਸੀ ਜੁਪੀਟਰ ਦੇ ਚੰਦ ਜੋ ਿਦਖਾਈ ਨਹੀ ਂਿਦੰਦੇ। ਨੰਗੀ ਅੱਖ ਵੱਲ 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਖੋਜਣ ਦੇ ਯਗੋ ਸੀ, ਉਹ ਿਨਰਣਾਇਕ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਫੈਸਲਾ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਿਕ ਚੰਦਰਮਾ 'ਤੇ ਸੁੰਦਰਤਾ ਦੇ ਸਥਾਨਾਂ ਦੀ ਿਨਸ਼ਾਨਦੇਹੀ ਹੈ ਜਾਂ ਕ୥ੇਟਰਾਂ
ਦੇ ਕਾਰਨ, 
ਇਸ ਲਈ ਇੱਥੇ ਗੈਲੀਲੀਓ ਦਾ ਇੱਕ ਅਸਲੀ ਟਕੁੜਾ ਹੈ, ਇਹ ਇਟਲੀ ਦੇ ਅਜਾਇਬ ਘਰ ਦੇ ਅਜਾਇਬ ਘਰ ਿਵੱਚ ਿਕਤੇ ਿਮਊਿਜ਼ਓ ਗੈਲੀਲੀਓ ਿਵੱਚ ਹੈ। ਦਸ ਦੀ ਿਵਸਤਾਰ 
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ਅਤੇ ਉਸ ਨੇ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਿਨਰੀਖਣ ਿਵੱਚ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਕ୥ਾਂਤੀ ਿਲਆ ਿਦੱਤੀ ਿਜਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਕੋਈ ਿਪੱਛੇ ਨਹੀ ਂਹਿਟਆ ਉਹ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬ ਦੇ ਅਧਾਰ ਤੇ ਦਰੂਬੀਨ 
ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਕਰ ਰਹੇ ਸਨ ਲੋਕਾਂ ਨੇ ਪੈਰਾਬੋਿਲਕ ਸ਼ੀਸ਼ੇ ਬਣਾਏ ਜੇ ਮੈਨੰੂ ਸਹੀ ਢੰਗ ਨਾਲ ਯਾਦ ਹੈ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਪਿਹਲੀ ਪ୥ਤੀਿਬੰਬਤ ਟੈਲੀਸਕੋਪ ਬਣਾਈ ਹੈ ਹਣੁ 
ਤੁਸੀ ਂਅਪਰਚਰ ਨੰੂ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਇਕੱਠਾ ਕਰਨ ਵਾਲੇ ਖੇਤਰ ਨੰੂ ਵੱਡਾ ਬਣਾਉਦਂੇ ਹੋ ਵੱਡੇ ਅਤੇ ਵੱਡੇ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਮਾਪ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਹੋ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਉਹ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰਖੱਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਜੋ ਹੈ ਉਹ ਬਹਤੁ ਹੀ ਸਹੀ ਟੇਬਲ ਹੈ ਹਣੁ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ 
ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ, ਮ୊ ਅੱਗੇ ਨਹੀ ਂਜਾਵਾਂਗਾ, ਮ୊ ਜਾਰੀ ਨਹੀ ਂਰੱਖਾਂਗਾ। ਕੇਪਲਰੀਅਨ ਕਾਨੰੂਨ 'ਤੇ ਚਰਚਾ ਕਰੋ ਪਰ ਮ୊ ਇਕ ਕਮਾਲ ਦੀ ਚਰਚਾ ਕਰਾਂਗਾ ਿਜਸ ਨੰੂ ਸਮਾਨਤਾ ਿਸਧਾਂਤ 
ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਹਣੁ ਸ਼ਬਦ ਬਰਾਬਰੀ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਲਗਭਗ 50 ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਦਆੁਰਾ ਿਤਆਰ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ। ਗੈਲੀਲੀਓ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਨ ਤୌ 0 ਸਾਲ 
ਬਾਅਦ, ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਖੁਦ ਇਸ ਨੰੂ ਬਰਾਬਰੀ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਨਹੀ ਂਿਕਹਾ, ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਇਸ ਨੰੂ ਹਰ ਜਗ୧ਾ ਸਪਸ਼ਟ ਤੌਰ 'ਤੇ ਵਰਿਤਆ ਅਤੇ ਉਸ ਤୌ ਬਾਅਦ ਹਰ ਭੌਿਤਕ 
ਿਵਿਗਆਨੀ, ਹਰ ਗਿਣਿਤਕ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨੀ, ਿਜਸ ਨੇ ਿਨਊਟਨ ਤୌ ਲੈ ਕੇ ਪੋਇਨਕੇਅਰ ਤੱਕ ਗ୥ਿਹਆਂ ਦੀ ਗਤੀ 'ਤੇ ਕੰਮ ਕੀਤਾ, ਹਰ ਿਕਸੇ ਨੇ ਇਸ ਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਪਰ 
ਕੋਈ ਵੀ ਇਹ ਮਿਹਸੂਸ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਨਹੀ ਂਸੀ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਹੈ। ਬੁਿਨਆਦੀ ਿਸਧਾਂਤ ਅਤੇ ਇਹ ਸਮਾਨਤਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗ ਰਹੇ ਸਰੀਰ 
ਦੇ ਗੈਲੀਲੀਅਨ ਕਾਨੰੂਨ ਿਵੱਚ ਸ਼ਾਮਲ ਹੈ, ਮ୊ ਇਸ ਬਾਰ ੇਚਰਚਾ ਕਰਨਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਿਫਰ ਮ୊ ਕੇਪਲਰ ਦੇ ਿਨਯਮਾਂ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਜਾਣਾ ਚਾਹੁੰਦਾ ਹਾਂ ਜੋ ਗ୥ਿਹ ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦੇ 
ਅਧਾਰ ਤੇ ਿਤਆਰ ਕੀਤੇ ਗਏ ਸਨ, ਖਾਸ ਕਰਕੇ ਕੋਪੇਨਹੇਗਨ ਟਾਈਕੋ ਬ୥ੇਹ ਅਤੇ ਿਫਰ ਮ୊ ਜੋੜਾਂਗਾ। ਦੋ ਅਤੇ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਹ ਿਦਖਾਉਣ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰਾਂਗਾ ਿਕ 
ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਇੱਕ ਅਿਜਹੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਜੋ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਪ୥ਸੰਨ ਵਰਣਨ ਦਾ ਕਾਰਨ ਬਣਦੀ ਹੈ ਦੋਵୈ ਧਰਤੀ ਅਤੇ ਆਕਾਸ਼ੀ ਵਰਤਾਿਰਆਂ ਦਾ ਏਕੀਿਕ୥ਤ ਵਰਣਨ ਠੀਕ ਹੈ 
ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਗ୥ਿਹ ਦੀ ਗਤੀ ਿਵੱਚ ਚਲਾ ਿਗਆ ਹਾਂ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੀ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਵਾਪਸ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਚਰਚਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਨੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਬਰਾਬਰੀ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਸ ਗੱਲ ਨੰੂ ਸਮਝੀਏ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਸਾਿਰਆਂ ਨੇ ਸ਼ਾਇਦ ਇਸ ਵੱਲ ਿਜ਼ਆਦਾ ਿਧਆਨ ਿਦੱਤੇ ਿਬਨਾਂ ਇਸਦੀ ਵਰਤୌ ਕੀਤੀ ਹੈ ਸਮੁੱਚੀ ਚੀਜ਼ ਦਾ ਰਹੱਸ 
ਇਸ ਲਈ ਸਮਾਨਤਾ ਦੇ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਿਨਊਟਨ ਦੇ ਗਤੀ ਦੇ ਦਜੂੇ ਿਨਯਮ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰਆੂਤ ਕਰੀਏ ਅਤੇ ਮ୊ ਇਹ ਦਰਸਾਉਦਂਾ ਹਾਂ 
ਿਕ ਕੀ ਹੋ ਿਰਹਾ ਹੈ ਤਾਂ ਿਮਸਟਰ ਿਨਊਟਨ ਸਾਨੰੂ ਦੱਸਦਾ ਹੈ ਿਕ ਿਕਸੇ ਸਰੀਰ ਦੇ ਮੋਮ୊ਟਮ ਦੇ ਬਦਲਾਅ ਦੀ ਦਰ ਲਾਗੂ ਕੀਤੇ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਫੋਰਸ ਅਸੀ ਂਇਸ ਲਾਗੂ ਫੋਰਸ ਦੀ 
ਪ୥ਿਕਰਤੀ 'ਤੇ ਕਾਫ਼ੀ ਲੰਮੀ ਚਰਚਾ ਕੀਤੀ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਕੁਝ ਉਦਾਹਰਣਾਂ ਦਬੁਾਰਾ ਿਲਖਣ ਿਦਓ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਿਵਸ਼ਾ ਿਸੱਖ ਰਹੇ ਹੋ ਤਾਂ ਿਰਡੰਡ୊ਸੀ ਬਹਤੁ ਵਧੀਆ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਕੋਈ ਿਵਸ਼ਾ ਿਸੱਖ ਰਹੇ ਹੋਵੋ ਤਾਂ 
ਦਹੁਰਾਉਣ ਿਵਚ ਕੋਈ ਨੁਕਸਾਨ ਨਹੀ ਂਹੈ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਘਟਾਓ ਇਹ ਹੁੱਕ ਹੈ ਿਲਖਾਂਗਾ ਨੰੂ ਕਰਾਸ ਿਵੱਚ ਿਲਖੋ ਇਹ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਕਣkr q v b 
ਦੀ ਲੋਰୈਜ਼ ਗਤੀ ਹੈ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਕੁਲੰਬ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਬਲ ਹੈ ਜੋ ਅਨੁਭਵ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਮ୊ ਬਹਤੁ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਿਲਖ qe 
ਸਕਦਾ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਇੱਕ ਫਰੈਕਸ਼ਨਲ ਹੈ ਬਲ ਜੋ ਿਕ ਵੇਗ ਘਟਾਓ ਦੇ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਮ୊ ਇਹਨਾਂ ਸਾਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਨੰੂ ਪੜ୧ ਿਰਹਾ ਹਾਂ k mod v 
ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਸੱਜੇ ਪਾਸੇ ਵੱਲ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਲਾਗੂ ਬਲ ਹਨ ਜੋ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਏ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਦੋ ਹਨ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਜ਼ਰਰੂੀ ਤੌਰ ' ਤੇ 
ਪਿਹਲੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਦਰੂੀ ਜਾਂ ਵੇਗ ਪ୥ਤੀ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲਤਾ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਹੁੱਕ ਦਾ ਿਨਯਮ ਸੰਤੁਲਨ ਸਿਥਤੀ ਤୌ ਦਰੂੀ ਲਈ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੈ ਪਰ ਇਹ ਵੇਗ ਪ୥ਤੀ 
ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਸਮਾਨ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਲੋਰୈਟਜ਼ ਫੋਰਸ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੈ। ਵੇਗ ਅਤੇ ਉਹ ਨਹੀ ਂਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸਿਥਤ
ਹੋ, ਬੇਸ਼ੱਕ ਜੇਕਰ ਤੁਹਾਡਾ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਵੀ ਇੱਕ ਸਿਥਤੀ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਅਸੰਗਤ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਬਲ ਵੇਗ ਦੋਵਾਂ ਲਈ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦੇ ਨਾਲ ਉਹੀ ਸਿਥਤੀ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੁੰਦੀ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸਿਥਤ ਹੋ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਸ ਨਾਲ ਲ୊ਦੀ ਹੈ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਵੇਗ 
ਪ୥ਤੀ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਹੋ ਇੱਥੇ ਤੁਸੀ ਂਸਿਥਤੀ ਪ୥ਤੀ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਜੋ ਿਕ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਦਜੂੀਆਂ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾਵਾਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਖਤੀ ਨਾਲ ਬੋਲਣ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਮੈਨੰੂ ਇੱਥੇ ਪ୥ਾਈਮ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਉਹ ਦੋ ਹਨ ਵੱਖੋ ਵੱਖਰੀਆਂ ਚੀਜ਼ਾਂ ਇੱਕ ak ak 
ਹੈ ਸੰਵੇਦਨਸ਼ੀਲਤਾ ਇਹ ਦਰੂੀ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਇਹ ਵੇਗ ਦੇ ਨਾਲ ਿਕਵୈ ਬਦਲਦੀ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਘਟਦੀ ਹੈ ਕੀ ਇਹ ਇੰਕ ਰੀਜ਼ ਜੇ ਇਹ ਘਟਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਿਕਸ 
ਦਰ ਨਾਲ ਬਦਲਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਵਾਲ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਦਜੂਾ ਪੁੱਛ ਰਹੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਤਾਕਤ ਕੀ ਹੈ ਹਣੁ ਇਹ ਤਾਕਤ ਕੀ ਹੈ ਿਜਸਨੰੂ ਮ୊ ਪ୥ਾਈਮ ਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ qkk 
ਮਾਪਦੰਡ ਹਨ ਇਹ ਉਸੇ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਲਈ ਸ਼ਕਤੀਆਂ ਹਨ ਜਾਂ ਉਸੇ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਚਾਰਜਾਂ ਦੀਆਂ ਵੱਖ-ਵੱਖ ਬਾਡੀਜ਼ ਲਗਾਉਦਂੇ ਹੋ ਤਾਂ 
ਉਹ ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਢੰਗ ਨਾਲ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਕਰਦੇ ਹਨ , ਇਸਲਈ ਚਾਰਜ ਨੰੂ ਦੋ ਦੇ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਵਧਾਓ, ਦੋ ਦੇ ਗੁਣਕ ਨਾਲ ਬਲ ਵਧਦਾ ਹੈ , ਚਾਰਜ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ 
ਘਟਦਾ ਹੈ, ਬਲ ਪੰਜਾਹ ਪ୥ਤੀਸ਼ਤ ਘਟਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ 
ਇਸ ਲਈ ਦਰੂੀ ਫੀਲਡ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ, ਜੋ ਵੀ ਚੀਜ਼ ਹੈ ਇਹ ਵਸਤੂ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ , ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਿਕਵୈ ਪ୥ਤੀਿਕਿਰਆ ਕਰਦੇ ਹੋ ਪ୥ਾਈਮ ਚਾਰਜ kk 
ਆਿਦ ਆਿਦ ਇਹ ਟੈਸਟ ਬਾਡੀ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇੱਕ ਲਾਗੂ ਬਲ ਦਾ ਜਵਾਬ ਤੁਹਾਡੇ 'ਤੇ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡੀ ਆਪਣੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਚਾਰਜ 
ਜਾਂ ਗਤੀ ਦੇ ਪ୥ਤੀਰੋਧ ਦੀ ਤਰ୧ਾਂ ਆਿਦਸੈਟੇਰਾ ਆਿਦ ਿਜਵୈ ਿਕ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰਤਾ ਆਿਦ ਅਤੇ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਹਣੁ ਅਸੀ ਂਕੀ ਕਰਾਂਗੇ ਇਸ ਨੰੂ ਵੇਖਣਾ ਹੈ। ਚੀਜ਼ ਦਾ ਖੱਬਾ ਹੱਥ ਸਾਈਡ ਸਰਵ ਿਵਆਪਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰਾ ਮੋਮ୊ਟਮ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂ
ਹੈ ਪਰ ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਪੁੰਜ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਦੋ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੇਕਰ ਮ୊ 
ਇਸ ਲਈ ਬਰਾਬਰ ਦਆੁਰਾ ਿਵੱਚ ਿਲਖਦਾ ਹਾਂ ਕੁਝ ਇਹ ਵੀ ਹੈ ਆਰਵੀਆਈ ਦੇ ਿਕਸੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਟੈਸਟ ਬਾਡੀ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਕੀ ਤੁਸੀ ਂਇਸਨੰੂ m dv dt k 
ਟੀ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਇਹ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਹੋਵੇਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਖੇਤਰ ਹੈ ਤਾਂ
ਇਹ ਹੋਵੇਗਾ ਬੀ ਕਰਾਸ ਬੀ ਹੋਵੋ ਅਤੇ ਇਹ ਿਫਰ ਤୌ ਚਾਰਜ ਹੋਵੇਗਾ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਤਾਂ ਜੋ ਹਣੁ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖਦੇ ਹੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਮੁਕਾਬਲਾ ਹੈ ਮੇਰੇ
ਕਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਮੇਰੇ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੈ ਜੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਫੋਰਸ ਨਾਲ ਗੱਲਬਾਤ ਕਰੋ ਆਪਣਾ ਜਵਾਬ ਿਦਓ ਵੱਡਾ ਅਤੇ ਵੱਡਾ ਬਣੋ ਤਾਂ oh 
ਇਸਦਾ ਇੱਕ ਪੁੰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਨਹੀ ਂਨਹੀ ਂਕੋਈ ਬਲ ਦੀ ਿਕਿਰਆ ਦਾ ਿਵਰਧੋ ਨਹੀ ਂਕਰਦਾ 
ਇਸ ਲਈ ਇਹ ਜੜਤਾ ਹੈ ਇਹ ਗਤੀ ਦਾ ਿਵਰੋਧ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਚਾਰਜ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਜਦୌ ਕੋਈ ਿਵਅਕਤੀ ਬਹਤੁ ਭਾਵੁਕ ਹੋ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਵਅਕਤੀ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਸੀ ਿਕਉਿਂਕ ਿਵਅਕਤੀ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਤਾਕਤ ਨਾਲ 
ਬੋਲਦਾ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਿਬਆਨ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਬਣਾਉ ਅਤੇ ਇਹ ਦਰੁਘਟਨਾਤਮਕ ਨਹੀ ਂਹੈ ਜਦୌ ਿਕ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਬਹਤੁ ਵੱਡਾ ਉਤਸ਼ਾਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਿਵਅਕਤੀ 
ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਮਹਾਨ ਜੜਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹਰ ਵਸਤੂ ਇੱਕ ਜੜਤਾ ਦੇ ਨਾਲ ਆਉਦਂੀ ਹੈ ਜੋ ਇਸਦੇ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਦਰਸਾਈ ਜਾਂਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਪਰਸਪਰ ਿਕ୥ਆ ਦੇ
ਅਨੁਸਾਰੀ ਚਾਰਜ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਤੁਹਾਡਾ ਸਪਿਰੰਗ ਸਿਥਰਤਾ ਚਾਰਜ ਹੈ। ਹੁੱਕ ਦੇ ਿਨਯਮ ਲਈ ਤੁਹਾਡਾ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਤੁਹਾਡੇ ਲਈ ਚਾਰਜ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਤੁਹਾਡੀ 
ਿਹੰਮਤ ਲਈ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਅਤੇ ਅੰਤਮ ਜਵਾਬ ਇਸ ਚਾਰਜ 'ਤੇ ਦਆੁਰਾ ਿਨਰਭਰ ਕਰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਿਨਊਟਨ ਇਸਨੰੂ inertia k by m 
ਜੜਤਾ ਵੱਡਾ ਪੁੰਜ ਵੱਡਾ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ। ਜੜਤਾ ਅਤੇ ਇਹੀ ਕਾਰਨ ਹੈ ਿਕ ਕਈ ਵਾਰ ਤੁਸੀ ਂਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਜੇ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਬਹਤੁ ਿਵਸ਼ਾਲ ਸਰੀਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਸਨੰੂ ਅਨੰਤ ਮੰਨ ਲਓ 
ਅਤੇ ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਨਾ ਕਰੋ, ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਧਰਤੀ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਅਿਜਹਾ ਕਰਦੇ ਹੋ। ਿਕਉਿਂਕ ਸੂਰਜ ਧਰਤੀ ਦੇ ਮੁਕਾਬਲੇ ਬਹਤੁ 
ਭਾਰਾ ਹੈ, ਤੁਹਾਨੰੂ ਇਸਦੀ ਗਤੀ ਬਾਰੇ ਿਚੰਤਾ ਕਰਨ ਦੀ ਕੋਈ ਲੋੜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਪਰ ਇਸਦੀ ਰਫ਼ਤਾਰ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਹੈ ਪਰ ਬਹਤੁ ਘੱਟ ਵੇਗ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਉਸੇ ਟੋਕਨ ਦਆੁਰਾ ਅਿਜਹਾ
ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹਾਂ, ਆਓ ਹਣੁ ਮ୊ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਵੇਖਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਟੀ ਇੱਥੇ ਇਹ ਬਹਤੁ ਮਸ਼ਹਰੂ ਪ୥ਯੋਗ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਪੀਸਾ ਦਾ ਤੁਹਾਡਾ ਪ୥ਮੁੱਖ ਟਾਵਰ 
ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਉਹ ਥਾਂ ਹੈ ਿਜੱਥੇ ਗੈਲੀਲੀਓ ਖੜ୧ਾ ਸੀ ਅਤੇ ਦੱਸ ਦੇਈਏ ਿਕ ਇਹ ਕੁਝ ਉਚਾਈ ਹੈ ਇਸਲਈ ਉਸਨੇ ਵਸਤੂਆਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਦਾ 
ਪ୥ਯੋਗ ਕਰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਹਾਨੰੂ ਆਉਣ ਵਾਲੇ ਯੋਗਦਾਨ ਨੰੂ ਘੱਟ ਤୌ ਘੱਟ ਕਰਨਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਏਅਰ ਿਵਸਕੌਿਸਟੀ etcetera etcetera 
ਇਸ ਲਈ ਤੁਹਾਨੰੂ ਕਾਫ਼ੀ ਭਾਰੀ ਵਸਤੂਆਂ ਲੈਣੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ 
ਇਸ ਲਈ ਆਓ ਅਸੀ ਂਇਹ ਮੰਨ ਲਈਏ ਿਕ ਅਸੀ ਂਵੱਖ-ਵੱਖ ਪੁੰਜਾਂ ਦੇ ਲੀਡ ਆਇਰਨ ਭਾਰੀ ਧਾਤੂਆਂ ਦੇ ਪੱਥਰ ਆਿਦ ਦੀਆਂ ਗୈਦਾਂ ਲ୊ਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਥੇ 
ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਗ୥ੈਜੂਏਟ ਸਕੇਲ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਸ ਦਰ ਨੰੂ ਮਾਪਣਾ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਦੇ ਹੋ ਿਜਸ 'ਤੇ ਉਹ ਿਡੱਗਦੇ ਹਨ। ਹਣੁ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਜਦୌ ਤੁਸੀ ਂ
ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਹੋਏ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਸਾਡਾ ਕੀ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਆਰਾਮ ਤୌ ਮੁਕਤ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਉਹ ਸਾਰ ੇਆਰਾਮ ਤୌ ਮੁਕਤ ਹੋ ਗਏ ਹਨ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ
ਕਲਪਨਾ ਕਰ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਿਤੰਨ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਚਾਰ ਤੁਸੀ ਂਪੀਸਾ ਦੇ ਟਾਵਰ ਉਤੇੱ ਚੜ୧ਦੇ ਹੋ? ਜਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਪਣੇ ਅਪਾਰਟਮ୊ਟ ਕੰਪਲੈਕਸ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਉਚੱੀ 
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ਇਮਾਰਤ 'ਤੇ ਚੜ୧ਦੇ ਹੋ ਜਾਂ ਜੋ ਵੀ ਅਿਜਹਾ ਸਮਾਂ ਿਮਲਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਤੁਹਾਡੇ ਿਵੱਚୌ ਹਰ ਇੱਕ ਦੇ ਆਸਪਾਸ ਕੋਈ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ, ਵੱਖੋ-ਵੱਖਰ ੇਬਲਾਕ ਲੋਹੇ ਦੇ ਪੱਥਰ ਨੰੂ ਫਿੜਆ 
ਹੋਇਆ ਹੈ ਭਾਵୈ ਕੋਈ ਵੀ ਭਾਰੀ ਵਸਤੂਆਂ ਿਜਸ 'ਤੇ ਿਵਰੋਧ ਹੋਵੇ। ਹਵਾ ਨਾਮੁਮਿਕਨ ਹੈ ਅਤੇ ਤੁਸੀ ਂਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਛੱਡ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਿਧਆਨ ਨਾਲ ਦੇਿਖਆ ਹੋਵੇ ਿਕ 
ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਦੇਖੋਗੇ ਿਕ ਉਹ ਸਾਰ ੇਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇਕੱਠੇ ਚਲੇ ਜਾਣਗੇ ਜੇਕਰ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਿਕਸੇ ਵੀ ਸਮୈ ਇੱਕੋ ਸਮୈ ਛੱਡ ਿਦੱਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਉਹ ਦੋਵୈ ਇਕੱਠੇ ਹੋਣਗੇ 
ਅਤੇ ਅੰਤ ਿਵੱਚ ਉਹ ਉਸੇ ਸਮୈ ਧਰਤੀ 'ਤੇ ਪਹੁੰਚ ਜਾਵੇਗਾ, 
ਇਸ ਲਈ ਸੀਸੇ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵਚ ਲੋਹੇ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵਚ ਅਰਾਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਲੋਹੇ ਦੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵਚ ਅਰਾਮ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਅਤੇ ਬੇਸ਼ੱਕ ਸਾਡੇ ਸੰਬੰਧ ਿਵਚ ਦੋਵୈ ਇਕੱਠੇ ਚੱਲ ਰਹੇ ਹੁੰਦੇ 
ਹਨ, ਉਨ୧ਾਂ ਨੰੂ ਆਰਾਮ ਤୌ ਮੁਕਤ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ, ਇਕ ਹੋਰ ਕਾਨੰੂਨ ਹੈ. ਿਸਰਫ ਇਹ ਨਹੀ ਂਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇਕੱਠੇ ਚੱਲ ਰਹੇ ਹਨ ਅਤੇ ਇਹ ਕੀ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਕਾਗਜ਼ ਦੀ 
ਅਗਲੀ ਸ਼ੀਟ ਿਵੱਚ ਿਲਖਾਂ ਤਾਂ ਿਕ ਸਾਰੀਆਂ ਲਾਸ਼ਾਂ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਿਤਕਾਰ ਿਵੱਚ ਆਰਾਮ ਿਵੱਚ ਹੋਣ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੀਆਂ ਲਾਸ਼ਾਂ ਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ, ਕੋਈ ਉਲਝਣ ਨਹੀ ਂਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਨੰਬਰ ਇੱਕ ਨੰਬਰ. ਦੋ ਉਹਨਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦੀ ਪਰਵਾਹ ਕੀਤੇ ਿਬਨਾਂ ਉਹਨਾਂ ਦਾ ਇਕਸਾਰ ਪ୥ਵੇਗ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜੋ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ 
ਇਸਲਈ ਪਿਹਲਾ ਇੱਕ ਮਾਤਰਾ ਗੁਣਾਤਮਕ ਕਥਨ ਹੈ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਆਰਾਮਦੇਹ ਹਨ ਅਤੇ ਦਜੂਾ ਵਧੇਰੇ ਮਾਤਰਾਤਮਕ ਹੈ ਇਸਲਈ ਹੈ a inde 
ਸਰੀਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਆਕਾਰ ਦੇ ਪੁੰਜ ਦਾ ਲੰਿਬਤ ਇਹ ਹਰ ਚੀਜ਼ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਅਤੇ ਅਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਗ୥ੈਿਵਟੀ ਦੇ ਕਾਰਨ ਜੀ ਪ୥ਵੇਗ ਕੀ ਹੈ, ਜੋ ਿਕ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹਣੁ 
ਹੈ, ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਇਸ ਿਨਰੀਖਣ ਨੰੂ ਉਸ ਨਾਲ ਜੋੜਨ ਦੀ ਕੋਿਸ਼ਸ਼ ਕਰੋ ਜੋ ਿਮਸਟਰ ਿਨਊਟਨ ਕਿਹ ਿਰਹਾ ਸੀ, ਜਦୌ ਗੈਲੀਲੀਓ ਨੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਆਪਣੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਖੋਜ 
ਕੀਤੀ ਸੀ। ਿਡੱਗਦੇ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚ ਿਨਊਟਨ ਦੇ ਿਨਯਮ ਦੀ ਕੋਈ ਰਚਨਾ ਨਹੀ ਂਸੀ ਪਰ ਅਸੀ ਂਬਲਾਂ ਨੰੂ ਸਮਝਣ ਿਵੱਚ ਇਿਤਹਾਸਕ ਕ୥ਮ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਨ ਲਈ ਿਕਸੇ ਵੀ 
ਿਜ਼ੰਮੇਵਾਰੀ ਦੇ ਅਧੀਨ ਨਹੀ ਂਹਾਂ ਿਨਊਟਨ ਕਿਹੰਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇੱਕ ਪ୥ਵੇਗ ਿਵੱਚ ਬਲ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਜੋ ਿਕ ਮੇਰੇ ਕੋਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਮੇਰੇ ਪ୥ਵੇਗ ਨੰੂ ਪੁੰਜ ਦਆੁਰਾ ਵੰਿਡਆm 
ਬਲ ਲਾਗੂ ਕੀਤਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਸੀ ਹਣੁ ਮ୊ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਬੇਚੈਨ ਹੋ ਜਾਵਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਯਾਦ ਕਰਾਵਾਂਗਾ ਿਕ ਇਹ ਪੁੰਜ
ਕੋਈ ਆਮ ਪੁੰਜ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਹ ਜੜਤਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਪੁੰਜ ਦੀਆਂ ਦੋ ਧਾਰਨਾਵਾਂ ਹਨ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਸਮਝਣਾ ਪਏਗਾ ਿਕ ਇੱਕ ਧਾਰਨਾ ਹੈ ਪਦਾਰਥ ਦੀ ਮਾਤਰਾ। ਿਕਸੇ ਵਸਤੂ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕੋ ਿਜਹੇ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦਾ ਬਿਣਆ ਹੋਇਆ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਪਰਮਾਣਆਂੂ ਦੀ ਿਗਣਤੀ ਨੰੂ ਿਗਣਾਂਗਾ ਅਤੇ ਮ୊ ਿਸਰਫ਼ ਇਹ ਕਹਾਂਗਾ ਿਕ 
ਇਹ ਪੁੰਜ ਹੈ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਕੋਈ ਹੋਰ ਸਰੀਰ ਹੈ ਪਰਮਾਣ ੂਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਪੁੱਛਾਂਗਾ ਿਕ ਇਸ ਪੁੰਜ ਦੇ ਇੱਕ ਪਰਮਾਣ ੂਨੰੂ ਦੀ ਮਾਤਰਾ ਅਨੁਸਾਰ ਬਣਾਉਣ ਲਈ ਦਜੂੇ ਸਰੀਰ ਦੇ ਿਕੰਨੇy 
ਪਰਮਾਣ ੂਹੋਣੇ ਚਾਹੀਦੇ ਹਨ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਅਿਜਹਾ ਕਰ ਸਕਾਂ ਤਾਂ ਿਬੰਦ ੂਇਹ ਹੈ ਿਕ ਪ୥ਵੇਗ ਪੁੰਜ ਦੇ ਉਲਟ ਅਨੁਪਾਤੀ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ । ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇਸ 
ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਉਲੰਘਣਾ ਨਹੀ ਂਕੀਤੀ ਜਾ ਸਕਦੀ, 
ਇਸ ਲਈ ਉਹ ਸ਼ਬਦ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸੀ ਂਭਾਰਤੀ ਭਾਸ਼ਾਵਾਂ ਿਵੱਚ ਵਰਤਦੇ ਹਾਂ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਗੁਰਤੂਾਕਰਸ਼ਣ ਗੁਰਦੂਵਾ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਖੱਚ ਹੈ ਇੱਕ ਸ਼ਕਤੀ ਹੈ ਜੋ ਸਾਨੰੂ ਸਾਿਰਆਂ 
ਨੰੂ ਧਰਤੀ ਨਾਲ ਜੋੜਦੀ ਹੈ, ਿਜਸ ਤਰ୧ਾਂ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਨੰੂ ਚਾਰਜ ਹੋਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ। ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਲਈ ਤੁਹਾਡੇ ਕੋਲ ਕੁਝ ਹੋਰ ਸੰਪੱਤੀ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ 
ਤਾਂ ਜੋ ਇਸਦਾ ਜਵਾਬ ਦੇਣ ਲਈ ਇਸਨੰੂ ਸਪਿਰੰਗ ਨਾਲ ਜੋਿੜਆ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਤਾਂ ਜੋ ਹੁੱਕ ਸਲਾਟ ਦਾ ਜਵਾਬ ਿਦੱਤਾ ਜਾ ਸਕੇ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਸਰੀਰ ਕੋਲ ਇੱਕ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਹੋਣੀ ਚਾਹੀਦੀ ਹੈ ਜੋ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਫੀਲਡ ਨੰੂ ਜਵਾਬ ਿਦੰਦੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ ਜੇਕਰ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਿਵੱਚ ਕੋਈ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਇਲੈਕਟ୥ੋਸਟੈਿਟਕ 
ਫੀਲਡ ਦਾ ਜਵਾਬ ਨਹੀ ਂਦੇਵੇਗਾ ਇੱਕ ਿਨਰਪੱਖ ਵਸਤੂ ਇੱਕ ਿਨਊਟ୥ੋਨ ਲੈ ਕੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਰਖੱਦੀ ਹੈ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ ਇੱਕ ਿਨਰਪੱਖ ਵਸਤੂ ਨੰੂ ਲੈ
ਕੇ ਇਸਨੰੂ ਇੱਕ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਫੀਲਡ ਿਵੱਚ ਪਾ ਿਦਓ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਵੇਗਾ । ਗਤੀ ਵਧਾਉਣ ਲਈ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਾਨੰੂ ਇਹ ਪੁੱਛਣਾ 
ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਚਾਰਜ ਕੋਟ ਅਨਕੋਟ ਚਾਰਜ ਕੀ ਹੈ ਜੋ ਤਾਕਤ ਹੈ ਕੀ ਸਰੀਰ ਦੇ ਚਾਰਜ ਦੀ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਨੰੂ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪੁੰਜ ਿਕਹਾ ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਇਸ ਨੰੂ ਅਸਲ ਿਵੱਚ 
ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਚਾਰਜ ਿਕਹਾ ਜਾਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਜਵୈ ਇਲੈਕਿਟ୥ਕ ਚਾਰਜ ਕੁਝ ਹੋਰ ਚਾਰਜ, ਪਰ ਲੋਕ ਇਸਨੰੂ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਪੁੰਜ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ, ਿਜਸਨੰੂ ਹਣੁ ਇਹ ਿਕਹਾ 
ਜਾਂਦਾ ਹੈ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗਦੇ ਸਰੀਰ ਦੀ ਸੁੰਦਰਤਾ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮੈਨੰੂ ਨਹੀ ਂਪਤਾ ਿਕ ਇਹ ਸਰੀਰ ਦੇ ਸਰੀਰ 'ਤੇ ਧਰਤੀ ਦਆੁਰਾ ਉਚੱਾ ਕੀਤਾ ਿਗਆ ਬਲ ਉਨ୧ਾਂ ਦੇ ਪੁੰਜ ਤୌ 
ਸੁਤੰਤਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂ? ਇਸ ਦਾ ਮਤਲਬ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਮ୊ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਪਿਹਲਾਂ ਿਲਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਨੰੂ ਕੁਝ m ma q 
ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਪ୥ਾਈਮ ਿਵੱਚ ਕੁਝ ਫੰਕਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਮ୊ ਿਲਖਣ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹਨਾਂ ਨੰੂ ਰੱਦ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਇਹ k k i 
ਅਸਾਧਾਰਣ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕਮਾਲ ਦਾ ਹੈ ਇਹ ਦੋ ਅਰਥਾਂ ਿਵੱਚ ਕਮਾਲ ਦਾ ਹੈ ਇੱਕ ਇਹ ਿਕ ਜੜਤਾ ਇਸਦੇ ਚਾਰਜ ਦਆੁਰਾ ਪ୥ਤੀਰੋਧੀ ਸੰਤੁਿਲਤ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਸ ਿਵੱਚ ਜੜਤਾ ਦੇ
ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਦੋ ਟੋਪੀਆਂ ਹਨ ਇਹ ਇੱਕ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਚਾਰਜ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਇਸਦਾ ਿਵਰੋਧ ਕਰਦੀ ਹੈ ਅਤੇ ਉਹ ਹਰੇਕ ਓ ਨੰੂ ਪੂਰੀ ਤਰ୧ਾਂ ਸੰਤੁਿਲਤ ਕਰਦੇ ਹਨ। ਉਥੱੇ ਨੰਬਰ 
ਇੱਕ ਨੰਬਰ ਦੋ ਅਸੀ ਂਕਿਹ ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚਾਰਜ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਚਾਰਜ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਇੱਕ ਕਣ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਚੁੰਬਕੀ ਪਲ ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਇਸਦਾ
ਚੁੰਬਕੀ ਪਲ ਨਹੀ ਂਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਪਰ ਘੱਟੋ ਘੱਟ ਿਨਊਟੋਨੀਅਨ ਭੌਿਤਕ ਿਵਿਗਆਨ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਪੁੰਜ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਬਾਰੇ ਨਹੀ ਂਸੋਚ ਸਕਦੇ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਸਰੀਰ ਦੀ 
ਿਵਸ਼ੇਸ਼ਤਾ ਇਸਦੇ ਪੁੰਜ ਤୌ ਿਬਨਾਂ ਪੁੰਜ ਦੇ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੋਣ ਵਾਲਾ ਹੈ ਇਸਦਾ ਮਤਲਬ ਹੈ ਿਕ ਧਰਤੀ ਸਾਡੀ ਮਾਂ ਧਰਤੀ ਹਰ ਇੱਕ ਉਤੱੇ ਕੰਮ ਕਰਨ ਜਾ ਰਹੀ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਹਰ ਇੱਕ 
ਕੋਲ ਪੁੰਜ ਹੈ ਇਸਲਈ ਸਰੀਰ ਉਤੱੇ ਧਰਤੀ ਦੇ ਿਖੱਚਣ ਦੀ ਇੱਕ ਿਵਆਪਕਤਾ ਹੈ ਿਨਊਟਨ ਨੇ ਆਪਣੀ ਰਚਨਾ ਿਵੱਚ ਇਸ ਸਰਵਿਵਆਪਕਤਾ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ। ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਦੀ 
ਪਰ ਆਈਨਸਟਾਈਨ ਨੇ ਨਾ ਿਸਰਫ਼ ਉਸ ਸਰਵਿਵਆਪਕਤਾ ਨੰੂ ਦੇਿਖਆ ਿਕ ਉਸਨੇ ਪਾਇਆ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਡੰੂਘਾ ਿਸਧਾਂਤ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹੀ ਹੈ ਿਜਸ ਨੇ ਉਸਨੰੂ 
ਸਾਪੇਖਤਾ ਦੇ ਮਸ਼ਹਰੂ ਜਨਰਲ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਦੀ ਇਜਾਜ਼ਤ ਿਦੱਤੀ, ਇਸਲਈ ਿਕਰਪਾ ਕਰਕੇ ਯਾਦ ਰੱਖੋ ਿਕ ਸੁਤੰਤਰ ਤੌਰ 'ਤੇ ਿਡੱਗ ਰਹੇ ਸਰੀਰਾਂ ਦੇ ਗੈਲੀਲੀਅਨ 
ਿਨਯਮ ਨੇ ਇਸ ਿਸਧਾਂਤ ਨੰੂ ਸਮਾਨਤਾ ਦਾ ਿਸਧਾਂਤ ਿਦੱਤਾ ਹੈ । ਧਰਤੀ ਸਾਰ ੇਸਰੀਰਾਂ ਨੰੂ ਉਸੇ ਪ୥ਵੇਗ ਨਾਲ ਆਪਣੇ ਵੱਲ ਆਕਰਿਸ਼ਤ ਕਰਦੀ ਹੈ ਜੋ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਬਲਾਂ ਿਵੱਚ 
ਿਭੰਨ ਹੁੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਿਫਰ ਜੜਤਾ ਅਤੇ ਕੋਟ ਅਨਕੋਟ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨਲ ਚਾਰਜ ਕ୊ਸ ਇੱਕ ਦਜੂੇ ਨੰੂ ਜੋ ਸਾਡੇ ਲਈ ਜਾਣਨਾ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਹੈ ਅਤੇ ਇੱਕ ਕਾਗਜ਼ ਦੇ l 
ਟਕੁੜੇ ਬਾਰੇ ਕੀ ਹੈ ਉਦਾਹਰਨ ਲਈ, ਉਹ ਵੀ ਉਸੇ ਕਾਨੰੂਨ ਦੀ ਪਾਲਣਾ ਕਰਦਾ ਹੈ, ਤੁਸੀ ਂਵੈਿਕਊਮ ਿਵੱਚ ਇੱਕ ਟੌਰੀਕਲ ਤੌਰ 'ਤੇ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਬਣਾ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਸਾਰੀ ਹਵਾ 
ਨੰੂ ਬਾਹਰ ਕੱਢ ਿਦਓ ਅਤੇ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਕਾਗਜ਼ ਦਾ ਇੱਕ ਟਕੁੜਾ ਸੁੱਟ ਿਦੰਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਵੀ ਉਸੇ ਪ୥ਵੇਗ ਨਾਲ ਿਡੱਗ ਜਾਵੇਗਾ ਇਸ ਨੰੂ ਰੋਕਣ ਲਈ ਕੁਝ ਵੀ ਨਹੀ ਂਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ 
ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਇਨਪੁਟਸ ਿਵੱਚୌ ਇੱਕ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਸਲਾਈਡ ਿਵੱਚ ਸਮਾਨਤਾ ਿਸਧਾਂਤ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਿਦਖਾਇਆ ਹੈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ 
ਿਨਰੀਖਣ ਵੱਲ ਵਾਪਸ ਆਉਣ ਿਦਓ ਤਾਂ ਜੋ ਮ୊ ਮੂਲ ਰਪੂ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਮ୊ ਸਾਦੇ ਅੰਗਰੇਜ਼ੀ ਧਰਤੀ ਦੇ ਅਸਮਾਨ ਿਵੱਚ ਧਰਤੀ ਤୌ ਅਸਮਾਨੀ ਿਵੱਚ ਟੌਗਲ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, 
ਇਸ ਲਈ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਖਗੋਲ-ਿਵਿਗਆਨਕ ਿਨਰੀਖਣਾਂ 'ਤੇ ਵਾਪਸ ਜਾਣ ਿਦਓ ਅਤੇ ਆਓ ਇਹ ਿਲਖਾਂ ਿਕ ਕੇਪਲਰ ਨੇ ਕੀ ਕੀਤਾ ਅਤੇ ਇੱਥੇ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਿਸੱਖਣ ਲਈ ਬਹਤੁ 
ਸਾਰ ੇਸਬਕ ਹਨ ਅਤੇ ਆਓ ਇਸ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਹੌਲੀ ਹੌਲੀ ਅੱਗੇ ਵਧੀਏ ਅੱਗੇ ਵਧੋ ਆਓ ਅਸੀ ਂਕਲਪਨਾ ਕਰੀਏ ਿਕ ਿਕਸੇ ਕੋਲ ਇੱਕ ਲੰਬਾ ਧਾਗਾ ਹੈ ਤਾਂ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਿਵਅਕਤੀ
ਜੋ ਖੜ୧ਾ ਹੈ ਉਥੱੇ ਇੱਕ ਲੰਬਾ ਧਾਗਾ ਹੈ ਅਤੇ ਿਫਰ ਇਹ ਰੇਡੀਅਸ ਦੀ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮੋਸ਼ਨ ਿਵੱਚ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਸਲਈ ਇਹ ਇੱਕ ਮੋਸ਼ਨ ਨੰੂ ਚਲਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸੀ ਂਸਾਰੇ r 
ਜਾਣਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਿਕਵୈ ਹੈ ਬਰਾਬਰ ਬਰਾਬਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਿਲਖਾਂਗਾ ਤਾਂ ਇਹ ਇਸ ਿਕਸਮ ਦੀ ਉਦਾਹਰਣ ਹੈ ਜੋx r cos omega ty r sine omega t 
ਤੁਸੀ ਂਜਾਣਦੇ ਹੋ ਿਕ ਤੁਸੀ ਂਿਲਖਦੇ ਹੋ ਅਤੇ ਤੁਹਾਨੰੂ ਤੁਰੰਤ ਪਤਾ ਲੱਗਾ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਦੀ ਸਮੀਕਰਨ ਤୌ ਇਲਾਵਾ ਕੁਝ ਨਹੀ ਂਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਵੇਖੋ ਿਕ ਵਰਗ x 
ਜੋੜ ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਵਰਗ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਤਾਂ ਮ୊ ਘੋਸ਼ਣਾ ਕਰਦਾ ਹਾਂ ਿਕ ਇਹ ਇੱਕ ਗੋਲ ਮੋਸ਼ਨ ਹੈ ਹਣੁ ਕੀ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਇਹ ਸਮੀਕਰਨ ਥੋੜਾ ਿਜਹਾ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ y r 
ਹੋ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਨਹੀ ਂਚਿੁਣਆ ਸੀ ਮ୊ ਇਸ ਕୈਦਰ ਨੰੂ ਨਹੀ ਂਚਣੁਦਾ ਪਰ ਮ୊ ਇਸ ਸੈਟਅਪ ਨੰੂ ਚਣੁਾਂਗਾ ਇਸਦਾ ਮੂਲ ਹੈ ਹਣੁ 
ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਹਣੁ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਮ୊ ਸਹੀ ਿਲਖਾਂਗਾ ਕੁਝ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਬਰਾਬਰ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਹਣੇੁ ਆਪਣਾ ਮੂਲ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਬਰਾਬਰ x x r cos y y 

ਸਾਈਨ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਦੇ ਬਰਾਬਰ ਤਬਦੀਲ ਕਰ ਿਦੱਤਾ ਹੈ। ਜੇਕਰ ਮ୊ ਇਸਨੰੂ ਖੋਲ୧ ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਮ୊ ਅਤੇ ਇਸ ਦੇ ਿਵਚਕਾਰ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਪ୥ਾਪਤ r x 
ਕਰਨ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਸਮୈ ਦੇ ਇੱਕ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਰਪੂ ਿਵੱਚ 
ਇਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਇਸਨੰੂ ਖੋਲ୧ ਣ ਿਦਓ, ਆਓ ਅਸੀ ਂਆਲਸੀ ਨਾ ਹੋਈਏ ਤਾਂ ਇਹ ਕੀ ਹੋਵੇਗਾ ਉਦਾਹਰਣ ਵਜୌ ਮ୊ ਿਲਖਾਂਗਾ ਿਕ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਬਰਾਬਰ ਹੈ 2 x xx 

ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਕੋਸ ਵਰਗ ਵਰਗ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋੜਨ ਲਈ ਵਰਗ ਘਟਾਓ ਵਰਗ ਿਸਰਫ਼ naught r g x nought x nought 
ਵਰਗ ਬਰਾਬਰ ਹੈ ਇਸੇ ਤਰ୧ਾਂ 2 ਪਲੱਸ ਵਰਗ ਸਾਈਨ ਵਰਗ ਓਮੇਗਾ ਘਟਾਓ ਨਾਟ ਵਰਗ y yy naught r t y 

ਇਸ ਲਈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਇੱਕ ਗਲਤ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਚਣੁਦੇ ਹੋ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂ ਨੰੂ ਸਮਾਂ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਵਜୌ ਪਲਾਟ ਕਰੋਗੇ। ਸਮୈ ਦੇ ਫੰਕਸ਼ਨ ਦੇ ਤੌਰ 'ਤੇ x y 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੂਲ ਰੱਖਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੂਲ ਰੱਖਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੂਲ ਰੱਖਾਂਗਾ, ਮ୊ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਵਰਗ ਮੂਲ ਰੱਖਾਂਗਾ, ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ 
ਲਈ ਗਤੀ ਦੇ ਸਮੀਕਰਨ ਵਾਂਗ ਨਹੀ ਂਲੱਗਦਾ ਹੈ, ਇਹ ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਲੱਗਦਾ ਹੈ। ਤੁਸੀ ਂਇਹ ਸਹੀ ਦੇਖਦੇ ਹੋ ਪਰ ਇਹ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਇਸਲਈ ਤੁਹਾਡੇ 11ਵੀ ਂਜਮਾਤ 
12ਵੀ ਂਜਮਾਤ ਿਵੱਚ ਤੁਹਾਡੇ ਿਜਓਮੈਟਰੀ ਕੋਰਸ ਿਵੱਚ ਤੁਸੀ ਂਅਸਲ ਿਵੱਚ ਇਹ ਪਤਾ ਲਗਾਉਣ ਦਾ ਤਰੀਕਾ ਿਤਆਰ ਕਰਦੇ ਹੋ ਿਕ ਕੀ ਟ୥ੈਜੈਕਟਰੀ ਇੱਕ ਚੱਕਰ ਹੈ ਜਾਂ 
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ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਿਸਸਟਮ ਤୌ ਸੁਤੰਤਰ ਨਹੀ ਂਹੈ, ਕੀ ਇਹ ਇੱਕ ਪੈਰਾਬੋਲਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਅੰਡਾਕਾਰ ਹੈ ਤਾਂ ਇਹ ਉਹ ਅਿਭਆਸ ਹਨ ਜੋ ਤੁਸੀ ਂਕਰਨ ਜਾ ਰਹੇ ਹੋ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ
ਜੋ ਹਣੁ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਹੈ, ਮ୊ ਤੁਹਾਡੀ ਿਜ਼ੰਦਗੀ ਨੰੂ ਥੋੜਾ ਹੋਰ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਬਣਾਵਾਂਗਾ, ਕਲਪਨਾ ਕਰੋ ਿਕ ਇੱਥੇ ਇੱਕ ਖੁਸ਼ਹਾਲ ਦੌਰ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕਸਾਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਘੁੰਮ ਿਰਹਾ 
ਹੈ ਅਤੇ ਮ୊ ਨਹੀ ਂਦੇਖ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਜੋ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਪਿਹਲਾਂ ਕୈਦਰ ਤୌ ਉਸ ਕୈਦਰੀ ਖੰਭੇ ਦਾ ਿਜੱਥੇ ਮੌਜ-ਮਸਤੀ ਹੁੰਦੀ ਹੈ, ਮ୊ ਿਕਤੇ ਬਾਹਰ ਖੜ୧ਾ ਹਾਂ ਅਤੇ ਬਾਹਰ ਿਕਤੇ ਖੜ୧ਾ ਹਾਂ ਇਸ x

ਨਾਲ ਮੇਲ ਖਾਂਦਾ ਹੈ, ਿਸਰਫ ਇਹ ਨਹੀ ਂਿਕ ਮ୊ ਖੁਦ ਚਲਾ ਿਰਹਾ ਹਾਂ, ਮ୊ ਇੱਕ ਸਾਈਕਲ 'ਤੇ ਹਾਂ ਜੋ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਿਦਸ਼ਾ ਦੇ ਨਾਲ ਅੱਗੇ nought and y nought 
ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ, ਜਾਣੋ ਕੀ ਮੇਰ ੇਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਇਹ ਕੁਝ ਅਿਜਹਾ ਹੋਵੇਗਾ ਿਜਵୈ ਿਕ ਮਾਇਨਸ ਨਾਟ ਮਾਇਨਸ ਿਕਉਿਂਕ ਮ୊ ਇੱਕ ਿਨਰੰਤਰ ਵੇਗ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ x x vt 
ਹਾਂ ਜੇਕਰ ਮ୊ ਹਣੁ ਖੋਲ୧ ਦਾ ਹਾਂ ਤਾਂ ਤੁਸੀ ਂਆਸਾਨੀ ਨਾਲ ਦੇਖ ਸਕਦੇ ਹੋ ਿਕ ਨਾ ਿਸਰਫ ਮੇਰ ੇਕੋਲ ਇੱਕ ਵਰਗ ਓਮੇਗਾ ਟੀ ਸ਼ਬਦ ਹੋਵੇਗਾ। ਵਰਗ ਟੀ ਵਰਗ cos vtv 
ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅਤੇ ਇਸ ਤਰ୧ਾਂ ਅੱਗੇ ਹਣੁ ਮੈਨੰੂ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਸਮੀਕਰਨ ਿਮਲ ਿਗਆ ਹੈ ਪਰ ਅਸਲੀਅਤ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਭਾਵୈ ਉਹ ਬੱਚਾ ਜੋ ਘੋੜੇ 'ਤੇ ਬੈਠਾ ਹੋਇਆ 
ਹੈ, ਉਹ ਸਾਡੇ ਲਈ ਇੱਕ ਗੋਲ ਚੱਕਰ ਿਵੱਚ ਜਾ ਿਰਹਾ ਹੈ। ਬਹਤੁ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਿਦਖਾਈ ਦੇ ਿਰਹਾ ਹੈ ਅਸਲ ਿਵੱਚ ਔਰਿਬਟ ਖੁੱਲ୧ ਾ ਵੀ ਨਹੀ ਂਜਾਪਦਾ ਿਕਉਿਂਕ ਮੇਰੇ ਲਈ ਇਹ 
ਿਵਿਦਆਰਥੀ ਜੋ ਇੱਕ ਖੁਸ਼ੀ ਦੇ ਦੌਰ ਿਵੱਚ ਬੈਠਾ ਹੈ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਹੀ ਗੁੰਝਲਦਾਰ ਮੋਸ਼ਨ ਚਲਾ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਕਰ ਿਰਹਾ ਹਾਂ ਉਹ ਹੈ ਆਪਣੀ ਖੁਦ ਦੀ ਗਤੀ ਨੰੂ ਉਚੱਾ ਚੁੱਕਣ 
ਲਈ । ਬੇਸ਼ੱਕ ਅਸੀ ਂਨਹੀ ਂਜਾਣਦੇ ਿਕ ਕੀ ਓਲੇ ਮੈਰੀ-ਗੋ-ਰਾਉਡਂ ਿਸਸਟਮ ਬਾਹਰਲੇ ਿਵਅਕਤੀ ਦੇ ਸਨਮਾਨ ਨਾਲ ਚੱਲ ਿਰਹਾ ਹੈ ਜਾਂ ਬਾਹਰ ਦਾ ਿਵਅਕਤੀ ਮੈਰੀ-ਗੋ-ਰਾਉਡਂ 
ਦੇ ਸਨਮਾਨ ਨਾਲ ਅੱਗੇ ਵਧ ਿਰਹਾ ਹੈ ਇਹ ਇੱਕ ਵੱਖਰੀ ਗੱਲ ਹੈ, ਖੁਸ਼ਿਕਸਮਤੀ ਨਾਲ ਇੱਥੇ ਧਰਤੀ ਸਾਡੇ ਲਈ ਿਮਆਰੀ ਹੈ ਪਰ ਵੱਡਾ ਸਵਾਲ ਇਹ ਹੈ ਿਕ ਅਸੀ ਂਇਹ ਪੁੱਛ 
ਸਕਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਜਦୌ ਵੀ ਅਸੀ ਂਸਮୈ ਦੇ ਸਬੰਧ ਿਵੱਚ ਸਿਥਤੀਆਂ ਅਤੇ ਕੋਣਾਂ ਦਾ ਿਨਰੀਖਣ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਵਰਣਨ ਕੀ ਹੈ ਅਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਬਹਤੁ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ 
ਸਵਾਲ ਹੈ ਇਸਲਈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਇੱਕ ਸਧਾਰਨ ਵਰਣਨ ਦੀ ਗੱਲ ਕਰਦੇ ਹਾਂ ਤਾਂ ਅਸੀ ਂਪੁੱਛਦੇ ਹਾਂ ਿਕ ਸੰਦਰਭ ਦਾ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਫਰੇਮ ਕੀ ਹੈ ? ਮੇਰੀ ਕੋਆਰਡੀਨੇਟ ਪ୥ਣਾਲੀ 
ਦਾ ਮੂਲ ਚਣੋੁ ਿਜਸ ਲਈ ਮੈਨੰੂ ਆਪਣ ੇਆਪ ਨੰੂ ਨਵୈ ਮੂਲ ਵੱਲ ਿਲਜਾਣ ਦੀ ਲੋੜ ਹੋ ਸਕਦੀ ਹੈ ਜਾਂ ਸ਼ਾਇਦ ਆਪਣੇ ਆਪ ਨੰੂ ਇੱਕ ਿਨਸ਼ਚਤ ਵੇਗ ਵੀ ਦੇਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਇਹ 
ਉਹ ਿਤੰਨ ਚੀਜ਼ਾਂ ਹਨ ਜੋ ਮੈਨੰੂ ਕਰਨੀਆਂ ਪੈਣਗੀਆਂ ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਮ୊ ਹਣੁ ਦਰਸਾਇਆ ਹੈ ਇਹ ਇਸ ਦੀ ਪ୥ਿਤਭਾ ਸੀ। ਕੇਪਲਰ ਨੇ ਿਕ ਉਹ ਇੱਕ ਚਾਲ ਰਾਹੀ ਂਗ୥ਿਹ 
ਿਨਰੀਖਣਾਂ ਦਾ ਅਰਥ ਕੱਢ ਸਕਦਾ ਹੈ ਿਕ ਕੈਪਲਰ ਨੇ ਖੋਜ ਕੀਤੀ ਿਕ ਸਭ ਤୌ ਸਰਲ ਵਰਣਨ ਉਦୌ ਹੁੰਦਾ ਹੈ ਜਦୌ ਅਸੀ ਂਸੂਰਜ ਦੇ ਆਰਾਮ ਫਰਮੇ ਿਵੱਚ ਤਬਦੀਲੀ ਕਰਦੇ ਹਾਂ 
ਅਤੇ ਇਹ ਉਹ ਹੈ ਜੋ ਐਨ. ਆਮ ਤੌਰ 'ਤੇ ਲੋਕ ਗ୥ਿਹ ਪ୥ਣਾਲੀ ਦੇ ਸੂਰਜ ਕୈਦਿਰਤ ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਕਿਹੰਦੇ ਹਨ ਪਰ ਸਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਇਹ ਸੂਰਜ ਕୈਦਿਰਤ 
ਮਾਡਲ ਨੰੂ ਜਾਇਜ਼ ਠਿਹਰਾਉਣ ਲਈ ਨਹੀ ਂਜਾ ਿਰਹਾ ਿਕਉਿਂਕ ਅਸੀ ਂਿਸਰਫ ਇੱਕ ਗਤੀਸ਼ੀਲ ਪਿਰਵਰਤਨ ਕਰ ਰਹੇ ਹਾਂ ਪਰ ਇਹ ਜ਼ੋਰਦਾਰ ਢੰਗ ਨਾਲ ਸੁਝਾਅ ਿਦੰਦਾ ਹੈ ਿਕ 
ਇਹ ਿਜ਼ਆਦਾ ਸੰਭਾਵਨਾ ਹੈ ਜਾਂ ਯਕੀਨੀ ਤੌਰ 'ਤੇ ਇਹ ਇੱਕ ਿਬਹਤਰ ਵਰਣਨ ਹੈ ਜੇਕਰ ਤੁਸੀ ਂਮੰਨਦੇ ਹੋ ਿਕ ਗ୥ਿਹ ਧਰਤੀ ਦੇ ਆਲੇ ਦਆੁਲੇ ਦੀ ਬਜਾਏ ਸੂਰਜ ਦੇ ਦਆੁਲੇ ਘੁੰਮ
ਰਹੇ ਹਨ 
ਇਸ ਲਈ ਸਾਡੇ ਕੋਲ ਸਮਾਂ ਲਗਭਗ ਖਤਮ ਹੋ ਿਗਆ ਹੈ 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਕੀ ਕਰਾਂਗਾ ਮ୊ ਇਸ ਿਵਸ਼ੇਸ਼ ਿਬੰਦ ੂ'ਤੇ ਰਕੁਾਂਗਾ ਅਤੇ ਅਗਲੀ ਕਲਾਸ ਿਵੱਚ ਮ୊ ਕੇਪਲਰੀਅਨ ਿਨਯਮਾਂ ਦੀ ਿਧਆਨ ਨਾਲ ਿਵਆਿਖਆ ਨਾਲ ਸ਼ੁਰ ੂਕਰਾਂਗਾ ਜੋ 
ਕੁਝ ਸਭ ਤୌ ਮਹੱਤਵਪੂਰਨ ਿਨਯਮ ਹਨ ਜੋ ਮਨੱੁਖਤਾ ਦੇ ਇਿਤਹਾਸ ਿਵੱਚ ਿਲਖੇ ਗਏ ਹਨ ਅਤੇ ਿਫਰ ਅਸੀ ਂਇਹ ਿਦਖਾਵਾਂਗੇ ਿਕ ਿਕਵୈ ਿਨਊਟਨ ਇਸਦਾ ਸ਼ੋਸ਼ਣ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ 
ਸੀ ਅਤੇ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਗਰੈਵੀਟੇਸ਼ਨ ਦੇ ਆਪਣੇ ਿਨਯਮ ਨੰੂ ਿਤਆਰ ਕਰਨ ਦੇ ਯੋਗ ਸੀ ਜੋ ਤੁਹਾਨੰੂ ਯਾਦ ਰੱਖਣਾ ਚਾਹੀਦਾ ਹੈ ਿਕ ਯੂਨੀਵਰਸਲ ਹੈ, 
ਇਸ ਲਈ ਮ୊ ਤੁਹਾਨੰੂ ਅਲਿਵਦਾ ਇੱਥੇ ਹੀ ਰਕੋਦਾ ਹਾਂ। 
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