
ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ْപഭാഷണ പരآരയിെല മൂؗാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള 
എبാവെരയും സٔാഗതം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര െചᅃٝത് ചലനാ؎ക വശ׹ളും 
കൂടാെത നّൂ؂ൺ ആരംഭി׺ മൂ്ؗ ചലന നിയമ׹ളും പരിَരٕിുׯക എؗതാണ്, അതിനുേശഷം ഞ׹ൾ 
സംരײണവും ര؇് നിയമ׹ളും ചർ׺ െചᅃٝു വാُവٝ؋ിൽ നമു്ׯ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ മൂ്ؗ 
നിയമ׹ൾ ഊർ׽ സംരײണവും േകാണീയ ആׯം സംരײിׯലും ആണ്, നأൾ ْഗഹ 
ചലനെുׯ؋റി്׺ ചർ׺ െചുإേآാൾ, െകേ؛റിയൻ പരിْകമണപഥ׹ളും ഗുരുതٔാകർഷണവും എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗവയ്്ׯ അവയിൽ മൂؗിനും ഒരു പു׸؇്. ْഗഹ ചലന؋ിന്െറ ْപശُമٝായ ര؇ാം നിയമം
നّൂ؂ൺ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം രൂപെؚടു؋ിയേؚാൾ തിരി׺റി؁ േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ 
സംരײണ؋ിന്െറ ഒരു ْപُാٝവനയبാെത മെئാؗുമب , ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗി്׺ വലിയ ദൂരം 
എ׹െന അളׯാം എؗതിെനുׯറിു׺ം ഞ׹ൾ വളെര ഗുണപരമായി ചർ׺ െചᅃٝു. അതിനാൽ 
ഒരാൾ്ׯ ഒരു സ്െകയിേലാ ഇ؀് െزേؚാ മേئെത׸ിലും അളെവടുؗുׯ ഉപകരണേമാ ആവശّമിب, 
ദൂരം നിർ؉യിׯാൻ നാം ശാരീരികമായി സ؀രിׯണം ഭൂമിയുെട ആരം േപാെലയുت വലിയ ദൂര׹ൾ
എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, അത് ഒരു പൂർ؉മായ േഗാളമാെണ്ؗ അനുമാനിׯാം അെ׸بിൽ 
ഭൂമിയും ചْؕനും ഭൂമിയും സൂരّനും തأിലുت അകലം. ഗണിതശാസ്ْതപരവും ഭൗതികവുമായതിനാൽ, 
ഉദാഹരണ؋ിന്, നമു്ׯ ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗിׯാം, തുടർ്ؗ ഒരു വശവും േകാണും അളുׯകയും 
ദൂര׹ളുെട ദൂരേമാ അനുപാതേമാ കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯകയും െചإാം, അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ൾ നൽകി. ഒേര സമയം ര؇് വّതُّ ٝേപായിന്റുകളിൽ സൂരّന്െറ കിരണ׹ൾ രൂപം 
െകാؗുت േകാണിേല്ׯ ഭൂമിെയ േനാׯി , മ്ئ ദൂര׹ൾ എ׹െന പാരലാ٧عിലൂെട അളׯാെമ്ؗ ഞാൻ 
സൂചന നൽകി, അതിനാൽ ഇ്ؗ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത് എ്ؗ ഞാൻ അൽؚം ചിْതീകരിുׯം 
ദൂര׹ളും അനുപാത׹ളും എ׹െന കണׯാׯാം എؗതിെനുׯറിتു׺ കൂടുതൽ വിശദാംശ׹ൾ , 
കാരണം ഇത് അടിرാനപരമാണ്, അبാ؋പײം െക؛റിന് തന്െറ നذം രൂപെؚടു؋ാൻ 
കഴിയുമായിരുؗിب, ആകാശേഗാള؋ിേല്ׯ േനാുׯേآാൾ നുأെട ക؉ിന് മ׹ാൻ കഴിയിെ്ؗب നാം 
ഓർׯണം. ദൂര׹ൾ തأിലുت ഒരു വّതّാസം അവെയبാം ഒേര അകല؋ിലാെണ്ؗ േതാؗുؗു, 
കാരണം എبാം ആകാശ؋ിലാണ് േഗാളം അവിെട നിർവചി׺ിരിؗുׯത് , അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ 
പേരാײ സാേ׸തിക വിദّകൾ ആവശّമാണ്, അതാണ് ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് 
അടിرാനപരമായി ഇؗെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ ചർ׺െചുإം ദൂര׹ൾ എ׹െന കണׯാׯാം 
എؗതിെനുׯറിتു׺ കുറു׺കൂടി ചർ׺കൾ കൂടുതൽ കൂടുതൽ ْശؑേയാെടയുت നിരീײണ׹ൾ 
നി׹ൾ്ׯ മിക׺തും മിക׺തുമായ ഏകേദശ കണുׯകൾ നൽകും, അതിനാൽ കടؗുേപാകുേآാൾ 
നിരീײണ׹ളുെട കൃതّതെയുׯറി്׺ ഞാൻ പരാമർശിുׯം, അതിനുേശഷം ഞാൻ ഗലീലിയൻ നിയമം
ബിഗാലിയൻ ചർ׺ െചുإം നിയമം എؗത് സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീര؋ിന്െറ നിയമമാണ്, തുടർ്ؗ 
നأൾ ആകാശേഗാള׹െള സൂചിؚിؗുׯ െക؛റുെട നിയമ׹ളിേല്ׯ േപാകുؗു, ഗലീലിയൻ 
നിയമവും െക؛റിന്െറ നിയമ׹ളും േകْؕാഭിമുഖ ശװികളുമായി സംേയാജിؚിׯാൻ േപാകുؗു, 
തുടർ്ؗ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം രൂപെؚടുؗു؋ത് വളെര യുװിസഹമായ കാരّമാെണ്ؗ 
വാദിുؗുׯ നّൂ؂ൺ 
അ׹െന െചയ ്തതുേപാെല, ഇത് യുװിസഹമാെണ്ؗ ഞാൻ പറയുേآാൾ, അത് എളുؚമുت കാരّേമാ 
നിشാര കാരّേമാ ആെണ്ؗ ഞാൻ അർ،മാؗുׯിب, കാരണം നّൂ؂ൺ ْപവർ؋ി׺േؚാൾ നأൾ 
ഓർׯണം സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമ؋ിൽ അയാൾ്ׯ ബലം എؗ ആശയം ഇبായിരുؗു, 
അയാൾ്ׯ ആׯം എؗ ആശയം ഇبായിരുؗു, അതിനാൽ അയാൾ്ׯ ആׯം 
അവതരിؚിേׯ؇ിവؗു, അയാൾ്ׯ ബലം അവതരിؚിേׯ؇ിവؗു, നിയമം അവതരിؚിേׯ؇ിവؗു, 
തുടർ്ؗ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമ؋ിൽ േപാലും അയാൾ്ׯ ْപേയാഗിേׯ؇ിവؗു അതിലും 
ْപധാനമായി, നّൂ؂ണിന് അകല؋ിൽ ْപവർ؋നെമؗ ആശയം ഇبായിരുؗു , ആളുകൾ്ׯ 
അറിയാവുؗ എبാ ശװികളും സآർׯ ശװികളായിരുؗു, ഉദാഹരണ؋ിന് മാസ് സ്ْപിംഗ് സിزം 
സ്ْപിംഗ് പി؈വുമായി സآർׯം പുലർുؗു؋, അതിനാൽ ര؇് ശരീര׹ൾ തأിലുت സآർׯം 
കാരണം എبാ ശװികളും അനുമാനിׯെؚ؂ു. ര؇് ശരീര׹ളും പരُ١രം ُ١ർശിׯാ؋േؚാൾ േപാലും 
ഒരു ശװി ْപേയാഗിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു നിയമം രൂപീകരിׯാൻ നّൂ؂ൺ ْശമിؗുׯ ആദّെ؋ 
സാഹചരّം ഇവിെടയാണ് , അതിനാൽ നി׹ൾ നّൂ؂ന്െറ ഒരു ആധികാരിക ജീവചരിْതം വായി׺ാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ആകർഷകമാകും. ഈ വിഷയ׹െള കുറിتു׺ ചർ׺കൾ ആയതിനാൽ നأൾ ചർ׺ 
െചإാൻ േപാകുؗത് യുװിസഹമാണ്. മനുഷّവർഗം എേؚാഴും നْײത׹ളിൽ ആകൃذരാെണ്ؗ 
നأൾ ഓർׯണം, തന്െറ ഹൃദയ؋ിൽ നിറയുؗ ര؇് കാരّ׹ളുെ؇്ؗ പറ؁ത് കാ്ؓ ആെണ്ؗ 
ഞാൻ കരുതുؗു, ഒ്ؗ ആകാശ؋ിെല ആകാശേഗാള׹ളുെട ْകമവും മെئാ്ؗ ധാർأിക നിയമവുമാണ് 
അേؐഹ؋ിനുتിൽ , ഇത് ആയിരׯണׯിന് വർഷ׹ൾ പഴׯമുت ബാബിേലാണിയൻ ഈജിلിٝെല 
ْഗീ്ׯ േറാമൻ ഒ٧نർേവئറി നിരീײണ׹ൾ ഇّؓׯാരും ൈചനׯാരും ഒരുപേײ മായؘാരും ധാരാളം 
നിരീײണ׹ൾ നട؋ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണ׹െളയും രൂപീകരണെ؋യും
കുറി്׺ പറയുേآാൾ നമു്ׯ കൂടുതൽ വിശദാംശ׹െളാؗുമിب. നിരവധി നൂئാ؇ുകളായി 
പരؗുകിടؗുׯ ഈ നാഗരികതകെളبാം േശഖരി׺ ഡാئ ഞ׹ൾ ഓർׯണം , അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഭൂമിയും തأിലുت ദൂര؋ിന്െറ അനുപാതം എ׹െനെയ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
വّװമാുׯക എؗതാണ്. ചْْؕഗഹണം േനാׯി ചْؕെനയും ഭൂമിയുെട ദൂരെ؋യും കണׯാׯാം, 
അതിനാൽ ഇത് ആകർഷകമായ ഉദാഹരണ׹ളിെലാؗാണ്, ഈ ഉദാഹരണം ْപഭുؘׯാർുׯം നമു്ׯ l 
എ׹െന എ؋ിേ׺രാം എ്ؗ േനാׯാം , ഏത് എളുؚ؋ിലും ഞാൻ വിശദീകരിׯാം, അതിനാൽ നأൾ 
െചേإ؇ത് െചറിയ േഗാള؋ിലൂെട ഞാൻ കാണിؗുׯ ഭൂമി നമുുׯെ؇ؗും ചലന ചْؕൻ അവിെട ഒരു
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ സ؀രിുؗുׯെവؗും അനുമാനിുׯക എؗതാണ്. 
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അരിേزാ؂ിലിയൻ വീײണമാേണാ ഗലീലിയൻ വീײണമാേണാ എؗതിൽ ൈവരുّؑമിب , ഭൂമി 
സൂരّെന ചുുؗുئേ؇ാ അേതാ സൂരّൻ ഭൂമിെയ ചുുؗുئേ؇ാ എؗതിെനുׯറി׺ായിരുؗു എبാ 
തർ׹ׯളും . ചْؕനും ഭൂമിുׯം ഇടയിലുت ദൂരെ؋ മൂലധനം ഉപേയാഗി്׺ സൂചിؚിുׯേമാ, അതിനാൽ 
ഇത് ചْؕന്െറ ْഭമണപഥമാണ് , അതിനാൽ ചْؕന്െറ ْഭമണപഥം വൃ؋ാകൃതിയിലാെണ്ؗ ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ അനുമാനിുؗുׯ, ഇത് ഒരു ْപധാന അനുമാനമാണ്, ഈ അനുമാനം വിവിധ 
സൂ٣ظതകളിലൂെട പരീײിׯാൻ കഴിയും േറാമൻ ْഗീ്ׯ സ് കൂൾ, അറബئ അെ׸بിൽ ഭാസ് കര എؗ 
ഇّؓൻ സ് കൂൾ എؗിവയുെട േജّാതിശാസ്ْതപരമായ ഡാئാ നിരീײണ׹ളും കണുׯകൂ؂ലുകളും 
നി׹ൾ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ, വാُവٝ؋ിൽ അവ എبായ്േؚാഴും ശരാശരി ദൂരം നൽകുؗു, കാരണം 
അവ ഒരു ആകാശേഗാള؋ിെല ഏെത׸ിലും ര؇് വّതّസ് ത േകാണുകൾׯിടയിലുت സംْകമ സമയം 
േനാؗുׯതിലൂെട ദൂരം മാറുؗുെവؗ വُٝു ത അവർׯറിയാമായിരുؗു, പേײ ഇവിെട ഭൂമിയും 
ചْؕനും തأിലുت ദൂരം കൃതّമായി നിർ؉യിׯാൻ ഞ׹ൾ ആവശّെؚടുؗിب, പേײ ഞ׹ൾ്ׯ 
താൽؚരّമു؇് ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം കണׯാؗുׯ കാരّ؋ിൽ മാْതേമ ഇേؚാൾ നമു്ׯ 
ധാരാളം ഏകേദശ കണുׯകൾ നട؋ാൻ അനുവാദമുൂت . ഞാൻ ഭൂമിയുെട ആരം ആെണ്ؗ rei 
കാണിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് സ്െകയിലുകൾ ഇവിെടയു؇്, ഒ്ؗ ഞാൻ ഭൂമിയിൽ നി്ؗ ചْؕനുت
ദൂരം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, മെئാ്ؗ ഭൂമിയുെട ആരം അതിനാൽ ഭൂമി ചْؕന്െറ ദൂരം ഭൂമിയുെട ആരം r 
എْതയാെണ്ؗ ഓർുׯക, ഭൂമിയുെട ആരം എ׹െന വളെര കൃതّമായി നിർ؉യിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾ 
ഇതിനകം ചർ׺െചᅃٝു, അത് ഏകേദശം 600 6400 കിേലാമീئറാണ്, ഒരുപേײ അതിെനׯാൾ 20 
കിേലാമീئർ കുറവായിരിׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിׯിب ഇത് ow 
ഞ׹ൾׯറിയാം, ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് മൂലധന؋ിന്െറ മൂലّ؋ിൽ ഒരു പിടി േനടാൻ ْശമിുׯക 
എؗതാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു ചിْതം 
വരയ്ׯാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗത് േനാുׯക എؗതാണ് ْഗഹണസമയ്؋ ര؇് 
ْഗഹണ׹ൾ സംഭവിുؗുׯ, ഒ്ؗ സൂരّനും ചْؕനും ഇടയിൽ ഭൂമി വരുേآാൾ ചْْؕഗഹണം, ഭൂമിുׯം 
സൂരّനും ഇടയിൽ ചْؕൻ വരുേآാൾ നമു്ׯ സൂരّْഗഹണം ഉ؇്, ഇവിെട നമു്ׯ ചْْؕഗഹണ؋ിൽ 
താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ എبാം ചْْؕഗഹണം ഒരു പൗർ؉മി ദിന؋ിലും സൂരّْഗഹണം അമാവാസി 
ദിന؋ിലും പൂരിനിമയിലും അഹأദിإയിലും സംഭവിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നമു്ׯ േചാദിׯാം അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഭൂമിയു؇്, ഞ׹ൾ 
എ്ؓ െചുإം ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരവുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ സൂരّൻ വളെര വലിയ 
അകല؋ിലാെണ്ؗ അനുമാനിുׯക, അതാണ് നأൾ അനുമാനിേׯ؇ത്, ഒരു ْഗഹണം 
രൂപെؚടുؗുെവ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, ചْؕൻ ഭൂമിയുെട നിഴലിൽ ْപേവശിؗുׯത് െകാ؇ാണ് നأൾ 
ഒരു ْഗഹണം നിരീײിؗുׯത് സൂരّനാെണ׸ിൽ അതാണ് സംഭവിؗുׯത് വളെര ദൂെര , 
അനؓതയിലുت ഒരു വُٝു  സമാؓര കിരണ׹ൾ പുറെؚടുവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഞാൻ അതിെന ُീٕമാئിക് ആയി ചിْതീകരിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
സൂരّൻ അനؓതയിലാണ്, അതിനാൽ ര؇് കിരണ׹ൾ ഇവിെട വരുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ തأിലുت
പരിമിതമായ ദൂരം നി׹ൾ മറؗാൽ ഭൂമിയും സൂരّനും നأൾ പിؗീട് അതിേല്ׯ വരും നി׹ളുെട 
പׯലുتത് ര؇് സമാؓര രٍ٣ികളാണ്, നിഴൽ ഇവിെട പതി׺ിരിുؗുׯ, അടിرാനപരമായി നിഴൽ 
അനؓമായ വّാلിٝയുتതാണ് , നി׹ൾ്ׯ പരിമിതമായ വലുؚമുെ؇׸ിൽ നിഴൽ വّതിചലിׯാൻ 
േപാകുؗിب, നി׹ൾ ദൂേര്ׯ േപാകുേآാൾ നിഴൽ വّതിചലിുׯം. ചْؕൻ എവിെടയാണ് ഈ നിഴൽ 
േമഖലയിൽ ചْؕൻ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗത് നിഴൽ േമഖലയുെട സമയമാണിത്, ഈ ദൂരം എؓാണ് ഈ 
ദൂരം എؗത് ഭൂമിയുെട വّാസമبാെത മെئാؗുമب, ഈ ദൂരം 2 റീ ആണ്. ഭൂമി ആയതിനാൽ എനി്2 ׯra 
ഇേؚാൾ േവ؇ത് ഒരു ْഗഹണം ആരംഭിׯാനും പിؗീട് ْഗഹണം അവസാനിׯാനും എْത 
സമയെമടുുׯം എؗറിയുക എؗതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ അൽؚം 
ْശؑിേׯ؇തു؇്, കാരണം ചْؕൻ വളെര വലിയ േകാണീയ വലുؚമുتതാണ്. ചْؕൻ യഥാർ،؋ിൽ 
വളെര വലുതായി കാണെؚടുؗു, ْപേതّകിു׺ം അത് ഉയരുേآാൾ നമു്ׯ ചْؕന്െറ മധّഭാഗം 
ശരിയാׯാം അെ׸بിൽ ചْؕന്െറ ചുئളവ് ശരിയാׯാം, അതാണ് നأൾ പരിഹരിׯാൻ േപാകുؗത്, 
ശരി, എടു؋ സമയം കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ ഇത് മെئാؗുമب ْഗഹണ؋ിന്െറ ൈദർഘّം, അതിനാൽ
നأൾ എؓാണ് ഈ യഥാർ، ْഭമണപഥം കണׯാׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ചْؕന്െറ ْഭമണപഥം 
ഇതുേപാെലയാണ്, ഈ ലംബ േരഖയിെല വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥം തأിലുت 
വّതّാസെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഞ׹ൾ പറയുؗത് 
ചْؕൻ ഒരു ْഭമണപഥം എടുുؗുׯ എؗാണ് നിحിത ْടാൻസി്ئ സമയം 
അ׹െന മര׹ൾ നിഴലിലൂെട സ؀രിുؗുׯ, ദൂരപരിധി ആണ്, അതിനാൽ ഇത് വളെര ലളിതമായ 2re 
ഡാئയാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ചിْതം വീ؇ും എഴുതെ؂ , ഇവിെട ഭൂമി ഇവിെട ചْؕന്െറ ْഭമണപഥമാണ്, ഇതാ

ഇേؚാൾ ദൂരം എ׸ിൽ ചْؕൻ ഇേؚാൾ ഒരു رിരമായ േകാണീയ ْപേവഗ؋ിലാണ് നീؗു׹ത് r ia 
എ്ؗ കരുതുക, 2 ആണ് 2 ൈപ ആർ . 2 ന്െറ ദൂരം, അതിനാൽ 2 ന് നി׹ൾ്30 ׯ pi r pi r pi r-
ദിവസമു؇് , 2 യുെട ദൂരേׯ്؋ നി׹ൾ്ׯ ْടാൻസി്ئ സമയമു؇്, ചْؕൻ ഒരു ഏകീകൃത േകാണീയ re-
ْപേവഗ؋ിലാണ് നീؗു׹െത്ؗ നി׹ൾ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ, നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ യാْതാ 
സമയമു؇്. ഏകീകൃത േവഗത ഇതിൽ നി്ؗ നി׹ൾ്ׯ േവഗത ലഭിുؗുׯ, കാരണം ഭൂമിയുെട ആരം 
നി׹ൾׯറിയാം, അത് തിരിെക ؛ഗ് െചᅃٝ ്നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം ലഭിുׯം 
അെ׸بിൽ ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ കരുതുؗുെവ׸ിൽ എനി്ׯ ഭൂമിയുെട ആരം നؗായി അറിയിب. 
ര؇് കാലഘ׹؂ളുെട അനുപാത؋ിന് ആനുപാതികമبാെത മെئാؗുമب, കാരണം ഇത് 
അദٔിതീയമായി നിർ؉യിׯാൻ കഴിയുؗ എؗ അനുപാതം േനാׯാം ْഗഹണ കാലയളവ് ഇതാണ് r 
ْപതിഭ അരിزാർകസ് ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഈ ദൂരം പരിഹരി׺ാൽ അത് ഏകേദശം 60 ആയി മാറും. ഇ്ؗ 
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അസാധാരണമായ കൃതّമായ അളവുകൾ ഉ؇്, യഥാർ،؋ിൽ അളവുകൾ നിരീײി്׺ ഭൂമിയും 
ചْؕനും തأിലുت ദൂരം േലസർ വഴിയുت നിരീײണ׹ൾ മാْതമب നി׹ൾ ഒരു േലസർ ബീം 
അയയ്ുׯകയും നി׹ൾ സമയം േചാദിുׯകയും െചുؗുإ ചേْؕാപരിതല؋ിൽ പതിؗുׯ േലസർ 
രٍ٣ി ْപതിഫലി്׺ തിരിെക വരുകയും ْപകാശം െസׯൻഡിൽ മൂ്ؗ ലײം കിേലാമീئർ േവഗതയിൽ 
സ؀രിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ദൂരം വളെര കൃതّമായി കണׯാׯാം , ഈ 
സംഖّ അറുപത് നമു്ׯ ലഭിؗുׯതിേനാെടبാം വളെര അടു؋ാണ്. ആധുനിക നിരീײണ׹ൾ 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ െചേإ؇ത് 6400 കിേലാമീئറിന് തുലّമായ ഈ റീ ؛ഗ് െചുإകയാണ്, ഇത് നി׹ൾ 
അൽؚം മിടുׯനാെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരെുׯ؋റി്׺ ഒരു ആശയം 
നൽകുؗതിെനുׯറി്׺ ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം നൽകുؗു. കൂടുതൽ ْശؑേയാെട ഈ നിരീײണം 
ചْؕന്െറ വലിؚെുׯ؋റിു׺ം നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും , 
കാരണം ചْؕന്െറ മുൻവശു؋ം വലതുവശു؋ം എْത സമയെമടുുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ േചാദിׯാം . 
ചْؕന്െറ അരികിൽ വരാൻ ْഗഹണം ആരംഭിുؗുׯ, അെത, 
അ׹െന ഒരു ْഗഹണം ആരംഭിുׯകയും അവസാനിുׯകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, ഞ׹ൾ 
മധّഭാഗേׯ്؋ േനാׯണം എ്ؗ ഞാൻ പറ؁ു, നി׹ൾ്ׯ അവയ്ׯിടയിലുت ദൂരം കൂടി േനാׯാം 
ര؇് അരികുകൾ 
അ׹െന ചْؕന്െറ ദൂരെുׯ؋റി്׺ ഒരു ആശയം നൽകും, വാُവٝ؋ിൽ ചْؕൻ ഭൂമിേയׯാൾ വളെര 
െചറുതാെണ്ؗ നേأാട് പറയും, അبാ؋പײം ചْؕൻ ഭൂമിേയׯാൾ വലുതാേണാ അേതാ ഭൂമി 
വലുതാേണാ എ്ؗ തീരുമാനിؗുׯത് അസാധാരണമായി ബുؑിമു؂ാണ് ചْؕൻ എؗാൽ ഈ അളവിന് 
നേأാട് പറയാൻ കഴിയണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അനുമാനിുׯകയാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ പറയുؗു , ഒരു 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ മൂ്ؗ േകാണുകളുെട നുأെട ഭൗമ സ്െകയിലിൽ നأൾ കെ؇ؗു؋െതؓും 180 
ഡിْഗി ര؇് സമാؓര േരഖകൾ ഒരിׯലും ക؇ുമു؂ിب . മുതലായവ, ജّാമിതിയുെട എبാ 
സിؑാؓ׹ളും ലׯײണׯിന് കിേലാമീئറുകൾ്ׯ മുകളിലുت വലിയ േതാതിൽ അവ ൈകവശം 
വയ്ുؗുׯ, ْതിേകാണമിതിയും ഈ നിരീײണ׹ളും അ؋രം വലിയ ദൂര׹ൾ എ׹െന 
കണׯാׯാെമ്ؗ ഞ׹േളാട് പറയും, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ സുരײിതമായി പറയാനാകും. 
ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ഇ ദൂരം കാരണം ഭൂമിയുെട ആരം നിർ؉യിׯാൻ ആേരാ മെئാരു തതٔം 
ഉപേയാഗിു׺ , നി׹ൾ ഇവിെട അറിേയ؇ ْപധാന കാരّം, വാُവٝ؋ിൽ നമു്ׯ കണׯാׯാൻ മാْതമب,
നമു്ׯ അത് കൂടുതൽ കൂടുതൽ കൃതّതയുتതാׯാനും കഴിയും. അ؀ാം നൂئാ؇ിന്െറ നാലാം 
നൂئാ؇ിൽ ചْؕന്െറ കാലഘ؂ം 1 മിനിئിന്െറ െْപെസഷൻ അറിയെؚ؂ിരുؗു, ഞ׹ൾ ഇവിെട ഒരു 
മിനിئിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, ഞാൻ ഏകേദശം 30 ദിവസ׹ൾ എഴുതി, ഇത് യഥാർ،؋ിൽ 
29 േപായിന്റ് ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് മണിൂׯറുകേളാളം െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും. 
ആവർ؋ിتു׺ നിരീײണ׹ളിലൂെട നി׹ൾ്ׯ ഇത് മിനിുئകളിേല്ׯ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും, 
അ׹െന നി׹ൾ്ׯ കാലയളവ് കൂടുതൽ കൂടുതൽ കൃതّമായി അറിയാൻ കഴിയും , ഒരിׯൽ 
നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയുെട ആരം കൂടുതൽ കൂടുതൽ കൃതّമായി അളׯാൻ കഴി؁ാൽ ഈ ദൂര 
കണുׯകളും മിക׺തും മിക׺തുമാണ്, അതിനാൽ േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണ׹ൾ മിക׺താണ് 
ഭൂമിയും സൂരّനും തأിലുت ദൂരം യഥാർ،؋ിൽ ഭൂമിയും ഏെതാരു ْഗഹവും തأിലുت ദൂരം 
എ׹െന കണׯാׯാം എ്ؗ ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ വിശദീകരിׯാം ചْؕൻ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ 
കാരّ׹ൾ ഉ؇് , ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ശുْകേനാട് േചാദിുؗുׯ, ഉദാഹരണ؋ിന്, ശുْകൻ 
സൂരّന്െറ ഒരു അരികിൽ നി്ؗ സൂരّന്െറ മേئ അئേׯ്؋ േപാകാൻ എْത സമയെമടുുׯെമ്ؗ നി׹ൾ
േചാദിുؗുׯ, ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُാٕണ്, നി׹ൾ്ׯ അവ തأിലുت ദൂരം 
അറിയാെമ׸ിൽ ഭൂമിയും ശുْകനും അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ സൂരّന്െറ ആരം അെ׸بിൽ വّാസം 
എؓാെണ്ؗ ഉടൻ കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ബുؑിപരമായി കണׯാؗുׯത് ഇ׹െനയാണ്, 
അതിനാൽ ഇവിെട നأൾ െചേإ؇ത് സൂരّْഗഹണ؋ിന്െറ ചْْؕഗഹണം േനാׯരുത്. അർؑ ചْؕൻ 
അതിനാൽ ഇത് എ؂ാം ദിവസമാണ് ഏകേദശം നأൾ അذമി എ്ؗ വിളിؗുׯത്, പല മതപരമായ 
ആവശّ׹ൾുׯം വളെര ْപധാനെؚ؂ ദിവസമാണ്, അതിനാൽ ഇത് എേؚാഴാണ് സംഭവിؗുׯത്, ചില 
തിരു؋ലുകൾ്ׯ പുറെമ ചْؕൻ േനരി؂് ഇടയിലായിരിുׯേآാൾ അമാവാസി സംഭവിുؗുׯ, കാരണം 
അത് കൃതّമായി അب ഭൂമിുׯം സൂരّനും ഇടയിൽ ഒേര തലം സംഭവിുؗുׯ , ചْؕൻ മറുവശ്؋ േനരി؂് 
ഭൂമി ഭൂമിയുെട ഇടയിലായിരിുׯേآാൾ പൂർ؉ചْؕൻ സംഭവിുؗുׯ, ഈ ഒെؗ׸ിലും അർؑ ചْؕൻ 
സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ അതിെന തْؓപരമായി കാണിׯാൻ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട സൂരّൻ ഉ؇് ഇ 
ഇവിെട ഭൂമിയും നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ചْؕനുമു؇്, ദയവായി ഈ ഡയْഗം വഴി െതئിؑരിׯരുത്, കാരണം 
ഈ ഡയْഗം നി׹ൾ്ׯ സൂരّേനׯാൾ ദൂെരയാണ് ചْؕൻ എؗ ധാരണ നൽകുؗു, ഇത് സ്െകയിൽ 
െചإാനുتതب, അതിനാൽ ഇതാണ് നി׹ളുെട എ؂ാം ദിവസം ഇേؚാൾ എؓാണ് ഞാൻ െചേإ؇ത് ഈ 
േകാണുകളിൽ ഒെര؉ം അളുׯക എؗതാണ് എനിׯറിയാവുؗെതبാം ഈ േകാണുകളിൽ ഒ്ؗ 
അറിയുക എؗതാണ് എനി്ׯ ഈ ദൂരം ഇതിനകം അറിയാം, മേئ ആംഗിൾ എനിׯറിയാെമ׸ിൽ ഞാൻ 
ഇത് നി׹ൾ്ׯ ഒരു ലളിതമായ വّായാമം െചإാൻ അനുവദിുׯം. അെത ഭൂമിയ് ׯിടയിലുت ദൂരം എ്ؗ 
നി׹ൾ്ׯ കെ؇؋ാനാകും , ഇതാണ് നി׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് 
െചؗുإത്, നമു്ׯ േനാׯാം ടാൻ തീئ ടാൻ തീئ ടാൻ തീئ തീئയ്്ׯ ഏകേദശം കണׯാׯാം rs by r, 
കാരണം തീئ േപാകുؗത് വളെര െചറുതായിരിുׯക, അതിനാൽ ആദّ ഘ؋؂ിൽ നി׹ൾ ന്െറ r-
അനുപാതം കണׯാുؗുׯ, ഇതാണ് ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം ഇതാണ് ഭൂമിയും ഇതും 
തأിലുت ദൂരം , തുടർ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ അെ׸بിൽ നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ നി׹ൾ 
കരുതുകയാെണ׸ിൽ ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം തأിലുت ദൂരം നി׹ൾׯറിയാം e 
അർ،വും സൂരّനും ഇതിെനുׯറി്׺ ْപേതّകമായി ഒؗുമിب, നി׹ൾ്ׯ ശുْകെന വയ്ׯാം നി׹ൾ്ׯ
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െമർുׯറി ഇടാം, അവെയبാം വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിലാണ് നീؗു׹െത്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അനുമാനിׯാം , ഈ ْപേതّക രീതിയിൽ നി׹ൾ്ׯ എبാ ദൂര׹ളും കണׯാׯാൻ കഴിയണം, 
അതാണ് മഹ؋ായത് നി׹ൾ ؜ാ؛റുെട നിയമെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯേآാൾ േജّാതിശാസ്ْത׾ർ 
അ׹െന െചᅃٝു ഫംഗ് ഷനുകൾ 
അ׹െന അവർ അടയാള׹ൾ കണׯാുׯകയും ആ ْപْകിയയിൽ വലിയ കൃതّതയ്്ׯ 
കാരണമാവുകയും െചുؗുإ, അവർ യഥാർ،؋ിൽ സീരീസ് വിപുലീകരണ׹ളും മുئം 
വികസിؚിെ׺ടു؋ി؂ു؇് . േകാؚർനിׯസിന്െറയും ൈടേׯാ ْബാെഹയുെടയും മഹ؋ായ 
നിരീײണ׹ൾ്ׯ േശഷം െക؛റുെട കാലമായേؚാേഴുׯം ഞ׹ൾ്ׯ ഇത് വലിയ കാരّമب . എبാ 
േജّാതിശാസ്ْത വിവര׹ളുേടയും സؗآമായ ഒരു പ؂ിക വളെര ْപധാനെؚ؂തും മെئാരു 
ْപധാനെؚ؂തുമായ ഒരു വിവരമാണ് , ദൂെരയുر تിരനْײത׹ൾ ഭൂമിയുമായി ബؖെؚ؂് നീുؗു׹ 
എؗതിന് യാെതാരു െതളിവുമിب എؗതാണ് , അതിനാൽ െപാതുവായ അനുമാനം ഭൂമി ْപപ؋؀ിന്െറ
മധّഭാഗ؋ാെണؗും, ഭൂമിെയ സംബؖി്׺ ഞാൻ വിശٔസിر ؗുׯിര നْײത׹ൾ ഉت ഈ ഏئവും 
വലിയ േഗാളമുെ؇ؗും, പിെؗ ْഗഹ׹ളും സൂരّനും സ؀രി׺ിരുؗ മെبئാ േഗാള׹ളുമു؇്. തികു׺ം 
യുװിസഹമായ ഒരു ചിْതം, അത് േജّാതിശാസ്ْത׾രുെട പׯലുت ചിْതമാണ്, ഇേؚാൾ 
നിരീײണ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗെത്ؗ നأൾ കാേണ؇തു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ കുറ്׺ മിനി്ئ ഈ 
ൈسഡിേല്ׯ മട׹ാം, കാരണം എനി്ׯ കുറ്׺ കാരّ׹ൾ കൂടി കാണിׯാനു؇് എؗി؂് നമു്ׯ 
കുറു׺കൂടി കണുׯകൂ؂ലിേല്ׯ മട׹ാം, അതിനാൽ ഈ ൈسഡിൽ ഞാൻ െചᅃٝത് കുറ്׺ അ׹ׯൾ 
ഇടുക എؗതാണ് ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് ഭൂമിയുെട ആരം 6 400 കിേലാമീئർ ചْؕന്െറ കാലയളവ് 
ഏകേദശം 30 ദിവസമാണ്. ചിصം എبായിടു؋ം ഉ؇ായിരിׯണം, അതിനാൽ ദയവായി ഇത് 
വായിുׯക, ْഗഹണ؋ിന്െറ ൈദർഘّം ഏകേദശം മൂ്ؗ മണിൂׯറാണ് , അതിനാൽ ഭൂമിയുെട 
ഭൂമിയുെട വّാസ؋ിന്െറ ഇര؂ി ദൂരം പിؗിടാൻ എടുؗുׯ സമയമാണ് മൂ്ؗ മണിൂׯർ എؗത് 
ْപُാٝവനയാണ്. ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം ഭൂമിയുെട 16 മുതൽ 64 100 വെരയുت ദൂര؋ിന്െറ 60 
മട്׹ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ നിർأിുؗുׯ , അതിനാൽ 10 കّൂബ് 2 എؗ ْകമ؋ിന്െറ സംഖّയിൽ 4 
കിേലാമീئർ ശװിയിൽ 10 ആണ്. അെ׸بിൽ 3 അെ׸بിൽ അ؋ര؋ിലുت സംഖّയാണ് ഞ׹ൾ 
ഇേؚാൾ നൽകുؗത്, ഈ നിരീײണ׹ൾ എ׹െനയാണ് ഉ؇ായെത്ؗ േചാദിؗുׯത് നبതാണ്, 
ഉദാഹരണ؋ിന് നി׹ൾ ജᅃ١ൂരിേലേׯാ ഡൽഹിയിെല ജؓർ മുൻതാരിേലേׯാ അെ׸بിൽ 
ഡൽഹിയിെല ഐഐടിയുെട െതാ؂ുപിؗിൽ അവിെട േപാകുകയാെണ׸ിൽ. ഈ ലാൽ ബഹാദൂർ ഷാ 3
സംസ് കൃത സർجകലാശാല നി׹ൾ അവിെട േപായാൽ ആകാശം നിരീײിׯാൻ േവ؇ി അവർ 
ഒ٧نർേവئറികൾ നിർأി׺ി؂ു؇്, അവെയبാം േകാൺْകീ്ئ ഘടനകളാണ്, നി׹ൾ സൺ ഡയലുകൾ 
കാണും, അേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ അടയാള׹ളുت പരാേബാളിക് ْപതല׹ൾ കാണാം , നി׹ൾ 
അടിرാനപരമായി അവിെടയും േ׵ാ ഉ؇് െമസ് േ׵ാമുകൾ അടിرാനപരമായി വിറകുകളാണ്, 
നി׹ൾ സൂരّൻ വീഴ്ؗു؋ നിഴലുകളുെട നീളം അളുؗുׯ. 
അ׹െനയാണ് ആളുകൾ എبാ േകാണുകളും അളؗുׯതും എبാ കാലയളവുകളും അളؗുׯത് 
അൽؚം ബുؑിമുت؂ു കാരّമാണ്, കാരണം അവർ്ׯ കൃതّമായ വാു׺കൾ ഇبായിരുؗു, അതിനാൽ 
അവർ്ׯ മണിൂׯർ׷ാുشകൾ ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ കുറ്׺ മണൽ ഇടുകേയാ അെ׸بിൽ 
ഒരു പാْത؋ിൽ െവتം എടുുׯകേയാ േപാെല വയ്ുׯക. തുتികളുെട എ؉؋ിൽ െവتം 
തുتിയായി താേഴ്ׯ ഒഴുകുؗു, അതിനാൽ അ؋രം നിരീײണ׹ളിലൂെട ചْؕന്െറ ഒരു കാലഘ؂ം 
േപാെലയുت ഒ്ؗ േനടുക അസാധّമാെണ്ؗ ഒരാൾ്ׯ േതാؗിേയׯാം, കാരണം അവയ്്ׯ 
തീർ׺യായും ഇبായിരുؗു ഒരു മിനി്ئ െറസലّൂഷനിൽ സമയം അളؗുׯ ഒരു േױാ്ׯ ആളുകൾ 
നിമിഷ് േപാലുت വാുׯകൾ ഉപേയാഗിുׯെമ׸ിലും അതിനുت ഉ؋രം വീ؇ും ഒരു തതٔ؋ിലാണ്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഒരു പരീײണം നടു؋േآാൾ ഓർുׯക ലളിതമായ െപൻഡുലം നി׹ളുെട r 
ഏئവും കുറ؁ എ؉ം ഒരു മിനിئായിരിׯാം, എؗാൽ പിؗീട് നി׹ൾ ഒരു ആേؕാളനം ഉപേയാഗി്׺ 
ഒരു െപൻഡുല؋ിന്െറ കാലയളവ് അളׯാൻ േപാകുؗിب, നി׹ൾ വലിയ േതാതിലുت 
ആേؕാളന׹ൾ െചإാൻ േപാകുؗു, നമു്15 10 ׯ മുതലായവ പറയാം, അതിനാൽ നി׹ൾ ْപാഥമിക 
വായന എടുുׯകയാെണ׸ിൽ നി׹ൾ അവസാന വായന എടു്؋, നി׹ളുെട െപൻഡുലം വളെര 
മേനാഹരമായി പിേവാ؂് െചᅃٝി؂ുെ؇്ؗ പറയെ؂, അതിനാൽ വളെര കുറ്׺ ഘർഷണം ഉ؇ാകുകയും 
നി׹ൾ്50 ׯ ആേؕാളന׹ൾ െചإാൻ കഴിയുകയും െചᅃٝാൽ നമു്100 ׯ ആേؕാളന׹ൾ പറയാം , എبാ
ആേؕാളന׹ളിലും ഏئവും കുറ؁ എ؉ം കൂ؂ിേ׺ർׯിب കാരണം നി׹ൾ ഒരു ْപാരംഭ സമയവും 
അവസാന സമയവും ഉ؇ാׯാൻ േപാകുؗു , തുടർ്ؗ നി׹ൾ കാലയളവ് കണׯാׯാൻ േപാകുؗു, 
പേײ അനിحിതതٔം ഏئവും കുറ؁ എ؉؋ിന്െറ ഇര؂ിയായി മാْതേമ നൽകൂ, എؗാൽ ആ 
കുറ؁ എ؉ം ആേؕാളന׹ളുെട എ؉ം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ . േറാമിെല െസന്റ് പീേئഴ് സ് പتിയിെല 
വിളുׯകളിെലാ്ؗ ഗലീലിേയായുെട ആേؕാളന؋ിേല്ׯ േനാׯിയേؚാൾ ഗലീലിേയായുെട 
മഹ؋ായ സംഭാവനയാണ് നി׹ൾ അത് അവതരിؚിؗുׯത്. ഒരു ആനുകാലിക ചലനം അതാണ് g 
നി׹ൾ െചؗുإത്, അതിനാൽ നി׹ളുെട േױാׯിന് തെؗ വളെര വലിയ കൃതّത ഇെ׸بിൽ േപാലും, 
അത് ഒരു തിക؁ കാലഘ؋؂ിൽ ആേؕാളനം െചؗുإ ഒരു തതٔം ഉപേയാഗി്׺ ശാരീരിക തടشം 
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു തടشെ؋ മറികടׯാൻ നി׹ൾ്ׯ കഴിയും. ഇതിന് ഒരു മിനിേئാ ര؇് 
മിനിേئാ കൃതّതയുെ؇്ؗ നമു്ׯ പറയാം, എؗാൽ നി׹ൾ ഒരു വലിയ സംഖّയിൽ കാലയളവ് 
നിരീײി׺ാൽ, ഒരു പൂർ؉ വി؛വം പൂർ؋ിയാׯാൻ ചْؕൻ എടുؗുׯ സമയം എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ 
േചാദിׯരുത്, പേ10 ײ പൂർ؉ വി؛വ׹ൾ 100 പൂർ؉ വി؛വ׹ൾ അേؚാൾ ഈ കുറ؁ കണ്ׯ ഒരു 
പരിമിതിയായി മാറുؗിب, അത് അവർ െചᅃٝത് തെؗയാണ്, അവർ്ׯ ഒരു മിനി്ئ മുതൽ ഏകേദശം ഒരു 
മിനി്ئ വെര അത് പരിഹരിׯാൻ കഴി؁ു, അതിനാൽ ആശയുׯഴؚ؋ിലായ നിരവധി ആളുകളു؇്, 
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അവർ്ׯ കൃതّമായ േױാ്ׯ ഇبായിരുؗു നാം എേؚാഴും ഓർ؋ിരിേׯ؇ കാരّമായ ശാരീരിക തടشം
എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവെയ മറികടׯാൻ അവർ്ׯ കഴി؁ു എؗ തിരി׺റിവിലാണ് അവ 
യഥാർ،؋ിൽ കൂടുതൽ സാധّതയുتെത്ؗ തിരി׺റിയാെതേയാ അെ׸بിൽ ഒരുപെײ 
തിരി׺റിേവാെടേയാ ശരിയبാ؋ എبാ؋രം ْപُാٝവനകളും നട؋ി . ഭൗതികശാസ്ْ തം എبായ് േؚാഴും
വളരുؗത് 
അ׹െനയാണ് , ആളുകൾ്ׯ മേئെത׸ിലും ഭൗതിക തതٔ׹ളിലൂെട മറികടׯാൻ കഴിയുؗ 
ഡിْഫാײൻ പരിധി എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒ്ؗ , എؗാൽ ഈ നിരീײണ׹ളിെലبാം ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ കാരّം അവെയبാം ന׵േനْത׹ളുت അളവുകളായിരുؗു എؗതാണ്. ഇ്ؗ നാം 
ഉؗയിؗുׯ കൃതّതയുെടയും കൃതّതയുെടയും ആവശّ׹ൾ നിറേവئാൻ കഴി؁ി؂ിب , പേײ 
അവർ്ׯ വളെരയധികം നിരീײണ׹ൾ നട؋ാൻ കഴി؁ു എؗത് ْശേؑയമാണ്, അതിനാൽ 
ഗലീലിേയാ ഗലീലിേയാ നമു്ׯ ആദّ നിയമം നൽകുകയും ശരീരം വീഴാനുت നിയമം ഗലീലിേയാ 
എെؓ׸ിലും െചുإകയും െചᅃٝു. ഈ െലൻസുകൾ ഉപേയാഗി്׺ നി׹ൾ്ׯ പരിചയമുت ആളുകെള 
അേؐഹം നിരീײി׺ ആദّെ؋ ദൂരദർശിനി, വായിׯാേനാ വലുതാׯാേനാ ഉت ഇര؂ 
െലൻസുകളാെണ്ؗ അേؐഹം നിരീײിു׺ . ആകാശം, 
അ׹െന െചᅃٝേؚാൾ അേؐഹം ْശേؑയമായ പല കാരّ׹ളും കെ؇؋ി, അതിൽ ഏئവും ْശേؑയമായ 
ഒ്ؗ വّാഴ؋ിന്െറ ഉപْഗഹ׹ളാണ് ന׵േനْത׹ൾ െകാ؇് അവ കെ؇؋ാനായി , ചْؕനിെല സൗؕരّ
പാടുകളാേണാ അേതാ ഗർ׹؋ൾ മൂലമാേണാ അടയാളെؚടുؗു؋െത്ؗ നിർ؉ായകമായി 
തീരുമാനിׯാൻ അേؐഹ؋ിന് കഴി؁ു, അതിനാൽ ഇതാ ഗലീലിേയായുെട യഥാർ، ഭാഗം 
ഇئലിയിെല മّൂസിയം മّൂസിയ؋ിെല മّൂസിേയാ ഗലീലിേയായിൽ ഉ؇് പ؋ിന്െറ മാഗ് നിഫിേׯഷൻ,
േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണം പൂർ؉മായും വി؛വം സൃذി׺ േശഷം പിേؗാ؂് േപാകുؗിب , ആളുകൾ 
പാരാേബാളിക് മിററുകൾ നിർأി׺ത് ْപതിഫലനെ؋ അടിرാനമാׯിയുت ദൂരദർശിനികെള 
ْപതിഫലിؚിുׯകയായിരുؗു , നّൂ؂ൺ യഥാർ،؋ിൽ ആദّെ؋ ْപതിഫലിؚിؗുׯ ദൂരദർശിനി 
നിർأി׺ത് ശരിയാെണ്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, നി׹ൾ ഇേؚാൾ അെؚർ׺ർ വലുതും വലുതും 
ആുؗുׯ വലുതും വലുതുമായ നി׹ൾ്ׯ അളവുകൾ എടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
ഓർأിേׯ؇ ഒരു കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട പׯലുتത് വളെര കൃതّമായ പ؂ികകളാണ് , 
ഇേؚാൾ ഞാൻ എؓു െചുإം, ഞാൻ എؓുെചുإം, ഞാൻ തുടരിب െകേ؛റിയൻ നിയമം ചർ׺െചൂإ , 
എؗാൽ ഇകٔിവലൻസ് തٔ؋ം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ْശേؑയമായ ഒ്ؗ ഞാൻ ചർ׺ െചുإം. ഗലീലിേയാ
നിരീײണം നട؋ി 0 വർഷ׹ൾ്ׯ േശഷം ഗലീലിേയാ തെؗ അതിെന സമതٔ തതٔം എ്ؗ വിളി׺ിب, 
നّൂ؂ൺ അത് എبായിടു؋ം പേരാײമായി ഉപേയാഗിു׺, അതിനുേശഷം എبാ ഭൗതികശാസ്ْത׾രും 
നّൂ؂ണിൽ നി്ؗ േപായിന്റ് െകയർ െചإാൻ ْഗഹ ചലനെുׯ؋റി്׺ ْപവർ؋ി׺ എبാ ഗണിതശാസ്ْത 
ഭൗതികശാസ്ْത׾രും ഇത് ഉപേയാഗിു׺, പേײ ആർുׯം അത് തിരി׺റിയാൻ കഴി؁ിب . 
അടിرാന തതٔവും ഈ തുലّതാ തതٔവും സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീര؋ിന്െറ ഗലീലിയൻ 
നിയമ؋ിൽ ഉൾേ׺ർ؋താണ്, അേؚാൾ ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് , േകാؚൻേഹഗൻ 
ൈടേׯാ ْബാെഹയുെട ْഗഹ നിരീײണ׹െള അടിرാനമാׯി രൂപെؚടു؋ിയ െക؛റുെട 
നിയമ׹ളിേല്ׯ മട׹ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഞാൻ സംേയാജിؚിുׯം ര؇ും, 
ഗുരുതٔാകർഷണം എ׹െനയാെണ്ؗ കാണിׯാൻ ഞാൻ ْശമിുׯം, ഭൗമ, ഖേഗാള 
ْപതിഭാസ׹െളുׯറിتു׺ ഏകീകൃത വിവരണം വളെര സേؓാഷകരമായ ഒരു വിവരണ؋ിന് 
കാരണമാകുؗു, ശരി യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ ْഗഹ ചലന؋ിേല്ׯ േപായി, അതിനാൽ ഞാൻ 
െചേإ؇ത് ഞാൻ ഇവിെട തിരിെ؋׺ി ചർ׺ ആരംഭിׯണം എؗതാണ് തുലّതാ തതٔം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ എبാവരും ഇത് കൂടുതൽ ْശؑിׯാെത ഉപേയാഗിു׺െവ്ؗ നമു്ׯ മനشിലാׯാം സമതٔ തതٔം 
രൂപെؚടുؗു؋തിന്, നമു്ׯ നّൂ؂ന്െറ ചലന؋ിന്െറ ര؇ാം നിയമ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, 
എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഞാൻ വിശദീകരിׯാം, 
അ׹െന മിزർ നّൂ؂ൺ നേأാട് പറയുؗു , ശരീര؋ിന്െറ ആׯം മാറുؗതിന്െറ നിര്ׯ 
ْപേയാഗി׺തിന് തുലّമാണ് േഫാഴ് സ് ഈ ْപേയാഗി׺ ശװിയുെട സٔഭാവെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ വളെര 
നീ؇ ചർ׺ നട؋ി, അതിനാൽ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ വീ؇ും എഴുതെ؂, നി׹ൾ ഒരു വിഷയം 
പഠിുׯേآാൾ ആവർ؋നം അസാധാരണമാംവിധം നبതാണ് , ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ൈമനസ് 
െകആർ എഴുതും ഇത് ഹു്ׯ ആണ് . എ്ؗ വി േْകാസിൽ എഴുതുക ഇത് കാؓിക മ؈ല؋ിെല q b 
ഒരു കണ؋ിന്െറ േലാറൻസ് ചലനമാണ്, ഞാൻ എ്ؗ എഴുതും, ഇത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ല؋ിെല qe 
കൂേലാംബ് ആണ്, ഇത് അനുഭവി׺റിയുؗ ശװിയാണ് എനി്ׯ ധാരാളം കാരّ׹ൾ എഴുതാം, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ഘർഷണം ഉ؇് േവഗത ൈമനസ് ന് ആനുപാതികമായ ബലം, അതിനാൽ k mod v 
ഞാൻ ഇെതبാം വായിുׯേآാൾ നി׹ൾ വലതുവശ്؋ േനാׯിയാൽ വّതُّ ٝഗുണ׹ളാൽ 
സٔഭാവസവിേശഷതകളുت വّതُّ ْٝപേയാഗി׺ ശװികളു؇്, അവ രെ؇؉ം ഉ؇്. േْപാؚർ؂ികൾ 
അടിرാനപരമായി ആദّെ؋ േْപാؚർ؂ി ദൂര؋ിേലേׯാ േവഗതയിേലേׯാ ഉت 
സംേവദനײമതയാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് ഹുׯിന്െറ നിയമം സؓുലിതാവرയിൽ നിؗുت 
ദൂരേ؋ാട് സംേവദനײമമാണ്, എؗാൽ ഇത് േവഗതേയാട് സംേവദനײമമب, അേതസമയം നി׹ൾ്ׯ 
ഒരു ഏകീകൃത കാؓികേْײതമുെ؇׸ിൽ േലാറന്റ്സ് േഫാഴ് സ് െസൻസിئീവ് ആണ്. േവഗത , നി׹ൾ 
എവിെടയാണ് رിതിെചؗുإത് എؗب, നി׹ളുെട കാؓികേْײതവും ഒരു رാന؋ിെനാؚം 
മാറുകയാെണ׸ിൽ, അത് ഒരു അസമമായ കാؓികേْײതമാെണ׸ിൽ, ഈ ശװി ْപേവഗേ؋ാടും ഒേര 
ഒേര വُٝു تലവുമായു؈തും ൈവദّുത മتമതയുײാടും സംേവദന؋ാനേر വിെന 
സംേവദനײമമാുؗുׯ. ൈവദّുത മ؈ലം െപാതുെവ ഇതിെനാؚം എടുുؗുׯ, ഇവിെട നി׹ൾ 
േവഗതേയാട് സംേവദനײമതയുتവരാണ്, ഇവിെട നി׹ൾ رാനേ؋ാട് സംേവദനײമമب, 
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അതായത് ഒരു േْപാؚർ؂ി മ്ئ ഗുണ׹ൾ വിവിധ ശװികളാണ്, അതിനാൽ കർശനമായി പറ؁ാൽ 
ഞാൻ ഇവിെട ഇടണം, ഞാൻ ഇവിെട ൈْപം ഇടണം കാരണം അവ ര؇ാണ് വّതُّ ٝകാരّ׹ൾ ak ak 
ഒ്ؗ െസൻസിئിവിئി ആണ് ദൂര؋ിനനുസരി്׺ അത് എ׹െന മാറുؗു, േവഗതയിൽ അത് എ׹െന 
മാറുؗു, അത് കുറയുؗുേ؇ാ? ഇത് ഏത് നിരׯിൽ കുറ؁ാൽ അത് മാറും, അതാണ് നأൾ 
ര؇ാമേ؋ത് േചാദിؗുׯ േചാദّം, ഇേؚാൾ ഈ ശװി എؓാണ് എؗതാണ് ഈ ശװിെയ ഞാൻ qkk 
ൈْപം എ്ؗ വിളിؗുׯ പാരാമീئറുകളാണ് സവിേശഷത, ഇവയാണ് ഒേര കാؓികേْײത؋ിന്െറ 
ശװി. അെ׸بിൽ ഒേര ൈവദّുത മ؈ല؋ിന് നി׹ൾ വّതُّ ٝചാർജുകളുെട വّതُّ ٝേബാഡികൾ 
െവ׺ാൽ അവ വّതُّമٝായി ْപതികരിുؗുׯ , അതിനാൽ ചാർജ് ര؇് മട്׹ വർؑിؚിുؗുׯ, ബലം 
ര؇് മട്׹ വർؑിുؗുׯ , ചാർജ് അآത് ശതമാനം കുറയുؗു, ബലം അآത് ശതമാനം കുറയുؗു. 
അതിനാൽ ദൂരം എؗത് ഫീൽഡിന്െറ ഒരു സٔ؋ാണ്, കാരّം എؓായാലും ഇത് വُٝു വിന്െറ 
സٔ؋ാണ്, നി׹ൾ ആ ഫീൽഡിേനാട് എ׹െന ْപതികരിുׯം ൈْപം ചാർജ് മുതലായവ ഇത് െട്ز kk 
േബാഡിയുെട സٔ؋ാണ് അതിനാൽ ഒരു ْപേയാഗി׺ ശװിേയാടുت ْപതികരണം നി׹െള 
ആْശയി׺ിരിുؗുׯ നി׹ളുെട ചാർജ് േപാെലയുت സٔؓം സٔഭാവം അെ׸بിൽ ചലനേ؋ാടുت 
നി׹ളുെട ْപതിേരാധം മുതലായവ സ്ْപിംഗ് رിരാ׸ം േപാെലയുت മتുئവ. വُٝു വിന്െറ ഇടത് വശം 
സാർവْതികമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ ആേവഗം േവഗതയിേലتുׯ പി؈മبാെത മെئാؗുമب, 
അതാണ് എനിتുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഡിവി്ׯ തുലّമായി എ്ؗ എഴുതുകയാെണ׸ിൽ ര؇് m 
കാരّ׹ളു؇്, ഇതും ചില എ്ؗ പറയാം. െടസ് ്ئ േബാഡിയുെട ഒരു േْപാؚർ؂ി ആർ വി ഐയുെട ചില k 
ْപവർ؋ന׹ളാׯി മാئാനാകുേമാ, അതാണ് ഞാൻ െചؗുإത്, ഇത് ഒരു ൈവദّുത മ؈ലമാെണ׸ിൽ, 
ഇത് ൈവദّുത മ؈ലമായിരിുׯം, കാؓികേْײതം ഉെ؇׸ിൽ ഇത് ചാർജായിരിുׯം. വി േْകാസ് ബി 
ആയിരിുׯക, ഇത് വീ؇ും ചാർ്׽ ആകും, അതാണ് ഇേؚാൾ എനിتുׯത്, അതാണ് ഇേؚാൾ 
എനിتുׯത് ഒരു മ؏രം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു എന്െറ കണികയ്്ׯ ഒരു ചാർജു؇് എന്െറ 
ശരീര؋ിന് ഒരു ചാർജ് ഉ؇്, ഓ, ദയവായി ശװിയുമായി ഇടപഴകെ؂ നി׹ളുെട ْപതികരണം 
അനുവദിുׯക വലുതും വലുതുമായിരിുׯക എؗതിനؚുറം അതിന് ശװിയുെട ْപവർ؋നെ؋ 
െചറുׯരുത് എ്ؗ പറയുؗ ഒരു പി؈മു؇്, അതിനാൽ ഇതാണ് ജഡതٔം ഇതാണ് ചലനേ؋ാടുت 
ْപതിേരാധം , ഇതാണ് ചാർജ്, അതിനാൽ ഒരു വّװി വളെര വികാരാധീനനാകുേآാൾ ആ വّװി 
ചാർ്׽ െചإെؚ؂ുെവ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു . ഞ׹ൾ എؗ ْപُാٝവനയാണ് വലിയ ശװിേയാെട 
സംസാരിؗുׯത് ഉ؇ാുׯക, അത് യാദൃحികമب, എؗാൽ വലിയ ഉ؏ാഹം ഇെ׸بിൽ, വّװി്ׯ 
വലിയ ജഡതٔമുെ؇്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ ഓേരാ വُٝു വും അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ 
സവിേശഷതയുت ഒരു ജഡതٔേ؋ാെടയാണ് വരുؗത് , തുടർ്ؗ നി׹ളുെട സ്ْപിംഗ് േകാൺزന്റ് 
ആണ് ചാർ്׽. ഹുׯിന്െറ നിയമ؋ിന്, നി׹ളുെട ൈവദّുത ചാർജ് നി׹ളുെട ധീരതയ്تുׯ 
ചാർജാണ്. ജഡതٔവും അതുെകാ؇ാണ് നി׹ൾ്ׯ വളെര വലിയ ശരീരമുെ؇׸ിൽ അതിെന 
അനؓമായി എടുുׯക, അതിന്െറ ചലനെുׯ؋റി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب എ്ؗ നി׹ൾ പലതവണ 
പറയുؗതിന്െറ കാരണം അതാണ് നി׹ൾ സൂരّെന ചുؗുئ ഭൂമിയുെട ചലനം േനാുׯേآാൾ നി׹ൾ 
െചؗുإത് ഭൂമിയുമായി താരതമّെؚടുു؋േآാൾ സൂരّൻ വളെര ഭാരമുتതിനാൽ അതിന്െറ 
ചലനെുׯ؋റി്׺ നി׹ൾ വിഷമിേׯ؇തിب, അതിന് ആׯം ഉ؇്, എؗാൽ േവഗത വളെര കുറവാണ്, 
അതാണ് നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഇേؚാൾ സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീര؋ിേല്ׯ േനാׯാം ടി 
വളെര ْപസിؑമായ ഈ പരീײണം ഇതാ, ഇതാണ് നി׹ളുെട പിസ േഗാപുരം അതിനാൽ ഇവിെടയാണ് 
ഗലീലിേയാ നിൽؗുׯത്, നമു്ׯ പറയാം, ഇതിന് കുറ്׺ ഉയരമു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇ؋രെമാരു 
പരീײണം നടു؋േآാൾ തീർ׺യായും അവൻ വُٝു  സംഭാവന تഅതിൽ നിؗു , ു׺ിײൾ ഉേപׯ
കുറയ്ׯണം വായുവിന്െറ വിസ്േകാസിئി മുതലായവ, അതിനാൽ നി׹ൾ സാമാനّം ഭാരമുت 
വُٝു ٝ കൾ മുതലായവ വّതُّുبഘന േലാഹ ക آൾ െലഡ് ഇരു്׹ണം, അതിനാൽ ഞׯൾ എടുׯ
പി؈മുت ഉരുളകൾ എടുുؗുׯെവ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട ഒരു 
ബിരുദ സ്െകയിൽ ഉെ؇്ؗ സ׸ൽؚിുׯക, അവ വീഴുؗതിന്െറ നിര്ׯ നി׹ൾ അളׯാൻ തുടു׹ക 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീരം എ്ؗ പറയുേآാൾ എؓാണ് ഗലീലിേയാ നിരീײി׺ത്, 
അവെരبാവരും വിْശമ؋ിൽ നി്ؗ േമാചിതരായി, എبാവരും വിْശമ؋ിൽ നി്ؗ 
േമാചിതരായിരിുؗുׯ എؗതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, അതിനാൽ നി׹ളിൽ മൂ്ؗ േപർ നാല് േപരും 
പിസ േഗാപുര؋ിേല്ׯ കയറുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ്ׯ സ׸ൽؚിׯാം അെ׸بിൽ നി׹ളുെട 
അؚാർ؂്െമന്റ് സമു׺യ؋ിെല ഉയർؗ െക؂ിട؋ിൽ കയറുകേയാ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഓേരാരു؋രും
ചുുئം ആരും ഇبാ؋ സമയം കെ؇ു؋കേയാ െചᅃٝാൽ, ഭാരേമറിയ വُٝു െളؓായാലും വّതُّമٝായׯ
ഇരു്آ കുبകൾ പിടിുׯക . വായു നിشാരമാണ്, നി׹ൾ അവ ഉേപײിുׯകയും എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ 
സൂ٣ظമായി നിരീײി׺ാൽ, ഏത് സമയു؋ം ഒേരസമയം വി؂യ׺ാൽ അവെയبാം ഒരുമി്׺ നീു׹െമ്ؗ 
നി׹ൾ കെ؇ു؋ം. ഒേര സമയം ഭൂമിയിെലു؋ം അതിനാൽ െലഡ് ഇരുآിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇരു്آ 
വിْശമ؋ിലാണ്, ഇരുآിന്െറ െലഡ് വിْശമ؋ിലാണ്, തീർ׺യായും നأെള സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 
ഇരുവരും ഒരുമി്׺ നീുؗു׹, അവ വിْശമ؋ിൽ നി്ؗ േമാചിതരായി, ഒരു നിയമം കൂടിയു؇് അവർ 
ഒരുമി്׺ നീؗു׹ത് മാْതമب, അടു؋ േപؚറിൽ ഞാൻ അത് എഴുതെ؂, അതിനാൽ എبാ ശരീര׹ളും 
പരُ١രം ബؖെؚ؂് വിْശമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ സٔതْؓമായി വീഴുؗ ശരീര׹ൾ ഒരുമി്׺ 
വി؂യؗുׯത് നأൾ ഓർׯണം , ആശയുׯഴؚം ഉ؇ാകരുത് നآർ വൺ ര؇് അവയുെട പി؈ം 
പരിഗണിׯാെത തെؗ അവയ്്ׯ ഏകീകൃത തٔരണം ഉ؇്, അതാണ് നമു്ׯ ഉتത്, അതിനാൽ 
ആദّേ؋ത് അവർ പരُ١രം വിْശമ؋ിലാണ് എؗ അളവ് ഗുണപരമായ ْപُാٝവനയാണ് ര؇ാമേ؋ത് 
കൂടുതൽ കٔാ؇ിേئئീവ് അതിനാൽ ശരീര വലുؚ؋ിന്െറ ആകൃതിയിലുت പി؈ം a inde 
എبാ؋ിൽ നിؗും സٔതْؓമാണ്, ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമുت ജി തٔരണം എؓാെണ്ؗ നമുׯറിയാം, 
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അതാണ് ഇേؚാൾ നമുتുׯത് , ഗലീലിേയാ തന്െറ നിയമം കെ؇؋ിയേؚാൾ മിزർ നّൂ؂ൺ 
പറയുؗതുമായി ഈ നിരീײണം കൂ؂ിേ׺ർׯാൻ ْശമിുׯക. വീഴുؗ ശരീരം നّൂ؂ന്െറ നിയമ؋ിന്െറ 
രൂപീകരണെമാؗും ഉ؇ായിരുؗിب, പേײ ശװികെള മനشിലാؗുׯതിൽ ചരിْതപരമായ ْകമം 
പിؓുടരാൻ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു ബാധّതയുമിب, നّൂ؂ൺ പറയുؗു, ഒരു തٔരിത؋ിേല്ׯ ْപേയാഗി׺ m 
ശװിയാണ് , അതാണ് എനി്ׯ ഉتത് അതിനാൽ എന്െറ തٔരണം പി؈ം െകാ؇് വിഭജിേׯ؇താണ്. 
അതാണ് എനി്ׯ ഇേؚാൾ ഉ؇ാേക؇ത് , ഈ പി؈ം ഒരു സാധാരണ പി؈മب, അത് ജഡതٔമാെണ്ؗ 
ഞാൻ എെؗ؋െؗ ഓർأിؚിുׯം, അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ ര؇് ആശയ׹ളു؇്, ഒരു ആശയം 
അട׹ിയിരിؗുׯ ْദവّ؋ിന്െറ അളവാണ്. ഒരു വُٝു വിൽ, അത് ഒേര ആ׹ئളാൽ നിർأിതമാെണ്ؗ
സ׸ൽؚിുׯക, അതിനാൽ ഞാൻ ആ׹ئളുെട എ؉ം കണׯാുׯം, അതാണ് പി؈ം എؗും 
വّതُّമٝായ മെئാരു ശരീരം ഉെ؇׸ിൽ ഞാൻ പറയാം ആ׹ئൾ , ഈ പി؋؈ിന്െറ ഒരു 
ആ؋ئിന്െറ അളവ് ആയി മാئാൻ മേئ ശരീര؋ിെല എْത ആ׹ئൾ ഉ؇ായിരിׯണെമ്ؗ ഞാൻ y 
നി׹േളാട് േചാദിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ അത് െചإാൻ കഴിയും, അതിനാൽ തٔരണം പി؋؈ിന് 
വിപരീത അനുപാത؋ിലായിരിׯണം എؗതാണ് കാരّം. വളെര ْപധാനമാണ്, ഈ നിയമം ലംഘിׯാൻ 
കഴിയിب, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ ഗുരുതٔ؋ിന് നാം ഇّؓൻ ഭാഷകളിൽ ഉപേയാഗിؗുׯ വാ്ׯ 
എؓാണ്, ഒരു ആകർഷണം ഉ؇്, നെأെയبാം ഭൂമിയുമായി ബؖിؚിؗുׯ ഒരു ശװിയു؇്, 
അ׹െന ഒരു ശരീര؋ിന് ചാർജ് ഉ؇ായിരിׯണം. ൈവദّുത മ؈ലേ؋ാട് ْപതികരിؗുׯതിന് 
നി׹ൾ്ׯ മ്ئ ചില സ്ٔ؋ ഉ؇ായിരിׯണം, അതിേനാട് ْപതികരിؗുׯതിന് സ്ْ പിംഗുമായി 
ബؖിؚി׺ിരിׯണം. ഒരു ശരീര؋ിന് ചാർജ് ഇب, അത് ഇലക്േْടാزാئിക് ഫീൽഡിേനാട് 
ْപതികരിׯിب, ഒരു നّൂْടൽ വُٝു  ഒരു നّൂേْടാൺ എടു്؋ ഒരു ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ ഇടുക, ഒؗും 
സംഭവിׯിب ഒരു നّൂْടൽ ഒنക്്ٙئ അതിെന ഒരു ൈവദّുത മ؈ല؋ിൽ െവ׺ാൽ ഒؗും സംഭവിׯിب .
തٔരിതെؚടു؋ാൻ േപാകുؗിب, അതാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ എؓാണ് ചാർജ് 
ഉؑരണി അൺേകٔാ؂് ചാർജ്, അത് ശװി എؓാണ് എ്ؗ േചാദിׯണം േബാഡി ചാർജിന്െറ ഗുണെ؋ 
ഗുരുതٔാകർഷണ പി؈ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ , അത് യഥാർ،؋ിൽ ൈവദّുത ചാർജ് േപാെലയുت 
ഗുരുതٔാകർഷണ ചാർജ് എ്ؗ വിളിׯണം. മെئെؓ׸ിലും ചാർ്׽ എؗാൽ ആളുകൾ അതിെന 
ഗുരുതٔാകർഷണ പി؈ം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിെനയാണ് ഇേؚാൾ വിളിؗുׯത് സٔതْؓമായി 
വീഴുؗ ശരീര؋ിന്െറ സൗؕരّം, ശരീര׹ളിൽ ഭൂമി ഉയർ؋ിയിരിؗുׯത് എؓാെണ്ؗ 
എനിׯറിയിب എؗതാണ് , അവയുെട പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ എ്ؓ 
െചുإം അതിനർ،ം ഞാൻ ചില ഫംഗ് ഷനുകളിേല്ׯ എؗതിന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതാൻ m 
േപാകുؗു, അതാണ് ഞാൻ േനരെ؋ എഴുതുؗത് ചില ഫംഗ് ഷനിേല്ׯ ചില ഫംഗ് ഷനിേല്ׯ q k k 
ൈْപമിേല്ׯ ചില ഫംഗ് ഷനിേല്ׯ എഴുതി , അതാണ് ഞാൻ എഴുതാൻ േപാകുؗത് ഞാൻ അവ 
റؐാുׯകയും അവ റؐാുׯകയും െചുؗുإ ഇത് അസാധാരണമായി ْശേؑയമാണ് , ര؇് അർ،׹ളിൽ 
ഇത് ْശേؑയമാണ്, ഒ്ؗ, നിഷ്ْകിയതٔം അതിന്െറ ചാർജിനാൽ സؓുലിതമാണ്, അതിനാൽ അതിന് ര؇്
െതാؚികൾ ഒരു നിഷ്ْ കിയതٔമായി ഉ؇്, അത് ഒരു ഗുരുതٔാകർഷണ ചാർജായി അതിെന 
പിؓുണയ്ുؗുׯ, അവ ഓേരാؗിെനയും സമതുലിതമാുؗുׯ . ഒരു കണികയ്്ׯ ചാർജ് ഉ؇ായിരിׯാം,
അതിന് ഒരു കാؓിക നിമിഷം ഉ؇ായിരിׯാം, അതിന് കാؓിക നിമിഷം ഉ؇ാകണെമؗിب, പേײ 
നّൂേ؂ാണിയൻ ഭൗതികശാസ്ْത؋ിെല׸ിലും നി׹ൾ്ׯ പി؈മിبാ؋ ഒരു ശരീരെുׯ؋റി്׺ 
ചിؓിׯാൻ കഴിയിب . പി؈മിبാ؋ ശരീര؋ിന് പി؈ം ഇെؗبതാണ് വُٝു ത, അതായത് ഭൂമി 
നുأെട മാതാവ് എبാവരിലും ْപവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു, കാരണം എبാവർുׯം പി؈മു؇്, 
അതിനാൽ ശരീര׹ളിൽ ഭൂമിയുെട സാർവْതികതയു؇് , ഈ സാർവْതികത നّൂ؂ൺ തന്െറ 
രൂപീകരണ؋ിൽ ْശؑിു׺. ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതികത ْശؑിു׺ മാْതമب, ഇത് വളെര 
ഗഹനമായ ഒരു തٔ؋മാെണ്ؗ ഐൻ ൈزൻ കെ؇؋ി, ഇതാണ് ْപസിؑമായ െപാതു ആേപײികതാ 
സിؑാؓം രൂപെؚടു؋ാൻ അേؐഹെ؋ അനുവദി׺ത്, അതിനാൽ സٔതْؓമായി വീഴുؗ 
ശരീര׹ളുെട ഗലീലിയൻ നിയമം ഈ തٔ؋ തുലّത തതٔം നൽകിയി؂ുെ؇്ؗ ദയവായി ഓർുׯക . 
ഒേര തٔരണം ഉപേയാഗി്׺ ഭൂമി എبാ ശരീര׹െളയും അതിേല്ׯ ആകർഷിുؗുׯ , ശװികൾ 
യഥാർ،؋ിൽ വّതّാസെؚ؂ിരിുؗുׯ, എؗാൽ ജഡതٔവും ഉؑരണിയും ഗുരുതٔാകർഷണ ചാർജ് 
റؐാുؗുׯ നأൾ പരُ١രം അറിേയ؇ത് വളെര ْപധാനമാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു കടലാസ് കഷണം 
എؓാണ്, ഉദാഹരണ؋ിന് അേത നിയമം പാലിുؗുׯെ؇׸ിൽ േപാലും, വാകٔമിൽ ഒരു േടാറിׯലി 
േപാെലയുت ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ സൃذിׯാൻ കഴിയും, എبാ വായുവും ഒഴിؚിുׯകയും നി׹ൾ ഒരു 
കടലാസ് കഷണം വലിെ׺റിയുകയും െചുؗുإ . അേത തٔരിതഗതിയിൽ തെؗ വീഴും, അതിെന 
തടയാൻ ഒؗുമിب, അതിനാൽ ഇതാണ് ഏئവും ْപധാനെؚ؂ ഇൻപു؂ുകളിൽ ഒ്ؗ, ഇതാണ് ഞാൻ 
ൈسഡിൽ തുലّത തതٔമായി കാണി׺ത്, ഇേؚാൾ േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണ؋ിേല്ׯ മട׹ാം, 
അതിനാൽ അടിرാനപരമായി ഞാൻ ഇവിെട നി്ؗ േപാകുؗു ഞാൻ െ؛യിൻ ഇം׷ീഷിൽ ഭൂമിയിൽ 
നി്ؗ ആകാശ؋ിേല്ׯ മാറുകയാണ് , അതാണ് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ 
േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണ׹ളിേല്ׯ മട׹ാം, െക؛ർ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ എഴുതാം , ഇവിെട നമു്ׯ 
ധാരാളം പാഠ׹ൾ പഠിׯാനു؇്, നമു്ׯ പതുെׯ മുേؗാ؂് േപാകാം. ഒരാൾ്ׯ നീളമുت നൂൽ ഉെ؇്ؗ 
നമു്ׯ സ׸ൽؚിׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട ഒരാൾ നിൽുؗുׯ, അവിെട ഒരു നീ؇ നൂൽ ഉ؇്, തുടർ്ؗ 
ഇത് േറഡിയസ് വൃ؋ാകൃതിയിൽ നീുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചലനം നടؚിലാുؗുׯ, അത് r 
എ׹െനയാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം തുലّം ഞാൻ ഇത്x r cos omega ty r sine omega t 
എഴുതാം, അതിനാൽ നി׹ൾ എഴുതുؗത് നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ ഒരു ഉദാഹരണമാണ്, ഇത് ഒരു 
വൃ؋؋ിന്െറ സമവാകّമبാെത മെئാؗുമെ്ؗب നി׹ൾ ഉടൻ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഞാൻ 
എؓുെചുإം ഞാൻ െചുإം ചതുരവും വർ״വും ചതുര؋ിന് തുലّമാെണ്ؗ നിരീײിുׯക, x y r 
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അതിനാൽ ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനമാെണ്ؗ ഞാൻ ْപഖّാപിുؗുׯ, ഇേؚാൾ 
സംഭവിؗുׯത് ഈ സമവാകّം കുറു׺കൂടി സ׸ീർ؉മാകാം, കാരണം ഞാൻ ഒരു ലളിതമായ 
േകാർഡിേന്ئ സിزം തിരെ؁ടുׯാ؋തിനാൽ ഞാൻ ഈ േകْؕം തിരെ؁ടുؗുׯിب, പേײ ഞാൻ 
ഈ സ׽ീകരണം തിരെ؁ടുുׯം, ഇത് ഇേؚാൾ ഉ؍വം ഉتതാണ്, ഇേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഞാൻ 
കുറ്׺ ൈമനസ് ഒؗും ന് തുലّമായി എഴുതാം, കാരണം ഞാൻ എന്െറ ഉ؍വം x x R cos omega t y 
ൈമനസ് അب, ഇേؚാൾ ന് തുലّമായി മാئി ഞാൻ അത് തുറؗാൽ നും ഇതും y r sine omega t x 
തأിലുت വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു സമവാകّം എനി്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗു , അതിനാൽ ഞാൻ അത് 
തുറׯെ؂, നമു്ׯ മടിയനാകരുത്, അതിനാൽ അത് എؓായിരിുׯം, ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ എഴുതാം x 
ചതുരْശ ൈമനസ് തുലّമാണ് 2 നൗ؛ ؂്സ് ആർ സ്കٔയർ േകാസ് സ്കٔയർഡ് ഒേമഗ ടി അതാണ് ഞാൻxx 
േപാകുؗത് ؛സ് ലഭിׯാൻ നൗ؂് സ്കٔയർ ൈമനസ് നൗ؂് സ്കٔയർ േകവലം സ്കٔയർ g x x y 
തുലّമാണ് 2 ؛സ് സ്കٔയർ ൈസൻ സ്കٔയർ ഒേമഗ ൈമനസ് നൗ؂് സ്കٔയർ yy Naught r t y 
അതിനാൽ നി׹ൾ െതئായ ഒരു േകാർഡിേന്ئ സിزം തിരെ؁ടുുׯകയാെണ׸ിൽ സമയ؋ിന്െറ y 
ْപവർ؋നമായി നി׹ൾ േ؛ാ؂് െചുإം സമയ؋ിന്െറ ْപവർ؋നെമؗ നിലയിൽ, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു x 
വർ״മൂലّം ഇടും, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വർ״മൂലّം ഇടാം, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു വർ״മൂലّം ഇടാം, ഞാൻ 
ഇവിെട ഒരു വർ״മൂലّം ഇടും , ഇത് ഒരു വൃ؋؋ിന്െറ ചലന സമവാകّം േപാെല േതാؗുؗിب, ഇത് 
വളെര സ׸ീർ؉മാണ് നി׹ൾ അത് ശരിയാെണ്ؗ കാണുؗു, പേײ ഇത് ഒരു സർׯിളാണ്, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട -ാം ױാസ്  െല ജّാമിതി േകാഴ് സിൽ നി׹ൾ യഥാർ،؋ിൽ പാത ഒരു സർׯിളാേണാ 11 12
അേതാ േകാർഡിേന്ئ സി؋زിൽ നി്ؗ സٔതْؓമേبാ എ്ؗ കെ؇ؗു؋തിനുت രീതി 
ആവിഷ് കരിുؗുׯ, ഇത് ഒരു പരവലയമാേണാ, ഇത് ഒരു ദീർഘവൃ؋മാണ്, അതിനാൽ ഇവ നി׹ൾ 
െചإാൻ േപാകുؗ അഭّാസ׹ൾ ഇതാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾتുׯത് ഇതാണ് ഞാൻ നി׹ളുെട 
ജീവിതെ؋ കുറു׺കൂടി സ׸ീർ؉മാുׯം , ഒരു ഉبാസയാْതയുെ؇്ؗ സ׸ൽؚിുׯക, അത് ഏകീകൃത 
േവഗതയിൽ ചുئിׯറുؗു׹ , ഞാൻ നിരീײിؗുׯിب അത് ആദّം േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ആ േകْؕ 
ْധുവ؋ിൽ ഞാൻ പുറെ؋വിെടേയാ നിൽുؗുׯ, പുറ്؋ എവിെടേയാ നിൽുؗുׯ എؗുتത് ഈ x 
നുുتം ഒؗും അب, ഞാൻ ഓടുؗത് മാْതമب ഞാൻ ഒരു നിحിത ദിശയിൽ സ؀രിؗുׯ ഒരു y 
ൈസׯിളിലാണ് എؓാണ് എ്ؗ അറിയുക എെؗ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് സംഭവിുׯം, ഇത് x 
ൈമനസ് അبാ؋ ൈമനസ് േപാെലയായിരിുׯം, കാരണം ഞാൻ ഇേؚാൾ ഒരു رിരമായ x vt 
േവഗതയിലാണ് നീؗു׹ത്, ഞാൻ ഇേؚാൾ തുറؗാൽ, എനി്ׯ ഒരു േകാസ് സ് കٔയർഡ് ഒേമഗ ടി േടം 
ഉ؇ായിരിുׯെമ്ؗ മാْതമب നി׹ൾ്ׯ എളുؚ؋ിൽ കാണാൻ കഴിയും സ് കٔയർ ടി സ് കٔയർ vtv 
െചയ് തു, ഇേؚാൾ എനി്ׯ വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു സമവാകّം ലഭിു׺ , പേײ െമറി-േഗാ-റൗ؇ിൽ 
കുതിരؚുറ്؋ ഇരിؗുׯ കു؂ി ഞ׹ൾׯായി ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ؋ിൽ 
േപാകുകയാെണ׸ിലും വُٝു തയാണ്. വളെര സ׸ീർ؉മായി േതാؗുؗു, വാُവٝ؋ിൽ ْഭമണപഥം 
തുറؗതായി േതാؗുؗിب, കാരണം എെؗ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഈ വിദّാർ،ി ഉبാസയാْതയിൽ 
ഇരിؗുׯ ഈ കു؂ി വളെര സ׸ീർ؉മായ ഒരു ചലനം നടؚിലാുؗുׯ, ഞാൻ െചؗുإത് എന്െറ സٔؓം 
ചലനെ؋ സൂؚർേപാസ് െചുإകയാണ് തീർ׺യായും അത് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب ഓെള 
െമറി-േഗാ-റൗ؇് സിزം പുറتു؋ ആളുമായി ബؖെؚ؂് നീുؗു׹ അെ׸بിൽ പുറتു؋ വّװി 
ഉبാസ-േഗാ-റൗ؇ുമായി ബؖെؚ؂് നീുؗു׹, ഇത് തികു׺ം വّതُّമٝായ കാരّമാണ് ഭാഗّവശാൽ 
ഇവിെട ഭൂമിയാണ് നമു്ׯ മാനദ؈ം എؗാൽ നأൾ വലിയ േചാദّം സമയവുമായി ബؖെؚ؂് 
 ാൻ കഴിയും , ഇതാണ്ׯാം േചാദിبാെഴآേു؋ണം നടײളുെടയും േകാണുകളുെടയും നിരീ׹ാനر
ഏئവും ലളിതമായ വിവരണം, ഇത് വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു േചാദّമാണ് , അതിനാൽ ലളിതമായ ഒരു 
വിവരണെുׯ؋റി്׺ പറയുേآാൾ, ഏئവും ലളിതമായ റഫറൻസ് െْഫയിം ഏതാെണ്ؗ ഞ׹ൾ 
േചാദിുؗുׯ. എന്െറ േകാർഡിേന്ئ സി؋زിന്െറ ഉ؍വം തിരെ؁ടുുׯക, അത് എെؗ؋െؗ 
പുനഃْകമീകരിؗുׯ ഒരു പുതിയ ഉ؍വ؋ിേല്ׯ എെؗ؋െؗ മാുئകേയാ അെ׸بിൽ എനി്ׯ ഒരു 
നിحിത േവഗത നൽകുകേയാ െചേإ؇ത് ആവശّമായി വേؗׯാം, ഈ മൂ്ؗ കാരّ׹ളാണ് ഞാൻ 
െചേإ؇ത്, അതാണ് ഞാൻ ഇേؚാൾ ചിْതീകരി׺ത്. െക؛ർ ഒരു തْؓ؋ിലൂെട ْഗഹ 
നിരീײണ׹ളിൽ നി്ؗ മനشിലാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ െക؛ർ കെ؇؋ിയതാണ് ഏئവും ലളിതമായ 
വിവരണം നأൾ സൂരّന്െറ വിْശമ െْഫയിമിേല്ׯ മാറുേآാഴാണ് എ്ؗ െക؛ർ കെ؇؋ി , ഇതാണ് n 
സാധാരണയായി ആളുകൾ ْഗഹവّവرയുെട സൂരّേകْؕ മാതൃകെയ വിളിുؗുׯ, പേײ ഇത് 
സൂരّേകْؕീകൃത മാതൃകെയ നّായീകരിׯാൻ േപാകുؗിب, കാരണം ഞ׹ൾ ഒരു ചലനാ؎ക 
പരിവർ؋നം മാْതമാണ് നടؗു؋ത്, പേײ ഇത് കൂടുതൽ സാധّതയുെ؇്ؗ ശװമായി 
സൂചിؚിുؗുׯ അെ׸بിൽ നി׹ൾ ഊഹി׺ാൽ തീർ׺യായും ഇത് മിക׺ വിവരണമാണ്. ْഗഹ׹ൾ 
ഭൂമിെയ ചുؗുئതിേനׯാൾ സൂരّെന ചുുئകയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ സമയം തീർؗിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നിർ؋ാം, അടുױ ؋ാസിൽ ഞാൻ െകേ؛റിയൻ 
നിയമ׹ൾ ْശؑാപൂർجം ഉ׺രിു׺െകാ؇് ആരംഭിുׯം. മനുഷّരാശിയുെട ചരിْത؋ിൽ എഴുതെؚ؂ 
ഏئവും ْപധാനെؚ؂ ചില നിയമ׹ളാണ്, അത് എ׹െന ചൂഷണം െചإാനും അവന്െറ സാർവْതിക 
ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം രൂപെؚടു؋ാനും നّൂ؂ന് കഴി؁ുെവ്ؗ ഞ׹ൾ കാണിു׺തരാം, നി׹ൾ 
ഓർേׯ؇ വാ്ׯ സാർവْതികമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട നിർ؋െ؂ ൈബ യു 
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