
ಆದ౪ คಂದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಐದඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ඛ෫౱ ಲ౵ ರඝ౬  ๬౷ ಗൟ๯൤౨ ೕๅ ಇย౵ ಯವฉಡ කโ ෥ലൿ౪  අಡ౥  
ಅಂತರವඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಎಂ්ದඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๯โൿ ຂಡ ಅವඌಗಳඝ౬  ඛಧბค๯โൿ ຂಡ ಎಂൿ කโ 
๯ൽೕಘბ฿ಜ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იቿರ ಅವสೕಕನಗಳ ಆඋರದ ෬ว ಃಪ౵ ฑ งඪ๭ದ ෩ฆ ඛಯಮಗำ 
เ๕ಷ฿ಜ ಆೕಪඨ ๻౲ ಗඨ ഛಆೕ ෇౳ ກ ಅವฆ ಃಪ౵ ฑ ಅคൡಆಂಡ ಮಹತ౨ ರ฿ದ ๸ಗൟ෺ಂದฉ, ಕಃ౹ ಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  
๰ಯბඛಂದ ේ෦෵ಂದ ๰ಯბನ ಕഷಡ ಬದม෵๯ವ ෩ಲಕ ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಗಳ ಸರಳ เವರൕಯඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ 
ಎಂ්ൿ ಘലತ฿ಜ෸ ಈ ಕಃ౹ ಗำ ಅಲ౵  ๸තಣბ฿ಜ ไ൞౨ ౽ರ฿ಜൿ౪ , ಈ ಆೕ๺ ბನย౵  කโ ກ೉౞ ನ ಪ౳ ෥ಣದย౵  
ඛಲბ౾౹ ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ඞ౲ ಟඨ ನ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮದ ๰ൟ౳ ೕಕರಣโ ಃද౵ ೕคಯඨ ಕಃ౹ ಗำ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ 
ൽೕಘბไತ౨ ದ ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ๬౷ ූเಕ฿ಜ ಸคຄಂൽ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൽರ෎ಀ. ಬದ౫ ฿ಜං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ 
ൽೕಘბไತ౨ ฿ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඩ౲ ฃැೕยಋ ಆಜರಬ๾ൿ ಅಥ฿ ຃ಪැೕბยಋ ಆಜರಬ๾ൿ, ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ 
෥ഴൟ౨ ฆವ ಆೕඛಋ เූಗಗำ ಅಥ฿ ෴ವ ඛೕโ ඛಮ౱  ಪ౳ ෥൐ತ ชಌಗ൐ತದย౵  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴൟ౨ ೕค ich 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ಕಃ౹ ಗಳඝ౬  ඞ౲ ജೕඛಯඨ ౽ඞඛඛಂದ ಒඪ౭ ಆಳ౶ มಞತ౨ ං ಆದฉ ಇย౵  කโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
౽ඞඛನ เವರಗัಜಂತ ౽ඞඛನย౵  ກೋ౞  ಆಸ౾౨  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅದඝ౬  ຂಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ຂಡ ಎಂ්ದඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ຂಡ ೧ೕವನವඝ౬  කโ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಗัಡ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ීඌ๯ವ ๭౩ ൟಗัಡ 
๭ೕ෦ತತั๯൤౨ ೕๅ කโ ෈ೕำವ ඃಹಗಳ ಡยยಯඨ ඛಯಮವඝ౬  ๯ൽೕಘბ฿ಜ ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಅൿ ಅ๬උರಣ฿ಜ 
ಮಹತ౷ ർ౪ ಜං ಅൿ ෈ೕำವ ඃಹದ ๆಗವಧბච෷ ಅโಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ว౾ౙ ಸං ಎม౵  ವ๯౨ ಗัಡ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  කโ ಆ ತತ౷ ವඝ౬  งඪ๭ං౪ ೕๅ  ಅಥ฿  ರ ๯෥คಡ  ඡ ಶತ෥ನದ ಆฏಭದย౵  ಐඨ ๲ౣ ೖඨ ඛಂದ ಈ 1910 1912 20
ಪದವඝ౬  ರ೉ಸมಜದ౪ ง, ಇದඝ౬  ಸ෥ನ ತತ౷  ಎಂൿ ಕฉ෷ವ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ನ ඛಯಮಗಳ ๸෽ೕಜච෷ 
ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ඛಯಮಗำ ಮൡ౨  ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲದ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං ಎಂൿ කโ ฿ൽ๭ං౪ ೕๅ. ಕಃ౹ ಯย౵ ฆವ 
౽౲ ඪಲ౵ ค ಮൡ౨  ෈ೕำವ ౽ಯಗಳ ಡยยಯඨ ඛಯಮ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದฤ කโ ඞ౲ ಟඨ ನ ಚಲචಯ ඛಯಮಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ౾ಂ಩ ಈ ຂัಃ෷ කโ ಎರಡඞ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಎರಡචಯ ಮൡ౨  ෩ರඡ ౽ඞඛನย౵  කโ ಆಸ౾౨  ma 
ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಎರಡචಯ ඛಯಮโ ๆಗವಧბච෷ ຂಡ ನഷ෷ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ෩ರඡ ඛಯಮโ a 
ಮൡ౨  ನഴเನ ಬಲದ ನഴเನ ಸ෦౱ ൟ ಅಥ฿ ಪರಸ౭ ರ ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ಆದฉ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ಈ b 
ຂัಃ෷ ෩ಲේತ฿ಜ ನಮಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ඬನฃವತბච෴ಜං ಎಂൿ කโ 
චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ඦತರ කโ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ಬಳ๭ದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  
෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ෡ൟಕ ಬಲದ ෩ಲವඝ౬  ว౾ౙ ಸං කโ ຂำ൤౨ ೕๅ , ಒಂൿ ವ๯౨ โ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಯย౵  
๭౩ ರ฿ದ ಆೕඛೕಯ ๆಗඅಂൽಡ ಚย๯ൟ౨ ฆ฿ಗ ಅದඝ౬  ෴฿ಗล ವಗბൽಂದ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇൿ mv r 
ಚಲನ๎ಸ౨ იದ ຂัಃ෴ಜൿ౪  ಅൿ ඛൽბಷౣ ฿ದൿ౪  ಮൡ౨  ෴โൿ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ಗัಡ ෥ತ౳  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං ಅൿ 
කโ ಈ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ කโ ಬಳ๭ದ ෩ರඡ 
ಪคಕಲ౭ ච ಅಥ฿ කโ ಬಳ๭ದ ಸತ౲  ෨ಕ౨ ฿ಜ ෈ೕำವ ඃಹಗಳ ಡยยಯඨ ౽ඞඝ ಸค ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ 
ಅโಗಳඝ౬  ಃಪ౵ ฑ ನಷౣ අಂൽಡ ๸෽ೕ೧๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎ๠ౣ  ౽ඞඝಗำ ෩ฆ ౽ඞඝಗำ ಇದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ඛಯಮโ ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಯඝ౬  කโ ไ൞౨ ౽ರದ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ ඦತರ කโ ಸ෥ನ฿ಜ 
ಚย๯ವ ಸ෥ನ ಪ౳ ඃಶಗಳඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಸಮಯದ ಮಧ౲ ಂತರಗำ ಮൡ౨  ෩ರචಯൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಅವඌ ಮൡ౨  
ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಯ ൟ౳ ಜ౲ ದ ನഴเನ ๸ීಧ฿ಜං, ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಘನൽಂದ ವಜೕბಕคಸಲ౭ ಟౣ  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං , ಇൿ r 
๬ವბൟ౳ ಕ ๭౩ ರವಲ౵  ಎಂಬ ಅಥბದย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ๰ಯბನ ๯ತ౨  ಗ౳ ಹಗಳ ಚಲචಡ ෥ತ౳  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං , ಅൿ
කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කಲౙ චಯൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇๅಲ౵ ವඞ౬  ಒഖౣ ಟല๭ ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ಗಮඛ๭ದ ๸ಗൟಗัಡ ຄಂൽಃ෴ಞವ ౽ඞඝ ෴โൿ 
ಎಂൿ ಄ัංโ . ಸತ౲ ಗำ ಮൡ౨  ನನ౬  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲโ ๲ౙ ౷ ೕඛბಂದ ෸ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜ ෭ನ๺ ಎಂൿ r gmm 
කඝ ಪ౳ ൟඩൽ๭ದฉ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๭౩ ರ฿ಜ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂಬ ൟೕ෥ბನಃౙ  කโ ීൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎಂൿ ಬฉ෷โൽಲ౵  ಇ ෭ನ๺ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಬฉಯ෎ല ಅಥ฿ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲ฿ಜං m 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  เสೕಮ ೓ಕ ඛಯಮ ಎಂൿ ຂำൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ඛಂದ ๰೉ಸมದ m m 
ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗัๅ ಎಂൿ කโ ಈ ງತದย౵  ීಡ฿ಳವඝ౬  ಊ๼ಸ෇ರൿ ಎಂದฉ අಡ౥  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಸಣ౧  m m
ಎಂದฉ ಸಣ౧  ದ౳ ವ౲ ฃ๏. ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅಂತಹ ෴โඃ ත฿ბಗ౳ ಹเಲ౵ ං ౽ඞನඝ౬  งඪ๯โൿ ಉತ౨ ಮ, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೓ಕൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච r gm 1 m 2 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದರ ಅಥბๆඝ? කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಒಂದඝ౬  ಇഴ൤౨ ೕච කඝ ಎರഴ ಇย౵  m m m 
ಒಂൿ ಎರഴ ಅඝ౬  ಇഴ൤౨ ೕච ಇൿ ನನ౬  ಬั ಈಗ ಇฆವ ඀ರ ಆಜං ಒಂൿ ಅඝ౬  ತನ౬  ಕഷಡ ಎึ෷ತ౨ ං m r r m m 2 m

ಅඝ౬  ತನ౬  ಕഷಡ ಎึ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  ๻ಀವ ෩ಲಕ ಸคຄಂൽ๯ൟ౨ ೕค කโ ෥ലൿ౪  ಅඃ 2 m1 
ಸค෴ದ ೉ກ౬ , ಅಂದฉ ಈ ಮ๻ඨ ౽ඞඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  කโ ಪഷൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല , කโ ಈ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಬಹಳ ൞౾ბಕ฿ಜ ಮൡ౨  ൟัൽฆವ ๸ಗൟಗಳඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪല๯ವ ಅತ౲ ಂತ ಸರಳ฿ದ ෥ಗბ฿ಜ ෥ತ౳  
ීൽං౪ ೕๅ, ౽ඞನඝ౬  ಎಂൽಟ ๬෈ೕൡಪലಸมಞโൽಲ౵  ಇದඝ౬  ෥ತ౳  ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಮ๻ඨ ౽ඞඝ ವಗბൽಂದ ๼ಂൽನ ຂย ౽ಪඛბಕ๺ ഛಆೕ ෇౳ ກ ಖತೕಳ๎ಸ౨ იቿคಂದ gm 1 m2 r 
ಎม౵  ಅವสೕಕನಗಳ ಪฃ౽๣౤  ಏಃಂದฉ ๻౲ ย๺ ඏಮ಄ൡ ಮൡ౨  ಡยย෽ೕ ಮൡ౨  ಃಪ౵ ฑ ಸಹ ಇದ౪ โ ಆದฉ ಇൿ 
౽ඞನඝ౬  ๬౩ ඪ๯โൽಲ౵  ಎಂൿ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಄ವಲ ๭౩ ರ เವರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ನಮಡ 
ಸ౷ ൪ತ౳  ಪค๏ೕಲච ಅಗತ౲ เං ಈ ౽ඞඝ ౽ඞඛನ ಸ౷ ൪ತ౳  ಪค๏ೕಲච෷ කโ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗูಂൽಡ 
ඃಹಗูಂൽಡ ವ౲ ವಹคಸฤ ಸಮಥბฃಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽಲ౵ ದ ಈ ๭౩ ರ฿ದ ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ඛಧბคಸฤ ನಮಡ 
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๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಸಮಯದย౵  කโ ಬಳ๭ൿ౪  ನಮಡ ൟัൽං ඀ರಗำ ಮൡ౨  ಅವඌಗಳඝ౬  කโ ൟัൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ౽ඞඝ ಆಕಷბಕ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ಒൟ౨ ຂಳฤ ಇൿ ౽ರಣ฿ಜං ಆದฉ ಇൿ ෴฿ಗล 
෥ನ౲ ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ౽ඞඝ ඛಜ฿ಜ෸ ๬ವბൟ౳ ಕ฿ಜං ಎಂൿ කโ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
౽ඞඝ ಇದඝ౬  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๬ವბൟ౳ ಕ ඛಯಮ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ಃಲಸವඝ౬  ෥ಡ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๲౵ ೖി ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕච ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ຂಳฤ ಉං౪ ೕ๏๭ฆโದඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ๭౵  ല කඝ ౽ಗದದ ๻ึಗಳ ෬ว ಏඝ ಬฉൽං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ๬ฃಂಶತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ๬౩ ನದย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ඃಹโ ๬౩ ನದย౵ ං ๅಕౣ ฑ ඃಹ ೯൤ಡ a a raa mod b b b 
ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಇං rb 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴโඃචಂದฉ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ෎ಪბല๯ವ ಮൡ౨  ෇౳  ෭ನ๺ ಆ෈ბ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಆඨ ෈ ෵ಂದ 
ಪ౳ ෽ೕಜ๯ವ ಬಲโ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಎಂൿ කโ ಬฉൽං౪ ೕๅ, ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ෇ಣವඝ౬  ෈ ෬ว ๻౾ං౪ ೕච 
ಅൿ ෭ನ๺ ೧ ෥ಂ෕ ಅඝ౬  ๅಕౣ ฑ ฃ෕ ಡ ಘඛೕಕค๭ದ ರ෕ ඛಂದ ෭ನ๺ ೧ ෥ಂ෕ ಎಂൿ කඝ ඛಮಛಜ 
೉൞౳ ತ౱ ಕ฿ಜ ๰೉๭ං౪ ೕච කโ ಡยยಯඨ ౽ඞನඝ౬  ಬಳ๭ർಗ ౽ಗದದ ๻ึ ಸค, කඝ ಄ವಲ ಒಂൿ ಸತ౲ ವඝ౬  
ಬಳ๭ං౪ ೕච ಡยยಯඨ ౽ඞඝಗಳย౵  ಎರഴ ಅಂಶಗัๅ ಒಂൿ ๆಗವಧბච෷ ෈ೕำವ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ 
ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ๆಗವಧბච෷ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜං ඃಹโ ේ෦෵ಂದ ಎ๠ౣ  ಎತ౨ ರದย౵ ං ಎಂ්ൿ ಸค, 
ಅൿ කඝ ෥ಡฤ ಬಯ๯ವ ຂัಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ റ౳ ෵ಂ಩ ැೕി ბಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂಳฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ කඝ ಗยยಯඨ ඛಯಮವඝ౬  ඣೕലದฉ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ದ ಎರഴ ಅಂಶಗಳ ๆಗವಧბච ಮൡ౨  ಎರಡචಯൿ ಆ ๆಗ ಎತ౨ ರൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ದ วชಶඨ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ේ෦ಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ඃಹโ ಎม౵  ಎತ౨ ರಗಳย౵  ಃಳಡ ෈ೕำൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙh1 h2 
ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ෵ಂದ ඛೕಡมದ ๆಗವಧბච෷ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำವ ෩ಲಕ ඛೕโ ಏඝ ಅ൵ბ๯ൟ౨ ೕค g 
ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಸค๯෥ฆ 9.8 ෦ೕಟฑ ವಗბದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๆಗವಧბච ಎಂൿ ಕฉ෷൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ౽ඞඝಗಳඝ౬  ಪഷ෷ವย౵  කඝ ಈ ๸ಗൟಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಆದฉ ඞ౲ ജೕඛಯඨ 
ඛಯಮโ ๆಗವಧბಕโ ಆಕ๞ბ๯ವ ඃಹൽಂದ ඀ರൽಂದ ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ ຂำತ౨ ං. ಚದರ ಪದโ r 
ಚದರ ಪದ౾ౙ ಂತ ಒಂൿ ಇದ౪ ฉ ඛಮ౱  ෨ಂൽನ ๻ึಯย౵  කඝ ನನ౬  ේ෦ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඃಹโ ෈ೕำൟ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ඃಹโ ෈ೕำൟ౨ ฆ๋൤ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ಅൿ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಕല෫ ෥ഴತ౨ ං ກ೉౞ ๭ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ಒಂൿ ຂัಃ෴ಜං ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ๰ൟ౳ ೕಕคಸฤ ಹಲโ ෥ಗბಗัๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಗಮඛ๯ವ 
ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯๅಂದฉ ඛೕโ ಎರഴ ඃಹಗಳඝ౬  ෈ೕั๭ದฉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ಅಂತರൽಂದ ෎ಪბലಸมಜං ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ല ಡยย෽ೕ ಅದඝ౬  ຂำ൞౨ ච ಈ คೕൟ ಃಳಡ ෈ೕำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಗಮඛ๭ದฉ ඀ರโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ತೕඬರದ ෬ม౰ ಗൽಂದ ຂูೕಣ ಆದฉ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ౽ඞඛನ ಪ౳ ౽ರ ಎರവ ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ 
෈ೕಳ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಪರಸ౭ ರ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ಡยยಯඨ ඛಯಮಃౙ  
ൟൿ౪ ಪലಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ෮ದಲචಯൿ ಏචಂದฉ , ඃಹโ ಃಳಡ ෈ೕำൟ౨ ದ౪ ಂ൤ ๆಗವಧბච෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಎರഴ ඃಹಗำ ෎ಪბഴเಃ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏಭ฿ದฉ ඦತರ ಅโಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಕല෫෴ಞ൞౨  ຄೕಞತ౨ ං d 
ಅದರ ಕഷಡ ෈ೕำ൞౨ ฉ ಏಃಂದฉ ಇಬ౯ ง ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ ෈ೕำ൞౨ ฉ ಏಃಂದฉ ಇൿ ກೋ౞  ಉ൤౭ იೕ౾౹ ತ ವ౲ ౾౨ ෴ಜൿ౪  ಅದರ ಬಡ౛  
೉ಂൟಸ෎ല 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ෴ವ คೕൟಯ ൟൿ౪ ಪലಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಎಂൿ ඣೕഴโൿ ಅൿ ಅ๠ౣ  අಡ౥ ದಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಡยยಯඨ ౽ඞඝ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಉಲ౵ ಂಘච෴ർಗ ඞ౲ ಟඨ ನ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๬ವბൟ౳ ಕ 
๰ൟ౳ ೕಕರಣโ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๼ലൽഖౣ ಆำ౶ โൽಲ౵ , ಅൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඹ౾౺ ಂ಩ ಕಷౣ ದ เಷಯವಲ౵  ಎಂൿ කโ ಸคಪല๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಏචಂದฉ, කඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ๆಗವಧბචಯย౵  ಬฉಯยං౪ ೕච ಎಂൿ 
චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ ಇൿ ಎಡූಗದย౵  ෨ಕ౨ ฿ಜ ෈ೕำವ ඃಹ฿ಜං ಮൡ౨  ಇൿ ේ෦ಯ ಛ౳ ಂ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಈಗ කඝ ಸ౷ ಲ౭  ກೋ౞  ೦ಗงಕฃಜฆ൤౨ ೕච කඝ ಅದඝ౬  ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ๸තಣბ ೓ಕ ಎಂൿ h 
ಬฉ෷൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ඃಹಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ ಬಡ౛  ෥ತකഴ฿ಗ චನඪ๭ಆ ౶ั , කโ ඛಜ฿ಜ෸ ನಮ౱  
ಮನ๭౺ ನย౵  ຄಂൽං౪ ೕๅ ේ෦ಯ ಮಧ౲ ූಗโ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಎತ౨ ರโ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖ ಮ൤౨  
ඬನฃವൟბಸฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನನ౬  ಧ ಮൡ౨  ನನ౬  ಆฑ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ โ ൡಂ෇ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ ๰೉ಸฤ කඝ ชಒಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච, කඝ 10 ෦ೕಟฑ 20 ෦ೕಟฑ 100 
ರ ಕ౳ ಮದ ಎತ౨ ರದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ෦ೕಟฑ ಇರಬ๾ൿ ಆದฉ ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ಸค๯෥ฆ 6 
400 ౾สೕ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಹಳ අಡ౥  ಅඝඩತದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ කඝ ඛಖರ฿ಜ ಆ ๸ಒ౲ ಡ ಬฆ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮ౱  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಪದಗಳඝ౬  ರൿ౪ ತั๯โൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಜಡತ౷  ದ౳ ವ౲ ฃ๏฀൤෻ 
ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನಮಡ ෴ವ ಎ๭ ಉัൽං ๬෥ನ౲ ฿ಜ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං h 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಬಳಸ෎౽ದ ഔ౳ ಋ ಏචಂದฉ , ಡ ຄೕย๭ದฉ ಈ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ಗಮඛ๯โൿ, r h 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ชലಯฯ เสೕಮ฿ಜ ෈ೕำൟ౨ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಕฉಯಲ౭ ഴವ റഡ ಉತ౭ ನ౬ ಗำ ಮൡ౨  
ๅಕౣ ฑ ಗำ ಮൡ౨  ಅದฏತಹ เಷಯಗಳ ಬಡ౛  ೉ಂൟ๯โൿ ชಌತ౱ ಕ ಚಲච෴ಜං 
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ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ා คೕ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ චನඪഖౣ ಆำ౶ โൿ කඝ චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  h 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ෥ഴโඃචಂದฉ, ಅದඝ౬  ವಗბದ ෬ว ಡ ಸ෥ನ฿ಜ 1 ෬ว 1 ೯൤ಡh g me 

෩ಲಕ ಮฆ ๸තಣბ ೓ಕಃౙ  ಬฉ෷โൿ, ಏಃಂದฉ ಬಹಳ ಕല෫ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං , ಇൿ 1 ರ ෬ว h h by re 
ಪ౳ ಀ౹ ಬ౫ ൤ಯಲ౵ ං ෎ชඞ ಅಲ౵ . 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කโ ಸರಳ฿ಜ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕ ಅಥ฿ ചಲฑ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ෥ಡ෎಄ ಎಂൿ ඛಮಡ 
ಅඛ๭ದฉ කඝ ಆ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  ෥ഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴโඃචಂದฉ ൽ౷ ಪದ เಸ౨ ರൕಯඝ౬  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಕല෫ ෩ಲಕ ෥ഴโർಜං කඝ h 
ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ කඝ ಅದඝ౬  චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂ්ൿ ේ෦ಯ ෬ว౱ ೖ෵ಂದ ಎತ౨ ರ฿ಜං, ಇൿ x h 
ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ನನಡ ಆಸ౾౨  ಇං ಪದ 1 ಓವฑ คೕ ಪ౵ ๺ ກೖ තൟბ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ෎ชඞ ಅಲ౵ , 1 n 
ಓವฑ คೕ ๲ౙ ౷ ೕിბ 1 ಪ౵ ๺ ಎೖ ා คೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ කඝ ෥ലൿ౪  ಮฆ ൤ಡൽฆโൿ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ෥ಣโ 1 ಓವฑ คೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ಆಜൿ౪  1 ಪ౵ ๺ තൟბ ಚದರ ಇൿ කඝ ಬಯ๭ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ൤ฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ಏචಂൿ ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 1 ෬ว 1 ಪ౵ ๺ ๸තಣბ ೓ಕโ 1 ಪ౵ ๺ 2 ಪ౵ ๺ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅൿ කඝ ඛಮಡ x x x 
ຂัඈ൤ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ๲ౙ ౷ ೕฑ ಜಂತ ൡಂ෇ ಕല෫ 1 ౾ౙ ಂತ ಕല෫ x x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪ౳ ෨ಖ ಆඃಶದ ಆഴಡಯย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽದ౪ ฉ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  ෈ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಪದವඝ౬  ಒ෫౱  ಅ෈ಟౣ ฉ ಇൿ ಸค๯෥ฆ 1 ౾ౙ ಂತ 1 ೯൤ಡ 2 ಮൡ౨  ඛಮ౱  ൽ౷ ಪದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಡ x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ಲේತ฿ಜ ನನಡ ಆഴ ಇൿ ಸค๯෥ฆ 1 ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅದඝ౬  කโ 2x 
ಪഷಯยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲಃౙ  ಬฆವ ൟൿ౪ ಪലಯඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ๭౩ ൟಯย౵  කโ ಈಗ ෴โඃ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬
ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ൟัൽฆโൿ ನನ౬  ಅඝ౬  1 ෭ನ๺ 2 ಡ ಮฆ ವಜೕბಕคಸมಜං කඝ ಈ ಸ෥ನವඝ౬f of g g mem h 
ಬฉಯಬ๾ൿ ഔಀ౲ ಲฑ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಈಗ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ದฉ කඝ ಈಗ ಪഷಯยฆವ ൟൿ౪ ಪല෴ಜං
ಇൿ ෥ ಆದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದವඝ౬  ඛಲბ౾౹ ๭ ಈ ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ನನ౬  ๆಗವಧბච෷ ඛಂದ ಆದฉ m m fg r 
ඛಂದ ಆಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ರಣൽಂർಜ ඛಮ౱  ๆಗವಧბච෷ ನಮ౱ ย౵  gmv 
෩ಲේತ฿ಜ කโ ຂำൟ౨ ฆโൿ ಏචಂದฉ , ಎม౵  ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ේ෦ಯ ๆಗವಧბච෷ 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඃಹโ ෈ೕำವ ಎತ౨ ರโ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ൟൿ౪ ಪല෴ಜං ಅಥ฿ ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಒಂൿ ಪ౳ ಀ౹ ಬ౫ ൤ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ഴโൿ ಕಷౣ ๆನಲ౵  x 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬   ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๻౾ದง ಅൿ ๬ಕ๠ౣ  අಡ౥  ๸ಒ౲ ෴ಜං ನನ౬  h 100
ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ 6400 ౾สೕ෦ೕಟฑ ಆಜฆತ౨ ං 6.4 คಂದ 10 ಃౙ  6 ರ ಶ౾౨ ෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ෸ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ කโ ಎม౵  ಅಂಶಗಳඝ౬  ಸಮನ౷ ಯತั๭ං౪ ೕๅ ෨ಕ౨ ฿ಜ ෈ೕำವ ౽ඞඝ ෨ಕ౨ ฿ಜ 
෈ೕำವ ඃಹ ౽ඞඝ ඛಯಮವඝ౬  ඞ౲ ജೕඛಯඨ ౽ඞඛඣಂൽಡ ෨ಕ౨ ฿ಜ ෈ೕำವ ඃಹ ౽ඞඝ 
ಆದ౪ คಂದ ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ කโ ಇ ൟัൽฆವ ๸ಗൟಗูಂൽಡ ๭౩ ರ฿ದ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ಅൿ ನಮಡ ඦ෈ಃ 
ಮൡ౨  ඦ෈ಃಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං, ಬ๾๛ ඞ౲ ജೕඛಯඨ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮโ ಸค෴ದ ඛಯಮ฿ಜං , ಈ 
๸ದಭბದย౵  කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ກ೉౞ ನ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಪค๏ೕಲචಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ කโ ๼ಂං ඣೕലರದ ຄಸ เದ౲ ෥ನಗಳඝ౬  ಊ๼ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  
කඝ ෥ലದ ๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಜ ຄೕತೕಣ ಎಂൿ ಪ౳ ๚๭ಸฤ ඞ౲ ಟඨ ඛಖರ฿ಜ ಏඝ ෥ലದฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๲౵ ೖി ಸค๯෥ฆ 3 คಂದ 10 ರವฉಜನ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ൧ೕค๯ತ౨ ං ෭ನ๺ 4 ರ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ർದ ಅತ౲ ಂತ ೉ಕౙ  ๸ಒ౲ ෴ಜං ಅಂದฉ ๭౩ ฃಂಕದ ൟൿ౪ ಪലಯඝ౬  කโ ๭౩ ರ฿ಜ 10 ෦ೕಟฑ 
ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಅಥ฿ 9.8 ෦ೕಟฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ದฉ ಸค๯෥ฆ ඛೕಡมಞತ౨ ං. 10 000 ದย౵  කโ ಹൡ౨  
๬เರದย౵  ෩ฆ ූಗಗಳඝ౬  ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂಬ ຂัಃ෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ේ෦ಯ ತೕม౽ರದ ಸ౷ ූವದ ౽ರಣൽಂದ
ಮൡ౨  ේ෦ಯ ൟฆಞเಃಯ ಸ౷ งಪൽಂർಜ ൟൿ౪ ಪല ಬฆತ౨ ං ๸තಣბ฿ಜ ಜಡತ౷  ೓ಕಟౣ ಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ತನ౬  
ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞൟ౨ ฆโൿ ಇದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಃಟౣ  ಅಂർ೧ನಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಜං, ൟัൽฆವ ಅವสೕಕನಗಳ 
ಆඋರದ ෬ว කโ ౽ඞನඝ౬  งඪ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ಏඝ කโ ඀ರವඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ෻ ನಮಡ ಅವඌಗำ ൟัൽๅ ಆದฉ
ಡยย෽ೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ෈ೕั๭ർಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ൟัൽಲ౵  ಆದฉ ෈ೕำವ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൟัൽದ౪ ฆ ಆದฉ 
ಖ೉ತ฿ಜ ಡยย෽ೕಡ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ൟัൽಲ౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ඛಧბคಸมಞโൽಲ౵  ಇൿ ಅ೦ౢ ತ ๭౩ ರ฿ಜං g 
ಆದ౪ คಂದ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๭౩ ರ฿ಜ ඛಧბคಸฤ ಗยยಯඨ ඛಯಮโ ෩ಲේತ฿ಜ 
ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಡยยಯඨ ඛಯಮโ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
๭౩ ฃಂಕ฿ಜ ේ෦ಯ ೓ಕದ ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ූಜ๭ ಆದฉ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಎม౵  ಜನฆ ේ෦ಯ ๯ತ౨  ක౲ เಢഡ 
෥ലದ ඦತರ ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ൟั෵ค ಅಥ฿ ಅค๵ౣ ೕ൳ನ౬  ಮ๻ඨ ಪ౳ ෽ೕಗโ ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  
ಸคಪല๯ವ คೕൟಯർ౪ ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ඛೕโ ಇದඝ౬  ෦ೕค ຄೕಗฤ ಬಯ๭ದฉ ಮൡ౨  ඛೕโ ಇย౵  ඣೕಡฤ කඝ ನඣ౬ ಂൽಡ ๬ವბൟ౳ ಕ 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಅಥ฿ ಛ౳ ಂ ಅಥ฿ ಎರಡඞ౬  ಸ౷ ൪ತ౳ ฿ಜ ඛಧბค๯൤౨ ೕච 
ಮൡ౨  ౽ඞඝ ඛಜ฿ಜ෸ ಇൿ ౽౲ ๅಂല๫ ඛಂದ ಅತಂಡ ౽ಯბ฿ಜං ಎಂൿ ಪค๏ೕย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅವඝ 
෥ലൿ౪  ඡರ฿ಜ ඛಧბคಸฤ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๭౩ ฃಂಕโ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಇൟ๻ಸದย౵  ಒಂൿ ๔౳ ೕಷ౤  ಪ౳ ෽ೕಗಗಳย౵  
ಒಂർಜං, ಅವฆ 97 ಮൡ౨  98 ರ ನഴเನ ಒಂൿ ವಷბದ ಅವඌಯย౵  ಅವฆ ಹಲ฿ฆ ಎಚ౞ คಃಯ ಅವสೕಕನಗಳඝ౬  
෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ನ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ತฤඪದฆ, ಇൿ ຄೕย๭ದฉ ೉ಕౙ ർಜං ಉർಹರൕಡ කฤౙ  න j 
ಎඪ౺ มඨ ಗಳ ෬ว ಇ ವಜೕბಕค๭ದ ๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲದ ಬಲโ ๼ೕಡ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๫ ನ g 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ ౽౲ ๅಂല๫ ຂಡ ඛಧბค๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ฤ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯವඝ౬  
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ಕึಯ෎ಀ . ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๭౩ ฃಂಕದ ಆದฉ ಅವฆ ກೋ౞  ಆಸ౾౨ ಕರ฿ದ ຂัಃಯඝ౬  ඛೕലದฆ, ಅವฆ ේ෦ಯඝ౬  
ൢಞൟ౨ ർ౪ ฉ ಎಂൿ ಅವฆ ຂัಆಂಡฆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅವฆ ಆ ຂัಃಯඝ౬  ಸಹ ෥ಡยಲ౵  ಎಂൿ ಅವฆ ຂัದฆ 
ේ෦ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಬಡ౛  ಏಃಂದฉ 18 ඡ ಶತ෥ನದย౵  ౽౲ ๅಂല๜ ಈ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ഴ฿ಗ ಜನฆ ේ෦ಯ 
๬ಂದ౳ ൤ಯ ಬಡ౛  ಬಹಳ ಧ෗ೕರ฿ಜ ಆಸ౾౨  ຄಂൽದ౪ ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ේ෦ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಅึಯฤ ಬಯ๭ದ౪ ฆ, කඝ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຂัං౪ ೕච෻ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽಲ౵  
ේ෦ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ಅವฆ ේ෦ಯ ಏಕงಪದ ಏಕงಪದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ เತರൕ෴ಜං ಎಂൿ ඛฃಕค๭ದฆ, 
ಅൿ ඛಜವಲ౵  ಆದฉ ಪರ฿ಜಲ౵  ಆದฉ ಈ ಎม౵  ಪคಕಲ౭ චಗูಂൽಡ කโ ಃಲโ คೕൟಯ ๸ಪಕბವඝ౬  ൡಂ෇ ๯ಲಭ฿ಜ 
෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ කโ ౽ಳ೧ವ๼๯ವ ಮഔౣ ಡ ಅൿ ౽౲ ๅಂല๜ ಆಜං ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๭౩ ฃಂಕโ ಐൟ๻๭ಕ฿ಜ 
ඛಧბคಸಲ౭ ഔౣ ං, ಇൿ ಈ ງತದย౵  ಆಸ౾౨ ಯඝ౬ ಂഖ෥ഴತ౨ ං, ౽౲ ๅಂല๜ ಅඡಕ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ෥ലං ಆದฉ ಈ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  කโ ෭ಃಲ౺ ඨ ෥ยბ ಪ౳ ෽ೕಗ ಎಂൿ ຂำ๋൤ ౽౲ ๅಂല๜ ಪ౳ ෽ೕಗ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ 
ಇൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ඛೕโ ౽౲ ๅಂല๜ ಅඝ౬  ຂัർಗ ಅತ౲ ಂತ ಆಚคಸมಞತ౨ ං ಪ౳ ෽ೕಗ කโ ෴฿ಗล ౽౲ ඪಟฯ ೧
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲದ ๭౩ ರ൤ಯ ඛಣბಯವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽౲ ๅಂല๫ ෇๺ ಅඝ౬  ಏඝ ෥ലං ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ౽౲ ๅಂല๜ ಪ౳ ෽ೕಗದ ಐ๭ ಕಲ౭ ච෷ ๒ನ౲  ഓಋბ 
ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಃಲโ ๰ౘ౱  ಶ౾౨ ಗಳඝ౬  ಅึಯฤ ಬಯ๭ർಗ ඛೕโ ಬಳ๯ವ ಪ౳ ෥൐ತ ൪ತ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲವඝ౬  ಅึಯฤ ಎರഴ ෥ಗბಗัๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಬಲಗಳඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಒಂൿ ෥ಗბ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ඛಮಡ ๰೉๯൤౨ ೕච ๆತೕತౙ ಷბವඝ౬  
ಅึ෵ค ಈಗ ಇൿ ෎ಸರದ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං ಏಃಂದฉ ඛೕโ เ෗ನ౬  ಸಮಯಗಳย౵  เ෗ನ౬  ๬౩ ನಗಳඝ౬  ಬಹಳ 
ඛಖರ൤෽ಂൽಡ ಅึಯฤ ಶಕ౨ ฃಜರ෎ಀ ඦತರ ඛೕโ ಅโಗಳඝ౬  ಸฃಗ฿ಜ ๳คಆಳ౶ ෎ಀ ಅಂದฉ ඛೕโ ๆಗದ 
ಕ൭ವ๯౨ ವඝ౬  ๆಗವඝ౬  ಪഷ෷ವ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಸยೕ๬ಜ ಅವರඝ౬  ๳คಆ ౶ั  ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛೕโ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಮൡ౨  ඛೕโ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค ಇൿ ෎ಸರದ ಪ౳ ౾౳ ෺෴ಜං 
ಮൡ౨  ಇൿ අೕಷಗัಡ ಞค෴ಞತ౨ ං ಎರಡචಯ เඋನๅಂದฉ ൟัൽฆವ ಬಲൽಂದ ಚಲචಯඝ౬  ඛಜ฿ಜ ීඌ๯โൿ 
ಮൡ౨  ಇൿ ಬಹಳ ಉಪ෷ಕ౨  เඋನ฿ಜං ීಧನ ൟัൽฆವ ಬಲൽಂದ ಚಲච 
ಆದ౪ คಂದ ಉർಹರൕಡ ಇย౵  ಒಂൿ ಃඩ๭ಟฑ ද౵ ೕഡ ಇං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ๬ಂದ౳ ൤ ๭ಛ౱ ವඝ౬  
ຄ൧౨ ෷౲ ತ౨ ං, ೈ೴ბ ಕಣ ಇං ಇൿ ෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಪ౵ ๺ ಆಜං q 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಆಕ๞ბತ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච කඝ ಇย౵  ๭౭ იಂ಩ ಅඝ౬  ಲಗൟ౨ ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನ ෴โൿ ಎಂൿ 
කඝ ಄ำ൤౨ ೕච ಅൿ ಎย౵  เ ౳๎ ಂൟ ಪഷ෷ತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ෭ನ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං f kx 
ವ๸ತ౽ಲൽಂದ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ౽ರಣൽಂർಜ ೈ೴ბ ಕಣโ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ದ౪ ฉ , ๭ಛ౱ ಃౙ  ෬ว౱ ೖ ೈ೴ბ ಅඝ౬  
ຄ൧౨ ෷౲ ವ ಈ ද౵ ೕಟ౬  ಬಲโ ಇದคಂದ ඛಖರ฿ಜ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ಮൡ౨  කඝ เൿ౲ ൬ ಃ౹ ೕತ౳ ವඝ౬  
ඛಧბคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ഔ౳ ಋ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲචಯඝ౬  ීඌ๯โದඝ౬  ๒ನ౲  ಬಲ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං, ඛವ౷ ಳ ಬಲโ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಪ౳ ൟฌೕಧಕ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ವ ෩ಲಕ ෩ಲේತ฿ಜ ಬಳ๭ಆำ౶ ವ ൪ತ౳ ฿ಜං ಇದคಂದ 
ๆಗವಧბච෷ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๆಗโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ඛಧბค๯ൟ౨ ೕค 
๬౩ ෵ೕเൿ౲ ൟ౨ ನ ಬಲಗಳ เಷಯಃౙ  ීർಗ ಅ೦ౢ ತ ಶ౾౨ ෷ ಁอ෕ ౽ඞನඝ౬  ඛಧბค๯ವ ಇඞ౬  ಉತ౨ ಮ฿ದ 
෥ಗბๅಂದฉ ಒඨ ಓವฑ ಆฑ ๲ౙ ౷ ೕിბ ශೕ๺ბ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴತ౨ ං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇದඝ౬  ಭౘ౲ ದย౵  ಞກ ಎಂൿ 
ಕฉಯมಞತ౨ ං. ม౲ ඨ౺  ಮൡ౨  ഓಶბඨ ෇౲ วඨ౺  ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ඛಮ౱  ൟฆ೉ದ ಸಮ൧ೕಲನโ ๒ನ౲  ಬಲವඝ౬  
๱๞ౣ ๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ๒ನ౲  ഓಋბ ಅඝ౬  ๱๞ౣ ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ೕค ಎಂದฉ ඛೕโ ಈ ๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ഓಋბ ಪ౳ ෽ೕಗ nl 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ೉ತ౳  เ౾ඪೕല෴ൽಂದ ීൽං ಮൡ౨  ಇൿ කඝ ಮ൤౨  ಮ൤౨  ಬಳಸยฆವ ౽౲ ๅಂല๫ ඛಂದ ಬಳಸมದ 
ಉಪಕರಣ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽฆವ ൤ำ฿ದ ൪ൟಯ ෬ว ඛೕโ ಎರഴ ฃി ಗಳඝ౬  ಅ෥ನൡತั๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ 
ಅದඝ౬  ಇತರ ಎರഴ ವ๯౨ ಗัಂದ ಆಕ๞ბ๯๋൤ ෥ല ಅൿ ಸ෥ನ ಮൡ౨  เฆದ౫  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං 
ൟฆೋเಃ෵ಂർಜ ಈಗ ഓಋბ ಇං, ಇലೕ เಷಯโ ๭౷ ಂ಩ ಆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ൟಡ ಬฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౭ იಂ಩ ನ ൟฆೋเಃ෵ಂർಜ ഓಋ ბಗำ ಪ౳ ൟීඌಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ, ಅൿ ๒ನ౲  ഓಋბ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ 
ඛೕโ เಚಲನದ ಆೕನವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಁสಂ෕ ಬಳ๭ದ ൪ತ౳  ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๫ ෥ലൿ౪  ಅඃ ൪ತ౳ ವඝ౬  
ಬಳ๯โർಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇย౵  ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಉัದ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ౽൐๯โൽಲ౵  කඝ ಈ 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ಉತ౨ ಮ เವರ฿ಜ เವค๯൤౨ ೕච ಆದฉ ಇൿ ෩ಲේತ เೈರ฿ಜං ಈಗ කඝ ಈ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  IL 
ಮ൧౨ ಂൿ ಆಂൟಯ ෩ಲಕ ವඌბಸฤ ຄರഔං౪ ೕච ಅൿ කඝ ൧ೕคಸฤ ಬಯ๯ವ ಎಲ౵ ವඞ౬  ๸තಣბ฿ಜ 
เವค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ෩ಲ൫ ౽౲ ๅಂല๫ ತನ౬  ಪ౳ ෽ೕಛಲಯದ ෬ม౟ ವ൐ಡ 
ຄೕಞโൿ කඝ ಏඝ ຂำ൤౨ ೕච ಅವನ ಪ౳ ෽ೕಛಲಯโ ಃಲๆ ඛ෦ಷಗಳย౵  ಇൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ඣೕഴವ ൤ำ฿ದ 
൪ൟ෷ ಃಳಡ ಬฆൟ౨ ං ಎಂൿ ๰೉ಸมಜං ಅൿ ൟฆೋವ ൪ൟ ಎಂൿ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ൤ಳ౶ ಜನ ൪ൟಡ ൤ಳ౶ ಜನ 
ฃി ಡ ಲಗൟ౨ ಸมಜං ಸค ಅൿ ಕತ౨ ว෴ದ ಕඬ౭  ชಒಯ ැೕฯౣ  ಕඬ౭  ชಒ ಇං. ൤ಳ౶ ಜನ ฃി ಮൡ౨  ಇൿ ൤ಳ౶ ಜನ ฃി ನ 
ಮಧ౲ ದย౵  ඛಖರ฿ಜ ಲಗൟ౨ ಸมಜං, ಇൿ ಏಕงಪದ ๭ยಂಡฑ ฃി ಆಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಎರഴ ಸಣ౧  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ ಅย౵  ಀัൟං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಸಣ౧  ಹಞರ฿ದ ವ๯౨ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං අಡ౥  ූರ฿ದ ವ๯౨ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ඛೕโ ಏನඝ౬  m m 
ຄಂൽൽ౪ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕഴವ ಞม෈ ಬಣ౧  ಅಥ฿ ඛೕโ ඣೕഴವ ඪೕೖ ಬಣ౧ โ ಅഷತഷ෵ಲ౵ ದ ๬౩ ನ฿ಜං, ಈಗ ಆ 
൧ಂದฉ෵ಲ౵ ದ ๬౩ ನದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಎರഴ ූคೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ೉ಕౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಮൡ౨  

Pru
tor
@
IIT
K



ූರ฿ಜฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಎರവ ๭ೕಸൽಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ๅ, ಅๅಲ౵ ใ ๸තಣბ฿ಜ ತೕะ౽ರದย౵ ದ౪ โ, ಅโಗำ y 
ಈ ಎರഴ ವ๯౨ ಗัಂದ ಸ෥ನ ඀ರದย౵ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಈ ๭ೕಸವඝ౬  ತನ౬  ಕഷಡ ಚย๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ๼ಂൟฆಜ๯൤౨ ೕච ಒಂൿ ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಚย๯ತ౨ ං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆವ 
ವ๯౨ ಗಳย౵  ಒಂൿ ಇඣ౬ ಂൿ ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵  ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ഓಋბ ಇං ಆದฉ ಈ ඛವ౷ ಳ ഓಋბ ಅඝ౬  ൟฆೋเಃ෵ಂದ ಪ౳ ൟ෈ಂ෈ಸมಞತ౨ ං, ಇൿ ಈಂಟฑ 
ಆฌೕ๼๯฿ಗ ഓಋბ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯ವ ෩ಲಕ เฌೕඌ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಆೕನ ൮ೕഓ ಇರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕಲ౭ ච ಮൡ౨  ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ඛಂದ ๰೉ಸมಜං ri 
ಬ๾๛ ಎಂಬ ๸಄ತವඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ಲ൫ කඝ ಈ ഓಋ ბಗಳ ಸಮ൧ೕಲನൽಂർಜ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನದ d 
๬౩ ನವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಈಗ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ൿರඁಷౣ ವ๎൬ ඛಮ౱  ಎඨ ๭ಆฑ ഔ ಪಠ౲ ඬಸ౨ ಕโ 
๻ഴൟ౨ ฆವ ౽ರಣ කโ ກ೉౞ ನ ಗಮನ ಹคಸ෎౽ದ ඩ౳ ෽ೕಜಕ เವರಗำ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ๸ಒ౲ ಗัಡ ກ೉౞ ನ ಗಮನ 
ඛೕಡ෎ಀ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ದ ෴โඃ ๸ಒ౲ ಗัಲ౵  ಆದฉ ಇย౵  කโ ಅದඝ౬  ಸคಪല๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ౽ๅಂഔ๜ ಅವฆ ತಮ౱  ม౲ ෕ ಅඝ౬  ತಮ౱  ಎ๲ౣ ೕഡ ౽౲ ๅಂല๫ ನย౵  අಡ౥  ๔ി ನย౵  ๬౩ ඪ๭ದฆ ಒಬ౯  ๏౳ ೕ෱ತ 
ವ౲ ౾౨  ๏౳ ೕ෱ತ ವ౲ ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ේ෥ยೕಕකಜದ౪ ඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ൡಂ෇ අಡ౥ ർದ ๔ി ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ ತನ౬  ຄಲದย౵  ಎส౵ ೕ අಡ౥  ๔ി ಅඝ౬  ತನ౬  ಪ౳ ෽ೕಛಲಯ฿ಜ ಪคವൟბ๭ದඝ ಮൡ౨  ಅವඝ 
෥ലൿ౪  කඝ ෮ದฤ ൧ೕค๭ದ ಈ ಉಪಕರಣವඝ౬  ಅವඝ ಇലೕ ಉಪಕರಣವඝ౬  ದಪ౭  ಮರದ දഔౣ ಡಯย౵  ಇค๭ದඝ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඣೕലದฉ ಉർಹರൕಡ เ౾ඪೕല෴ದย౵ ෸ ಸಹ ಅವฆ ෇ಋ౺  ನ ಆ෴ಮವඝ౬  ඛಮಡ ඛೕഴ൞౨ ฉ, ಅൿ 
ൡಂ෇ අಡ౥  දഔౣ ಡ෴ಜൡ౨  ಮൡ౨  ದಪ౭  දഔౣ ಡ෷ ಹಲ฿ฆ ಅലಗಳ ದಪ౭ ವඝ౬  ಮರದ දഔౣ ಡ෵ಂದ ෥ಡมಜൡ౨  
ಮൡ౨  ಈ ಮರದ දഔౣ ಡಯඝ౬  ಸ౷ ൫ ๯ൡ౨ ವฉൽൡ౨  ๔ി ಏಃಂದฉ ౽౲ ๅಂല๜ ಛั෵ಂದ ಅಥ฿ ಆ ൽನಗಳย౵  ಚย๯ವ 
౽ി ბಗำ ಅಥ฿ ರಥಗำ ಅಥ฿ ීലಗัಂದ ಉಂഓಞವ ಉಪನಗัಂದ ಬฆವ ෴โඃ ಅಡಚൕಯඝ౬  ಬಯಸยಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಇಂൿ ಆೕ෷ನย౵  ෩ಲේತ฿ಜ ಃಲโ คೕൟಯ ඛฌೕಧನ ಪคಸರವඝ౬  ಬಯ๭ದ౪ ฆ ಆ ඛൽბಷౣ  
ಸಮಯದย౵  ಲಭ౲ เಲ౵ ದ ಉಪನ ෨ಕ౨  ಆೕಷౣ ಕಗಳ ෬ว කโ ಅತ౲ ಂತ ಅ൞౲ ඎඛಕ ಪ౳ ෽ೕಗಗಳඝ౬  ನഷ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ 
౽෫ಂച๜ ಗಮකಹბ฿ದ ๯උರൕಯඝ౬  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಸ౷ ಂತ ෥ಗბವඝ౬  ಸಹ ಗಮඛಸฤ ಮൡ౨  
ඛ฿ბಹಕคಡ ൧ಂದฉ෴ಗඈ൤ කโ ಇದඝ౬  ෨ಂൿವค๭ං౪ ೕๅ. කඝ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಬฉർಗ ಮൡ౨  ඛೕโ ಅದඝ౬  
ಪคವൟბ๭ದฉ ಅದඝ౬  ನಮ౱  ൢಕඅಂൽಡ ຄೕยಃ ෥ല ಎಂൿ ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವඝ දഔౣ ಡಯย౵ ನ ಸಣ౧  ಎರഴ ಸಣ౧  ฏಧ౳ ಗಳ ෩ಲಕ ෥ലದ ಮರದ දഔౣ ಡಯ ಹൟ౨ ರใ ຄೕಗยಲ౵ . ๔ി 
ಮൡ౨  ಅವඝ ಎರഴ ඀ರದಶბಕಗಳඝ౬  ๻౾ದඝ ಮൡ౨  ಅವඝ ඪභ ෥ലದඝ ಮൡ౨  ಅವඝ ൟฆ೉ದ สೕಲಕದ 
෴โඃ ಆೕನ ಅಥ฿ ಆಂඅೕಲನโ ඀ರದย౵ ං ಎಂൿ ඣೕലದඝ, ಅൿ කโ චನඪಡ෎౽ದ เಷಯๅಂದฉ ๒ನ౲  
ಪ౳ ෽ೕಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವൿ ಒಂൿ ಆದ๏ೕბಕರಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ๒ನ౲  ಬಲเං, ಅಂದฉ ವ๯౨ โ ಅದರ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ຄಂൽಲ౵  ಎಂൿ ಅൿ ನಮಡ ಌൟ౳ ಪല๯โൽಲ౵ , ಅൿ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං ಎಂൿ 
ಖ೉ತಪല๭ಆำ౶ โൽಲ౵ , ಅൿ ಏಕงಪದ ๆಗದย౵  ಸಣ౧ අಂൿ เಚಲನඅಂൽಡ ಚยಸಬ๾ൿ ඛೕโ ๒ನ౲  ഓಋბ n 
ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಅඃ คೕൟಯย౵  ಏಕงಪದ ๆಗವඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ ಸಣ౧ අಂൿ ಪ౳ ಀ౹ ಬ౫ ൤෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
ಒಂൿ ಸಣ౧  ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱  เ๔౵ ೕಷൕಯย౵  කโ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ๒ನ౲  ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಚಲච෵ൡ౨  ಆದฉ ಆ 
ಅವඌ ಅಛಧ฿ಜ අಡ౥ ർಜං ಇൿ 20 ඛ෦ಷಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ තಣბ ಆಂඅೕಲನವඝ౬  තಣბತัಸฤ ಇൿ 20 ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං , ಇದඝ౬  ಎม౵  
ඩ౳ ෽ೕಜಕ ಉං౪ ೕಶಗัಛಜ ඛೕโ ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ඛೕโ ಆೕನವඝ౬  ಅึ෷฿ಗ ඛಮಡ ൟัൽฆವ เೕౘൕಯ 
ಅವඌ෷ ಒಂൿ ๲ಃಂി ಅಥ฿ ಒಂൿ ಅವඌಯඝ౬  ຂูೕಣ ಃಲโ ๲ಃಂഴಗำ ಅಥ฿ ಅಧბ ඛ෦ಷಃౙ  ຄೕย๭ದฉ 20 
ඛ෦ಷಗಳ ಚಲච෷ ൡಂ෇ ೉ಕౙ ർಜං, ಅಂದฉ ඪ่ೕഡ ಅඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ඈ൤ ෥ಡฤ ౽౲ ๅಂല๜ 
ಅಛಧ฿ದ ౽ಳ೧ಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං ಮൡ౨  ಅൿ ಅವඝ ෥ലൿ౪  ಮൡ౨  ಪ౳ ෨ಖ ಅಂಶ฿ಜං කโ ಗಮඛಸ෎౽ದ 
๸ಗൟ෺ಂದฉ , ಅವರ ಸಮಯದย౵  ಲಭ౲ เದ౪  ಅತ౲ ಂತ ඛಖರ฿ದ ෥ಪನವඝ౬  ಅವฆ ಬಳ๭ಆಂಡฆ ಏಃಂದฉ ಅವರ 
ವඛბಯฑ ๲ౙ ೕฯ ಇൿ ಪ౳ ෴൐๯ವ ෭ಋ ඦൟං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ฌೕ๵ౙ ೕභ ಅವฆ ෴โඃ ๰ౘ౱ ದಶბಕವඝ౬  
ಸคಪല๭ದ ಕඛಷ౤  0.1 ෦ย෦ೕಟฑ ಎ൐ಃಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ຂำโർದฉ, ವඛბಯฑ ๲ౙ ೕฯ ಕඛಷ౤  0.1 ෦ย෦ೕಟฑ
ಎ൐ಃಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ කඝ ຂัർಗ කโ ಅದඝ౬  චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං, කඝ ಅದඝ౬  ಇತರ 
ಆ෴ಮಗูಂൽಡ ຄೕยಸ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದಃౙ ೕ කඝ ಃಳಡ ಬರยං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇย౵  ඛೕโ เವರಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ 
ತೕಚค๯ತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಏඝ ඩ౳ ෽ೕಜಕ เವರಗಳඝ౬  ඛೕโ ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ຄಂൽൽ౪ ೕค අಡ౥  ๭ೕಸದ ೎ಂഴಗಳඝ౬  ಅ෥ನൡತัಸมಜං ಮൡ౨  ಅโ ಚยಸ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕಸದ ೎ಂഴ ේ෦ಯ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಣ౧  ೎ಂഴಗำ ಸಣ౧  ๭ೕಸದ ೎ಂഴಗำ ෈ೕำವ ඃಹದ 
ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ತ౨ ๅ, ಅൿ කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎౽ದ ๸ಗൟ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ 1 58.04 ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฆ 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ 158.04 ಃ೧ಯ๠ౣ  ෌ಹ൬ ෨ಚ౞ ಳವඝ౬  ಪഷದฆ ඛೕโ ෩ಲ ౽ಗದವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛೕโ උನ౲ ಗำ 
ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅൿ 24 ಲౘ 39 000 උನ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴฿ಗ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ౽౲ ๅಂല๜ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ലದฆ ಅಥ฿ 
ඞ౲ ജೕඛಯඨ ๰ൟ౳ ೕಕರಣโ ನಷౣ  ಘಟಕಗำ ಅಥ฿ ಘಟಕಗಳඝ౬  ಡ౳ ೕഡ ෈౳ ಟඨ ನย౵  ಬಳಸൽർ౪ ಗ ෈౳ ഔಷฆ SI cgs 
ಇದඝ౬  ಬಳ๭ർಗ ಇದඝ౬  ෷ඛഡ ಅല පಂി ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರಡචಯದඝ౬  ಅವฆ ಬಳ๯ൟ౨ ದ౪ ฆ fps 
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ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಇಂೋಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฆ ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๫ ಬಯ๭ದ౪ ฆ ಬಹಳ ඛಖರ൤෵ಂದ ಅವฆ පಂി ನ ಅತ౲ ಂತ 
೉ಕౙ  ූಗವඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ലದฆ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  උನ౲  ಎಂൿ ಕฉಯม෵ൡ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ 24 ಲౘ 39 000 උನ౲ ಗำ 
ಆದ౪ คಂದ උನ౲ โ ಬ๾๛ ಒಂൿ ಸಣ౧  ෈ೕಜದ ൢಕ ಅಥ฿ ಅಂತಹ ಃಲโ เಷಯಗำ ඛಮಡ ൟัൽರಬ๾ൿ ಅವฆ 
ಬಳ๯൞౨ ฉ ಅದ౽ౙ ಜ෻ උನ౲ ವඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಅย౵  ಗಮකಹბ฿ದ ඛಖರ൤ ಇൡ౨  ಮൡ౨  ಈ ಸಣ౧  ๭ೕಸದ ೎ಂഴಗಳ ಬಡ౛  ಏඝ ຂಳಬ๾ൿ ಸಣ౧  ๭ೕಸದ 
೎ಂഴಗำ 0.73 ಃ೧ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ โ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 300 ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ූಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ූರ฿ಜฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಕඛಷ౤  148 158.73 ಅಂದฉ 300 ෇ค ಹಞರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಜಂತ ූರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅದච౬ ೕ කโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಅൿ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฃಡ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎౽ಜං ಪ౳ ෨ಖ ೎ಂഴಗಳඝ౬  ಅ෥ನൡತัಸม෵ൡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ 
สೕಹದ ൪ൟಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ಬ๾๛ ಃಲโ ๲ಂഔ෦ೕಟฑ ಗಳ๞ౣ ൡ౨  , ಈಗ ฃി ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಮರದ ฃി  
ಆಜฆโದคಂದ ಮರโ ๭ೕಸ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಹಞರ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡಲ౵ คಟ ൟัൽං ಮൡ౨  ಅൿ 0.03 ౾สೕ ಆಜൡ౨ . ನಮಡ 
෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ฃി ಅඝ౬  ඣೕലದฉ ಮൡ౨  කඝ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ๻౾ದฉ ಮൡ౨  ಇย౵  ಬฆವ ಈ ๭ౣ იಂ಩ 
ಬ๾൥ಕ ಎม౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಅಂೋಗಳย౵ ං ಏಃಂದฉ කโ 0.03 คಂದ 0.73 ರವฉಡ ෥ತකഴವ ౽ರಣ ฃಡ౬  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ කโ  ෇ค ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಅಥ฿ කโ ಅಂർ೩ ෥ಡฤ ຄೕർಗ ฃി ನ 200
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಬಡ౛  ಎಲ౵ ವඞ౬  ಮฉൡ෈ಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಉತ౨ ಮ฿ಜං ඦತರ කโ ೎ಂഴಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ฃി ಎ๠ౣ  ಉದ౪ ฿ಜං ಈ ඀ರโ ನನಡ ෎౽ಜฆโൿ ຆൿ ಈ ඀ರโ  ෦ೕಟฑ ಗำ ඛಜ฿ಜ 1.860
ಇൿ ಆฆ ಅല ฃി ಆಜൿ౪  ಅൿ 1.860 ෦ೕಟฑ ಆಜൿ౪ , ಆ ಮರದ දഔౣ ಡ ಎ๠ౣ  අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨  ಆ ๔ി ಎ๠ౣ  
අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ කโ  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ ඛೕโ ಊ๼ಸಬ๾ൿ. ಇคಸมಜං 1.860
ಆದ౪ คಂದ ಬ๾๛ කඝ ෥ಡ෇ರൿ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෽ೕಣ, ಏಃಂದฉ කඝ අಡ౥  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ ನഴเನ d 
ಅಂತರವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸฤ ຄರഔං౪ ೕච ಎಂಬ ๸಄ತโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං , ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇย౵ ൡ౨  ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൡ౨  ಎಂ්ದඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಅൿ ಸค, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵ ಡ ൪ದฉ ಮൡ౨  ಈ ඀ರใ ಒಂඃ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ಎರഴ ฃി ಗಳ ಎರവ ಬൽಯย౵ ං ಎಂൿ 
කඝ ಅಥბ෥ലಆಂലං౪ ೕච ಸค, කโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಬಡ౛  ೉ಂൟಸ෎౽ಜಲ౵  ಈ ಸಣ౧  ฃി ನഴเನ ಅಂತರದ ಬಡ౛  කโ 
೉ಂൟಸ෎౽ಜං අಡ౥  ฃി ನย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಸಣ౧  ฃി ಮൡ౨  අಡ౥  ฃി ನನ౬  เศ฿คಯย౵  ಇದ౪ ฉ ಅൿ  ෦ย෦ೕಟฑ ನ๠ౣ  ඀ರವඝ౬  ຄಂൽං0.225
ಎಂ්ದඝ౬  කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ൡಂ෇ අಡ౥  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲ ෎ಀ ಎಂൿ චನඪല 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರโ ๼ೕಜರ෎ಀ ๬ಧ౲ ฿ದ๠ౣ  ೉ಕౙ ർಜං ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅൿ ൡಂ෇ ๆಗ฿ಜ ๬෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඀ರโ ඩ෵ಂഡ  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಕ౳ ಮದย౵ ൡ౨  ಅൿ ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜರ෇ರൿ ಏಃಂದฉ ಅವඛಡ 0.225
ಘലತ฿ಜ෸ ಕඛಷ౤  ಎ൐ಃ ಇರยಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ 0.225 ෦ೕಟฑ ಅಂದฉ ಅย౵ ದ౪  ඀ರ ಇൿ 1.860 ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ಅವඝ ඡ ಅಳ൤ ෥ഴൟ౨ ದ౪ ฆ ಆೕನโ ಈಗ e 
ඣೕഴൟ౨ ฆವ ඀ರವඝ౬  කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ෥ഴโൿ ಮൡ౨  කโ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຂಡ g 
ඛಧბคಸยං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಇದච౬ ೕ කโ ෥ಡ෎ಀ ಮൡ౨  කඝ ඛಮಡ ಕඛಷ౤  ಎ൐ಃಯඝ౬  ຂัං 
ๅඛბಯฑ 0.254 ෦ย෦ೕಟฑ ಆಜൡ౨ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  ෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ದ ෥ಗბ฿ಜං, කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಎಂದฉ කඝ ഓಋბ ಅඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ನನ౬  
ഓಋბ ಬಲಃౙ  ฃി ನ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ಏඝ ನನ౬  ಬั ಉದ౪ ದ ฃി ಇං ർರโ l 
ಮಧ౲ ದย౵  ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗัๅ ಮൡ౨  ಅโ ಆಕ๞ბ๯ൟ౨ ๅ ಎಂದฉ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ඃಹಗಳ ෬ว ಪคතಣბ ඈಪൟಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ർ౪ ฉ, ಅൿ ೦คಯย౵ ฆವ ಉದ౪ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಡ ූರ฿ದ ว಩ ೎ಂലನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜ ಸಣ౧  ๭ೕಸದ ೎ಂലನ l g 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ಅൿ ನನ౬ ย౵ ං, d 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅದඝ౬  ൟฆೋเಃ෵ಂದ ඛಖರ฿ಜ ಎൿคಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ඛೕโ ූเ๭ದฉ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ 
ಎಂ්ದඝ౬  ಬฉ෷โൿ ൟฆ೉ದ ๭౩ ฃಂಕ ಅಥ฿ ൮ೕഓಡ ෴โඃ ಆಜฆโದคಂದ ನౘತ౳ ಗำ ಎಂൿ ಬฉ෷ತ౨ ๅ k f 
౽౷ ฯ ඛಂದ ෭ನ๺ ಅย౵  ๭౭ იಂ಩ ๭౩ ฃಂಕ, ಇൿ ನನ౬  ൟฆೋ ๭౩ ฃಂಕ ಮൡ౨  ಈ ൮ೕഓ เಚಲನದ ಆೕನ ಇൿ ಎ๠ౣ  kx k 
ಚย๭ං ಎಂ්ದರ ෩ಲಕ ඛಮಡ ൟัൽฆವ เಚಲನದ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๫ ඛಧბค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಅඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಎಂൿ ൟัൽං ಇൿ ಸರಳ ෈ೕಜಗ൐ತದ ฿౲ ෴ಮ฿ಜං g 
ಆದ౪ คಂದ ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕคಸยං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච g 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෴โඃ ತಪ౭ ඝ౬  ෥ಡ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏඝ ಪഷಯยං౪ ೕච කඝ ൮ೕഓವඝ౬  ಪഷಯยං౪ ೕච ๲ౙ ౷ ೕฑ ෬ว ak d mml 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ๭౩ ರ฿ದ ൮ೕഓ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಎಂಎಂಎฯ ಡ ನನ౬  ඩ౳ ಥ෦ಕ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං k d 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ เಚಲನದ ಆೕನ ൟัൽං, ನನಡ ඀ರเං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ನನಡ ൟัൽං ಸಣ౧  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ನನಡ ൟัൽං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಉದ౪  ನನಡ ൟัൽං ಆದฉ ຂಡ ෥ഴโൿ ಈ ๭౩ ฃಂಕವඝ౬  කඝ ൟัൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರವඝ౬  ඛಧბคಸฤ ಎಲ౵ ใ ಀൽ෷ತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಅඝ౬  ຂಡ ඛಧბค๯โൿ ಎಂ්ർಜං ಉತ౨ ರ ಸರಳ฿ಜං ಎಲ౵ ವඞ౬  ൤ಡൿ๻౾ ූคೕ k 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൤ಡൿ๻౾ ಮൡ౨  ජಸಜბಕ ಆಂඅೕಲನವඝ౬  ඣೕല 
ಆದ౪ คಂದ ජಸಜბಕ ಆಂඅೕಲನವඝ౬  ඣೕല ಪค๻ರๆඝ ವ౲ ವ๲౩ ಯ n 
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ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ಈ ฃി ಎರഴ ೎ಂഴಗัๅ ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ഔ౷ ๺ౣ  ൮ೕഓವඝ౬  ඛೕഴ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಅൿ ຂಡ 
ಆಂඅೕಲನತำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ಄ำ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಸಣ౧  ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ඛೕലದฉ ಅൿ ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ಮൡ౨  ಅವඌಯඝ౬  
౽ಯბಗತತั๯ತ౨ ං ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ෩ಲේತ฿ಜ ඛಂದ 2 งഡ ಡ ಸಮකದ ಅ೦ౢ ತ ൟฆ೉ದ t pi i 
๭౩ ರ฿ದ ෵ಂದ ඛೕಡมಜං, ಅൿ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಆಂඅೕಲನತำ౶ ವ ෈ಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ k 
๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ඛಮ౱  ෩ಲේತ฿ಜ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ෴โൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෽ಂൽಡ i 
ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯย౵  ಈಗ කඝ ෥ലದ ಪ౳ ෨ಖ ಅವสೕಕನโ ීൽං, ಈ ಃಂඬ ಪ౳ ෙเನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ 
ຄೕย๭ದฉ ಮರದ ฃಡ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಬಹಳ ೉ಕౙ  ූಗ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜರಬ๾ൿ. ಉත౲ ങി ಮൡ౨  ಇൿ 2 ๸තಣბ ೓ಕൽಂದ ಅඝ౬  m l 
ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಇൿ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ಡ 2 ๸තಣბ ೓ಕൽಂದ 2 ๸තಣბ m 
೓ಕൽಂದ ಇൿ 2 ಡ ಆಜ 2 ๸තಣბ ೓ಕವඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಇൿ ನನ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං කඝ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච m l 
ಎಂದฉ කඝ ಅವඌಯඝ౬  ಅึ෷൤౨ ೕච ನನ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ൟั෵ค ಮൡ౨  ಅൿ ತౘಣๆ ನನಡ ವ๸ತ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  
ඛೕഴತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಎม౵  ว౽ౙ ೈರಗಳඝ౬  ෥ലದฉ කඝ ಡ ಬಹಳ ๵ಗ๬ದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕච ಅದඝ౬  g 
කඝ ಇย౵  ನನ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  ಪ౳ ದ๏ბ๭ං౪ ೕච කඝ ඛ෫౱ ಲ౵ ರඝ౬  ದಯเഖౣ  ಎม౵  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಗಳඝ౬  ಬದยಸฤ ಮൡ౨  
ಮನವคಃ ෥ಡฤ ಆ๻౷ ඛ๯൤౨ ೕච ඛೕๆ ಮൡ౨  ඛಮ౱  ಎರഴ ಚದರ ವಗბൽಂದ ೓ಕൽಂದ ಏඝ ඛೕಡมಜං g pi ld mt 
ಎಂ්ದඝ౬  ದಯเഖౣ  චನඪല ಈ ಸಣ౧  අಡ౥  ฃി අಡ౥  ೎ಂഴ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ೎ಂലನ ීಡ฿ಳದ ನഴเನ d 
෎ಪბലಃ ಎಂ්ൿ ฃി ನ ಉದ౪ ฿ಜං ಈ ීಡ฿ಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ අಡ౥  วി ෇ฯ ಸಣ౧  ೎ಂലನ l m 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ರൿ౪ ತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ಅವඌ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅൡ౲ ತ౨ ಮ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ವಷბದ ಅವඌಯย౵  ౽౲ ๅಂല๫ ಅವฆ ๸තಣბ ಓൿเಃಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂലರ෎ಀ 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಇಂಟචბഡ ಡ ຄೕಜ ಮൡ౨  ඛೕโ ಟಗฯ ෥ലದฉ อಡඨ ನ ฃಯฯ ๵๴ഔಯ ൞ൟ౷ ಕ ವ๼฿ഖಗಳ 
ಉว౵ ೕಖವඝ౬  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ, ಅย౵  ౽౲ ෈ඨ ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๫ ನ เವರ฿ದ ౽ಗದโ ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಗัಂದ ඛೕಡมದ 
ಗಮකಹბ ๸ಒ౲ ಡ ීൽฆโದඝ౬  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ. ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂದರ ಶ౾౨ ಡ කಲౙ คಂದ ಹತ౨ ರ๞ౣ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಅ๬උರಣ฿ದ ๰ౘ౱ ฿ದ ಪ౳ ෽ೕಗವඝ౬  ෥ലದฆ, ಇದඝ౬  ಬฉ෷ವย౵  ಬಹಳ ಕല෫ ๸ಒ౲ ಯඝ౬  
ඛಧბค๯൞౨ ฉ , කඝ ๸තಣბ฿ಜ ๭౵ භ ෥ലං౪ ೕච ಮൡ౨  ಅಸഷ౥  ຄಂൽං౪ ೕච ಅಂದฉ ಉං౪ ೕಶතವბಕ฿ಜ කโ ಸ౷ ಲ౭  
ಸಮಯವඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ කโ ಇದඝ౬  ಬฉ෷ൟ౨ ฆโൿ ಅಥბ๼ೕನ฿ಜං, කโ ಘಟಕಗಳඝ౬  ඛൽბಷౣ ಪലಸದ ຄರൡ 
ಮൡ౨  ಘಟಕಗำ ಘಟಕಗಳย౵ ๅ, SI 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ඛಮಡ ಒಂൿ ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ഴ൤౨ ೕච ಘಟಕಗำ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ನನ౬  ಶ౾౨  si 
ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಮൡ౨  ඞ౲ ಟඨ ಗಳ เಷಯದย౵  ಇฆತ౨ ං ಎ๠ౣ  ಃ೧ಯඝ౬  ෦ೕಟฑ ඛಂದ ෦ೕಟฑ ಡ ූಜ๭ ಬಲූಗದย౵  
ಎರಡඡ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ൽ౪ ೕค , ඛೕโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ೓ಕವඝ౬  ಉದ౪ ದ ೓ಕൽಂದ ූಜ๭ൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಬದย๭ದฉ ඛೕโ ඞ౲ ಟඨ ಗಳย౵  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค g 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅವฆ ෥ലದ ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ๯ಲಭ฿ಜ ෥ಡಬ๾ൿ ๼ഔౣ  ๯෥ฆ ಆฆ ಅല ಎತ౨ ರದ 
ವ౲ ౾౨  ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅವฆ 70 ಅಥ฿ 80 ౾สೕಗಳ๠ౣ  ൢಕವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฆ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං෻ ಎಂൿ 
ಊ๼๭ ౽౲ ๅಂല๜ ಉಪಕರಣದ ಹൟ౨ ರ ຄೕಜದ౪ ฉ ກ೉౞ ನ ๸ಒ౲ ಯ ಅಂർ೩ಗำ ಇದ౪ โ. ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲಗಳ ෬ว 
๬ಕ๠ౣ  ಪ౳ ಀ౹ ಬ౫ ൤ ಉಂഓಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ಬ๾๛ ෦ೕಟฑ ಮൡ౨  ෦ೕಟฑ ඀ರದย౵  ಉัಯฤ ๬ಕ๠ౣ  ්ൽ౫ ๋ತฃಜದ౪ ฆ ಮൡ౨  ಅವฆ ෦ೕಟನბ
ූಗൽಂದ ಪ౳ ൤౲ ೕ౾ಸಲ౭ ಟౣ  ಆಕಷბൕಯ ಬಲವඝ౬  ඣೕഴൟ౨ ದ౪ ฆ ಎಂൿ ൟัൿಆำ౶ โൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ . ಒಂඃ คೕൟಯ 
ಸ౷ ූವದ ಆದฉ ಅಛಧ฿ದ ඛಖರ൤ಯ ಪ౳ ෽ೕಗโ 1964 ರย౵  ನഷಸมದ ಆึ෷เಃಯ ๔౳ ೕಷ౤  ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං, ಅವฆ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  ෥๺ ಪದโ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಜಡತ౷ ದgm 

ಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฆ. ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ tm 
ಉෳ ಆึತโ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಪ౳ ෽ೕಗದ ෬ว ෴โඃ ಪค൏ಮ ෈ೕฆโൽಲ౵  ಎಂൿ ಌൟ౳ ಪല๭ൡ ಏಃಂದฉ 
ಇൿ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಉർಹರൕಡ ౽౲ ๅಂല๜ ಪ౳ ෽ೕಗದย౵  ಇൿ ූರ฿ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ෍ಂಬย๯ವ 
൪ൟಗಳ ಉದ౪  ಮൡ౨  ಸಣ౧  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ๅ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಸ౷ ಲ౭  ຄಂർ൐ಃ෴ಞโൽಲ౵  ಮൡ౨  ഓಋბ 
ಸಮತಲದย౵  ಸค෴ಜฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಃ౹ ೕತ౳  ේ෦෷ ಒಂൿ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯ತ౨ ං ಆึತโ 
ඛಜ฿ಜ ൧ഷൿ๻ಕฤ ๬ಧ౲ ฿෵ൡ කโ ಅದರย౵  ಪ౳ ๆ๏ಸ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ಇൿ ඛಜ฿ಜ෸ ಆಸ౾౨ ർಯಕ 
ಪ౳ ෽ೕಗ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ನಮ౱ ඝ౬  ಄ัಆಳ౶ ෎౽ದൿ౪  ಅದඝ౬  ຄೕย๯ವ ෩ಲಕ ಈ ඩ౳ ෽ೕಜಕ 
ඛಣბಯโ ಎ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ಜං ಎಂൿ ൟัൽฆವ ෰ಲ౲ ಗูಂൽಡ ಮൡ౨  ಇย౵  ನನ౬  ๲౵ ೖി ನย౵  කඝ ൟัൽฆವ 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ಇൟ౨ ೕ೉ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච, ಇൿ ಬ๾๛ 2014 ರย౵  ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದย౵ ರಬ๾ൿ
ಮൡ౨  ๸ಒ౲ ಯඝ౬  ಆฆ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಏำ කฤౙ  ๵ච౬  ಎಂഖ ಎಂൿ ಪ౳ ದ๏ბಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ฆ ಒಂൿ 
ಆವರಣದย౵  ಹൡ౨  คಂದ ෭ನ๺ ಹඣ౬ ಂದರ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಗಮකಹბ฿ದ ಅಂಃ෷ ๸තಣბ฿ಜ ಒඬ౭ ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ෴โඃ 
ಪ౳ ෥ಣದ අೕಷಗಳ ಕ౳ ಮเಲ౵  ๸තಣბ අೕಷโ ๯෥ฆ ಏำ ಪ౳ ൟಶತದ๠ౣ  ಕ౳ ಮದย౵ ං, ಇൿ ಇಬ౯ ฆ ๾ഴಗคಂದ 
෥ലದ ກೋ౞  ಎಚ౞ คಃಯ ಪ౳ ෽ೕಗ ಅಥ฿ ෴ฌೕ ๯෥ฆ 100 ವಷბಗಳ ඦತರ ನನಡ චನඪಲ౵  , ඛಖರ൤ಯඝ౬  ಄ವಲ 
ಎರഴ ಪ౳ ൟಶತದ๠ౣ  ກ೉౞ ๭ ಸค, ಇಂൽನ ಪ౳ ෽ೕಗಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಐൿ ๕ಕറ අೕಷ ಉഴීൽං ಮൡ౨  ඛೕโ ๬ධౘ 
අೕಷವඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಆඎඛಕ ෰ಲ౲ ದ ನഴๅ ಇಂൽನ ಪ౳ ๯౨ ತ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ౽౲ ๅಂല๜ ෰ಲ౲ โ ๯෥ฆ b 
ಒಂൿ ಪ౳ ൟಶತದ๞ౣ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆඎඛಕ ෥ನඈಡಗัಂದ ಬಳ๯โದಃౙ  ຄೕย๭ದฉ ಬಳ๭ದ ಉಪಕರಣโ ๬ಕ๠ౣ  ಕೈ౞  ಮൡ౨  
ຄೕย๭ದฉ ಕല෫ ಆೕඨ ಅ๠ౣ  ಉತ౨ ಮ฿ಜಲ౵  ಎಂಬ ಅಂಶඅಂൽಡ ຄೕย๭ದฉ ๯ൡ౨ ವคൽದ౪ ง ಅโ ๸තಣბ฿ಜ 
ಉಪನൽಂದ ෨ಕ౨ ฿ಜರยಲ౵  ಎಂಬ ಅಂಶಃౙ  ຄೕย๭ದฉ කโ ಇಂൿ ಬಳ๭ൿ౪  ಛัಯ ರಭಸ ಅಥ฿ ಸಣ౧  ಛัಯ 
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෈ೕ๯เಃಯඝ౬  ඛೕโ ඣೕഴൟ౨ ೕค ౽౲ ๅಂല๜ ಪ౳ ෽ೕಗโ ඛಜ฿ಜ෸ ಉತ౨ ಮ ಯಶಸ౺ ඝ౬  ಉലං ಮൡ౨  ಅತ౲ ಂತ 
ಸಮಥბඛೕಯ฿ಜ ౽౲ ๅಂല๜ ಸฤ౵ ತ౨ ං. ಛ౳ ಂನ ඛಣბಯඅಂൽಡ, කโ ේ෦ಯඝ౬  ൢಗ෎ಃಂൿ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ ಎಂಬ 
ಕಲ౭ ච෵ං, ಅൿ ಆ౾ბ෦ലೕ๺ ಡ ๼ಂൟฆಞತ౨ ං, ಅವฆ ಅದඝ౬  ಉഴ๼ലർಗ ඛಮಡ ಯಂൟ౨ ನ ತತ౷  ൟัൽං ಎಂൿ 
ຂัದฆ, ඛಮ౱  ಎಂಟඡ ಆಭರಣದ ಞಣಮಟౣ ದย౵  ඛೕโ ಅಧ౲ ಯನ ෥ലൿದඝ౬  ඛೕโ චನඪ๭ಆำ౶ ൟ౨ ೕค ಎಂൿ ಅವฆ 
ຂัದฆ. ನನಡ ඛಲ౵ ฤ ಮൡ౨  ๬ಕ๠ౣ  ಉದ౪ ฿ದ ฃി ಅඝ౬  ನನಡ ಆಡฤ කඝ ඛನಛಜ ේ෦ಯඝ౬  ൢಗಬว౵ , කඝ 
ඛಮಛಜ ಏඝ ෎౽ದง ൢಗಬว౵  ಅൿ ಸค ಎಂൿ ಆ౾ბ෦ലೕ๺ ຂัಆಂലರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಬ๾๛ ಜನฆ ಪ౳ ූเತฃಜದ౪ ฆ ಅದರ ෩ಲಕ ಮൡ౨  เเಧ ౽ರಣಗัಛಜ ಜನฆ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  
ේ෦ಯ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಬಡ౛  ಆಸ౾౨  ຄಂൽದ౪ ฆ, කโ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ൟัൽದ౪ ฉ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 
๭౩ ฃಂಕವඝ౬  කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ൧ೕค๭ದ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಸಹ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ. ಈ 
๲౵ ೖി ಗಳย౵  කඝ ಅโಗಳඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಜ฿ಜ ඛಜ฿ದ ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಬದยಸฤ ಮൡ౨  ඛಮ౱ ඝ౬  ಮನವคಃ ෥ലಆಳ౶ ฤ කඝ ಏඝ 
෥ಡ෎ಃಂൿ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಎಂ්ದඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කඝ ಡยย෽ಡ ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕච ಅൿ ෈ೕำವ ඃಹಗಳ ಡยยಯඨ ඛಯಮ฿ಜං. ේ෦ಯ ೓ಕದ 
ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ූಜ๭ದ ವ๯౨ เನ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಡ ಸಮකದ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච, ಅದඝ౬  කඝ ಬฉ෷൤౨ ೕච g m j 
ಆದฉ ಈಗ කඝ  ඛ෦ಷಗಳ ๼ಂං ಇದ౪ ๠ౣ  ಶ౾౨ ๼ೕನನಲ౵  ಏಃಂದฉ ౽౲ ෈ඨ ല๜ ಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ කඝ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ 15
๭౩ ฃಂಕವඝ౬  ൟั෵ค, ಈ ෦ೕ ඀ರ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ โ ನನಡ ൟัൽං ಮൡ౨  เೕౘൕಗัಡ ಧನ౲ ฿ದಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ತౘಣ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ౽౲ ඪಟฯ ෵ಂದ ූಜ๭ ಡ౳ ೕ ವಗბ ෥ಡ෎ಃಂൿ ඛಧბคಸಬ๾ൿ, g 
ಅൿ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ౽౲ ๅಂല๫ ಅಲ౵  ๸තಣბ฿ಜ ಒಳಡ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯย౵  ಆಸಕ౨ කಜದ౪ ඝ ಆದฉ කඝ 
ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ಅವඝ ಸฃಸค ๬ಂದ౳ ൤ಯ ಬಡ౛  ಆಸ౾౨  ຄಂൽದ౪ ඝ ಅൿ ಸฃಸค ൟ౳ ಜ౲ ใ ಆಜං 
ಏಃಂದฉ ේ෦෷ ಪคතಣბ ತೕಳವಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ೧෽ೕข౥  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಇൿ ඎ౳ ವಗಳย౵  
ಚಪ౭ ങ෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮූಜಕದย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಉ ౯් ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ ಸฃಸค ෥ತ౳  ಆದฉ ඛೕโ ඛಲბ౾౹ ๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  4 ෵ಂದ 3 ಮฆ ಘකಂൟಡ ಎಂൿ pi rho 
ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කඝ ಅโಗึಲ౵ ದರ ෬ว ෇ฑ ಅඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕච ෇ฑ ಎಂದฉ ෇ฑ ේ෦ಯ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಸฃಸค 
෰ಲ౲ ವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๬ฤ ಪഔౣ ෷ ಸฃಸค ๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ 
๬ಂದ౳ ൤෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎม౵  ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ലದฉ ಆ ൽನಗಳย౵  ಜನฆ ಇಷౣ ಪഴൟ౨ ದ౪ ฆ ๬ಂದ౳ ൤ಜಂತ ඛൽბಷౣ  
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯඝ౬  ඛೕಡฤ ಮൡ౨  ದಯเഖౣ  චನඪല ඛൽბಷౣ  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ಒಂൿ ವ๯౨ เನ ๬ಂದ౳ ൤ಯ ඛೕคನ 
๬ಂದ౳ ൤ಯ ಅඝඩತವඝ౬  ಬ๾๛ ಆೕൕಯ ಉ๝౧ ಂಶದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ේ෦ಯ ๬ฤ ಅಂದฉ ฌೕ ඛೕคඛಂದ ූಜಸมಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ๬෥ನ౲  ൞ಪ෥ನದ ಒತ౨ ಡโ 
ൟฆಞತ౨ ං 5.448 ಪ౵ ๺ ಅಥ฿ ෭ನ๺ 0.033 ಇൿ ౽౲ ๅಂഔ๜ ಪഷದ ๸ಒ౲ ෷ ಆಸ౾౨ ർಯಕ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ 
ຂಳมಞತ౨ ං, ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ౽౲ ๅಂല๜ ಒಂൿ ෈ೕಜಗ൐ತದ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ අೕಷವඝ౬  ෥ലං ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಅವฆ 
ಅದඝ౬  5.84 ಅಥ฿ ෴โඅೕ ಅಥ฿ 5.448 ಎಂൿ ಳೕ๞๭ದฆ, ಇൿ ಪ౳ ൟศಖನ අೕಷ ಅಥ฿ ๸ಌ౲ ತ౱ ಕ 
අೕಷ฿ಜರಬ๾ൿ, ಇൿ ൡಂ෇ ಀ౹ ಲ౵ ಕ අೕಷ฿ಜං ಪ෴ბಯ අೕಷ౽ౙ ಜ කโ ෴ರඞ౬  ඈലಸฤ ຄೕಞโൽಲ౵  
ಆದฉ ಸค෴ದ ๸ಒ౲  5.448 ಆಜൿ౪  ಅൿ ේ෦෷ ಬ๾ඩฤ ಘನ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ූರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂำತ౨ ං 
ಅൿ ಘನ฿ಜಲ౵ ൽದ౪ ง ಅൿ ൡಂ෇ ූರ฿ದ ಅಂಶಗಳඝ౬  ಒಳತಂലರ෎ಀ. ේ෦ಯ ಮಧ౲ ූಗದย౵  ඛೕคನ ಅಂಶโ 
ກ೉౞ ಲ౵ , ಆದง ඛೕคನ ෬ว౱ ೖಯ ෩ರඡ ಎರಡರ๠ౣ  ූಗโ ඛೕคඛಂದ ಆไತ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ຄೕยಃಛಜ ඛೕโ ಕ෈౯ ಣದ ๬ಂದ౳ ൤ ಅಥ฿ ඛൽბಷౣ  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ๯෥ฆ 7 ಪ౵ ๺ 7 ඩ෵ಂഡ ಎಂൿ 
චನඪഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ. วി ನ ෴โඅೕ ಒಂൿ  ඩ෵ಂഡ ಏඣೕ 11
ಆದ౪ คಂದ කโ ಹಲ฿ฆ ಇತರ ಅಂಶಗಳ ෦ಶ౳ ಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಸค ಬಹಳ๠ౣ  ๭ย౽ඨ ๼ೕಡ ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ౽౲ ๅಂല๫ ಉഴ๼ലൽං ಅಥ฿ ౽౲ ๅಂല๜ ಅඝ౬  ಆ ౽ರಣ౽ౙ ಜ ಅึಯมಞತ౨ ං ේ෦ಯ ൢಕ 
ಅಥ฿ ේ෦ಯ ൢಕವඝ౬  ෮ದಲ ෇คಡ ಉഴ๼ല෷โದರย౵  ಅವฆ ಪ౳ ๭ದ౫ ฃಜർ౪ ฉ ಮൡ౨  ಜನฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  
ൢಕದ ನഴๅ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ෥ಡದ ಆ ൽನಗಳඝ౬  කโ චನඪ๭ಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇಂൿ ේ෦ಯඝ౬  ෥ലං౪ ೕච ಎಂൿ ຂัದฆ කโ ൢಕವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕๅ කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ಅ൵ბ๯൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಅವฆ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅವฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಡ ಡ ಡ ಉഴಆಂಡฆ ಎಂൿ ಅವฆ m g 
ಉഴ๼ലದฆ ಆದฉ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  คೕൟಯ เಚಲನ ಅಥ฿ ಏ౾ೕಕರಣ฿ಜං, ಅದರ ಬಡ౛  කโ ತวಃല๭ಆಳ౶ ෎౽ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಬಹಳ ඀ರ ීൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇย౵  ನಮ౱  ว౽ౙ ೈರโ ಆචತำ౶ โൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ේ෦ಯ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅึ෷ವ ಮൡ౨  ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮโ ಸค෴ಜං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๯ವ ෴โඃ ಸ౷ ൪ತ౳  
เඋನಗำ ಮ൤౨  ನನ౬  ಬั ಇಲ౵ , ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຂำโർದฉ ಅൿ ๬ಧ౲ ฿ಗ෎ಀ ๻ಛಜ කඝ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ කඝ 
๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ೔ದ౳ ನ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಮ൤౨  ඛಧბค๭ කโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ 
ේ෦ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ౽౲ ๅಂല๫ ಅಥ฿ ౽౲ ๅಂല๫ ඦತಹ ಪ౳ ෽ೕಗൽಂದ ಪഷದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಒඪ౭ ದฉ කโ ಸ౷ ಲ౭  
ಸಮಯವඝ౬  ಕึ෽ೕಣ ೔ದ౳ ನ ಕಃ౹ ෵ಂದ ಬฆವ ಅವสೕಕನಗัಂದ ಎರഴ ಸ౷ ൪ತ౳  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ಃದ౾ದฉ, 
ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ౽ඞඛನย౵  ನಮ౱  ඦ෈ಃ෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, කඝ ෥ಡ෎౽ದ ෨ಂൽನ ಃಲಸๅಂದฉ කඝ 
๰ಯბನ ๯ತ౨  ේ෦ಯ ಕಃ౹ ಯ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ෥ಡ෎ಀ ಈಗ ๰ಯბನ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಅಂർ೩ ෥ಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං, ๰ಯბನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ෴โඃ เඋನ ನನ౬  
ಬั ಇಲ౵  ಆದฉ ඦತರ කඝ เเಧ ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಯ ಚಲචಯඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๰ಯბನ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ๬౩ ඪಸ෎ಀ ಆದฉ ಅඁಷౣ ವ๎൬ ಅൿ ಈಛಗศ ಃಪ౵ ฑ ನ ෩ರඡ ඛಯಮൽಂದ ๬౩ ඪತ฿ಜං ಏಃಂದฉ 
කโ ๭౩ ರ൤ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಆದฉ කඝ ්ൽ౫ ๋ತකಜದ౪ ฉ කඝ ේ෦ಯ ๯ತ౨  ೔ದ౳ ನ ಚಲචಯඝ౬  
๰ಯბನ ๯ತ౨  ේ෦ಯ ಚಲචಯඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ේ෦ ಮൡ౨  ೔ದ౳ ನ ನഴเನ 
ಅಂತರವඝ౬  ඛೕലದฉ ේ෦ಯ ๯ತ౨  ೔ದ౳ ನ ಅವඌಯ ನഴเನ ๸ීಧವඝ౬  ๬౩ ඪಸฤ ಶಕ౨ ฿ಜರ෎ಀ , ේ෦ ಮൡ౨  
๰ಯბನ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ඛೕലದฉ ๰ಯბನ ๯ತ౨  ේ෦ಯ ಅವඌಯඝ౬  ඛೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ เ෗ನ౬  เඋನಗะಜๅ කโ ๻ಡ ෥ലದฉ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෷ ๬౩ ಪච෴ಞತ౨ ං ಆದฉ කඝ ಆ 
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ງತದย౵  ಏಃ ඛย౵ ಸ෎ಀ කඝ ಸ౷ ಲ౭  ෨ಂං ຄೕಗಬ๾ൿ කඝ ඣೕഴ൤౨ ೕච කඝ ෱ಗಳದ ೔ದ౳ ಗಳඝ౬  
ඣೕಡಬ๾ൿ ಉർಹರൕಡ කඝ ಞฆಗ౳ ಹದ ೔ದ౳ ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಞฆಗ౳ ಹದ ೔ದ౳ ಗಳඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ൡಂ෇ 
අಡ౥  ๸ಒ౲ ಯ ೔ದ౳ ฆಗำ ನನಡ ൟัൽಲ౵ , ನನಡ ಈಗ ಅโಗำ ๭ಞൟ౨ ಲ౵ , ಸค ಅದರย౵  12 ೔ದ౳ ಗัๅ ಅಥ฿ ಅಂತಹ 
ಃಲโ เಷಯಗำ ไ൞౨ ౽ರ฿ಜದ౪ ฉ කඝ ಅโಗಳ ಅವඌಗಳඝ౬  ඣೕಡฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං, කඝ ಬಳಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ඞ౲ ಟඨ ನ ඛಯಮಗำ ඛಮಡ ಸค෴ದ ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಯඝ౬  ඛೕഴโದคಂದ ಮൡ౨  ಅๅಲ౵ ใ ಈಗ ಪರಸ౭ ರ ๸තಣბ฿ಜ 
ಒඪ౭ ಆಂಡฉ කඝ ඛಧბคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ඞ౲ ಟඨ ನ ඛಯಮಗำ ඛಮಡ ಸค෴ದ ಗ౳ ಹಗಳ ಕಃ౹ ಯඝ౬  
ඛೕഴโದคಂದ ඛಧბคಸฤ ๬ಧ౲ เං ಎಂൿ කඝ ಬฉൽฆವ ๰ತ౳ โ ຂำತ౨ ං. ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ඛಯಮವඝ౬  
๸තಣბ฿ಜ ๬౩ ඪ๯ವ ෷ชನ๺ ಅಥ฿ ෱ಗಳ ಅಥ฿ ಞฆಗ౳ ಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಬಡ౛  කඝ ಭเಷ౲  ඝല෷ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಮൡ౨  කโ ಎൿคಸยฆವ ಒಂൿ ಅඛคೕ౾౹ ತ ැೕನ๺ ಇං ಮൡ౨  ಜನฆ ෴฿ಗล ಉಬ౯ ರเัತಗಳඝ౬  ಗಮඛ๯ൟ౨ ฆವ 
ಅวಗಳ เವರൕ෴ಜං ಮൡ౨  ಜನฆ ෈ಜ෷ഴඬಗัಂದ ಆಕ๞ბತฃಜർ౪ ฉ ಏಃಂದฉ ๾൐౧ ෫ಯ ฃൟ౳  ಮൡ౨  
ಅ෥฿๲౲ ಯ ฃൟ౳ ෷ ಉಬ౯ ರเัತಗಳඝ౬  ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ෴โඃ ๸ಒ౲ ಯ ಅฬ౾ಕ เವರൕಗಳඝ౬  
ඛೕಡม෵ൡ ඞ౲ ಟඨ ಗಮඛ๭ದ ෈ಜ෷ഴඬಗำ ๰ಯბ ಅಥ฿ ೔ದ౳ ನ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಬಲದ ವ౲ ൞౲ ಸൽಂർಜ 
෎ชඞ ಅಲ౵  ේ෦ಯ ಎರഴ เ෗ನ౬  ൡൽಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ದ ൟൿ౪ ಪല෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛ෫౱ ಲ౵ คಟ ನನ౬  ඩ౳ ෥൐ಕ ಸಲກ෺ಂದฉ ದಯเഖౣ  ಈ ಎม౵  เಷಯಗಳඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಃಲಸ ෥ಡฤ 
๼ಂൟฆಜ කඝ ಪ౵ ಩ ಇඨ ෥ലಲ౵  ๬ಂ಍౲ ಕ ෰ಲ౲ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ಎม౵  ൽನಗಳย౵  කඝ ඛಮಡ ຂัං౪ ಲ౵ ದರ 
ಅಧ౲ ಯನವඝ౬  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ තಣბತั๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸฤ 
෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ಸค ๑ಭൽನ ඛಮಡ เർಯ 
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