
তাই মহাকেষ κর পНম বক্তৃতায় আপনােদর সকলেক Ѿাগত জানাই এখন পয κо আমরা যা কেরিছ তা হল িবেѫষণ করা িকভােব বহৃৎ দরূЯ 
িনণ κয় করা যায় িকভােব সময়কাল িনণ κয় করা যায় έসই সােথ έজҝািতিব κϡানীেদর পয κেবϠেণর উপর িভিЫ কের έকপলােরর еারা ϕণীত 
িতনΜট আইন িনেয় আমরা বҝাপক আেলাচনা কেরিছ। িবেশষ কের έকােপনেহেগন টাইেকা ϗােহ έকপলার বুঝেত έপেরিছেলন έয 
কϠপেথর έক϶ সূয κ έথেক পৃিথবী έথেক সূেয κর িদেক Ѹানাоর কের ςেহর কϠপেথর একΜট খুব সাধারণ িববরণ পাওয়া έযেত পাের 
অবশҝই এই কϠপথვিল নয়। সѕূণ κ჉েপ বЫৃাকার এვিল উপবЫৃাকার িছল যা আমরা এই έকােস κ অেনকাংেশ উেপϠা করব তেব 
আপনার জানা উিচত έয িনউটেনর মহাকষ κ সূেϏর গঠন Ѿাভািবকভােবই έকপলািরয়ান কϠপথ তথাকিথত উপবЫৃাকার কϠপথেক 
িমটমাট কের ϕকৃতপেϠ সবেচেয় সাধারণ έকপলািরয়ান কϠপথვিল উপবЫৃাকার হয় যিদ কϠপথ হয় আবд অনҝথায় এΜট উপবЫৃাকার 
হেত পাের এবং পҝারােবািলক বা হাইপারেবািলক তথাকিথত কিনক িবভাগ যা আপিন হয় অধҝয়ন করেছন বা আপিন আপনার wh ich 
Ѷҝাнাডκ জҝািমিতেত অধҝয়ন করেবন
তাই এই সমѷ কϠপথ িনউটিনয়ান আইন еারা Ѿীকার করা হেয়েছ িকᅀ এখােন আমরা মহাকষλয় আইেনর িবশদ িববরেণর έচেয় আইেন 
έবিশ আςহী έয কীভােব গণনা করা যায় কীভােব গণনা করা যায় যা আপিন আপনার পরবতλ পয κােয় করেবন জীবন আমরা িনেজেদরেক 
বЫৃাকার কϠপেথর মেধҝ সীমাবд রাখব Ѻѭতই আবд অবѸায় আমরা ίদেঘ κҝ আেলাচনা কেরিছ পতনশীল έদেহর গҝািলিলয়ান আইন যা 
অসাধারণভােব ვ჈Яপূণ κ যা বেলিছল έয পতনশীল έদেহর Яরণ তােদর ভর িনিব κেশেষ সমѷ পদােথ κর জনҝ একই িছল এবং আমরা έসই 
নীিতΜট ϕণয়ন কেরিছ এΜটেক সমতΦ লҝ নীিত বেল অিভিহত কের যিদও এই শяΜট আইনѶাইন 20 শতেকর ზ჈েত 1910 বা 1912 সােলর 
ზ჈েত ίতির কেরিছেলন এবং আমরা যুΝЅ িদেয়িছলাম έয িনউটেনর সূেϏর সংিমϜণ যা িনউটেনর গিতর সূϏ এবং έক϶িবрরু শΝЅ ъাস 
ধারণা। কϠপেথ ίকিশক ъাস পতনশীল έদেহর গҝািলিলয়ান সূϏ
তাই আমােক έসვিল িলখেত িদন
তাই ϕথেম আমােদর িনউটেনর গিতর সূϏ আেছ
তাই যখন আমরা মা রাজা এই িববিৃতΜট আমরা িеতীয় এবং তৃতীয় আইেনর ϕিত আςহী িকᅀ িবপরীত িদেক এবং আমােদর মেন রাখা 
উিচত έয এই িববিৃতΜট মূলত ভরেবেগর সংরϠেণর একΜট পুনঃিববিৃত যা আমােদর জনҝ অতҝо ვ჈Яপূণ κ
তাই আমরা এই দΜুট বҝবহার কেরিছ তারপর আমরা έক϶িবр ুশΝЅর ধারণাΜটেক বҝবহার করার ধারণা ίতির কেরিছ
তাই কী করেবন আমরা বিল έয ίদিহক শΝЅর উৎপিЫ যাই έহাক না έকন, যতϠণ পয κо একΜট বᄿ একΜট িѸর έকৗিণক έবেগর সােথ 
একΜট বЫৃাকার কϠপেথ চেল তাহেল এΜটেক সব κদা বগ κাকার еারা έলখা έযেত পাের এΜট একΜট গিতিবদҝা িববিৃত যা িনিদκѭ যা mv r 
অদ্ভΦ ত এবং έকানΜট ზধুমাϏ বЫৃাকার কϠপেথর জনҝ ϕেযাজҝ যা আমােদর মেন রাখা উিচত έয আমরা এই έক϶িবр ুশΝЅ বҝবহার 
কেরিছলাম তৃতীয় ধারণা যা আমরা বҝবহার কেরিছ বা বরং সতҝ έয আমরা বҝবহার কেরিছ অবােধ পতনশীল মতৃেদেহর গҝািলিলয়ান আইন 
Μঠক আেছ এবং অবেশেষ আমরা έকপলােরর Ϡিতর সােথ তােদর একΝϏত কির
তাই কতΜট আইন িছল িতনΜট আইন
তাই ϕথম আইনΜট অবশҝই িছল ςেহর কϠপথ যা আমরা বЫৃাকার কϠপথ еারা ϕিতѸািপত কেরিছ তারপর আমরা সমান অНলვিলেক 
সমান অিতοম কের έদখলাম সমেয়র বҝবধান এবং তৃতীয়Μট έযΜট অতҝо ვ჈Яপূণ κ তা হল একΜট ςেহর কϠপেথর সময়কাল এবং 
বҝাসােধ κর মেধҝ একΜট সѕকκ যা মূলত ঘনক еারা বগ κ করা হয় একΜট ቀবক এΜট একΜট ቀবক এই অেথ κ έয এΜট একΜট সব κজনীন ቀবক r 
নয় িকᅀ এΜট ზধুমাϏ সূেয κর চারপােশ ςেহর গিতর জনҝ একΜট ቀবক যা আমােদর মেন রাখেত হেব
তাই এΜট চতΦ থ κΜট
তাই আমরা এই সবვিল একΝϏত কেরিছ এবং Νজϡাসা কেরিছ έয এই সমѷ পয κেবϠণকৃত তথҝვিলর সােথ সামПসҝপূণ κ হেব এমন আইন
কী হেব? সতҝ এবং আমরা এই িসдােо উপনীত হেয়িছ έয যিদ আিম অনুমান কির έয আমার মহাকষ κ বল একক έভЄের বগ κ еারা r 
িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়, তাহেল আিম িলখব না έয έলট িম িবেয়াগ িচҀΜট িলখেবন না হয় এΜট একΜট মহাকষλয় শΝЅgmm 
তাই আমরা কী বলিছ আমরা বলিছ έয এΜট একΜট িবপরীত বগ κ সূϏ এবং এখােন দুΜট ভর রেয়েছ যা মূলধন এবং έছাট еারা িচিҀত m m 
করা হয় এই মুቍেতκ আমােদর έসই মূলধন ধের έনওয়া উিচত নয় মােন বহৃЫর ভর আর έছাট মােন έছাট ভর আসেল এই ধরেনর m m 
έকােনা পϠপাত ছাড়াই আইন ϕণয়ন করা উЫম
তাই আিম িলখব যিদ এর সমান হয় বগ κ তাহেল আিম এর еারা িক বুঝােত চাই আিম এখােন একΜট ভর এক g gm 1 m 2 by r m 
রাখব আিম এখােন একΜট ভর দুই রাখব এখােন এক দুই এΜট হল দরূЯ যা আমার কােছ এখন আেছ একজন িনেজর m m m r m m 2 
িদেক টানেছ িনেজর িদেক টানেব এবং আপিন এΜট বসােনার মাধҝেম সামПসҝ করেবন সΜঠক িচҀ যা আমরাm 2 m1 
তাই কেরিছ অনҝ কথায় এই মহান আইন অনςুহ কের মেন রাখেবন আমরা এই অিভবҝΝЅΜট পাইিন আমরা ზধুমাϏ এই অিভবҝΝЅেত 
έপৗηেছিছ একΜট খুব έযৗΝЅক এবং পিরিচত তথҝ ϕকােশর একΜট খুব সহজ উপায় িহসােব একΜট আইন কখনও ϕমাণ করা যায় না এΜট 
ზধুমাϏ যাচাই করা έযেত পাের
তাই এই মহান আইন বগ κ হয় έকাপািন κকাস টাইেকা ϗােহ έজҝািতিব κϡানীরা হҝািলর কারেণ সমѷ পয κেবϠেণর চূড়াо gm 1 m2 by r 
কারণ έসখােন হҝািলস ধূমেকতΦ  এবং গҝািলিলও এবং έকপলারও িছল তেব আমােদর মেন রাখা উিচত έয এΜট ϕিত িনেজর আইন ϕিতѮা 
কের না কারণ এΜট ზধুমাϏ একΜট সামПসҝপূণ κ বণ κনা এবং আমােদর Ѿাধীন যাচাইকরণ ϕেয়াজন। এই আইনΜট আইেনর একΜট Ѿাধীন 
যাচাইকরেণর মেধҝ রেয়েছ έয আমােদর িনিব κচাের জনগেণর সােথ έদেহর সােথ έমাকািবলা করেত সϠম হওয়া উিচত এবং আমরা এই 
ቀবক Νজ িনধ κারণ করেত সϠম হওয়া উিচত যা আমােদর কােছ অজানা, যিদও এই সমѷ সময় আমরা যা বҝবহার কেরিছ তা আমরা জািন।
দরূЯ এবং আমরা িপিরয়ডვিল জািন
তাই আমরা বাѷেব চারপােশ έখেলিছ এই কারেণই আিম έজার িদΝИ έয এই আইনΜট আেবদনময় িকᅀ এΜট অগতҝা সতҝ নয় έয এΜট সব κদা 
ίবধ হেব না তেব আমরা দািব করেত চাই έয িনউটিনয়ান আইন সতҝই একΜট সব κজনীন আইন এটােক মহাকেষ κর সাব κজনীন িনয়ম বলা হয়
তাই আমােদর আরও একটΦ  έবিশ কাজ করেত হেব
তাই আমােক ѽাইেড έযেত িদন এবং আিম আপনােক কী বলেত চাই তা έদখাই
তাই ϕথম ѽাইড িড আিম কাগেজর শীেট যা িলেখিছ তার সংিϠчসার কের
তাই একΜট έভЄের একΜট ভর সহ একΜট έদহ রেয়েছ একΜট অবѸােন έভЄর বিড একΜট ভর সহ একΜট a raa mod b b b rb 
িবрেুত অবিѸত
তাই আমরা যা কির তা হল এবং পৃথককারী έভЄরেক সংϡািয়ত করা। িবেয়াগ এবং তারপের আমরা িলেখিছলাম έয a bra rb a on 

еারা έয বল ϕেয়াগ করা হেয়েছ তা খুবই ვ჈Яপূণ κb 
তাই আিম তীরΜট έত রািখ তা হল িবেয়াগ র ҝাব еারা িকউব কের έভЄর র ҝােব যা আিম আপনার জনҝ িচΝϏতভােব িনেদκশ a go g mamb 
কেরিছ কাগেজর শীট Μঠক আেছ যখন আমরা গҝািলিলয়ান আইন বҝবহার কেরিছ তখন আিম ზধুমাϏ একΜট তথҝ বҝবহার কেরিছ 

Pru
tor
@
IIT
K



গҝািলিলয়ান আইেনর দΜুট িদক রেয়েছ একΜট হল Яরণ পতনশীল έদেহর ভর έথেক Ѿাধীন এবং িеতীয়Μট হল Яরণ Ѿাধীন। পৃিথবী έথেক 
έদহΜট έয উЗতায় আেছ Μঠক আেছ, আিম έসই িববিৃতΜট ίতির করেত চাই
তাই আসুন আমরা όিয়ং έবােডκ িফের আিস
তাই আমরা কী বলেত চাই তা হল আমরা যিদ গҝািলিলয়ান আইন έদিখ ভর έথেক Ѿাধীন Яরেণর দΜুট িদক রেয়েছ এবং িеতীয়Μট হল Яরণ 
উЗতা έথেক Ѿাধীন উЗতা
তাই আপিন বলেত িক έবাঝােত চােИন έয
তাই আপনার এখােন পৃিথবী আেছ এবং যিদ শরীরΜট সব উЗতায় িনেচ পেড় যায় ইতҝািদ ইতҝািদ এবং আরও অেনক িকছΦ  Яরণ h1 h2 
একই যা еারা έদওয়া হয়g 
তাই আপিন িক অিভকেষ κর কারেণ Яরণ বলা হয় যা έমাটামΜুট 9.8 িমটার ϕিত বগ κ έসেকেн
তাই এই সমѷ সূϏვিল έবর করার জনҝ আিম ზধুমাϏ এই তথҝვিল বҝবহার কেরিছ িকᅀ িনউটিনয়ান আইন বেল έয Яরণ আকষ κণকারী 
έদহ έথেক দরূেЯর έথেক Ѿতϴ হেত পাের না έসখােন এক ওভার আেছ বগ κ পদ যিদ বগ κ পেদর উপর এক থােক তাহেল আমােক r r 
έদখান έয আপনার পরবতλ কাগেজর পাতায়
তাই আমার পৃিথবী এখােন আেছ আসুন আমরা বিল έয একΜট শরীর পতন হেИ
তাই শরীর পতন হেИ কেঠারভােব বলেত চাই έয এΜট Яরণ নামেত থােক বΝৃд
তাই এΜট একΜট িববিৃত নীিতগত িববিৃত আসেল নীিতগতভােব অেনকვিল উপায় আেছ έযΜট আপিন লϠҝ কেরন έয আপিন যিদ দΜুট έদহ 
έফেল έদন তেব আমরা একΜট িনিদκѭ দরূЯ еারা িবΝИт বিল িড গҝািলিলও বলেব έয এΜট এছাড়াও এইভােব িনেচ পেড় যােব
তাই দরূЯ একΜট ቀবক হেব যিদ আপিন একΜট পয κেবϠণ কেরন তেব আসুন আমরা একΜট টাওয়ােরর শীষ κ έথেক বিল έযখােন d 
িনউটিনয়ান আইন অনুসাের উভয়ই έকে϶র িদেক পিতত হওয়া উিচত
তাই তারা সΜঠকভােব সমাоরাল হেত পাের না এেক অপরেক
তাই িনউেটািনয়ান মাধҝাকষ κণ গҝািলিলয়ান সূেϏ একΜট সংেশাধন কের এবং ϕথমΜট কী তা হল έয έদহΜট নীেচ পেড় έগেল Яরণ বΝৃд পায় 
এবং যিদ দΜুট έদহ একΜট পৃথকীকরণ িদেয় ზ჈ হয় তেব তােদর মেধҝ দরূЯ কমেত থাকেব এর িদেক পেড় কারণ তারা উভয়ই έকে϶র d 
িদেক পেড় এΜট একΜট অতҝо অিতরΝПত িচϏ এΜট িনেয় িকছΦ  মেন করেবন না
তাই আমােদর যা করেত হেব তা έদখেত হেব িনউটিনয়ান মাধҝাকষ κণ কী ধরেনর সংেশাধন έদয় যােত এΜট এত বড় না হয় έয গҝািলিলয়ান 
আইন হেব έসই έϠেϏ লЕন করা হেল িনউটেনর মহাকেষ κর সাব κজনীন ফমু κেলশন পৃিথবীর পৃেѮ ধের রাখেব না যা খুবই ვ჈Яপূণ κ
তাই আসুন আমরা Μঠক কির έয এই িফΝЊং έকান কΜঠন Νজিনস নয়
তাই আমােদর যা করেত হেব তা মেন রাখেত হেব έয আিম Яরেণ ভর িলখেত যাΝИ এΜট বাম িদেক একΜট অবােধ পতনশীল বিড এবং এΜট 
হেব িবভЅ পৃিথবীর ভর এখন আিম একটΦ  έবিশ সতকκতা অবলїন করব আিম এΜটেক পৃিথবীর বҝাসাধ κ এবং পুেরা বগ κ িহসােব িলখবgm h 
তাই মেন রাখেবন যখন আমরা দΜুট έদেহর মেধҝ দরূেЯর কথা বিল তখন আমরা আসেল আমােদর মেন পৃিথবীর έকে϶ থািক এΜট পৃিথবীর 
পৃѮ έথেক নয় এবং এই উЗতাΜট έথেক পৃিথবীর পѮৃ
তাই আবার পুনরাবিৃЫ করার জনҝ
তাই এΜট আমার এবং আমার এখােন έকাথাও আেছh r 
তাই আমােক একΜট έরখা আকঁেত িদন έয বҝাসাধ κΜট খুব বড় মেন রাখেবন আিম 10 িমটার 20 িমটার 100 οম অনুসাের উЗতার কথা বলিছ
িমটার হেত পাের িকᅀ পৃিথবীর বҝাসাধ κ έমাটামΜুটভােব 6 400 িকেলািমটার
তাই আমরা একΜট খুব বড় অনুপােতর কথা বলিছ আিম Μঠক έসই সংখҝায় আসব
তাই এই হল আমােদর ভর পদ বািতল হল মহাকষλয় ভর জড় ভেরর সমান
তাই এখন আমরা একΜট যা এিস বািক আেছ ϕকৃতপেϠ এর উপর িনভκর কেরh 
তাই আমােদর έয έকৗশলΜট করেত হেব তা হল έয έকৗশলΜট আমােদরেক কােজ লাগােত হেব তা হল লϠҝ ক჈ন έয এই Μট এর h r 
তΦ লনায় খুব έছাট
তাই আিম ধের িনΝИ έয এΜট িরেয়িলভােব িবপরীতভােব পড়েছ যােত আমার কােছ έনই তথাকিথত ডট পণҝ এবং έভЄর এবং এই জাতীয় 
Νজিনসვিল িনেয় িচоা করার জনҝ একΜট ίরিখক গিত
তাই আমােক যা করেত হেব তা মেন রাখেত হেব έয বাই এর έচেয় অেনক কম যা আমােক মেন রাখেত হেবh re 1 
তাই আমরা কী কির আমরা এটােক ওভার বগ κেϠেϏ 1 ওভার 1 ъাস еারা পুনঃ পুেরা বগ κেϠϏ িহসােব িলখেত পাির έযেহতΦ  g me h h h
еারা একΜট খুব έছাট পিরমাণ এΜট 1-এর উপর একΜট িবরΝЅ ছাড়া িকছΦ ই নয়।re 
তাই আমােদর কী করেত হেব আমােদর িক έকবল একΜট িеপদ সϸসারণ বা একΜট έটলর সϸসারণ করেত হেব যিদ আপিন মেন কেরন
তাই আমােক έসই গণনাΜট করেত িদন
তাই আমরা যা কির তা হল একΜট িеপদী সϸসারণ ίতির করা যা এেকর έচেয় অেনক কম আিম এেক নােম ডািক । আিম এΜটেক h x 
কল করিছ মেন রাখেবন হল পৃিথবীর পৃѮ έথেক উЗতা আবার পৃিথবীর বҝাসাধ κ এবং আিম আςহী আিম টাম κ 1 ওভার ির ъাস পুেরাh n h 
বগ κ এই পিরমাণΜট 1 ওভার বগ κ কের 1 ъাস еারা বগ κ করার জনҝ আিম যা কেরিছ তা হল পুনঃ έবর করার জনҝ এবং এই re h re 
পিরমাণΜট হল 1 ওভার পুনঃ বগ κ 1 ъাস পুেরা বগ κেϠϏ এΜট έসই অিভবҝΝЅ যা আিম έচেয়িছলামx 
তাই আমােক έসই অিভবҝΝЅΜট খুলেত িদন এবং έদখেত িদন এΜট কী
তাই আমার কােছ 1 ওভার 1 ъাস পুেরা বগ κ সমান 1 ъাস 2 ъাস বগ κ যা আিম আপনােক বেলিছলাম তা আমার কােছ আেছ এর x x x x 
বগ κ আেছ এর έচেয় অেনক কম 1 এর έচেয় অেনক অেনক কমx 
তাই আিম যিদ অςণী οম অবদােন আςহী হই তেব আিম এই শяΜট বাদ িদেত পাির
তাই একবার আিম এই শяΜট বাদ িদেল এΜট ϕায় 1 ওভার 1 ъাস 2 এবং আপনার িеপদ রািশর সমান হেব মূলত আমােক িদন এΜট ϕায় x 
1 িবেয়াগ এর সমান যা আমরা έপেত যাΝИ2x 
তাই আমরা এখন মহাকষλয় শΝЅেত আসা সংেশাধন গণনা করার অবѸােন আিছ যা ቀবক যাই έহাক না έকন
তাই আমরা কী জািন আমার এর মূলত বগ κ কের 1 িবেয়াগ 2 বাই আিম এই িলখেত পাির Μটকুলার f g g mem by re h re par 
অিভবҝΝЅ এখন এΜটই সংেশাধন যা আিম এখন έপেত যাΝИ যিদ আিম এই িনিদκѭ শяΜটেক উেপϠা কির তেব এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই ma 
নয়
তাই এই িবেশষ শяΜটেক উেপϠা ক჈ন এই বািতল কের এবং আপিন έদখেত পােИন έয আমার Яরণ еারা ছাড়া আর িকছΦ ই m m fg 
নয় যা еারা বগ κেϠϏ যা মহাকেষ κর কারেণ আপনার Яরণ যা আমােদর কােছr gmv 
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তাই অপিরহায κভােব আমরা যা বলিছ তা হল έয সমѷ বҝবহািরক উেгেশҝ পৃিথবীর Яরণ ቀবক কারণ έদহΜট έয উЗতা έথেক পড়েছ তা 
একΜট খুব έছাট সংেশাধন বা পৃিথবীর বҝাসােধ κর একΜট িবিϠчতা
তাই ზধু অনুমান করা কΜঠন নয় έয এর মান কতx 
তাই যিদ আিম রািখ 100 িমটােরর সমান যা έবশ বড় সংখҝা আমার পৃিথবীর বҝাসাধ κ 6400 িকেলািমটারh 
তাই এΜট হেব 6.4 έথেক 10 হেত 6 এর শΝЅ হেত হেব
তাই আপিন έদখেত পােИন আসেলই έছাটx 
তাই আমরা কী কেরিছ আমরা সমѷ িদক অবােধ পতনশীল আইন অবােধ পতনশীল έদেহর আইেনর সােথ িনউটিনয়ান আইেনর সােথ 
অবােধ পতনশীল শরীেরর আইেনর সমуয় কেরিছ
তাই অনҝ কথায় আমােদর কােছ ই আেছ ϡাত তেথҝর সােথ সামПসҝ বজায় রাখা যােত আমােদর এই িবѩাস এবং িবѩাস έদওয়া উিচত έয 
সјবত িনউটনীয় মহাকেষ κর সূϏই সΜঠক আইন έয έϠেϏ আমরা এখন পয κо যা িকছΦ  কেরিছ তার বাইের έযেত এবং আরও পরীϠামূলক 
যাচাই করেত সϠম হব এবং বাѷেব আমরা নতΦ ন ঘটনার ভিবষҝеাণী করেত সϠম হওয়া উিচত যা আমরা আেগ έদিখিন এবং িনউটন Μঠক 
έসটাই কেরিছেলন যােত ϕশংসা করার জনҝ আসুন আমরা έয ѽাইডΜট ίতির কেরিছ তােত িফের যাই
তাই এই ѽাইডΜট একΜট সংখҝা έদখায় যা έমাটামΜুট 3 έথেক 10 িবেয়াগ 4 এর শΝЅ
তাই এΜট একΜট খুব έছাট সংখҝা যা আপিন έদখেত পােИন έয ቀবেকর সংেশাধন έমাটামΜুটভােব έদওয়া হয় যা আমরা ቀবক 10 িমটার 
ϕিত έসেকн বগ κ বা 9.8 িমটার ϕিত έসেকн বগ κ িহসােব িবেবচনা কির সংেশাধনΜট একΜট অংশ হেব 10 000 -এ আমরা দশ হাজােরর মেধҝ
িতনΜট অংশ ίতির করিছ এই বЅবҝΜট আসেল পৃিথবীর অ-έগালাকার ϕকৃিতর কারেণ এবং পৃিথবীর ঘূণ κন ϕকৃিতর কারেণ সংেশাধন 
আসেছ। সѕূণ κ჉েপ একΜট জড় έϖম নয় কারণ এΜট তার অেϠর চারপােশ ঘুরেছ এর έচেয় অেনক বড়
তাই এΜট έমােটও খারাপ অনুমান নয়
তাই এখন আমােদর পিরিѸিতর Ѷক িনেত হেব আমরা কী কেরিছ আমরা পিরিচত পয κেবϠেণর িভিЫেত একΜট আইন ϕণয়ন কেরিছ িকᅀ 
কী এটা িক আমরা জানতাম έয আমরা দরূЯ জানতাম আমরা িপিরয়ডვিল জানতাম িকᅀ আমরা ভর জািন না যখন গҝািলিলও ভর 
έফেলিছেলন তখন িতিন পতনশীল έদেহর ভর জানেতন িকᅀ গҝািলিলও িনΝѥতভােব পৃিথবীর ভর জােনন না মানg 
তাই িনধ κািরত হয় না এΜট একΜট অজানা ቀবক
তাই গҝািলিলয়ান আইনΜট মূলত পৃিথবীর ভরেক মহাকষλয় ቀবক িহসােব িনধ κারণ কের আসেল গҝািলিলয়ান আইন যা িনধ κারণ কের তা হল 
পৃিথবীর ভরেক মহাকষλয় মহাকষλয় ቀবক িহসােব িবভЅ পৃিথবীর বগ κেϠেϏর বҝাসাধ κ еারা িবভЅ িকᅀ আিম ধের িনΝИ έয আমরা 
পৃিথবীর বҝাসাধ κ জানুন সব মানুষ পৃিথবীর চারপােশ έনিভেগট করেত পাের বা এিরেѶােথেনর দুদκাо পরীϠাΜট পৃিথবীর বҝাসাধ κ Μঠক করার 
মেতা,
তাই এখন আপিন যিদ এর বাইের έযেত চান এবং যিদ আপিন এখােন έদখুন দািব করেত চাই আমার কােছ মহাকেষ κর একΜট সাব κজনীন 
আইন আেছ আিম আরও ভালভােব িনণ κয় করেত পাির ভর বা বা উভয়ই Ѿাধীনভােব এবং যাচাই করেত পাির έয আইনΜট সিতҝই ধারণ g 
কের এΜট এমন একΜট কাজ যা কҝােভΝнশ еারা করা হেয়িছল এবং িতিন যা কেরিছেলন তা সরাসির িনধ κারণ করা িছল মহাকষλয় ቀবক এΜট 
পদাথ κিবϡােনর ইিতহােসর একΜট Љািসক পরীϠা যা িতিন 97 έথেক 98 সােলর মেধҝ এক বছেরর মেধҝ সНািলত কেরিছেলন এবং িতিন έবশ
কেয়কΜট সতকκ পয κেবϠণ কেরিছেলন এবং িতিন এর এই মানΜটেত έপৗηেছিছেলন যা একΜট Ϡুϒ Ϡুϒ সংখҝার তΦ লনায় উদাহরণ Ѿ჉প j 
ইেলেϢাѶҝাΜটক বেলর শΝЅ যা ই বগ κ еারা έদওয়া হয় চার পাই এপিসলন এর উপের িকছΦ ই έনই এবং আরও িকছΦ  নয় এবং আমােদর আরও 
ভালভােব বুঝেত িকছΦ টা সময় বҝয় করা উিচত িকভােব কҝােভΝнশ এর মান িনধ κারণ কেরেছ ঐিতহািসকভােব কҝােভΝнশ দািব কেরিন έযg 
έস মান িনধ κারণ করেছ মহাকষλয় ቀবক সѕেকκ তেব িতিন আরও আকষ κণীয় দািব কেরিছেলন িতিন দািব কেরিছেলন έয িতিন পৃিথবীর 
ওজন করেছন আসেল িতিন এমন িববিৃতও έদনিন έয িতিন দািব কেরিছেলন έয িতিন খুেঁজ έপেয়েছন পৃিথবীর ঘনЯ সѕেকκ কারণ 18 
শতেক যখন কҝােভΝнশ এই পরীϠাვিল করিছল তখন έলােকরা পৃিথবীর ঘনেЯর ϕিত খুব ვ჈Я সহকাের আςহী িছল
তাই িতিন পৃিথবীর ঘনЯ পিরমাপ করেত έচেয়িছেলন আিম জািন না আিম বҝাসাধ κ
তাই έকিভন বেলিছলাম িকনা। অѾীকৃিত জািনেয়িছেলন έয িতিন পৃিথবীর ঘনЯ িনধ κারণ করেছন έযন পৃিথবী একΜট সমজাতীয় অিভт ভর 
বлন যা সতҝ নয় তেব িকছΦ  মেন করেবন না তেব আমরা এই সমѷ ধারণাვিলর সােথ খুব সহেজই এক ধরেণর έযাগােযাগ করেত পাির 
তেব যতদরূ আমরা উিеЍ তা কী কҝােভΝнশ সিতҝই িনধ κািরত িছল মহাকষλয় ቀবকΜট একΜট ঐিতহািসক একিদেক যা এই সমেয় আςেহর 
িবষয় হল έয কҝােভΝнশ অেনক পরীϠা-িনরীϠা কেরেছ িকᅀ এই পরীϠাΜটেক কҝােভΝнশ পরীϠা বলা হয় έযমন আমরা বিল মাইেকলসন
মােল κ পরীϠা কারণ Ѻѭতই এΜট িছল সবেচেয় έবিশ উদযািপত
তাই যখন আপিন কҝােভΝнশ বেলন পরীϠায় আমরা সব κদা মহাকষλয় বেলর ቀবক মূলধন িনণ κয়েক উেѣখ কিরg 
তাই আসুন έদিখ এΜট কী যা কҝােভΝнশ
তাই বাস কেরেছ কҝােভΝнশ এЊেপিরেমেлর আইিস আইিডয়া হল একΜট নাল টকκ এЊেপিরেমл
তাই এΜট একΜট Ѷҝাнাডκ έটকিনক যা আপিন বҝবহার কেরন যখনই আপিন িকছΦ  সূϤ έফাস κ পিরমাপ করেত চান বল পিরমােপর দΜুট 
উপায় আেছ
তাই আিম আপনােক এΜট িনেদκশ কির যােত বল িনধ κারণ করা যায় এক উপায় Яরণ পিরমাপ ক჈ন শরীেরর Яরণ পিরমাপ ক჈ন এখন এΜট
একΜট Љািоকর ϕΝοয়া কারণ আপিন িবিভт সমেয় িবিভт অবѸান পিরমাপ করেত সϠম হেবন খুব খুব সΜঠকতার সােথ তারপর 
আপনােক মসণৃভােব তােদর সােথ έযাগ িদেত হেব যা মূলত Ѻশ κক গণনা কের আপিন έবগ ъট έবগ έপেত পােরন এবং আবার মসণৃভােব 
তােদর সােথ έযাগ িদন এবং তারপের আপিন আবার Ѻশ κক গণনা ক჈ন এবং আপিন Яরণ পােবন যা একΜট Љািоকর ϕΝοয়া এবং এΜট 
ሺΜটর ϕবণ িеতীয় পдিতΜট হল ϕকৃতপেϠ পিরিচত বল еারা গিতেক আটক করা এবং এΜট একΜট খুব দরকারী পдিত। ϡাত বল еারা 
গিত
তাই উদাহরণѾ჉প ধ჈ন এখােন একΜট কҝাপািসটর έъট রেয়েছ যা একΜট পৃেѮর চাজκ ঘনЯ িসগমা বহন কের έসখােন একΜট চাজκ কণা 
রেয়েছ q
তাই থ িবেয়াগ এবং এΜট ъাস যােত এΜট এই িদেক আকৃѭ হয়is 
তাই আিম যা করব তা হল আিম এখােন একΜট ΟЁং সংযুЅ করব এবং আিম Νজϡাসা কির নতΦ ন ভারসােমҝর অবѸানΜট কী έযখােন এΜট 
িবϜাম পােব আিম জািন έয িবেয়াগ এর সমান ΟЁং έথেক আসেছ এবং যিদ চাজκ কণাΜট এর কারেণ িবϜােম থােক তেব আিম জািন f kx 
έয এই έъট еারা έয বল ϕেয়াগ করা হেয়েছ যা িসগমােত একΜট পৃেѮর চাজκ বহন করেছ তা Μঠক এর еারা বািতল হেয় έগেছ এবং আিম 
ίবদুҝিতক έϠϏ িনধ κারণ করেত সϠম হব একΜট έকৗশল
তাই এই গিতেক আটকােনােক বলা হয় নাল έফাস κ έনট έফাস κ নাল
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তাই এΜট এমন একΜট έকৗশল যা আপিন মূলত একΜট কাউлায κািЄং έফাস κ ϕেয়াগ কের বҝবহার কেরন যােত Яরণ শূনҝ হয় এবং আশা কির 
έবগও শূেনҝর সমান এবং তারপর আপিন িনধ κারণ করেবন অজানা শΝЅ যখন ইেলেϢাѶҝাΜটক έফাস κ আেস তখন কুলї বুঝেত έপেরিছল 
έয কুলї আইন িনধ κারেণর আরও ভাল উপায় তথাকিথত এক ওভার বগ κ έফাস κ যা আসেল থালায় ვহা িহসােবও পিরিচত িছল একΜট টশ κনr 
িবএর মাধҝেম। লҝাх এবং একΜট টশ κন বҝােলх িক কের Μঠক έসই যϴপািত যা কҝােভΝнশ বҝবহার কেরিছল যা আিম বারবার বҝবহার করেত
যাΝИ
তাই আপনার কােছ যা আেছ তা হল একΜট পাতলা তার যার উপর আপিন দΜুট রড ঝুিলেয় রােখন এবং তারপের আপিন এΜটেক আরও দΜুট 
বᄿ еারা আকৃѭ কেরন যা সমান এবং িবপরীত বল ϕেয়াগ করেব টশ κেনর কারেণ এখন একΜট টকκ আেছ যােত পুেরা ΝজিনসΜট দুলেত থােক 
এবং ভারসােমҝর অবѸােন আেস
তাই ΟЁংেয়র টশ κেনর কারেণ টকκვিল ϕিতহত হয় যা একΜট নাল টকκ পরীϠা হেব এবং তারপর আপিন িবচΦ ҝিতর έকাণΜট খুেঁজ পােবন এΜট 
হল έয έকৗশলΜট কুলї еারা িনযুЅ করা হেয়িছল এবং কҝােভΝнশ যা কেরিছল তা হল একই έকৗশল ϕেয়াগ করা যােত আপিন এখােন দΜুট 
ভর έদখেত পােরন অনҝ দুΜট ভর έদখা যায় না আিম এই পরীϠাΜট দুদκাо িবশেদ বণ κনা করেত যাΝИ িকᅀ এΜট হল έমৗিলক ধারণা এখন il 
আিম অনҝ একΜট িচেϏর মাধҝেম এই ধারণাΜটেক ϕসািরত করেত যাΝИ যা আিম যা έদখােত চাই তা সѕূণ κ჉েপ িচΝϏত কের যােত আপিন 
έদখেত পান এখােন কী ঘটেছ মূলত কҝােভΝнশ তার পরীϠাগােরর ছােদ িগেয় কী কেরিছল তা আিম আপনােক বলেবা তার লҝাবেরটির 
কেয়ক িমিনেটর মেধҝ িছল তারপর έসখােন একΜট পাতলা তার আেছ έযΜট আপিন έদখেত পােИন έয এΜট নীেচ আসেছ যা টশ κন তার 
িহসােব িনেদκিশত হয় এবং έসই পাতলা তারΜট স჈ রেডর সােথ সংযুЅ আেছ Μঠক আেছ έযΜট অсকার কােলা লাইন έবাѝ কােলা লাইন 
আেছ স჈ রড এবং এΜট স჈ রেডর Μঠক έকে϶ সংযЅু এΜট একΜট অিভт িসিলнার রড এবং দুই ϕােо আপনার দΜুট έছাট ভর আেছ যা m 
έসখােন বেস আেছ
তাই এখােন έছাট বলেত έবাঝায় হালকা বᄿ বড় έবাঝায় ভারী বᄿেক έবাঝায় যা আপনার কােছ যা আেছm m 
তাই আপিন έয έগালাপী রঙΜট έদেখন বা আপিন έয পীচ রঙΜট έদেখন তা এখন έসই িনরবΝИт অবѸােন যা হয় তা হল দΜুট খুব ভারী ভর 
আসেল έছাট ভর এবং ভারী ভর উভয়ই সীসা িদেয় ίতির িছল তােদর সবვিলই সѕূণ κ έগালাকার িছল এვিলেক এমনভােব Ѹাপন করা y 
হেয়েছ έয তারা এই দΜুট বᄿ έথেক সমান দরূেЯ থােক তাহেল কী হেব ভারী ভর এই সীসাΜটেক িনেজর িদেক িনেয় যায়
তাই আমােক িফের έযেত িদন ভারী ভর একΜট ভারী ভর সের যায় এই িদেকর একΜট বᄿর অনҝ ভারী ভর িবপরীত িদেক একΜট বল ϕেয়াগ 
কের
তাই একΜট έনট টকκ থােক িকᅀ এই έনট টকκΜট টশ κন еারা ϕিতѸািপত হয় যা একΜট কাউлার মাউিлং টকκ ίতির কের িবেরািধতা কের
তাই একΜট έনট অҝােДল িথটা থাকা উিচত
তাই এই ধারণা এবং ভারী ভর এবং έছাট ভেরর মেধҝ দরূЯ еারা িচিҀত করা হয় সјবত Ѿরিলিপ বҝবহার করেব এবং মূলত আিম ri d 
এই টকκვিলর ভারসােমҝর কারেণ নতΦ ন ভারসােমҝর অবѸান খুেঁজ έবর করেত চাই এই পরীϠাΜট এখন আেস পরীϠামূলক িববরণ যা 
আমােদর খুব মেনােযাগ έদওয়া উিচত পরীϠামূলক সংখҝাვিলেতও আমােদর খুব মেনােযাগ έদওয়া উিচত কারণ দুভκাগҝবশত আপনার 
এনিসআরΜট পাঠҝপুѷকΜট গান করেছ অভাব এর সােথ έকান সংখҝা যЅু έনই তেব আমরা এখােন সংেশাধন করব έয ularly 
কােভনΜটশ যা কেরিছেলন তা হল িতিন তার এেѶট কҝােভΝнেশর একΜট বড় έশেডর মেধҝ তার লҝাব Ѹাপন কেরিছেলন একজন অিভজাত 
বҝΝЅ একজন ধনী বҝΝЅ একজন অথ κশালী বҝΝЅ
তাই িতিন একজন জিমদার বҝΝЅ িছেলন
তাই তার একΜট খুব বড় έশড িছল
তাই িতিন যা কেরিছেলন তা হল তার έϠেতর έকাথাও বড় έশডΜটেক তার পরীϠাগার িহসােব ჉পাоর করা এবং িতিন যা কেরিছেলন তা হল 
এই যϴপািত যা আিম আেগ έদিখেয়িছ έস পুেরা যϴপািতΜট একΜট έমাটা কােঠর বােЊ έরেখিছল
তাই আপিন যিদ তাকান উদাহরণѾ჉প, এমনিক উইিকিপিডয়াও তারা আপনােক বাЊΜটর মাϏা έদেব তারা এΜট িছল একΜট খুব বড় বাЊ 
এবং পু჈ বাЊΜট িনেজই έবশ কেয়ক ফুট প჈ু িছল এΜট একΜট কােঠর বাЊ িদেয় ίতির এবং এই কােঠর বাЊΜট িনেজই আবд িছল έসড 
কারণ কҝােভΝнশ চায়িন έয বাতাস বা কѕন έথেক έকানও িবБ ঘটেত পাের যা έসই সমেয়র চলমান তাস বা রথ বা ওয়াগেনর কারেণ হয়
তাই িতিন মূলত আজেকর িদেন এক ধরেণর উЫাপ পিরেবশ έচেয়িছেলন। আরএসই আমরা তথাকিথত কѕন মুЅ έটিবেলর উপর অতҝо 
পিরশীিলত পরীϠা-িনরীϠা কির έযვিল έসই িনিদκѭ সমেয় উপলѐ িছল না িকᅀ কমেоশ একΜট অসাধারণ ইেϸাভাইেজশন কেরেছন 
এবং এভােবই আমরা পয κেবϠণ করেত এবং অপােরটরেদর এমনিক আপনার িনজѾ পдিতেত িবরЅ না করার জনҝ এিগেয় িগেয়িছলাম। 
ϕকৃতপেϠ এΜটেক ϕভািবত কের আপিন έদখেত পােবন έয আিম যখন সংখҝাვিল িলিখ এবং আপিন যিদ এΜটেক ჉পাоিরত কের 
উদাহরণ Ѿ჉প এΜটেক আমােদর িনেজর ওজেনর সােথ তΦ লনা ক჈ন যােত িতিন বােЊ দুΜট έছাট έছাট িছϒ িদেয় έয কােঠর বাЊΜট ίতির 
কেরিছেলন তার কাছাকািছ έকাথাও যানিন। έশড এবং িতিন দুΜট έটিলেѴাপ Ѹাপন করেলন এবং িতিন িপপ করেলন এবং িতিন তাকােলন έয
έকাণ বা έদালন যাই έহাক না έকন টশ κন έপন্ডΦ লােমর দরূেЯ িছল যা এমন িকছΦ  যা আমােদর মেন রাখেত হেব আপিন έদখুন তথাকিথত 
নাল পরীϠাΜট একΜট আদশ κকরণ কারণ যিদ একΜট শূনҝ বল রেয়েছ যার সহজ অথ κ হল বᄿΜটর উপর έকান বল έনই যা এΜট আমােদর জনҝ 
িনΝѥত কের না έয এΜট িবϜােম রেয়েছ এΜট একΜট সমান έবেগর সােথ সামানҝতম িবϘািоর সােথ চলেত পাের এΜটেক একইভােব একΜটn 
অিভт έবগ িদেত পাের যখন আপিন একΜট নাল টকκ পরীϠা কেরন একΜট সামানҝ িবিϠчতা আসেল এΜটেক একΜট έছাট έকৗিণক Яরণ 
িদেত পাের
তাই যিদও আমােদর িবেѫষেণ আমরা পরীϠাΜটেক শূনҝ বেল গণҝ করব আসেল একΜট গিত িছল িকᅀ έসই সময়কাল িছল ϕচΦ র পিরমােণ 
এΜট িছল 20 িমিনট
তাই একΜট সѕূণ κ έদালন সѕূণ κ করেত 20 িমিনট সময় িনΝИল যা সমѷ বҝবহািরক উেгেশҝ আপিন উেপϠা করেত পােরন কারণ আপিন
যখন έকাণΜট পিরমাপ কেরন তখন পয κেবϠেণর সময়কাল আপিন জােনন একΜট έসেকн বা একΜট কেয়ক έসেকн বা এমনিক অেধ κক 
িমিনেটর তΦ লনায় 20 িমিনেটর গিত খুব έছাট সংেশাধন িছল যার মােন কҝােভΝнশ িপভটΜটেক সѕূণ κ჉েপ ঘষ κণহীন করার জনҝ ϕচΦ র যЭ 
িনেয়িছল এবং আরও অেনক িকছΦ  যা িতিন কেরিছেলন এবং ვ჈Яপূণ κ পেয়лΜট আমােদর লϠҝ করেত হেব έয িতিন তার সমেয় উপলѐ 
সবেচেয় সΜঠক সјাবҝ পিরমােপর অথ κ বҝবহার কেরেছন কারণ তার ভািন κয়ার έѴল আপিন জােনন έয এΜট একΜট Ϙমণ মাইেকর মেতা িছল
έরােѴাপ
তাই বলেত έগেল িতিন έয মাইেοােѴাপ Μঠক কেরিছেলন তার কমপেϠ 0.1 িমিলিমটার গণনা িছল
তাই এΜট এমন িকছΦ  যা আমােদর অবশҝই মেন রাখেত হেব যখন আিম বিল έয ভািন κয়ার έѴেলর সব κিনє গণনা 0.1 িমিলিমটার িছল আিম 
এΜটেক অনҝানҝ মাϏার সােথ তΦ লনা করব এবং এΜটই আিম নীেচ আসেত যাΝИ এবং এখােন আপনার কােছ িবশদ রেয়েছ আিম জািন না 
এΜট দৃশҝমান হেব িকনা
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তাই আমােক এখােন িলখেত িদন যােত আপিন έদখেত পােরন এΜট এত পরীϠামূলক িববরণ কী
তাই আপনার কােছ রেয়েছ বড় সীসা বল তারা িনেজরাই Ѹিগত িছল এবং তারা সরােনা অনুিমত হয় না
তাই সীসা বল িক ভূিমকা পালন করেছ পৃিথবী এবং έছাট বল έছাট সীসা বল একΜট পতনশীল শরীেরর ভূিমকা পালন করেছ যা আমােদর 
মেন রাখেত হেব সুতরাং তােদর ভর িছল 1 58.04 έকΝজ
তাই έস 158.04 έকΝজর একΜট িবশাল ঢাকনা έগালক ίতির কেরেছ যিদ আপিন আসল কাগজΜট έদেখন έয সংখҝাΜট তথাকিথত শেসҝ 
έদওয়া হেয়েছ এবং এΜট 24 লাখ 39,000 দানা
তাই আপনার মেন রাখা উিচত έয কখন পরীϠা বা έয িবষেয়র জনҝ এমনিক যখন িনউেটািনয়ান ϕণয়ন করা হয় তখন লস cavendish 

ইউিনট বা িসΝজএস ইউিনট έςট িϗেটেন বҝবহার করা হয়িন যা িϗΜটশরা বҝবহার করত এΜটেক বলা হয় ইউিনট ফুট পাউн এবং si fps 
িеতীয় έযΜট তারা বҝবহার কেরিছল
তাই তােদর ইΝН িছল এবং έযেহতΦ  কҝােভΝнশ খুব έবিশ চায়। খুব দুদκাо িনভΦ κলতার সােথ িতিন পাউেнর একΜট খুব έছাট ভЍাংশ έবেছ 
িনেয়িছেলন এবং এΜটেকই শসҝ িহসােব বলা হেয়িছল
তাই এΜট িছল 24 লϠ 39,000 দানা
তাই শসҝ িছল সјবত আপিন একΜট έছাট বীেজর ওজন জােনন বা এমন িকছΦ  Μঠক আেছ। তারা বҝবহার কের এই কারেণই যিদ শসҝΜট 
বҝবহার করা হয় তেব έসখােন একΜট অসাধারণ িনভΦ κলতা িছল যা έসখােন িছল এবং এই έছাট সীসা বেলর সѕেকκ কী বলা যায় έয έছাট সীসা
বলვিলর ভর িছল 0.73 έকΝজ
তাই আমােদর মেধҝ 300 এর έবিশ ভЍাংশ রেয়েছ
তাই ভারী ভর হল কমপেϠ 148 158.73 িকছΦ  একটা 300 বার বলুন লাইটার ভেরর έচেয় ভারী এবং এটাই তারা কেরেছ আমরা জড়তার 
মুহতূ κ গণনা করেত যাΝИ এটা খুবই ვ჈Яপূণ κ
তাই আমােদর রেডর ভর িনেয় িচоা করেত হেব
তাই সীসা বল Ѹিগত িছল খুব সূϤ ধাতব তার έথেক ίতির আসেল ধাতব তােরর বҝাসাধ κ সјবত ϕায় কেয়ক έসিлিমটার িছল এখন রেডর 
ভর আসেল কােঠর রড িছল
তাই কাঠ সীসার έচেয় অেনক হালকা আমরা সবাই জািন এবং এΜট 0.03 িকেলা িছল। আমােদর জনҝ ვ჈Яপূণ κ
তাই যিদ আিম এই রডΜটর িদেক তাকাই এবং আিম দুΜট ভর রািখ এবং এখােন এই িϾংΜট আসেছ যা ϕায় সমѷ ভর ϕােо রেয়েছ রেডর ভর
িনেজই উেপϠা করা έযেত পাের কারণ আমরা 0.03 έথেক 0.73 এর কথা বলিছ
তাই আমরা 200 বার এমন িকছΦ র কথা বলিছ বা
তাই যখন আমরা একΜট অনুমান করেত যাΝИ তখন আমরা রেডর ভর সѕেকκ সব ভΦ েল έযেত পাির যােত এΜট Μঠক তখন আমােদর 
বলვিলর মেধҝ দরূЯ িনেয় িচоা করেত হেব রডΜট কতϠণ িছল
তাই এই দরূЯ এটাই যা আিম চাই হҝা ঁএই দরূЯΜট িছল 1.860 িমটার আসেল এΜট একΜট ছয় ফুট রড িছল যা 1.860 িমটার
তাই আপিন কџনা করেত পােরন έয কােঠর বাЊΜট কত বড় এবং έসই έশডΜট কত বড় িছল আমরা 1.860 িমটােরর কথা বলিছ যা দরূЯ 
Ѹাপন করা হেয়িছল
তাই সјবত আমার উিচত নয় এটােক বেল ডাকেত িদন আিম এটােক বেল ডািক কারণ এটাই έয Ѿরিলিপ έয আিম বহৃЫর ভেরর d l 
মেধҝ দরূЯ কােজ লাগােত যাΝИ έসটাও একই িছল έসই অিধকারΜট বҝতীত έয একΜট ভর এখােন িছল এবং আেরকΜট ভরও িছল Μঠক আেছ
তাই যিদ আিম এΜটেক এখােন িনেয় আিস এবং এই দরূЯΜটও একই হয় যা আিম বলেত চাΝИ έয তারা দΜুট রেডর উভয় পােশ িছল Μঠক 
আেছ আমােদর বҝাসাধ κ সѕেকκ িচоা করেত হেব না আমােদর এই έছাট রেডর মেধҝ দরূЯ সѕেকκ িচоা করেত হেব বড় রেড
তাই আমােক έদখেত িদন έছাট রড এবং বড় রেডর মেধҝ দরূЯ কত তা যিদ আমার হােত থােক তাহেল έসΜট 0.225 িমিলিমটােরর িছল মেন 
রাখেবন আিম একΜট খুব বড় মাধҝাকষ κণ শΝЅ চাই
তাই দরূЯΜট হেত হেব যতটা সјব έছাট, অনҝথায় এΜট খুব ሾত মারা যােব
তাই দরূЯΜট পেয়л 0.225 িমটােরর οম অনুসাের এΜট িমিলিমটার হেত পাের না কারণ তার অবশҝই নূҝনতম গণনা িছল না
তাই 0.225 িমটার έয দরূЯΜট িছল এΜট িছল 1.860 িমটার এবং িতিন ম পিরমাপ িছল ই έকাণΜট έয দরূেЯর িদেক তাকােনা হΝИল এখন 
আমােদর যা করেত হেব তা হল একΜট িবেѫষণ করা এবং খুেঁজ έবর করা έয আমরা কীভােব Νজ-এর মান িনধ κারণ করেত যাΝИ এΜটই 
আমােদর করেত হেব এবং আিম আপনােক বেলিছলাম এর সব κিনє গণনা ভািন κয়ার 0.254 িমিলিমটার িছল
তাই আসুন আমরা িবেѫষণ করা ზ჈ কির
তাই এΜট করার একΜট খুব সহজ উপায় έয আিম যা করব তা হল আিম টকκ িলখব আমার টকκ বলΜটেত রেডর ίদঘ κҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
কারণ এΜট কী έয আমার কােছ আমার ίদেঘ κҝর একΜট রড আেছ িϾংΜট মধҝিবрেুত রেয়েছ দুΜট ভর রেয়েছ এবং তারা আকষ κণ করেছ l 
Μঠক আেছ
তাই একΜট িনখুতঁ দѕিত দΜুট έদেহর উপর অিভনয় করেছ যা বলϕায় ίদঘ κҝ
তাই এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় ভারী পােয়র বেলর ভেরর মেধҝ έত έছাট সীসা বেলর ভরেক বগ κ еারা ভাগ করা হয় যা আমার কােছ l g d 
আেছ
তাই আপিন যিদ ধের έনন έয এΜট টশ κন еারা Μঠক ϕিতকূল হয় তেব আমরা যা করেত যাΝИ তা হল এΜট িলখেত হেব টশ κন ቀবক বা িথটােত

যাই έহাক না έকনk 
তাই তারাვিল িলখেব ই έথেক িবেয়াগ έযখােন হল ΟЁং ቀবক এΜট আমার টশ κন ቀবক এবং এই িথটা হল িবেϠপেণর f qual kx k 
έকাণ এΜট আপিন জােনন έয এΜট কতটা সরােনা হেয়েছ এবং এΜট কҝােভΝнশ িনধ κারণ কেরেছ
তাই আিম জািন িকভােব Νজ িনধ κারণ করেত হয় এΜট একΜট সহজ বীজগিণতীয় বҝায়াম
তাই যা ঘটেছ তা হল আিম এΜটেক সমান করেত যাΝИ
তাই আিম Νজ এর সমান έপেত যাΝИ
তাই আমার έকান ভΦ ল করা উিচত নয়
তাই আিম িক έপেত যাΝИ আিম এক িথটা έপেত যাΝИ বগ κ িমিলিমটােরর উপরd 
তাই এΜট মহাকষλয় ቀবক িথটা বগ κ িমিলিমটােরর জনҝ আমার ϕাথিমক অিভবҝΝЅk d 
তাই আিম িবচΦ ҝিতর έকাণ জািন আিম দরূЯ জািন আিম ভারী ভর জািন আিম έছাট ভর জািন আিম ভেরর ίদঘ κҝ জািন িকᅀ িকভােব? আিম 
এই ቀবকΜট জািন
তাই ቀবক িনধ κারণ করেত সবিকছΦ  ফুেট ওেঠ
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তাই ϕѨ হল িকভােব িনধ κারণ করা যায় উЫরΜট সহজ সরল সবিকছΦ  সরান ভারী ভর সিরেয় έফলুন এবং ϕাকৃিতক έদালেনর িদেক তাকানk 
তাই ϕাকৃিতক έদালেনর িদেক তাকান সমাধান কী? িসেѶেমর n
তাই আমার কােছ িক আেছ আমার কােছ এই রডΜট দΜুট বল আেছ এবং আিম এΜটেক একΜট έমাচড় িথটা িদই এবং Νজϡাসা কির έয এΜট 
কীভােব έদাদুলҝমান হয়
তাই যিদ আপিন একΜট έছাট έকাণ িথটা έদন তেব আপিন জােনন এΜট একΜট সাধারণ সুেরলা গিত এবং িপিরয়ড চালায় মূলত অজানা 
টস κনাল ቀবক еারা 2 পাই মূেলর সমান еারা έদওয়া হয় έযΜট আমােদর কােছ রেয়েছ যা একΜট িবр ুভেরর সাধারণীকরণ যা k t 
έদাদুলҝমান হেত চেলেছ এবং আপনার মূলত জড়তার মুহতূ κ কী জড়তার মুহতূ κ একΜট পৃথকীকরেণর সােথ দΜুট ভেরর িসেѶেমর এখনi l 
ვ჈Яপূণ κ পয κেবϠণΜট আেস έয আিম ίতির কেরিছ έয কােঠর রেডর ভর এই দুΜট লাল লেডκর ভেরর তΦ লনায় একΜট খুব έছাট ভЍাংশ িছল
তাই জড়তার মুহতূ κΜট খুব সহেজই হেত পাের গণনা করা হেয়েছ এবং এΜট বাই 2 পুেরা বগ κেϠϏ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ এΜট এই m l 
ъাস έথেক বাই 2 পুেরা বগ κেϠেϏর এই িনিদκѭ িবр ুসѕেকκ যােত এΜটেক 2 িমটার বাই 2 পুেরা বগ κ কের έতােল এΜট আমার m l l 
জড়তার মুহতূ κ
তাই আিম িক করব তা হল আিম সময়কাল পিরমাপ করব আমার জড়তার মুহতূ κΜট জানুন এবং এΜট অিবলেї আমােক ΟЁং ቀবক έদয়
তাই যিদ আিম এই সমѷ গণনা কির তেব আিম Νজ-এর জনҝ একΜট খুব মাΝজκত অিভবҝΝЅ পাব যা আিম এখােন আমার ѽাইেড ϕদশ κন 
কেরিছ আিম আপনােদর সকলেক আমϴণ জানাΝИ অনুςহ কের সমѷ অিভবҝΝЅ ϕিতѸাপন করেত এবং έবাঝােত আপিন এবং আপনার 

দুই পাই বগ κ বগ κ বগ κ еারা ϕদЫ িক অনςুহ কের মেন রাখেবন এই έছাট হল বড় রড বড় বল এবং έছাট বেলর মূলধন g ld mt d l 
রেডর ίদঘ κҝ এই মূলধন এর ভর বড় সীসা বলΜট έছাট বেলর ভর বািতল হেয় যায় এবং তারপের অবশҝই সময়কাল হয়m 
তাই এΜট একΜট দুদκাо অিভবҝΝЅ
তাই কҝােভΝнশ এক বছেরর মেধҝ এΜটই কেরেছ έস অবশҝই ϕচΦ র িরিডং িনেয়েছ এবং যিদ আপিন ইлারেনেট যান এবং আপিন যিদ ვগল 
কেরন তেব আপিন লнেনর রাজকীয় সমােজর দাশ κিনক έলনেদেনর একΜট έরফােরх পােবন έযখােন আপিন έকিবন এবং কҝােভΝнেশর 
িবশদ কাগজ পােবন উেѣখেযাগҝ সংখҝায় এেসেছ যা ছয় পেয়л еারা έদওয়া হেয়েছ। এমনিক চার έথেক দেশর শΝЅেত িবেয়াগ এগােরা s 
পয κо
তাই ϕকৃতপেϠ িতিন একΜট অসাধারণ সূϤ পরীϠা কেরিছেলন যা একΜট খুব έছাট সংখҝা িনধ κারণ কের এই έলখার έϠেϏ অবশҝই আিম 
সѕূণ κভােব έছাট এবং অসাবধান হেয়িছ মােন এΜট ইИাকৃতভােব করা হেয়েছ যােত আমরা িকছΦ  সময় বҝয় কির । আমরা যা িলখিছ তা 
অবশҝই অথ κহীন, যিদ না আমরা ইউিনটვিল িনিদκѭ কির এবং ইউিনটვিল ইউিনেট থােকsi 
তাই আিম এΜটেক আপনােদর জনҝ একΜট অনুশীলন িহসােব έরেখ িদΝИ έয ইউিনটვিল আমার শΝЅ িনউটেনর পিরেϕিϠেত কী হেব si 
এবং িনউটন িনেজই িক έকΝজ িমটাের ভাগ করেল ডানিদেক িеতীয় বগ κেϠেϏ আপনার ভর বগ κেক ίদেঘ κҝর বগ κ еারা ভাগ করা হয়
তাই আপিন যিদ পুেরা ΝজিনসΜট ϕিতѸাপন কেরন তাহেল আপিন িনউটেন এর মান পােবনg 
তাই িতিন এই পরীϠাΜট কেরেছন এবং আপিন সহেজই করেত পােরন έদখুন যিদ কҝােভΝнশ যেϴর খুব কাছাকািছ চেল έযত তাহেল 
অনুমান ক჈ন έয আপিন জােনন িহΜС একজন বҝΝЅ έমাটামΜুট ছয় ফুট লїা এবং তার ওজন 70 বা 80 িকেলা িছল যা হেত পাের 
মাধҝাকষ κণ শΝЅর উপর ϕচΦ র িবিϠчতা
তাই িতিন সјবত িমটার এবং িমটার দেূর থাকার জনҝ যেথѭ বΝুдমান িছেলন এবং িতিন আকষ κণ বলΜটর িদেক তািকেয় িছেলন যা এক 
িমটােরর ভЍাংশ еারা পৃথক করা হয় এটা জানা খুবই ვ჈Яপূণ κ έয আসেল একΜট একΜট খুব অনু჉প ϕকৃিতর পরীϠা িকᅀ অতҝо বহৃЫর 
িনভΦ κলতা হল Ϡেয়র Љািসক পরীϠা যা 1964 সােল সѕািদত হেয়িছল যারা ϕকৃতপেϠ যাচাই করার έচѭা কেরিছল έয মাধҝাকষ κণ বল 
অিভবҝΝЅেত ভর শяΜট বািতল কের মা সমান এবং আমরা এর সমতা বািতল কির έসখােন মহাকষλয় ভর আসেল gm inertial tm 
উম Ϡয় িনΝѥত কেরেছ έয এমনিক পৃিথবীর ভরও পরীϠাΜটর উপর έকান ϕভাব έফলেব না যা খুবই ვ჈Яপূণ κ কারণ উদাহরণѾ჉প 
কҝােভΝнশ পরীϠায় এΜট ধের έনওয়া হয় έয িϾংვিলর ίদঘ κҝ যা সমথ κন কেরিছল έয ভারী ভর এবং έছাট ভরვিল Μঠক একই িছল অনҝথায় 
সামানҝ অিমল হেব এবং টকκ έъেন Μঠক থাকেব না এবং তারপেরর মহাকষλয় έϠϏ পৃিথবী একΜট ভূিমকা পালন করেব Ϡয় ϕকৃতপেϠ 
িনমূ κল করেত সϠম হেয়িছল έয আমােদর এেত ϕেবশ করেত হেব না িকᅀ এΜট একΜট সিতҝই আকষ κণীয় পরীϠা
তাই এই িবেশষ পেয়েл আিম িনেজেক Νজϡাসা করেত চাই তা হল তΦ লনা কের এই পরীϠামূলক সংকџ কতটা ভাল িছল পিরিচত 
মানვিলর সােথ এবং এখােন আমার ѽাইেড আিম পিরিচত মানΜট তΦ েল িনেয়িছ যা সјবত 2014 বা তার িকছΦ  সময় িছল এবং সংখҝাΜট ছয় 
পেয়л ছয় সাত চার শূনҝ আট এবং িতন একΜট বсনীেত দশ έথেক দেশ ϕদিশ κত হেয়েছ মাইনাস ইেলেভেনর শΝЅ
তাই আমরা কী έদখেত পাই έয ϕথম উেѣখেযাগҝ সংখҝাΜট সѕূণ κ჉েপ একমত έয মাϏার ሺΜটর έকানও οম έনই সѕূণ κ ሺΜটΜট ϕায় সাত
শতাংেশর οমানুসাের আসেল একΜট আরও যЭশীল পরীϠা যা দΜুট έছেল еারা করা হেয়িছল বা কাউেক আমার মেন έনই ϕায় 100 বছর 
পের সΜঠকতা বΝৃд ক჈ন মাϏ দুই শতাংশ Μঠক আেছ বাѷেবর তΦ লনায় একΜট পাচঁ শতাংশ ሺΜট িছল আপিন আজেকর পরীϠাΜট জােনন 
এবং আপিন আেপিϠক ሺΜট έদখেত পােরন আধুিনক মূেলҝর মেধҝ আজেকর বতκমান মান এবং কҝােভΝнেশর মান ϕায় এক শতাংশ
তাই এই সতҝΜট έদওয়া হেয়েছ έয έয যϴΜট বҝবহার করা হেয়িছল তা আধুিনক মান অনুসাের আমরা যা বҝবহার কির তার তΦ লনায় έবশ 
অপিরেশািধত িছল এবং এই সেতҝর সােথ তΦ লনা করা হয় έয সব κিনє শঙ্কুΜট এত বড় িছল না। আমরা আজ যা বҝবহার কেরিছ তার সােথ 
তΦ লনা করা হেয়েছ έয এΜটেক έঘরাও করা সেϬও তারা সѕূণ κভােব কѕন মুЅ িছল না έসখােন একΜট দমকা হাওয়া বা বাতােসর সামানҝ 
ঝাপটা হেত পাের আপিন έদখেত পােИন έয কҝােভΝнশ পরীϠাΜট সিতҝই একΜট দুদκাо সাফলҝ িছল এবং খুব নҝাযҝভােব কҝােভΝнশেক 
কৃিতЯ έদওয়া হয়। এর সংকেџর সােথ অবশҝই একΜট ফҝাлািস আেছ έয আমরা পৃিথবীেক ওজন করেত চাই এΜট আিকκিমিডেসর কােছ g 
িফের যায় িযিন বেলিছেলন έয িতিন যখন এΜট আিবѬার কেরিছেলন তখন আপিন যকৃেতর নীিত জােনন আপনার মেন আেছ έয আপিন 
আপনার অѭম অলВাের পড়ােশানা কেরিছেলন িতিন বেলিছেলন έয িদন আমােক দাড়ঁােনার জায়গা দাও এবং আমােক যেথѭ লїা রড দাও
আিম এমনিক έতামার জনҝ পৃিথবীর ওজনও করেত পাির আিম έতামার জনҝ έয έকান িকছΦ  ওজন করেত পাির যা আিকκিমিডস দািব 
কেরিছল Μঠক আেছ
তাই সјবত έলােকরা ϕভািবত হেয়িছল এর еারা এবং িবিভт কারেণ মানুষ পৃিথবীর ভর এবং পৃিথবীর ঘনЯ সѕেকκ আςহী িছল এখন যিদ 
আমরা পৃিথবীর ভরেক মহাকষλয় ቀবক জািন তাহেল আমরা পৃিথবীর ভরও খুেঁজ έবর করেত সϠম হব যা আিম έদিখেয়িছ । এই 
ѽাইডვিলেত িকᅀ আিম έসვিল িলখব,
তাই আসুন আমরা এΜট িলিখ έয আিম আপনার έলােকরা যা করেত চাই তা হল ϕকৃত মূলҝেবাধვিলেক ϕিতѸাপন করা এবং িনেজেক 
έবাঝােনা Μঠক আেছ
তাই এখন আিম গҝািলিলওেত িফের যাই এটাই হল পতনশীল έদেহর গҝািলিলয়ান আইন আিম িলখব সমান ভর বᄿর ভেরর mj g G 
ভরেক পৃিথবীর বগ κেϠেϏর বҝাসাধ κ িদেয় ভাগ কের έসটাই িলখব িকᅀ এখন আিম ততটা শΝЅহীন নই যতটা আিম 15 িমিনট আেগ িছলাম 
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ততটা অসহায় নই কারণ έকিবন িডশেক ধনҝবাদ মহাকষλয় ቀবকΜট জানুন এই চেল যােব এবং আিম পয κেবϠেণর জনҝ পৃিথবীর বҝাসাধ κ m 
জািন
তাই আিম অিবলেї পৃিথবীর ভর িনণ κয় করেত পাির বগ κেক কҝািপটাল еারা ভাগ কের যা আিম আপনােক বেলিছলাম কҝােভΝнশ gre g 
িছল না সѕূণ κ჉েপ পৃিথবীর ভর সѕেকκ আςহী িকᅀ িতিন গড় ঘনেЯ আςহী িছেলন যখন আিম পৃিথবীর বҝাসাধ κ িলখিছ যা গড় বҝাসাধ κও 
কারণ আমরা জািন έয পৃিথবী একΜট িনখুতঁ έগালক নয় তেব এΜট একΜট Νজওড এΜট έম჈েত চҝাцা এবং িবষুবেরখায় সামানҝ ѻীত হয়
তাই এই বҝাসাধ κΜট ზধুমাϏ একΜট গড় িকᅀ যাইেহাক যিদ আপিন উেপϠা কেরন έয আমরা এΜটেক 4 পাই বাই 3 পুনঃ রেহােত িকউব কের 
িলখব এবং আিম তােদর সকেলর উপর একΜট বার রাখব বারেক কী έবাঝায় বার বলেত পৃিথবীর বҝাসােধ κর গড় মান έবাঝায় এবং সাির বার 
έবাঝায় গড় ঘনЯেক έবাঝায় এΜট কত ঘনЯ পৃিথবীর ভর ঘনЯ
তাই আপিন যিদ সমѷ সংখҝা ভালভােব ъাগ কেরন তাহেল έসই িদন মানুষ পছр করত ঘনেЯর পিরবেত κ িনিদκѭ মাধҝাকষ κণ িদেত এবং দয়া 
কের মেন রাখেবন িনিদκѭ মাধҝাকষ κণ হল একΜট উপাদােনর ঘনেЯর সােথ পািনর ঘনেЯর অনুপাত সјবত ঘেরর তাপমাϏায়
তাই পৃিথবীর সাির মােন জল еারা ভাগ করা যাক আমরা বিল Ѿাভািবক তাপমাϏার চাপ পিরণত হয় 5.448 ъাস বা িবেয়াগ 0.033 এΜটrho 
έসই সংখҝা যা কҝােভনΜটশ έপেয়িছল মজারভােব আমােদর বলা হেয়েছ έয আসেল কҝােভΝнশ একΜট ভΦ ল কেরেছ একΜট বীজগিণতীয় 
সংখҝাগত ሺΜট দৃশҝত έস এΜটেক 5.84 বা িকছΦ  িকছΦ  বা 5.448 বেল έঘাষণা কেরেছ এΜট একΜট ϊাхΝοপশন ሺΜট বা একΜট সংখҝাগত ሺΜট 
হেত পাের এΜট খুবই তΦ И ሺΜট ϕিতѸাপন ሺΜট আমরা এর জনҝ কাউেক শাΝѷ িদেত যাΝИ না তেব সΜঠক সংখҝাΜট হল 5.448 যা 
আপনােক বেল έয পৃিথবী έবিশরভাগই কΜঠন এবং এΜট ভারী হেলও এΜট শЅ না হেলও এΜট অবশҝই খুব ভারী উপাদান িনেয় গΜঠত যা 
আপনার কােছ রেয়েছ পৃিথবীর মূল অংেশ
তাই জেলর পিরমাণ খুব έবিশ নয় যিদও জেলর পৃেѮর দুই তৃতীয়াংশ পৃিথবী জল еারা আবতৃ
তাই তΦ লনা করার জনҝ আপনােক মেন রাখেত হেব ঘনЯ বা έলাহার িনিদκѭ মাধҝাকষ κণ ϕায় 7 ъাস 7 পেয়л এর িকছΦ  হল 11 পেয়л led 
িকছΦ
তাই আমােদর কােছ অনҝানҝ িবিভт উপাদােনর িমϜণ আেছ Μঠক আেছ ϕচΦ র িসিলকন ইতҝািদ ইতҝািদ
তাই এই কারেণই কҝােভΝнশ আিবѬৃত হেয়েছ বা কҝােভΝнশ পিরমাপ কেরেছ িতিন পৃিথবীর ওজন বা ϕথমবােরর মেতা পৃিথবীর ওজন 
খুেঁজ έবর করার জনҝ িবখҝাত এবং আমােদর έসই িদনვিলও মেন রাখা উিচত έয έলােকরা ভর এবং ওজেনর মেধҝ পাথ κকҝ করত না
তাই িতিন বেলিছেলন έয আিম আজ পৃিথবী ίতির কেরিছ যখন আমরা বিল ওজন মােন ভর িকᅀ িতিন আসেল έবাঝােত έচেয়িছেলন έয 
িতিন ভর খুেঁজ έপেয়েছন মাধҝাকষ κণ έত যা িতিন আিবѬার কেরেছন িকᅀ এΜট একΜট সামানҝ ধরেনর িবচΦ ҝিত বা একীকরণ যা িনেয় m g 
আমােদর মাথা ঘামােনার দরকার έনই
তাই আমরা এখন অেনক দরূ এিগেয়িছ িকᅀ এখােনই আমােদর গণনা έশষ হয় না কারণ আবার আমার কােছ পৃিথবীর ভর পিরমাপ করার 
এবং মহাকেষ κর িনয়মΜট সΜঠক িকনা তা যাচাই করার έকােনা Ѿাধীন উপায় έনই। চােঁদর কϠপেথর িদেক তাকান এবং আবার পৃিথবীর ভর 
িনধ κারণ ক჈ন যা আমােদর করেত হেব, আসুন এখন িকছΦ  সময় বҝয় কির যিদ পৃিথবীর ভর কҝােভΝнশ বা কҝােভΝнশ еারা ϕাч মােনর 
সােথ একমত হয় έযখােন আপিন έদখেত পান চােঁদর কϠপথ έথেক আসা পয κেবϠণვিল έথেক দΜুট Ѿাধীন ভেরর উপর িনভκর কের তখন 
মহাকষλয় িনয়েম আমােদর িবѩাস বΝৃд পায় পরবতλ Νজিনস যা আমার করা উিচত আিম সূেয κর চারপােশ পৃিথবীর কϠপেথর গিত έদখেত 
সϠম হওয়া উিচত এবং আমার উিচত এখন সূেয κর ভর অনুমান করেত সϠম হেবন অবশҝই আমার কােছ সূেয κর ভর έবর করার έকান 
উপায় έনই তেব তারপের আিম িবিভт ςেহর কϠপেথর গিত έদখেত সϠম হব এবং এΜট সূেয κর ভর Ѹাপন করেব িকᅀ ভাগҝοেম এΜট 
ইিতমেধҝই έকপলােরর তৃতীয় সূϏ еারা ϕিতΜѮত হেয়েছ কারণ এভােবই আমরা একΜট ቀবক έপেয়িছ তেব আিম যিদ বুΝдমান হই তেব 
আিম পৃিথবীর চারপােশ চােঁদর গিতেক সূেয κর চারপােশ এবং পৃিথবীর গিতেক একΝϏত করেত সϠম হব। পৃিথবীর চারপােশ চােঁদর সমেয়র 
মেধҝ একΜট সѕকκ Ѹাপন করেত সϠম হওয়া উিচত পৃিথবী এবং চােঁদর মেধҝ দরূЯ έদওয়া সূেয κর চারপােশ পৃিথবীর সময়কাল পৃিথবী এবং 
সূেয κর মেধҝ দরূЯ έদওয়া
তাই এইვিল িবিভт উপােয় গΜঠত ϕবণতা পরীϠা করা হেИ যিদ আমরা তা কির তাহেল মাধҝাকষ κণ ϕিতΜѮত হেব িকᅀ έকন আিম έসই 
িবрেুত থামেত পাির খুব έবিশ সংখҝক চাদঁ আিম জািন না অেনক নাম আেছ আিম এখন έসვিল পাΝИ না Μঠক আেছ এΜটেত 12Μট চাদঁ বা 
এরকম িকছΦ  আেছ যিদ তারা বЫৃাকার হয় তেব আিম তােদর িপিরয়ড έদখেত সϠম হব আিম έয সূϏΜট িলেখিছ যিদ έসვিল উЗ 
উপবЫৃাকার হয় িমѶার িনউটন যাইেহাক আমােদর বেল έয এΜট িনধ κারণ করা সјব কারণ িনউটেনর সূϏ আপনােক সΜঠক ςেহর কϠপথ 
έদয় আিম িবিভт ভর িনধ κারণ করেত সϠম হব এবং যিদ έসვিল এখন এেক অপেরর সােথ পুেরাপুির একমত হয় আপিন έদখেত পােИন 
έয আিম ইউেরনাস বা মДল বা বহৃѺিতর ভর সѕেকκ ভিবষҝеাণী করিছ যা সѕূণ κ჉েপ মাধҝাকষ κণ আইন ϕিতѮা করেব এবং একΜট 
অϕতҝািশত έবানাস রেয়েছ যা আমরা সљুখীন করেত যাΝИ এবং এΜট হল έজায়ােরর একΜট বҝাখҝা যা έলােকরা সব κদা έজায়ার পয κেবϠণ 
কের এবং έলােকরা আটঁসাটঁ έপাশােকর ϕিত মুЌ হেয়েছ কারণ আপিন জােনন έয পূিণ κমার রাত এবং অমাবসҝার রাত έজায়ােরর কারণ হয় 
এবং έয έকানও সংখҝক অিতϕাকৃত বҝাখҝা έদওয়া হেয়িছল িনউটন পয κেবϠণ কেরেছন আটঁসাটঁ έপাশাকვিল সূয κ বা চােঁদর মাধҝাকষ κণ 
শΝЅর পাথ κেকҝর কারেণ িকছΦ ই নয় । পৃিথবীর দΜুট িভт ϕাо
তাই এই সংেশাধন যা আমােদর এই সবვিল গণনা করেত হেব আমরা পরবতλ έলকচাের করব
তাই আপনােদর সকেলর ϕিত আমার আоিরক পরামশ κ হল দয়া কের িফের যান এই সমѷ Νজিনসვিল সাবধােন কাজ ক჈ন আিম ъাগ 
ইন কিরিন সংখҝাসূচক মান এবং পরবতλ বক্তৃতায় আিম আপনােক এই সমѷ িদন যা বেলিছ তার অধҝয়ন έশষ করব এবং তারপের 
অҝািъেকশনვিল িনেয় আেলাচনা করেত যাব Μঠক আেছ আপনার িদনΜট ზভ έহাক Pru
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