
எனேவ, ஈரப்்௖ ௳ைச பற்௣ய இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கைள அன்௖டன் வரேவற்ழேறாம் ேவ௥ எந்த 
சக்ொ௞ம் ஆனால் இங்ேக நாம் ஒ௠ சக்ொையப் பற்௣ ௳வாொக்ழேறாம், அதன் இயற்௔யல் ேதாற்றம் 
ெவஶஜனங்களி௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ, அதற்ஶ ௚ன்ேனாூயாக நான் ெசய்தௌ இயக்க௳ய௧ன் அூப்பைடக் 
க௠த்ௌகைள ா௠க்கமாக ம௥பரி஽லைன ெசய்வதாஶம்,
எனேவ அூப்பைடக் க௠த்ௌக்கள் ௛ன்௥ இயக்க ௳ொகளில் ா௠க்கப்பட௄்ள்ளன நி௟ட்டன் ௛லம், நான் 
அவற்ைற ௙ண்௄ம் ஷ௣னால், ௚தல் ௳ொயானௌ , ஒ௠ உட௧ல் சக்ொ ெசயல்ப௄ழறதா இல்ைலயா என்பௌ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் என்௥ க௠ொ, ஒ௠ ெசயலற்ற ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத வைரய௥க்ழறௌ . உடல் ஽ரான 
இயக்கத்ௌடன் நக௠ம் ஶ௣ப்௖ச ்சட்டங்கள் அதற்ஶ எந்த ௚௄க்க௚ம் இ௠க்காௌ , இரண்டாவௌ ௗட௄் 
சக்ொையக் கணக்ழ௄ழறௌ மற்௥ம் நீங்கள் அைத கணித ரீொயாக ெவளிப்ப௄த்ௌம் ௳தத்ைத 
அள௳௄ழறௌ ாழ௩ம் சட்டகம் அல்லௌ ஒேர ஽ரான ௚௄க்கம் சட்டகம் ேபான்ற ெசயலற்ற சட்டங்க௬க்ஶ 
நீங்கள் ெசல்௩ம்ேபாௌ, ​​நி௟ட்டனின் ௳ொ இரண்டாவௌ ௳ொைய மாற்௣யைமக்க ேவண்ூய இயற்௔யல் 
சக்ொகள் இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் ௔ன்னர ்பூப்௕ரக்ள் . இரண்டாவௌ ௳ொ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ 
ெசயலற்ற சட்டகத்ொல் ௚௄க்கம் அல்லௌ ேவக மாற்றத்ொன் ௳ழதம் உடலால் பாொக்கப்ப௄ம் 
௳ழதமானௌ பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௳ைசக்ஶ ௳ழதாசாரமாஶம் என்௥ ஷ௥ழறௌ . ௚௄க்கத்ைதப் 
பாரப்்பதன் ௛லம் பயன்ப௄த்தப்பட்ட ௳ைச என்ன என்பைதத் ோரம்ானிக்க௵ம், அௌ பயன்ப௄த்தப்பட்ட 
௳ைச அ௣யப்பட்டதாகக் க௠தப்ப௄ழறௌ, உதாரணத்ொற்ஶ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ ேபால் எளிய 
ஹாரே்மானிக் இயக்கத்ொல் நாம் எ௱ௌவௌ என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம், அைதத்தான் வழக்ழல் f kx 
எ௱ௌழேறாம் ௘ன்னியல் ெதாடர௖்களில் , ஸ்ெகாயர௄் ெதாப்௔௜ன் ேமல் சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் r r e f 
என்௥ எ௱ௌழேறாம், அைதத்தான் நாம் எ௱ௌழேறாம் அல்லௌ இன்௑ம் ஼றப்பாக ஐ e 1 e 2 e 1 e 2 r 
சௌர ெதாப்௔யால் எ௱ௌழேறாம், ஒ௠ேவைள நீங்கள் காரணி 1 அ௄ப்ைபப் ேபாட ௳௠ம்பலாம். r r 4 pi 

எௌ௵ம் இல்ைல,epsilon 
எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் ெசால்வௌ என்னெவன்றால், நான் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் சக்ொையப் பற்௣ 
ேபாம்ேபாௌ, ​​நான் என்ன ெசய்ழேறன் என்பௌ அொக எண்ணிக்ைக௜லான அவதானிப்௖கள் மற்௥ம் நமௌ 
ெசாந்த உள்௬ணர௳்ன் அூப்பைட௜ல் அைத மாொரியாக்ஶவதாஶம் , ௔ன்னர ்அைத நி௟ட்டனின் 
சமன்பாட்ூல் ெச௠ஶேவாம். என்பௌ பயன்ப௄த்தப்பட௄், எங்கள் மாட௧ங் சரியானதா dp by dt 
இல்ைலயா என்பைதச ்சரிபாரத்்ௌ , நான் ெசான்னபூ ௛ன்றாவௌ ௳ொைய நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்ூய ஒன்௥, இௌ ெமாத்த உந்தத்ைதப் பாௌகாப்பதற்கான ஒ௠ அ௣க்ைகயாஶம், இௌ ௘க௵ம் 
அூப்பைடக் ெகாள்ைகயாஶம். ஏெனன்றால், ௔ன்னர ்நான் ஈரப்்௖ ௳ைச ெதாடரப்ான ஼க்கல்கைளச ்
சமாளிக்கப் ேபாழேறன், ௔ன்னர ்மற்றவரக்ள் உங்க௬க்ஶ ௘ன்னியல் ெதாடர௖் அல்லௌ ௔ற சக்ொகைளக் 
கற்௔க்ஶம் ேபாௌ உந்தத்ைதப் பாௌகாப்பௌ பல ஼க்கல்கைளக் ஶ௣க்ழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள 
ேவண்௄ம். ேமாத௩க்ஶப் ௔றஶ ஼த௣ய ௔றஶ, ேவகத்ைதப் பாௌகாத்தல் ேபான்றைவ பாௌகாப்௖ச ்
சட்டங்களில் ஒன்றாஶம்,
எனேவ நான் இன்௥ ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ மற்ற பாௌகாப்௖ச ்சட்டத்ைதக் ஷ௥வதாஶம். ஆற்றல் பாௌகாப்௖ 
நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இௌ ௘க௵ம் அூப்பைடக் ெகாள்ைகயாஶம் , ேம௩ம் இயற்௔ய௧ல் 
ேவகத்ைதப் பாௌகாத்தல் மற்௥ம் ஆற்றல் பாௌகாப்௖ இரண்௄ம் ௘க உயரந்்த இடத்ைதப் ெபற்௥ள்ளன , 
ேம௩ம் நாம் ௚ன்ெமா௯௞ம் அைனத்ௌ ேகாட்பா௄க௬ம் இந்த கட்டத்ொல் அவற்௥டன் ஒத்ௌப்ேபாக 
ேவண்௄ம். நாம் ஒ௠ எசச்ரிக்ைக அ௣க்ைகைய அல்லௌ ஒ௠ ெதளி௵ப௄த்த௧ன் தன்ைமையக் ெகாண்ட 
ஒ௠ அ௣க்ைகையச ்ேசரக்்க ேவண்௄ம், அேதசமயம் ேவகத்ைதப் பாௌகாப்பௌ ேநரூயான ஆற்றல் 
பாௌகாப்௖ என்பௌ ௘க௵ம் எளிைமயான க௠த்ௌ அல்ல, ஏெனனில் ஆற்றல் பல பல வூவங்களில் 
நிகழலாம், உண்ைம௜ல் ௌல்௧யமான உ௠வாக்கம் ஆற்றல் பாௌகாப்௖ ௳ொ ெவப்ப இயக்க௳யைல 
உள்ளடக்ழயௌ, அங்ஶ நீங்கள் அைனத்ௌ வைகயான ஆற்றல்கைள௞ம் கணக்ழல் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள்,
இயந்ொர ஆற்றல் அவ஼ய௘ல்ைல , உங்கள் இயக்க௳யல் பாடத்ொல் நீங்கள் இயந்ொர ஆற்றைல மட௄்ேம 
ைகயாளப் ேபாழ௤ரக்ள், ஆனால் ெவப்ப இயக்க௳யல் அல்லௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ேவ௥ எந்தத் 
ௌைற௜௩ம் ரசாயன ஈ௑டன் நீங்கள் எவ்வள௵ கேலாரிகைள உடெ்காள்ழ௤ரக்ள் என்௥ நீங்கள் 
கவைலப்ப௄ழ௤ரக்ள் ெவப்பம் ேபான்றைவ, ெமாத்த ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ,rgy 
எனேவ அந்த அரத்்தத்ொல் ஆற்றல் பாௌகாப்௖ அ௣க்ைக௜ன் சரியான உசச்ரிப்௖ உண்ைம௜ல் நாம் இங்ஶ 
கற்௥க் ெகாள்௬ம் இயக்க௳யல் இயக்க௳ய௧௧௠ந்ேதா அல்லௌ உங்கள் உயர ்ஆய்௵களில் உண்ைம௜ல் 
ெவப்ப இயக்க௳ய௧ன் பரந்த பஶொ௜ல் இ௠ந்ௌ வர௳ல்ைல. நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥ ,
எனேவ இப்ேபாௌ ஆற்றல் பாௌகாப்௖ அ௣க்ைக௞டன் ெதாடங்ஶழேறன்,
எனேவ நமக்ஶ ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ என்னெவன்றால், இௌ ஒ௠ ெதா௯ல்௎ட்ப வைரயைறயாஶம்,
எனேவ நான் க௠த்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நான் என்ன ெசய்வௌ நான் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன் என்றால், 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௳ைச இ௠ப்பதாக௵ம் , இந்த ௳ைச ஒ௠ ௌகள் ௙ௌ ெசயல்ப௄வதாக௵ம்,f 
எனேவ சக்ொ ஒ௠ ௌகள் உட௧ல் ெசயல்ப௄ழறௌ மற்௥ம் உடல் நகரழ்றௌ ,
எனேவ க்ஶ சமமான ேநரத்ொல் என்௥ ெசால்லலாம் . உடல் இங்ேக இ௠ந்தௌ ௔ற்காலத்ொல் உடல் t t 
இங்ேக உள்ளௌ, இௌ மற்௥ம் இௌ என்௑ைடயௌ மன்னிக்க௵ம் இௌ இௌ மற்௥ம் ஒ௠ சமதள t t 1 t2 
இயக்கம் உள்ளௌ என்௥ கற்பைன ெசய்ௌெகாள்ேவாம் இௌ எனௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் இௌ என் ஒய் x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖
எனேவ இைடநிைல ேநரங்க௬க்ஶ உடல் இந்த இயக்கத்ைத ெசயல்ப௄த்ொயௌ என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ le 
பா௠ங்கள், அைதத்தான் இப்ேபாௌ நாம் பாரக்்ழேறாம், ஒவ்ெவா௠ கட்டத்ொ௩ம் என்னால் என்ன ெசய்ய 
௚ூ௞ம் , இடப்ெபயரச்஼் என்ன என்பைத என்னால் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், இடப்ெபயரச்஼் என்ன 
என்பைதக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம் மற்௥ம் நான் என்ன ெசய்வௌ என்பௌ ஒ௠ங்ழைணந்த ஐ மொப்௔௄வௌ. f 
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இந்த பாைத௜ல் ௚தல் வைர௜லான இடப்ெபயரச்஼்௜ன் ொைச௜ல் உள்ள ௳ைச௜ன் ஷ௥,dot ds t1 t2 
அைதத்தான் நான் ெசய்யப் ேபாழேறன் , உங்கள் உயர ்வஶப்௖களில் இைத நீங்கள் ௘க௵ம் ஆழமாகப் 
பூப்௕ரக்ள், ஆனால் அூப்பைட௜ல் அ௣க்ைக என்னெவன்றால், இௌ வைரய௥க்கப்படட்ால் ெசய்த 
ேவைல பாைதைய சாராமல் இ௠ந்தால் ஒ௠ சக்ொ பழைமவாதமானௌ என்௥ ெசால்ழேறாம்,
எனேவ ெசய்௞ம் ேவைல பாைத௜ல் இ௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠ந்தால் ஒ௠ சக்ொ பழைமவாதமானௌ என்௥ 
௙ண்௄ம் ெசால்ழேறாம் , ஶ௣ப்பாக உங்கள் உடல் என்ன அரத்்தம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம். ஒ௠ 
கட்டத்ொல் ஆரம்௔த்தௌ ஒ௠ சக்ொ௜ன் ெசயலால் அந்த இடத்ைதச ்ாற்௣ச ்ெசன்௥ ொ௠ம்௔ வந்தௌ இந்த 
பாைத என்னவாக இ௠ந்தா௩ம் ெசய்த ெமாத்த ேவைல ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ெமாத்த ேவைல ௗஜ்யம்
எனேவ எனௌ பைட இந்த ொைச௜ல் ெசயல்ப௄ழறௌ எனௌ இடம்ெபயர௵் இந்த ொைச௜ல் இௌ எனௌ எஃப் 
இௌ எனௌ ூஎஸ்
எனேவ இௌ 0 ஆக இ௠ந்தால் சாத்ொயமான அைனத்ௌ ௳ஷயங்கைள௞ம் நான் ெதாஶக்ழேறன் , 
அத்தைகய சக்ொ ஒ௠ பழைமவாத சக்ொ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், இங்ேக ேவைல என்பௌ ஒ௠ 
ெதா௯ல்௎ட்பக் க௠த்ௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்வௌ அவ஼யம். ஒ௠ங்ழைணந்த எஃப் டாட ்ூஎஸ் என்௥ 
வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ ெசய்த ேவைல உண்ைம௜ல் பாைத௜௧௠ந்ௌ ாயாோனமானௌ என்௥ 
நீங்கள் எனக்ஶ உத்தரவாதம் அளித்தால், அதன் அரத்்தம் என்ன, இந்த எஃப் எ௱தப்படலாம் என்பைத 
௙ண்௄ம் உங்கள் உயர ்வஶப்௖களில் கற்௥க்ெகாள்௴ரக்ள், அௌ மட௄்ேம சாரந்்ௌள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் ஐப் ெபா௥த்தமடூ்ல் ஒ௠ சாத்ொயமான வ௯த்ேதான்ற௧ன் வ௯த்ேதான்ற௧ன் R 
வ௯த்ேதான்றல் ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, அைதத்தான் நாம் எ௱தப் ேபாழேறாம்,
எனேவ இைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ , ​​பரஸ்பரப் ௔ரி௳ைனப் ெபா௥த்ௌ மட௄்ேம நான் வ௠ேவன் என்௥ 
க௠ௌழேறன். அதற்ஶப் ௔றஶ , அைர சௌரம் மற்௥ம் இன் என்பௌ மா௣௧க்ஶ சமம் என்ற mv r v 
நிபந்தைனையப் ெப௥ழேறாம், இௌ ஆற்றல் பாௌகாப்௖ அ௣க்ைகயாஶம்,
எனேவ அைர சௌரத்ைத இயக்க ஆற்ற௩டன் அைடயாளம் காண்ழேறாம் , ேம௩ம் இன் இந்த mv r v 
சாத்ொயமான ஆற்றல் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ஒ௠ ௌகள் என்றால் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட இயக்க ஆற்ற௩டன் 
ெதாடங்ழனால் அௌ ஶைறந்ௌ ெகாண்ேட இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ெமாத்த ஆற்றல் அதன் அைனத்ௌ இயக்க 
ஆற்ற௩ம் ஒ௠ சாத்ொயமான ஆற்றலாக மாற்றப்ப௄ம் வைர அல்லௌ ஒ௠ ௌகள் ஒ௠ சாத்ொயமான 
ஆற்ற௩டன் ஓய்௳ல் ெதாடங்ழனால், அௌ ெதாடரந்்ௌ நகரழ்றௌ. சாத்ொயமான ஆற்றல் ஶைறந்ௌ 
ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ மற்௥ம் இயக்க ஆற்றல் அொகரித்ௌக்ெகாண்ேட ெசல்ழறௌ,
எனேவ நம் மனொல் இ௠க்ஶம் உதாரணம் என்னெவன்றால், நான் ஒ௠ உடைல எ௄த்ௌ ஆரம்ப ேவகத்ொல் 
்க்ழ எ௣ந்தால் அௌ இயக்க ஆற்றல் தான் ஆனால் அௌ உசச்நிைலைய அைட௞ம் ேபாௌ அௌ அைனத்ௌம்
சாத்ொயமான ஆற்றல் அங்ஶ அதன் ேவகம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இயக்க ஆற்றல் ௗஜ்யம் மற்௥ம் அௌ வேழ 
௳ழத் ெதாடங்ஶம் ேபாௌ அௌ அைனத்ௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் அௌ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்ைப 
அல்லௌ உங்கள் ைகைய ௙ண்௄ம் அைட௞ம் ேபாௌ அௌ அைனத்ௌ இயக்க ஆற்றலாஶம், அதனால் நாம் 
என்ன ேவண்௄ம் மற்௥ம் ெமாத்த ஆற்றல் என்பௌ அள௳டக்ஷூய அள௵ அல்ல என்பைத நீங்கள் 
அ௣௴ரக்ள் என்௥ நான் நம்௖ழேறன், ஆற்றல் ேவ௥பா௄கள் மட௄்ேம அள௳டக்ஷூயைவ,
எனேவ நீங்கள் இன் க்ஶ எந்த மா௣௧ைய௞ம் ேசரக்்கலாம், அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல,r v 
எனேவ இௌ ஒ௠ ப்ரீ௧ நாம் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்ூய ைமனரி ,
எனேவ இப்ேபாௌ நான் மற்ெறா௠ பாௌகாப்௖ச ்சட்டத்ைதக் ஷறப் ேபாழேறன், நான் உங்க௬க்ஶ எந்த 
வாதத்ைத௞ம் ெகா௄க்கப் ேபாவொல்ைல, ஆனால் நான் ஷ௥ழேறன்,
எனேவ ௛ன்றாவௌ இயக்கத்ொன் ௛ன்றாவௌ ௳ொ௜ன் ௛லம் ேவகத்ைதப் பாௌகாப்பைத நான் 
நி௡௔த்ௌள்ேளன். இயக்கத்ொன் உந்தம் பாௌகாக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நி௡௔க்க௳ல்ைல, அௌ உந்தம் 
ஒ௠ பாௌகாக்கப்பட்ட அள௵ என்௥ மட௄்ேம ஷ௥ழறௌ , பழைமவாத சக்ொகள் என்௥ அைழக்கப்ப௄ம் ஒ௠ 
஼றப்௖ வைக சக்ொகள் உள்ளன, அதற்காக ஆற்றலால் ஆற்றல் ேச௘க்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நான் 
உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன் . அதாவௌ இயக்க ஆற்றல் மற்௥ம் சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ன் ேபாக்ழல் இௌேவ நமக்ஶ ௚க்ழயமானௌ, மற்ற எல்லா வைகயான ஆற்றைலப் பற்௣௞ம் நாம் 
கவைலப்பட ேவண்ூயொல்ைல மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ பாௌகாப்௖ ௳ொ இந்த கட்டத்ொல் ெமாத்த ேகாண 
உந்தத்ைதப் பாௌகாப்பதாஶம். ெமாத்த ேகாண உந்தத்ொன் பாௌகாப்௖ எவ்வா௥ வ௠ழறௌ என்பைத 
ஆய்௵ ெசய்வதற்ஶ ௘க௵ம் பய௑ள்ளதாக இ௠க்ஶம் . நாங்கள் அைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் அல்லௌ யார ்
உங்க௬க்ஶக் கற்௔த்தா௩ம் சரியான ேநரத்ொல் எ௄த்ௌக்ெகாள்வாரக்ள் என்பொல் நாங்கள் ஼க்காமல் 
இ௠க்கட௄்ம் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்னௌ உராய்௵ உள்ளௌ என்௥ ெசால்ழேறன், 
ஆனால் உராய்௵ என்பௌ ௘க௵ம் ௳௯த்ொ௠க்ஶம் அ௣க்ைக , எ௄த்ௌக்காட்டாக, உராய்௵ ேவகத்ொ௧௠ந்ௌ 
ாயாோனமாக இ௠க்கலாம், உராய்௵ ௳ைச ேவகத்ொற்ஶ ௳ழதாசாரமாக இ௠க்கலாம் உராய்௵ ௳ைச 
௳ழதாசாரமாக இ௠க்கலாம் ேவகத்ொன் சௌரத்ொற்ஶ, உராய்௵ என்பதன் அரத்்தம் என்னெவன்றால், அௌ 
எப்ேபாௌம் இயக்கத்ைத எொரக்்ஶம் மற்௥ம் நீங்கள் இழக்ஶம் சக்ொயானௌ ஼ல ெவப்பம் அல்லௌ ஼ல 
௳ஷயங்கள் பாஶத்தன்ைம௜ல் அேத ௳ஷயம் நிகழ்ழறௌ,
எனேவ இௌ மாட௧ங் பற்௣ய ஒ௠ ேகள்௳யாஶம். உராய்௵ சக்ொகளின் ேதாற்றம் என்ன என்௥ ேக௬ங்கள்,
எனேவ ஈரப்்௖ ௳ைச ேபான்ற ஒ௠ ஆய்ைவத் ெதாடங்ஶம்ேபாௌ நாம் ேகடக்க்ஷூய ஒ௠ நல்ல ேகள்௳ 
என்னெவன்றால் , மற்ற எல்லா ௳ைசகளி௧௠ந்ௌம் ௘க௵ம் அூப்பைடயான சக்ொகள் எைவ என்௥ 
ேகட்பௌ. இ வரலாம் அதனால் என்னிடம் ௔஼ன் ேடப் உள்ளௌ என்னிடம் என் பைச உள்ளௌ ௔ன்னர ்
ஒன்ேறாெடான்௥ ஒடூ்க்ெகாள்௬ம் உடல்கள் உள்ளன , உங்கள் ெவல்க்ேரா உடல்கைள ஒன்றாக 
இைணக்ழறௌ,
எனேவ பல பல சக்ொகள் உள்ளன, எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெகக்ேகாக்கள் ாவரக்ளில் ஏ௣ச ்ெசல்ழன்றன, 
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உதாரணமாக ௛லக்ஷ௥கள் ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன. ிரிய௑ம் ௗ௘௞ம் ஒன்ேறாெடான்௥ 
௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளௌ நமௌ பால்ெவளி ௚௱வௌேம ஒேர ௳ண்௙ன் மண்டலமாஶம், அங்ஶ நட்சத்ொரங்கள்
ஒன்ேறாெடான்௥ ௔ைணக்கப்பட௄்ள்ளன,
எனேவ பல சக்ொகள் உள்ளன, அைவ இ௠க்க ௚ூ௞மா என்பௌ ஒ௠ நல்ல ேகள்௳ . அூப்பைட சக்ொகள் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄பவற்௣ல் இ௠ந்ௌ எல்லாம் ெவளிப்ப௄ம் ஒ௠ ஼௣ய எண்ணிக்ைக௜ல் நாம் 
ேகடக்க்ஷூய ஒ௠ ேகள்௳ உள்ளௌ, அதற்ஶ பொல் ஆம் என்௥ மா௣௳௄ம், ேம௩ம் 400 அல்லௌ 500 
ஆண்௄கால இயற்௔யைல நாம் ந௴ன கால இயற்௔யல் என்௥ ெசால்லலாம். அைனத்ௌ சக்ொகைள௞ம் 
நான்ழல் ஒன்றாகக் ஶைறக்க ௚ூ௞ம், அைதத்தான் நான் இந்த ஸ்ைலூல் பட்ூய௧ட௄்ள்ேளன், ௚த௧ல் 
ௗ௘௞டன் நம்ைம ௔ைணக்ஶம் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச இௌ சந்ொரைன ௗ௘௞டன் ௔ைணக்ழறௌ, இௌ சந்ொரன் 
ௗ௘ அைமப்ைப ிரிய௑டன் ௔ைணக்ழறௌ ௚த௧யன அ௄த்த ௳ைச எல்லா இடங்களி௩ம் 
இயங்ழக்ெகாண்ூ௠க்ஶம் ௘ன்காந்த ௳ைச, உண்ைம௜ல் நமௌ மனித உட௧ல் நடக்ஶம் அைனத்ௌம் ஒ௠ 
வைக௜ல் ஒ௠ ௘ன்காந்த சக்ொயாஶம் எலக்ட்ேராைடன௘க்௻ன் பயன்பாட௄்க் ழைளயானௌ ஒ௠ அே 
எலக்ட்ரானால் ஆனௌ மற்௥ம் க௠க்கள் ௖ேராட்டான்கள் மற்௥ம் நி௟ட்ரான்களால் ஆனைவ என்பைத நாம் 
அ௣ேவாம், அைவ ௘க௵ம் சக்ொவாய்ந்த சக்ொகளாஶம், ஏெனனில் ஒ௠ அேைவ உைடப்பௌ ௘க௵ம் 
கூனம் மற்௥ம் நீங்கள் ஒ௠ அேைவ உைடத்தால் ஒ௠ கட௄்ப்பாடற்ற வ௯ உண்ைம௜ல் அௌ ஒ௠ 
ெவூஶண்௄ ஒ௠ அேஶண்டாக மா௥ழறௌ, இதனால் அேசக்ொ௜ல் மகத்தான ஆற்றல் உள்ளௌ, ேம௩ம் 
நீங்கள் ௕ட்டா ஼ைதைவ உங்கள் 12 வௌ தரத்ொல் பூக்கலாம் . அைவ அைனத்ைத௞ம் படூ்ய௧ட்டௌ, இந்த
சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄ என்ன என்பைத அ௣வௌ ஆரவ்௚ள்ள ௳ஷயம்,
எனேவ நான் அைத இந்த அட்டவைண௜ல் பட்ூய௧ட௄்ள்ேளன், அதனால் நான் ெசய்வௌ ஐ ைவ 
அேக்க௠ ௳ைச௜ன் வ௧ைமைய ஒ௱ங்காக இ௠க்ஶம்பூ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவன் , மற்ற எல்லா 
௳ைசகைள௞ம் அவற்ைறப் ெபா௥த்ௌ ஒப்௔டத் ெதாடங்ஶேவன்,
எனேவ ஈரப்்௖ ௳ைசயானௌ அேக்க௠௵டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ஈரப்்௖ ழட்டத்தட்ட ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பைத 
நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள். ௳ைச௜ன் அள௵ ைமனஸ் 37 இன் சக்ொக்ஶ 10 ஆஶம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த வ௧ைமையப் ௔ன்பற்௣னால், ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பற்௣ நாங்கள் மறந்ௌ௳ட்ேடாம் , 
இயக்க௳ய௧ல் உங்க௬க்ஶ எந்தப் பங்ஶம் இ௠க்கக்ஷடாௌ. நமௌ ௔ரபஞ்சத்ொேலா அல்லௌ மனித 
வாழ்௳ேலா ஆனால் ஈரப்்௖ சக்ொைய இழக்ஶம் இடத்ொல் அௌ எல்ைலயற்ற வரம்ைபக் ெகாண்௄ள்ளௌ 
மற்௥ம் தாய் இயற்ைக நமக்ஶ ௘கப் ெபரிய ெபா௠டக்ைளத் தந்ௌள்ளௌ, அதன் காரணமாக நீங்கள் 
ெதாைல்ரத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ஈரப்்௖ ௘க ௚க்ழய பங்ஶ வழக்ழறௌ. இந்த ேபனாைவ 
ைவத்ொ௠ப்பௌ எௌ என்௥ நான் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பற்௣ நீங்கள் கவைலப்படாததற்ஶ 
இௌேவ காரணம், ஆனால் அௌ என்ன என்௥ என்ைன நாேன ேகடஶ்ம்ேபாௌ ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பற்௣ நான் 
கவைலப்ப௄ழேறன் ெதாப்௔ என்ைன ௗ௘௜ல் இ௠ந்ௌ ஶொத்ௌ ௳ண்ெவளிக்ஶ தப்௔க்க 
அ௑மொக்க௳ல்ைல, அௌதான் அேசக்ொகளின் அேசக்ொகளின் சக்ொ 10 ௚தல் 37 மடங்ஶ 
வ௧ைமயானௌ, ஆனால் ௔ன்னர ்அவரக்ளின் ேபரரா ௘க௵ம் ஼௣ய பஶொ௜ல் உள்ளௌ
எனேவ நாம் ஈரப்்௖ சாம்ராஜ்யம் உள்ளௌ அௌ ௚௱ ௔ரபஞ்சம் பல௴னமாக உள்ளௌ ஆனால் ௚௱ 
௔ரபஞ்சம் ஆனால் அே சக்ொகளின் ேபரரா ௘க௵ம் வ௩வான ஆனால் அௌ ாமார ்10 ைமனஸ் 15 ௙ட்டர ்
சக்ொ ஒ௠ ஼௣ய ஼௣ய பஶொ௜ல் உள்ளௌ பரவா௜ல்ைல இயங்ஶழறௌ ஆனால் அைதத் தாண்ூ இப்ேபாௌ 
வ௠வைதப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் கூனம் ௘ன்காந்த சக்ொகள் அேசக்ொகைள ௳ட 100 மடங்ஶ 
பல௴னமானைவ, அதன் வரம்௖ எல்ைலயற்றௌ ,
எனேவ உங்கள் ஒன்பதாம் மற்௥ம் பத்தாம் வஶப்௖களில் இ௠ந்ௌ ஷட உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் 
ஈரப்்௖ ௳ைச ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர௄் தைலவழ் சௌர ௳ொ ேபால் ெசல்ழறௌ, எனௌ ஷலம் 1 க்ஶ ேமல்r 

ஸ்ெகாயர ்ேபால ெசல்ழறௌ,r 
எனேவ இௌ எல்ைலயற்ற வரம்பாக இ௠ந்தால் எனௌ ஷலம்ப் ௳ைச௞ம் எல்ைலயற்ற வரம்௔ல் இ௠க்ஶம்,
எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் ஒ௠ நல்ல ேகள்௳ ஆம் என்௥ நம்ைம நாேம ேகட௄்க்ெகாள்ள ேவண்௄ம், அௌ ஏன் 
௘ன்காந்த சக்ொகைள ௳ட ஈரப்்௖ சக்ொயால் ஆொக்கம் ெச௩த்த ௚ூழறௌ, ஏன் அப்பூ ஒன்௥ நடக்ழறௌ 
என்பதற்ஶ ஒ௠ ௘க ௳த்ொயாசமான காரணம் வ௠ழறௌ . ஒேர ஒ௠ வைகயான அைனத்ௌ 
ெவஶஜனங்க௬ம் ேநரம்ைறயானைவ மற்௥ம் அைவ அைனத்ௌம் ெவஶஜனத்ைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல் 
ஒ௠வைரெயா௠வர ்ஈரக்்ழன்றன,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் மழழ்ச஼்யான ிழ்நிைலயாஶம், ஆனால் ௘ன்காந்தத்ைதப் ெபா௥த்தவைர௜ல் 
இரண்௄ வைகயான கட்டணங்கள் உள்ளன என்பைத நாம் அ௣ேவாம். ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் மற்௥ம் 
ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் ேபான்ற எொரம்ைறக் கட்டணங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ எொரம்ைறக் கட்டணங்கள்
௚ம்மடங்காகத் த௄க்ழன்றன மற்௥ம் ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறக் கட்டணங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ 
ஈரக்்ழன்றன , நிசச்யமாக ஒ௠ உட௧ல் ௘ன்௒ட்டம் இல்ைல என்றால் அதற்ஶ ௘ன்காந்த ெதாடர௖் 
இ௠க்காௌ . ஏெனனில் இரண்௄ வைகயான கட்டணங்கள் உள்ளன. நான் ேநரம்ைறக் கட்டணங்கள் மற்௥ம் 
எொரம்ைறக் கட்டணங்கள் என்ற அைமப்ைபக் ெகாண்௄வந்தால், என்ன நடக்ஶம் என்௥ கணினி 
உங்க௬க்ஶள் ௎ைழய ௚யற்஼க்ஶம் நிைல உண்ைம௜ல் அௌ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்டங்க௬ம் r 
எொரம்ைறக் கட்டணங்க௬ம் இைணந்ௌ ந௄நிைலப் ெபா௠ள்கைள உ௠வாக்ஶம் நிைலக்ஶ வ௠ம் ஏேதா 
ஒ௠ ௳தத்ொல் எொரம்ைறக் கட்டணம் ேவ௥ வ௯களில் ௳நிேயாழக்கப்ப௄ழறௌ, அதனால் ௘க ௘கக் 
ஶைறவான ெதாடர௖் இ௠க்ஶம், அௌதான் வான் ெடர ்வால்ஸ் பைடகளில் நீங்கள் பூக்ஶம் ௘கக் 
ஶைறவான ெதாடர௖் . உங்கள் வான் ெடர ்வால்ஸ் மாநிலத்ொன் சமன்பா௄, நீங்கள் வால்௟ம் எஃெபக்ட் 
௚ம்மடங்ஶ மற்௥ம் ௳ைள௵ மற்௥ம் அௌ ேபான்ற ௳ஷயங்கைள ைவக்க ௚யற்஼க்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் இௌ 
ொறம்பட ஶ௥ழய வரம்௔ல் 1 ஓவர ் ஸ்ெகாயர ்ஃேபாரஸ்் 1 ஓவர ் ஆக மா௥ம் 7 4 இன் சக்ொக்ஶ இந்த r r 

Pru
tor
@
IIT
K



நிகழ்வானௌ ஒவ்ெவா௠ ேநரம்ைற ௘ன்௒ட்ட௚ம் எொரம்ைறக் கட்டணங்களால் ிழப்ப௄வைதத் 
ொைர௜௄தல் என அைழக்கப்ப௄ழறௌ. ேநரம்ைற கட்டணங்களால் ிழப்ப௄வைத ௳௠ம்௖ழறௌ, y 
ேம௩ம் இந்த ொைர௜ட௧ன் காரணமாக அொக ்ரத்தால் ௔ரிக்கப்பட்ட ெபா௠டக்௬க்ஶ இைடேயயான 
பய௑ள்ள ெதாடர௖் ஈரப்்௖ ௳ைச௞டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் பல௴னமாக உள்ளௌ,
எனேவ ஈரப்்௖ ௳ைச ௘ன்காந்த சக்ொகளின் வரம்௖ அள௳ற்ஶ மட௄்ேம உள்ளௌ. ெபா௠ள்கைள ஒன்றாகப் 
௔ூப்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், அௌதான் பல௴னமான ஊடாட்டம் நிகழப் ேபாழறௌ என்பௌ நிசச்யமாக 
எல்லா அள௳௩ம் இழக்ழறௌ, அௌ 10-௧௠ந்ௌ 7 மடங்ஶ பல௴னமாக இ௠க்ஶம், அைதத்தான் இந்த 
ஸ்ைலூல் உள்ள கைட஼ வரிைய௞ம் அதன் கைட஼ வரிைய௞ம் இந்த ஸ்ைலூல் காட௄்ழேறன். ைமனஸ் 
17 ௙ட்டரின் சக்ொக்ஶ 10 க்ஶம் ஶைறவான வரம்௖ ஶைறவாக உள்ளௌ, பல௴னமான ெதாடர௖் ஏன் 
இ௠க்ழறௌ என்௥ ஒ௠வர ்ஆசச்ரியப்ப௄ழறார,் இௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான பாத்ொரத்ைத வழக்ழறௌ, 
அைத நீங்கள் உங்கள் வாழ்க்ைக௜ல் ௘க நீண்ட காலத்ொற்ஶப் ௔றஶ பூப்௕ரக்ள், அதனால் பல௴னமான 
ெதாடர௖்க௬க்ஶப் ெபா௥ப்பாஶம். அைதப் பற்௣ நாங்கள் கவைலப்படத் ேதைவ௜ல்ைல, ஆனால் நீங்கள் 
12 ஆம் வஶப்ைப ௚ூக்ஶம் ேபாௌ ஈரப்்௖ ௘ன்காந்த௳யல் மற்௥ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட அள௳ற்ஶ அே 
சக்ொகைளக் கற்௥க்ெகாண்ூ௠ப்௕ரக்ள். ஐன்ஸ்௃னின் ெவஶஜன ஆற்றல் சமநிைலையப் பயன்ப௄த்ொ 
அே உைல௜ல் எவ்வள௵ ஆற்றல் ௳௄௳க்கப்ப௄ழறௌ, ௚த௧யன ௔ள௵ இைண௵கைளப் பூக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ உண்ைம௜ல் அைனத்ௌ சக்ொகைள௞ம் பொ௵ ெசய்ய இௌ ஒ௠ நல்ல சந்தரப்்பம்,
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ இந்த நான்ைக௞ம் தான். அூப்பைட ௳ைசகளின் ஈரப்்௖ 
௳ைச என்பௌ நமக்ஶ ௚க்ழயமான ஒன்௥, ெபா௠ள்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் வரிைச௜ன்பூ 
ஆழறௌ என்பைத நீங்கள் அ௣ந்த நி௘டம், ஒ௠ ெசன்ூ௙ட்டர ்ஷட பரவா௜ல்ைல என்௥ ெசால்லலாம், 
ெதாைல௵ ைமக்ேரா௙ட்டரின் வரிைச௜ல் இ௠க்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம ௘ன்காந்த ெதாடர௖்கள் 
௚க்ழயமானதாக மா௥ம். நாங்கள் இப்ேபாௌ என்ன பூக்கப் ேபாழேறாம், இந்த ௳ஷயங்கள் உங்கள் 
பாடப்௖த்தகத்ொல் இல்ைல என்௥ ஼ல ௘க ௚க்ழயமான அ௣க்ைககைள நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன், 
ஆனால் நான் கவனம் ெச௩த்த௳ல்ைல என்றால் ஈரப்்௖ ௳ைசகள் அைனத்ௌம் மரம்மாகத் ேதான்௥ம்,
எனேவ இதற்ஶ ஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳௄வௌ மொப்௖க்ஶரியௌ. நான் ஼ல ௳ஷயங்கைள எ௱தத் 
ெதாடங்ஶழேறன், தய௵ெசய்ௌ இப்ேபாௌ கவனம் ெச௩த்ௌங்கள், உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ன் வூவம் ெதரி௞ம்,
எனேவ ெபரிய எ௱த்ௌக்களில் ைமனஸ் ழராம் ஸ்ெகாயர ்௛லம் எ௱ௌழேறன் சரி, ேவண்டாம் இந்த r 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ஶ௣ையப் பற்௣ கவைலப்பட ேவண்டாம்,
எனேவ எனௌ கணிதத்ொல் நான் ௘க௵ம் ௌல்௧யமாக இல்ைல என்பதால், நான் எனௌ வாரத்்ைதகளில் 
ௌல்௧யமாக இ௠க்க ௚யற்஼ப்ேபன், ேம௩ம் கவரச்஼்கரமான என்ற வாரத்்ைதையப் பயன்ப௄த்ௌேவன்,
எனேவ எனக்ஶ நிைன௶ட௄்வதற்காக இங்ேக ஐ இ௄ழேறன். ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச என்பௌ இப்ேபாௌ நான் ag 
உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒன்௥, இந்த ஼க்கைலத் ோரக்்க நி௟ட்டனின் ௳ொையப் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறன் 
என்௥ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசான்ேனன், நான் வட்ட ாற்௥ப்பாைதகைள ேநராக ேகா௄ ாற்௥ப்பாைதகள் 
ேநரே்காட௄் இயக்கம் மற்௥ம் ெசயற்ைகக்ேகாள்களின் இயக்கம் ேபான்றவற்ைறப் பாரப்்ேபன். தப்௔க்ஶம் 
ேவகம் நீங்கள் அந்த ௔ரசச்ைனகைள எல்லாம் ோரத்்ௌ ௳௄௴ரக்ள் ஆனால் ௔ரசச்ைன வலௌ பக்கம் 
உள்ளௌ எங்களிடம் இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ ெதரியாத ஒ௠ கணித ௔ரசச்ைனயாக உள்ளௌ அௌ உங்கள் 
அள௳ல் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ல் எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் ோரக்்க ௘க௵ம் எளிதானௌ ஏெனனில் நீங்கள் இ௠ப்௕ரக்ள் m 
நிைற௞ைடய ஒ௠ ௌகள் ிரியனின் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் ௖லத்ொல் நகரழ்றௌ என்௥ ேகடக்ப்பட்டௌ, ௔ன்னர ்
அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் அைடப்௖க்ஶ௣க்ஶள் உங்கள் ேதர௳்ல் உங்கள் ஆய்வாளர ்ிரியனின் நிைற 
இவ்வள௵ ழேலா என்௥ ஷ௥வார ்ௗ௘௞ம் ிரிய௑ம் பல ழேலா௙ட்டரக்ள் உள்ளன , ேம௩ம் உங்க௬க்ஶ 
ஈரப்்௖ மா௣௧௞ம் வழங்கப்ப௄ம், ஆனால் இப்ேபாௌ எங்களின் ெபரிய ேகள்௳ என்னெவன்றால், நீங்கள் 
௖௳௝ரப்்௖ க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌம்ேபாௌ , ​​​​உலகளா௳யம் என்௥ அைழக்கப்ப௄வைத நான் எவ்வா௥ 
ோரம்ானிப்பௌ என்௥ நம்ைம நாேம ேகட௄்க்ெகாள்ள ேவண்௄ம். நிைலயான ஈரப்்௖ மா௣௧ நி௟ட்டனின் 
ஈரப்்௖ மா௣௧ எப்பூ நான் ெவஶஜன ஐ அள௳௄வௌ எப்பூ இந்த ெவஶஜன ஐ அள௳௄வௌ மற்௥ம் m m 
இந்த ்ரத்ைத நான் எப்பூ அள௳௄வௌ இௌ அசாதாரணமாக ௚க்ழயமானௌ, நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ன் ெப௠ம் ெவற்௣கள் வானியல் மற்௥ம் காலத்ொல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ என்பைத நாம் நிைன௳ல் 
ெகாள்ள ேவண்௄ம். நி௟ட்டன் ிரியனின் நிைற என்ன என்பைத அ௣ய எந்த வ௯௞ம் இல்ைல , 
உண்ைம௜ல் ௗ௘௜ன் நிைற என்ன என்பைத அ௣வௌ ௘க௵ம் கூனம், நீங்கள் ஒ௠ கசச்ா மொப்௕டை்ட 
மட௄்ேம ெசய்ய ௚ூ௞ம், ேம௩ம் எைத மொப்௔௄வௌ என்பௌம் சமமான கூனம் என்பைத நாம் 
அைனவ௠ம் அ௣ேவாம். ெதாைல௵கள் உள்ளன,
எனேவ நான் உங்க௬க்ஶ அ௣௵௥த்ௌவௌ என்னெவன்றால், இன்௣ர௵ ெவளிேய ெசன்௥ இர௵ வானத்ைதப் 
பாரக்்க௵ம், நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ எங்க௬க்ஶ இந்த பாரை்வ உள்ளௌ ஏ௱ ழேலா௙ட்டரக்ள் அல்லௌ எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், நீங்கள் 
வானத்ைதப் பாரக்்ழ௤ரக்ள், அங்ஶதான் உசச்நிைல௜௧௠ந்ௌ அூவானம் வைர௜லான உசச்த்ைதேயா 
அல்லௌ அூவானத்ைதேயா நீங்கள் கண்ட௣௴ரக்ள், அைதத் தாண்ூ நீங்கள் ்ர அளைவக் கணக்ழட 
௚ூயாௌ,
எனேவ அைனத்ௌ நட்சத்ொரங்க௬ம் அைனத்ௌ ழரகங்க௬ம் ேதான்௥ம் நம்௘ட௘௠ந்ௌ சமமான ்ரத்ொல் 
இ௠க்க , சந்ொரன் நடச்த்ொரங்கைள ௳ட ெபரியதாகத் ேதான்௥ழறௌ,
எனேவ சந்ொரன் உள்ளாரந்்த அள௳ல் ெபரியதா அல்லௌ சந்ொரன் நமக்ஶ ெந௠க்கமாக இ௠க்ழறதா என்௥ 
எங்க௬க்ஶத் ெதரியாௌ,
எனேவ ெவஶஜனத்ைத மொப்௔௄வதற்ஶ மைற௚க ௚ைறகள் பல ேதைவ. ெதாைல௵கள் இந்த க௠த்ைத 
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஼௣ௌ ஷரை்மயாக்க அ௑மொக்ழன்றன,
எனேவ நான் அைத எப்பூ உ௠வாக்ஶவௌ நி௟ட்டனின் சமன்பாட௄்டன் ெதாடங்கலாம், அதனால் நான் 
நிைறய ஐக் ெகாண்ூ௠க்ழேறன், அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௚௄க்கத்ௌடன் நகரப் ேபாழறௌ மற்௥ம் நான் m gmm
ஐ ௛லம் எ௱த ௳௠ம்௖ழேறன் சௌரம் இந்த சமன்பா௄ தற்ேபாைதக்ஶ சரியானௌ என்௥ r 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இப்ேபாௌ நீங்கள் கண்௄௔ூக்ஶம் ஆரவ்மான ௳ஷயங்களில் ஒன்றாஶம், இௌ நான் 
஼௣ௌ ேநரம் ெசல௳டப் ேபாழேறன், இதன் ௚௄க்கம் ேசாதைன நிைற ஆஶம் ஏெனன்றால் நான் மட௄்ேம 
ேவா ஒ௠ மாஸ் எம்௔க்ஶ மாஸ் ேகப்௔ட்டல் எம் என்௥ எ௱ௌழேறன்,
எனேவ இந்த ஼௣ய ௙ைய ௳ட இந்த ௛லதனம் ௘க௵ம் ெபரியௌ என்௥ க௠ௌழேறன் ,
எனேவ ௘கப் ெபரியௌ என்௥ ெசால்லலாம், நான் எப்பூ கவைலப்படப் ேபாவொல்ைல உட௧ன் இயக்கம் a 
உட௧ன் இயக்கத்ைத பாொக்கப் ேபாழறௌ இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், இன் நிைற எவ்வள௵ b a 
என்பைதப் ெபா௠ட்ப௄த்தாமல், இரண்௄ ெவஶஜனங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ரத்ௌ ெசய்ழன்றன ,
எனேவ ஈரப்்௖ ௖லத்ொல் ஒ௠ ேசாதைன ெவஶஜனத்ொன் ௚௄க்கம் உங்கள் ெசாந்த ெவஶஜனத்ொ௧௠ந்ௌ 
ாயாோனமாக உள்ளௌ. இப்ேபாௌ அௌ ஒ௠ உண்ைமயான ேசாகம், ஏெனன்றால் நான் ஒ௠ பந்ைத எ௄த்ௌ 
அைத ேமேல எ௣வௌ என்னால் அள௳ட ௚ூ௞ம், பந்ொன் நிைற எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் அௌ எனக்ஶ 
எந்தத் தகவைல௞ம் ெகா௄க்கப் ேபாவொல்ைல, அௌ என்னிடம் எைத௞ம் ெசால்லப் ேபாவொல்ைல 
௖௳௝ரப்்௖ மா௣௧ையப் பற்௣ அௌ ௗ௘௜ன் நிைற பற்௣ எௌ௵ம் ெசால்லப்ேபாவொல்ைல, ௗ௘௜ன் ஆரம் 
பற்௣ எௌ௵ம் ெசால்லப்ேபாவொல்ைல, அந்த உயரம் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், ஷட்டல் ௚௱ சௌரத்ைத௞ம் r h 
என்னால் எ௱த ௚ூ௞ம், உயரம் மட௄்ேம ெதரி௞ம் நீங்கள் ஒ௠ ஷழாங்கல்ைல எ௣ந்தா௩ம் அௌ எனக்ஶ 
ஒ௠ ௚க்ழயமான ௳ஷயத்ைதச ்ெசால்ழறௌ அல்லௌ ஈயத்ொன் ெதாஶொ அல்லௌ ேவ௥ ஏேத௑ம் ெபா௠ள் 
உராய்௵ சக்ொகள் ஒ௠ பாத்ொரத்ைத வழக்காத வைர, அைவ அைனத்ௌம் ஒேர மாொரியான ௚௄க்கத்தால் 
பாொக்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இந்த ெகாள்ைக சமத்ௌவக் ெகாள்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, நான் 
அதற்காக அொக ேநரம் ெசல௳ட மாடே்டன் , ஆனால் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ. ஼௣ௌ ேநரத்ொற்ஶப் 
௔றஶ நான் ஈரப்்௖ச ்சட்டத்ைத ௙ண்௄ம் ெசான்ன ௔றஶ நான் அைதக் ஷ௥ேவன், ஆனால் இந்த கட்டத்ொல் 
நான் இந்த அ௣க்ைகைய ெவளி௜ட ௳௠ம்௖ழேறன், இௌ சமத்ௌவக் ெகாள்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,
எனேவ எனக்ஶ ௛லதனம் எப்பூ ெதரி௞ம் என்பௌ எனக்ஶ எப்பூ ௛லதனம் ெதரி௞ம், எப்பூ ெசய்வௌ 
என்பௌ ெபரிய ேகள்௳ இந்த ெபரிய ்ரங்கைள நான் அ௣ேவன் , ௗ௘க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் 
ிரிய௑க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் என்ன என்பௌ ேபான்ற ்ரங்கைளப் பற்௣ நான் 
ேபாழேறன், இௌ மற்௥ம் பல . இந்த மகத்தான சட்டமான நி௟ட்டனின் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொக்கான அூத்தளம் 
஼ல ௏௥ வ௠டங்கள் அல்ல, ஆனால் ஆ௜ரக்கணக்கான ஆண்௄களாக உலகம் ௚௱வௌம் உள்ள 
வானியலாளரக்ள் அவதானித்ௌள்ளனர ்என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள். வானியல் அவதானிப்௖கள் 
இந்த அவதானிப்௖கைளப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான கணிதக் க௠௳கைள அவரக்ள் உ௠வாக்ழனர,் ேம௩ம் 
அைவ ஼றந்த ெபௗோக ௎ண்ண௣௵கைளக் ெகாண்௄ வந்தன, நிசச்யமாக அவரக்ள் பல 
அ௑மானங்கைளச ்ெசய்ய ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, அொரஷ்்டவசமாக இைவ அைனத்ௌம் ௘க௵ம் பஶத்த௣௵ 
ெகாண்டைவ,
எனேவ இௌ இயற்ைக௜ன் அவதானிப்௖களால் உ௥ொப்ப௄த்தப்பட்டௌ.
எனேவ நான் இப்ேபாௌ என்ன ெசய்யப் ேபாழேறன், இந்த மா௣௧கைள எவ்வா௥ ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம் 
என்பைத ௚ைறயாக ௳வாொக்க ேவண்௄ம் , இௌ ௘க௵ம் கூனமான ௳ஷயமாக இ௠க்காௌ, ஏெனன்றால் 
நீங்கள் அைனவ௠ம் ேபாௌமான அள௵ கணிதம் பூப்பதால் 11 மற்௥ம் 12 ஆம் வஶப்௖களில் கணிதம் 
அொகம் நாம் எைதப் பற்௣ ௳வாொக்கப் ேபாழேறாம் என்பதற்ஶப் ேபாௌமானௌ,
எனேவ இந்த ஸ்ைலூற்ஶத் ொ௠ம்௔ வா௠ங்கள் என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்தால், நான் ௳வாொக்கப் 
ேபாஶம் அைனத்ௌ க௠த்ௌக்கைள௞ம் படூ்ய௧௄ழேறன் , அவற்௣ல் ஼லவற்ைற ௳வாொக்க மட௄்ேம 
எனக்ஶ ேநரம் ழைடக்ஶம். ௗ௘௜ன் அள௵ என்ன என்பைத நான் ௳வாொக்கப் ேபாழேறன்,
எனேவ இந்த ஒளிைய கவனமாகப் பா௠ங்கள், நான் ஐந்ௌ ேதாட்டாக்கைள உ௠வாக்ழ௞ள்ேளன்,
எனேவ ௚தல் ௖ல்லடூ்ல் நாம் ௚த௧ல் ெசய்ய ேவண்௄ம் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழறௌ. ௗ௘௜ன் அள௵ என்ன 
என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் என்றால், ௗ௘௜ன் அள௵ என்றால் என்ன என்௥ நான் ௚த௧ல் ெதரிந்ௌ 
ெகாள்ள ேவண்௄ம், ௗ௘ ேகாளமானௌ என்பைத நான் ௚த௧ல் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், அதற்ஶ ஒ௠ 
ஆதாரம் ேதைவ, அதன் ௔றஶ ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத என்னால் மொப்௔ட ௚ூ௞ம். சந்ொரனின் அள௵ என்ன 
என்பைத நான் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், ௗ௘௜ன் நில௵ ்ரம் என்ன என்பைத நான் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள
ேவண்௄ம், ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ௗ௘௜ன் ிரியனின் ்ரம் என்ன என்பைத நான் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்௄ம் , ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், ்ரத்ைத மொப்௔௄வொல் எனௌ ௚தன்ைம ஆரவ்ம் ௚த௧ல் 
பூநிைல அேஶ௚ைறைய எ௄க்கப் ேபாழேறாம். ெதாைல௵கைள ௚ூந்தவைர ௌல்௧யமாகப் 
ெப௥வதற்கான ஒ௠ வ௩வான ௚ைறையப் ெப௥ங்கள், ௔ன்னர ்ெவஶஜன அல்லௌ ஈரப்்௖ ௳ைசைய 
மொப்௔௄வதற்கான வ௩வான ௚ைறையப் ெபற ௚யற்஼க்க௵ம், இௌ உங்க௬க்ஶ ெகாஞ்சம் தந்ொரமான 
௳ஷயம்,
எனேவ வரலாற்௥ ரீொயாக என்ன நடக்ழறௌ என்பைத நாங்கள் ெசய்ேவாம், நீங்கள் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்ூயௌ ெதாைல௵கைள ௘கத் ௌல்௧யமாக எ௄த்ௌக்ெகாண்டால், ெதரிந்த ெவஶஜனங்களின் 
இரண்௄ ெபா௠டக்ைள நீங்கள் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் சந்ொரன் அல்லௌ ிரியன் அல்லௌ 
ௗ௘௜ன் ெவஶஜனத்ைதப் பாரக்்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, நான் ெசான்னௌ ேபால் கனரக உேலாக 
ெவஶஜனங்க௬க்ஶ டம்பல் ெசான்னௌ ேபால் கூனமான அ௣யப்பட்ட ெவஶஜனங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌங்கள் . அவரக்ள் நி௟ட்டனின் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ, இன் ஈரப்்௖ மா௣௧௞டன் g 
ஈரப்்௖ மா௣௧௜ன் ௳ொையக் கணக்ழ௄ழறாரக்ள், ௔ன்னர ்அைத க௧௧யன் இயக்க ௳ொ அல்லௌ ேவ௥ 
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ஏேத௑ம் ௳ொ௞டன் இைணத்ௌ , ௗ௘௜ன் ெவஶஜனத்ைதப் ெபற ௚யற்஼ ெசய்ழறாரக்ள். 
ெவஶஜனங்கைளப் பற்௣ய எந்த அ௣௵ம் நமக்ஶத் ெதரிந்தா௩ம், நான் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்க 
௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், ஈரப்்௖ ௳ைசையப் பூப்பௌ அல்லௌ எந்த ஒ௠ உடல் சக்ொ௞ம் ஒ௠ கணிதப் 
ப௜ற்஼ அல்ல . ௳ளக்கம் மற்௥ம் நீங்கள் இந்த ௳ஷயத்ைத ௚தன்௚ைறயாக ெவளிப்ப௄த்ௌவதால், என்ன 
நடக்ழறௌ என்பைதப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்கான ௚யற்஼௜ல் ஈ௄பட ேவண்ூய ேநரம் இௌேவ இௌதான்,
எனேவ நான் இப்ேபாௌ ௗ௘௜ன் ஆரம் என்ற க௠த்ௌடன் ெதாடங்ஶழேறன் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட உராய்௵ 
௘க௵ம் ௔ரபலமானௌ, அதாவௌ ௗ௘ தடை்டயானௌ என்௥ மக்கள் நம்௔னர ்மற்௥ம் 15 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் 
16 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் 17 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் ௴ர மக்கள் இ௠ந்தனர.் ௗ௘ உண்ைம௜ல் உ௠ண்ைட வூ௳ல் 
உள்ளௌ என்௥ நம்௔ய ௟ரி அவரக்ள் தங்கள் உ௜ைரக் ெகா௄க்கத் தயாராக இ௠ந்த ெபரிய ௾ேராக்கள் 
என்௥ ம௥த்தாரக்ள்,
எனேவ ழழக்ஶ ேநாக்ழ பயணிக்காமல் ேமற்ஶ ேநாக்ழ பயணித்ௌ இந்ொயாைவ அைடய ௚ூ௵ ெசய்த 
ெகாலம்ப௻ன் ௔ர௖ எங்களிடம் இ௠க்ழறார,் ஆனால் இைவ உண்ைம௜ல் அூப்பைட ௖ைனகைதகள் 
ஊக்கமளிக்கலாம் ஆனால் அைவ சரியல்ல, ஏெனன்றால் உலெகங்ழ௩ம் உள்ள வானியலாளரக்ள் ஆ௜ரம்
ஆண்௄க௬க்ஶம் ேமலாக ௗ௘ ஒ௠ ேகாளப் ெபா௠ள் என்௥ அ௣ந்ொ௠க்ழறாரக்ள், ேம௩ம் சந்ொர௑ம் 
ழரகணங்களி௧௠ந்ௌ வந்ததற்கான ஆதார௚ம் உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ராண இலக்ழயம் உள்ளௌ. ஒவ்ெவா௠ நாகரிக௚ம் அௌ ாேமரியனாக இ௠ந்தா௩ம்
சரி, பா௔ேலானியனாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ழேரக்கமாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ேராமானாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, 
இந்ொயனாக இ௠ந்தா௩ம் சரி, ஽னமாக இ௠ந்தா௩ம் சரி , ௗ௘ தடை்டயானௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
என்௥ நீங்கள் ஷ௥ம் இடத்ொல், ௗ௘ பல யாைனகளால் ஆதரிக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ழேரக்க 
௖ராணங்களில் அௌ வஶப்௔ல் அல்லௌ ௗ௘ைய ைவத்ொ௠ப்பவர ்என்௥ நான் நிைனக்ழேறன்.
எனேவ நீங்கள் யாராக இ௠ந்தா௩ம் பரவா௜ல்ைல, இந்த ௖ராணக் கைதகள் மனிதைனப் பற்௣ 
ேபாவதால், அவற்௣ன் ெசாந்த ௘க ௚க்ழயமான பாத்ொரத்ைத அவரக்ள் வழக்ழறாரக்ள் என்௥ நாம் 
ஶழப்௔க் ெகாள்ளக்ஷடாௌ. உள௳யல் ெவளி உலகத்ொன் தன்ைமையப் பற்௣ அல்ல, ஆனால் 
வானியலாளரக்ள் தங்கள் ௗ௘ ேகாளமானௌ என்௥ எப்ெபா௱ௌம் அ௣ந்ொ௠க்ழறாரக்ள்,
எனேவ எங்கள் ெசாந்த நாடூ்௧௠ந்ௌ ஒ௠ உதாரணம் த௠வதற்ஶ உதாரணமாக 5 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் 
வாழ்ந்த ஼றந்த வானியலாளர ்கணித௳யலாளர ்ஆரியபடட்ா அவர ்ௗ௘ என்௥ வாொட்டார.் ேகாள வூவம் 
மற்௥ம் ௗ௘ ேகாள வூ௳ல் உள்ளதா என்௥ மாணவர ்அவரிடம் ேகடஶ்ம்ேபாௌ , ​​​​நான் ம௥௖றம் ஆூ௜ல் 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ நான் ஏன் ௳ழாௌ என்௥ ேகட்டால், ஆனால் நான் ௗ௘ைய ஒ௠ ேகாளமாகப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ
இங்ேக ைமயமான அேத பாரை்வக்ஶ சரியாக பொலளிக்ழேறன். ேமேல மற்௥ம் வழ் என்௥ எௌ௵ம் 
அைழக்கப்ப௄வொல்ைல, நீங்கள் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔௧௠ந்ௌ ௳லழ நீங்கள் ௗ௘ைய ேநாக்ழ 
நக௠ம்ேபாௌ வழ்ேநாக்ழச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ ௚ற்௣௩ம் ேமேல உள்ளௌ,
எனேவ நான் இங்ேக நிற்ஶம் ேபாௌ ௚ற்௣௩ம் எொர ்௖ள்ளிக்ஶ வ௠ழேறன் என்றால் சரி. நான் ௗ௘க்ஶ 
அூ௜ல் ேபாழேறன் என்௥ ெசால்லலாம், அைதத்தான் நாம் வேழ ெசால்ழேறாம் ஆனால் நான் இங்ஶ 
வந்த௵டன் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் இ௠ந்ௌ வேழ ௗ௘ைய ேநாக்ழ இ௠க்ழறௌ உண்ைம௜ல் அ௠பா ஷட ஒ௠
மரம் சக்ொ உள்ளௌ என்௥ வாொ௄ழறார ்நிசச்யமாக அந்த ேநரத்ொல் அவரக்௬க்ஶ ஈரப்்௖ ௳ைச பற்௣ 
எௌ௵ம் ெதரியாௌ,
எனேவ இௌ ௳ஷயங்களின் இயல்௔ல் உள்ளௌ என்௥ அவர ்ஷ௥ழறார,்
எனேவ வானியலாளரக்ள் அ௣ந்தாரக்ள், அத்தைகய அ௣க்ைகைய ௚த௧ல் ஷ௣யவர ்ஆரியபட்டா என்௥ 
நாங்கள் ஷற௳ல்ைல என்௥ ழேரக்க வானியலாளரக்ள் அல்லௌ எழப்ௌ அல்லௌ பா௔ேலானியா௳ல் உள்ள 
மற்ற வானியலாளரக்ள் ஷட , ௗ௘ உட்பட அைனத்ௌ வான உடல்க௬ம் இயற்ைக௜ல் ேகாள வூ௳ல் 
இ௠ப்பைத௞ம், ௳ண்ெவளி௜ல் இ௠ந்ததால், யார ்நகரழ்றாரக்ள் என்பௌ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட் ேகள்௳ 
என்பைத அவரக்ள் அ௣ந்ொ௠க்ழறாரக்ள். எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்ொய வானியல் பள்ளி , வான உடல்கைள 
பரிந்ௌைரக்கப்பட்ட ாற்௥ப்பாைத௜ல் நகரத்்ௌவதற்ஶ ௘க௵ம் சக்ொவாய்ந்த காற்௥ இ௠ப்பதாகத் 
ோ௳ரமாக நம்௔யௌ, அதனால் அைவ அதன் அொந௴ன பொப்௖களாக இ௠க்கக்ஷூய சக்ொ௜ன் மாொரியாக 
இ௠ந்தௌ, ஆனால் நான் அைதச ்ெசய்ய ௳௠ம்௖ழேறன். ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத ோரம்ானிக்க ௗ௘௜ன் ஆரம் 
ோரம்ானிக்க பல கசச்ா வ௯கள் உள்ளன,
எனேவ ௗ௘ ஒ௠ ேகாளமாக இ௠ந்தால் இைத நீங்கள் பூக்கலாம் நீங்கள் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட உயரத்ைதக் 
ெகா௄க்ழ௤ரக்ள், நான் எவ்வள௵ ்ரம் பாரக்்க ௚ூ௞ம் என்௥ ேகடழ்௤ரக்ள் ,
எனேவ இௌ எனௌ ஆரம், இௌ ௘ைகப்ப௄த்தப்பட்ட உ௠வம் என்௥ ெசால்லலாம்,
எனேவ உயரம் அொகரித்ௌ வ௠வதால் நான் ௚க்ேகாண௳யைலப் பயன்ப௄த்ௌேவன், நான் இன்௑ம் ்ரம் 
பாரக்்க ௚ூ௞ம், இௌ எனக்ஶத் ெதரி௞ம் உயரம் எனக்ஶ இந்த ்ரம் ெதரி௞ம்
எனேவ அொ௧௠ந்ௌ ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத என்னால் கணிக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ இௌ ௘க௵ம் கசப்பானௌ, நான் ஷறக்ஷூய எளிைமயான பொப்௖ நான் ஒ௠ நபர ்என்பைத நாம் சரி 
பாரப்்ேபாம் ாமார ்ஆறூ ஆ௥ அல்லௌ ஆ௥ மற்௥ம் இரண்௄ ௙ட்டர ்உயர௚ள்ள ஒ௠ நபர ்இரண்௄ ௙ட்டர ்
உயர௚ள்ள ஒ௠வர ்இ௠க்ழறார ்என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௗ௘௜ன் ேகாளத் தன்ைமயால் அந்த நபர ்
எவ்வள௵ ்ரம் பாரக்்க ௚ூ௞ம், ஏெனனில் அௌ வைளந்ௌ௳௄ம் . ௗ௘ தடை்டயாக இ௠ந்தௌ உங்கள் 
பாரை்வ வரம்௖ எல்ைலயற்றதாக இ௠க்ஶம் நீங்கள் எல்ைலக்ஶ அப்பால் பாரக்்க ௚ூ௞ம் நிசச்யமாக 
நீங்கள் கடூ்டங்கைளேயா மனிதரக்ைளேயா பாரக்்க மாட்௃ரக்ள் அல்லௌ அதற்காக ௌபா௜ல் இ௠க்ஶம் 
௘க உயரமான கட்ூடங்கைளேயா அல்லௌ நாம் பாரக்்க ௚ூயாத எந்த இடத்ைதேயா பாரக்்க ௚ூயாௌ 
இதன் காரணமாக அவரக்ள் ௘க௵ம் ஼
எனேவ ௴டூ்ற்ஶச ்ெசன்௥ ௗ௘௜ன் ஆரம் என்ன என்பைத மொப்௔௄ங்கள்,
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எனேவ இௌ நம்மால் ெசய்யக்ஷூய ஒன்௥, இௌ ஒ௠ எளிய எ௄த்ௌக்காட௄், இந்த ௳ஷயங்கள் ௗ௘ 
ேகாளமானௌ என்பைத நி௡௔க்க௳ல்ைல, நீங்கள் ஒ௠ வ௯ெச௩த்தைலச ்ெசய்ய ேவண்௄ம். மக்கள் என்ன 
ெசய்தாரக்ள் மற்௥ம் மக்க௬க்ஶ நிைறய ெதரி௞ம் எ௄த்ௌக்காட்டாக ேடால௘௜ன் ௖௳௜யல் ௖த்தகம் 
இந்ொயா௳ல் ேமற்ஶக் கடற்கைர மற்௥ம் ழழக்ஶக் கடற்கைர ஆழய இரண்௄ இடங்களி௩ம் ஏராளமான 
தளங்கைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ,
எனேவ ௗ௘ ேகாள வூவமானௌ என்பைத மக்கள் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழறாரக்ள், நான் உங்க௬க்ஶ என்ன 
காட்ட ௳௠ம்௖ழேறன் ழ௚ 4 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் வாழ்ந்த அராஸ்ேடாொனிஸ் எராஸ்டர ்ெடன்னிஸ் ௗ௘௜ன்
ஆரம் பற்௣ய அசாதாரணமான அழகான மொப்௕௄, தய௵ெசய்ௌ இந்த ஸ்ைலைடப் பா௠ங்கள், இௌ 
உங்கள் அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் என்௥ நம்௖ழேறன் இல்ைலெயனில் எப்பூ௞ம் நான் காழதத் தாளில் 
எ௱ொக் காட௄்ேவன் உங்க௬க்ஶ எராஸ்ட்ராட்ூனிஸ் உண்ைம௜ல் ஒ௠ ஼றந்த கணித௳யலாளர,் அவ௠ம் 
ஒ௠ நாற்கா௧ கணித௳யலாளர ்அல்ல, அவர ்நீண்ட ்ரம் பயணம் ெசய்ௌ அவதானிப்௖கைளச ்ெசய்தவர,்
அவர ்ழ௚ நான்காம் ௏ற்றாண்ூல் வாழ்ந்தார,் அதனால் நான் சரி. நான்காம் ௏ற்றாண்௄ ௳ளம்பரத்ொல் 
ஆரியபட்டாைவப் பற்௣ ேபாழேறாம்,
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ழ௚ நான்காம் ௏ற்றாண்ைடப் பற்௣ ேபாழேறாம்,
எனேவ ஆரய் மாதா தனௌ அ௣க்ைககைள ெவளி௜௄வதற்ஶ எண்ை௥ ஆண்௄க௬க்ஶ ௚ன்௖ 800 
ஆண்௄கள் பற்௣ ேபாழேறாம் , ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத மொப்௔௄வதற்ஶ எராஸ்ேடாூனிஸ் ஏற்கனேவ நல்ல 
௚ைறகைளக் கண்௄௔ூத்தார்
எனேவ உங்களிடம் இ௠ப்பௌ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௖ மற்௥ம் நீங்கள் ெசய்ய ேவண்ூயௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட 
நாைள எ௄ப்பௌதான் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ ௳ளக்ஶழேறன் . ஒ௠ேவைள நீங்கள் அைதச ்
ெசய்ய௳ல்ைல, ஏெனன்றால் அந்த நாளில் ிரிய ஒளி ேநரூயாக ௖ற்௥ மண்டலத்ொல் அல்லௌ மகர 
ரா஼௜ல் 23.5 ூழரி வடக்ஶ அல்லௌ ெதற்ழல் ௳௱ழறௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், ஆனால் ௚௱ 
ேயாசைன என்னெவன்றால் , இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இ௠ந்தன . இந்த ௖ள்ளி அெலக்ஸாண்ட்ரியா௵டன் 
ஒத்ௌப்ேபாழறௌ மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி ஐப் பற்௣ நான் கவைலப்பட ேவண்௄ம் , உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ os1 
ழண௥ இௌ 1 இல் ஒ௠ ழண௥ மற்௥ம் ழணற்௣ல் தண்ணீர ்உள்ளௌ, அதனால்தான் இப்ேபாௌ 
அவற்௥க்ழைடேயயான ்ரம் உள்ளௌ. எனக்ஶ ெதரி௞ம் , இந்த 50 ஸ்ேடூயா௳ல் நான் ேநரூயாக 
பூக்ழேறன்,
எனேவ இந்த ்ரம் 50 ஸ்ேடூயா ,
எனேவ ்ரத்ொன் அலஶ ஒ௠ ஸ்ேடூயம் ஸ்ேடூயம் என்பௌ இந்ொயா௳ல் நாம் ெசன்௥ உடக்ாரந்்ௌ 
பாரக்்ஶம் இடம் ஒ௠ ்ரம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ. மக்கள் பயணிக்ஶம் ேபாௌ ்ரத்ொன் ஒ௠ அலஶ 
ழேரக்கத்ொல் ேயாஜனா என்௥ அைழக்கப்படட்ௌ , இௌ ைமதானம் அல்லௌ ேயாகா என்ற க௠த்ொல் உள்ள 
ஒேர ௔ரசச்ைன ஸ்ேடூயம் என்௥ அைழக்கப்படட்ௌ, அைவ காலப்ேபாக்ழல் மா௣க்ெகாண்ேட 
இ௠க்ழன்றன, காலப்ேபாக்ழல் நடவூக்ைககள் மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ழன்றன, ஆனால் ெபயர ்
நீூக்ழறௌ,
எனேவ நாம் இ௠க்க ேவண்௄ம். இப்ேபாௌ ெகாஞ்சம் கவனமாக இ௠ங்கள் , அவற்௥க்ழைடேயயான ்ரம் 
எனக்ஶத் ெதரி௞ம், ஼௣ௌ ேநரத்ொல் இந்த ஸ்ெடூயாைவ சாதாரண அலஶகளாக மாற்௥ேவாம் , இப்ேபாௌ 
நான் மற்ெறா௠ படத்ைத வைரழேறன், ஏெனன்றால் நான் ஏற்கனேவ தரைவப் பயன்ப௄த்ொேனன் , இௌ 
ஒ௠ ௖ள்ளி இௌ மற்ெறா௠ ௖ள்ளியாஶம். ஶ௣ப்௔ட்ட நாள் இௌ ௘க௵ம் ௘ைகப்ப௄த்தப்பட்ட உ௠வம், இங்ேக 
ஒ௠ ழண௥ உள்ளௌ ிரியனின் கொரக்ள் சாதாரணமாக ௳௱ந்ௌ ெகாண்ூ௠ந்தன, அௌ இப்ேபாௌ 90 
ூழரியாக இ௠ந்தௌ , நான் இந்த ௖ள்ளிையப் பாரக்்கப் ேபாழேறன் என்றால் அௌ ேபாௌமான ்ரத்ொல் 
இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ அதனால்தான் பக௧ன் நீளம் மற்௥ம்
இர௳ன் நீளம் சரியாக மா௣க்ெகாண்ேட இ௠க்ழறௌ,
எனேவ நீங்கள் வாக்களிக்கச ்ெசன்றால் உங்க௬க்ஶ 6 மாதங்கள் பகல் மற்௥ம் 6 மாதங்கள் இர௵ என்௥ 
ஶ௣ப்௔ட்ட காரணத்தால் ிரியனின் கொரக்ள் அொகமாக இ௠ப்பதால் ெதா௄நிைல மற்௥ம் ஒ௠ 
கட்டத்ொற்ஶப் ௔றஶ, இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட பஶொ௜ல் நீங்கள் ைவத்ொ௠ப்பைத அைடவைத நி௥த்ௌங்கள், 
ேம௩ம் ேகாணம் என்ன என்பைத நாங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், இந்த ேகாணம் ாமார ்7 ூழரி இந்த
ேகாணம் ாமார ்7 ூழரி ஆஶம், இப்ேபாௌ நான் இைத ௳ரி௵ப௄த்தப் ேபாழேறன். இௌ என் ௗ௘௜ன் 
ைமயம் என்௥ ெசால்ேவாம், இௌ என்னிடம் உள்ளௌ, இௌேவ என்னிடம் உள்ளௌ, இௌ 90 ூழரி, இௌ 7 ூழரி, 
இௌ ௗ௘௜ன் ஆரம்,
எனேவ நீங்கள் அைனவ௠ம் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம்? நான் ்ரத்ைதப் பற்௣ ேபாம்ேபாௌ ோட்டா௵க்ஶச ்r 
சமமான ித்ொரத்ைதப் பூத்ேதன், அதாவௌ ஒ௠ ாரங்கப்பாைதைய ச௧ப்பைடயச ்ெசய்வொல்ைல, இந்த 
இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶம் இைட௜லான ்ரம் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் 
நான் நக௠ம் ேபாௌ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளால் கடக்ஶம் ்ரம் அதனால் நான் பாரக்்ழேறன் ஆம் அௌ 
ெமாத்தேம ்ரம் ௟க்ளிூயன் ்ரம் அல்ல, ௘கக் ஶ௥ழய ்ரம் அல்ல, இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ோட்டா 
ெதரி௞ம், ஏெனன்றால் இௌ 7 ூழரி என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், இந்த ேகாணம் என்னெவன்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம், நான் அைத உங்க௬க்காக ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳ட௄்௳௄ழேறன்,
எனேவ உங்கள் ஆர ்என்பௌ ோட்டாவால் வழங்கப்ப௄ழறௌ. ஼௣ய அள௵ அதாவௌ 50 நிைலயானௌ, ஆனால்
ோட்டா ௘க௵ம் ஼௣யௌ, ஏெனனில் 7 ூழரி ௘க௵ம் ஼௣யௌ மற்௥ம் ோட்டாைவ ேரூயன்களின் அலஶகளில் 
எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ 2 ைப ேரூயன்கள் நீங்கள் ேவைல ெசய்தால் அைத 2 ைப ௛லம் வஶக்க ேவண்௄ம். இந்த 
கட்டத்ொல் ஆரத்ைத மொப்௔ட ௚ூ௞ம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்ாடூ்க்காட்ட ேவண்௄ம், மற்றவர ்
ௌைடத்தவர ்ஒ௠ அொரஷ்்டசா௧ அல்லௌ ௘க௵ம் ௖த்ொசா௧, ஏெனன்றால் அவரக்ள் இ௠வ௠ம் ஒேர 
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ோரக்்கேரைக௜ல் இ௠ந்தால் மட௄்ேம இந்த வாதம் பலனளிக்ஶம். ேவெறா௠ ோரக்்கேரைகக்ஶ நகரந்்ௌ 
ெசல்௩ங்கள், அைத நீங்கள் மொப்௔ட ௚ூயாௌ, ஆனால் அைவ ேதாராயமாக ஒேர ோரக்்கேரைக௜ல் 
உள்ளன என்௥ மா௣௳௄ம், ௗேகாளத்ொற்ஶச ்ெசன்௥ அைதப் பா௠ங்கள், ேம௩ம் பலமானவரக்ள் சரி 
இல்ைல அௌ 50 ஸ்ேடூயா அல்ல, நான் ௘க௵ம் வ௠ந்ௌழேறன் அௌ 5000 ஸ்ேடூயா ்ரம் 5000 
ஸ்ேடூயாவாக இ௠ந்தௌ , அௌ 800 ழேலா௙ட்டராக ெமா௯ெபயரக்்கப்பட௄்ள்ளௌ ஆம் இப்ேபாௌ நீங்கள் 
ெச௠ழனால் 800 ழேலா௙ட்டர ்என்௥ ெமா௯ெபயரக்்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் நீங்கள் ஆரம் என்ன என்பைதக் 
கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼த்தால் உங்க௬க்ஶ ஆரம் அல்லௌ ாற்றள௵ ழைடத்ததா? அைத 2 ஆல் நீங்கள் pi r 
40 000 ழேலா௙ட்டரக்ைளப் ெப௥௴ரக்ள் ,
எனேவ ாற்றள௵ இரண்௄ க்ஶ சமம் நாற்பதா௜ரம் ழேலா௙ட்ட௠க்ஶ சமம் நீங்கள் ெபறப் ேபாவௌ pi r 
ௗ௘௜ன் தற்ேபாைதய ஆரம் ாமார ்6 400 ழேலா௙ட்டரக்ள் என்௥ எ௱த மறந்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ 
நிைனக்ழேறன்
எனேவ 6 400 ழேலா௙ட்டரக்ைள 2 ஆல் ெப௠க்ழனால், அௌ 6 6 ஆக 36 ஆஶம், ேம௩ம் 4 க்ஶ 6 இ௠பத்ௌ pi 
நான்ஶ ௚ப்பத்ௌ எட்டா௜ரத்ௌ நா௒௥ உள்ளௌ, ேம௩ம் ஼ல ொ௠த்தங்கள் உள்ளன, ஏெனனில் நான் pi 
என்பௌ ஆ௥க்ஶ சமம் அௌ ஆ௥ எைதயாவௌ ாடூ்க்காட௄்ங்கள் ,
எனேவ அௌ தற்ேபாைதய மொப்௖க்ஶ ௘க௵ம் ெந௠க்கமாக இ௠ப்பைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ ௚க்ேகாணங்கள் மற்௥ம் வட்டங்கைள வைரவதன் ௛லம் நீங்கள் எைதப் பூத்தா௩ம் அ௣யப்பட்ட 
௚க்ேகாண௳யைலப் பயன்ப௄த்ௌவேத எங்களால் ெசய்ய ௚ூ௞ம் , உண்ைம௜ல் ௚க்ேகாண௳யல் 
அைனத்ௌம் சரி பரேலாக இயக்கத்ைத சரியாகப் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்காக௵ம், நிசச்யமாக 
௚க்ேகாண௳யல், கட்ூடக்கைலக்கான ஼ற்பக்கைலக்ஶ கட்ூடக்கைல மற்௥ம் பல பஶொகைள 
வைரய௥ப்பதற்காக௵ம் ேதைவப்படட்ௌ . மனித ௖த்ொசா௧த்தனத்ொல், இைத எப்பூ 5000 அரங்கங்கள் 
என்௥ அளந்தார ்என்௥ நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம், உண்ைம௜ல் இௌ ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான ௳ஷயம், 
அவர ்தனௌ சக்கரத்ொன் ாற்றளைவ அ௣ந்ொ௠ந்தார,் அவர ்ஒ௠ ஼௣ய ஶச஼்ைய ௚யற்஼த்தார,் அவர ்
உண்ைம௜ல் ஒ௠ வண்ூ௜ல் அமரந்்தார,் அைத ேதர ்என்௥ அைழக்கலாம். ேதர ்அவரக்ளின் ஶொைரைய 
ஓட௄்ழறௌ , ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் ேதரின் சக்கரம் ஒ௠ வட்டத்ைத ௚ூக்ஶம்ேபாௌ, ​​​​தூ தைர௜ல் 
ேமாௌழறௌ, அதனால் அவர ்என்ன ெசய்ழறார,் அந்த ஶச஼் எத்தைன ௚ைற தைர௜ல் ேமாௌழறௌ 
என்பைத எண்ணிக்ெகாண்ேட இ௠ப்பார,் அதனால் எத்தைன வடட்ங்கள் எத்தைன ாற்௥கள் என்பைத 
நீங்கள் அ௣௴ரக்ள். சக்கரம் ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ , சக்கரத்ொன் ாற்றள௵ இரண்௄ ைப என்பௌ சக்கரத்ொன் ஆரம்
ெமாத்த எண்ணிக்ைகயால் ெப௠க்கப்ப௄ம் என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம். ெபரிய ௳ஷயங்கைள 
அள௳௄வதற்ஶ மக்கள் உண்ைம௜ல் எளிைமயான பய௑ள்ள மற்௥ம் ௖த்ொசா௧த்தனமான ௚ைறகைள 
உ௠வாக்ழயௌ இௌதான், நாம் உள்வாங்க ேவண்ூய ௳ஷயங்கள் இைவதான் ஒ௠ ஼க்கைல ஒ௠ 
௖த்ொசா௧த்தனமான வ௯௜ல் ோரக்்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல , இௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரிந்த ஒ௠ ேகள்௳ 
அல்ல மாற்௤௄ அல்லௌ பாகங்கள் ௛லம் ஒ௠ங்ழைணத்தல் இைவ மட௄்ேம ொறன்கள் அல்ல, அந்த 
ெதா௯ல்௎ட்ப ொறன்க௬ம் ேதைவப்ப௄ம்
எனேவ இௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, ேம௩ம் ௗ௘௜ன் ஆரம் என்ன என்பைத நீங்கள் எனக்ஶ வழங்ழனால் , 
ௗ௘௜ன் ஆரம் என்ன என்பௌ பற்௣ எங்க௬க்ஶ நல்ல ேயாசைன உள்ளௌ. சராசரி அடரத்்ொ என்னவாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ எனக்ஶத் ெதரிந்தால், ௗ௘௜ன் ெவஶஜனத்ைத மொப்௔௄வௌ ௘க௵ம் கூனம் 
அல்ல, ஆனால் இௌ ௚ற்௣௩ம் ேவ௥படட் கைத , இ௠ப்௔௑ம் இௌ ஒ௠ ெபரிய எண்ணிக்ைக௜லான 
அ௑மானங்கைள உள்ளடக்ழயௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், அதாவௌ உண்ைம௜ல் நான் 
பாரக்்ஶம் ேபாௌ மற்ற ிழ்நிைலகளில் இௌ இன்௑ம் அொக எண்ணிக்ைக௜லான அ௑மானங்கைள 
உள்ளடக்ழயதாக இ௠க்ஶம், அௌேவ கணிதத்ொன் எந்த ௳ொயாக இ௠ந்தா௩ம், என்௑ைடய ொனசரி 
அவதானிப்௔௧௠ந்ௌ நான் ெபற்ற கணிதம் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம், அைவ ெபரிய அள௳ல் 
ெசல்௩பூயாஶம். நான் அந்த அ௣க்ைகைய ெவளி௜௄ழேறன் , அதனால் நான் ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ைத 
வைரழேறன், இப்ேபாௌ ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ொன் ேகாணங்களின் ஷட௄்த்ெதாைகைய 180 ூழரியாக 
அள௳௄ழேறன், அௌ நிசச்யமாக ஒ௠ ேதற்றம், ஏெனன்றால் இரண்௄ இைணயான ேகா௄கள் 
ஒன்ைறெயான்௥ சந்ொக்காௌ என்௥ நான் ெசால்ழேறன், அௌ ஒ௠ ேகாட்பா௄ . இயற்௔ய௧ல் இ௠ந்ௌ 
௚ூ௵கைள எ௄ப்பதற்ஶ இந்த ேமற்ேகாள் ேமற்ேகாள் இல்லாத கணித ௚ூ௵கைளப் பயன்ப௄த்ௌம்ேபாௌ 
, ​​இந்த ௚ூ௵கள் சரியானைவ என்பைத நான் எப்பூ அ௣ேவன், ஏெனன்றால் நான் அவதானிப்௔ன் ௛லம் 
கண்௄௔ூத்ததால், இயற்௔யலாளர ்ெசால்ல இௌ உதவாௌ என்பைத நான் ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் 
க௠ௌழேறன் ஓ இல்ைல அைவ ௚௱ைமயான ௚ூ௵கள், ஏெனனில் அைவ கணித ௚ூ௵கள் 
ௌரொரஷ்்டவசமாக அௌ சரியல்ல, ஏெனனில் கணிதத்ொன் ேகாட்பா௄கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄பைவ 
அவதானிப்௔ன் ௛லம் சரிபாரக்்கப்பட ேவண்௄ம், ஏெனனில் இரண்௄ இைணயான ேகா௄கள் 
சந்ொக்காததற்ஶ எந்த காரண௚ம் இல்ைல, ௔த்தேகாரஸ் ேதற்றம் ஏன் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்ஶ எந்த 
காரண௚ம் இல்ைல அைவ அைனத்ௌம் ஒன்௥க்ெகான்௥ சமமானைவ , ஒ௠ ௚க்ேகாணத்ொன் ௛ன்௥ 
ேகாணங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக 180 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதற்ஶ எந்த காரண௚ம் இல்ைல 
ஒ௠ேவைள அௌ 180 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்கலாம் ஒ௠ேவைள 180 க்ஶம் ஶைறவாக இ௠க்கலாம் இௌ 
சரிபாரக்்கப்பட ேவண்ூய ஒன்௥ 17 அல்லௌ 18 ஆம் ௏ற்றாண்ூல் இந்த உணரத்ல் ௘க௵ம் ௔ற்பஶொ௜ல் 
வந்தௌ , நி௟ட்டன் காலத்ொல் ஷட ௟க்ளிட ்தனௌ வூவ௳ய௧ல் எ௱ொயைதத் த௳ர இயற்ைக௜ன் ேவ௥ 
பண்௖கள் இ௠க்க ௚ூயாௌ என்௥ க௠ொனர ். என்பௌ உலகளா௳ய அ௑மானம் மற்௥ம் ௗ௘க்ஶம் 
ிரிய௑க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் அ௠ழ௩ள்ள நட்சத்ொரங்க௬க்ஶம் இைட௜லான ்ரத்ைத 
அள௳௄ம்ேபாௌ இந்த ௚ூ௵கள் வ௩வானைவ, ஆனால் நீங்கள் ெதாைல்ரங்க௬க்ஶச ்ெசன்றால் அந்த 
௚ூ௵கள் வ௩வாக இ௠க்காௌ. ொ௠த்தங்களாக இ௠ங்கள்
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எனேவ நான் உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ல ௚யற்஼க்ஶம் ெசய்ொ என்னெவன்றால் , இயற்௔யல் கணிதத்ொ௧௠ந்ௌ 
ேவ௥படட்ௌ, அதாவௌ கணிதத்ொன் அூப்பைடத் ேதர௵்கள் என்௥ அைழக்கப்ப௄பைவ , இயற்௔யல் 
௳ொகளின் நிைலயான சரிபாரப்்௔ன் வழ் உள்ளன, சரியான கணிதக் ேகாட்பா௄கள் என்ன என்பைத நாம் 
அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம். எ௄த்ௌக்காட்டாக , ௳யாழனின் நில௵களின் ழரகணங்கைளப் பாரத்்ௌ 
ேராமர ்ஒளி௜ன் ேவகத்ைத அளந்தார ்என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், நீங்கள் எ௄க்ஶம் ்ரம் உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம். ேநசத்ௌக்ஶ இைடேய, ஒளியானௌ அதன் உ௘ழ்௵க்ஶம் ௗ௘ைய அைடவதற்ஶம் இைடேய 
நிைலயான ேவகத்ொல் பயணிக்ழேறாம் என்பௌ ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான அ௑மானம், இௌ ஒ௠ அ௑மானம்,
எனேவ இயற்௔யல் ெசயல்ப௄ம் ௳தம் நீங்கள் ஒ௠ அ௑மானத்ைத உ௠வாக்ழனால், நீங்கள் ஒ௠ ௚ூைவப் 
ெப௥௴ரக்ள் என்பைத உ௥ொப்ப௄த்ொக் ெகாள்௬ங்கள். ௔றஶ நீங்கள் ேம௩ம் பல கணிப்௖கைளச ்
ெசய்ழ௤ரக்ள், ேம௩ம் நீங்கள் ொ௠த்தங்கைளச ்ெசய்ழ௤ரக்ள் ,
எனேவ நீங்கள் 11 வௌ 12 ஆம் வஶப்௔ல் என்ன ெசய்தா௩ம் உங்கள் பாடெந௣ ௚௱வௌம் நிைன௳ல் 
ெகாள்௬ங்கள், அதற்ஶ அப்பால் இயற்௔யல் பயன்ப௄த்தப்பட௳ல்ைல என்ற கண்ேணாடட்த்ைத நாங்கள் 
எ௄க்கப் ேபாழேறாம் இயற்ைக௜ன் கணித ௳ொகள் கட௵ள் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல நாம் அைத 
உலகளா௳ய மற்௥ம் அைனத்ௌ இௌ எங்கள் மாட௧ங் என்௥ அைழத்தா௩ம் , எல்லாவற்௥க்ஶம் ௘க௵ம் 
கூனமான மற்௥ம் ௳டா௚யற்஼௞டன் சரிபாரப்்௖ ேதைவப்ப௄ழறௌ , இௌ ௘ன்காந்தக் ேகாட்பாடாகேவா 
அல்லௌ ஈரப்்௖ ௳ைசயாகேவா அல்லௌ வ௩வாகேவா அல்லௌ பல௴னமாகேவா இ௠ந்தா௩ம் நாம் ெசய்ய 
ேவண்ூய ஒன்௥ . எங்கள் பூப்ைபத் ெதாடர நாங்கள் எ௄க்கப் ேபாழேறாம்,
எனேவ ஸ்ைல௄க௬க்ஶ ௙ண்௄ம் வ௠ழேறன்,
எனேவ தய௵ெசய்ௌ ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ அைத அ௯ப்பதன் ஼றந்த ௳ைளைவ உ௠வாக்ஶங்கள் 
சந்ொர௑க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைத மொப்௔௄வேத இப்ேபாௌ நான் ெசய்ய ௳௠ம்௖வௌ ஒ௠ 
ெபரிய ௳ஷயம், நான் எல்லா ௳வரங்கைள௞ம் உ௠வாக்கப் ேபாவொல்ைல, ஏெனன்றால் நான் ெசான்னௌ 
ேபால் அதன் ேவூக்ைக ப௣ேபாஶம், சந்ொர௑க்ஶத் ெதரி௞ம் . சந்ொரன் ஒ௠ ேகாளப் ெபா௠ளாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் சந்ொரனின் ௚கங்கள் உள்ளன மற்௥ம் சந்ொரனின் கட்டங்கள் உள்ளன, ஏெனனில் 
ேகாள ேமற்பரப்௔ல் ஒ௠ பஶொ ௔ரொப௧க்ழறௌ , மற்ற பஶொ நிழல் பஶொ௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ௖ொயைதப் ெப௥ழேறாம் என்பைத௞ம் நாங்கள் அ௣ேவாம். சந்ொரன் ௗ௘க்ஶ ௚ற்௣௩ம் எொர ்
பக்கத்ொல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ சந்ொரன் என்ன ெசால்ழேறாம் அைத ௘க௵ம் கச஼்தமாக ெசால்ழேறாம் 
உங்க௬க்ஶ ிரியன் இ௠க்ழறௌ உங்க௬க்ஶ ௗ௘ இங்ேக உள்ளௌ அதனால் ௚௱ நில௵ மன்னிக்க௵ம் 
அமாவாைச சந்ொரன் இ௠க்ஶம் ேபாௌ இௌ தான் ிரியன் இௌதான் ௗ௘, சந்ொரன் இங்ஶ இ௠க்ஶம் ேபாௌ 
௚௱ நில௵ இ௠க்ழறௌ, ஏெனன்றால் அௌதான் உண்ைம௜ல் சந்ொரனின் ாற்௥ப்பாைத இந்த ௳மானத்ொன்
௙ௌ ஼௣ௌ சாய்ந்ௌள்ளௌ இல்ைலெயனில் ஒவ்ெவா௠ எரிெபா௠ள் நில௵க்ஶம் ழரகணம் ஏற்படூ்௠க்ஶம் 
நாம் தப்௔க்க ௚ூயாௌ சந்ொரன் வதால் ழரகணம் ஏற்படூ்௠க்ஶம் ௗ௘க்ஶ ந௄௳ல் வந்ௌ இறங்ழனால் 
ிரிய ழரகணம் வந்ொ௠க்ஶம் ஆனால் அப்பூெயல்லாம் நடக்காௌ அதனால் இப்ேபாௌ நாம் என்ன 
ெசய்யலாம் அைர நில௵ பாொ நில௳ல் என்ன நடக்ஶம் என்௥ ேகட்பௌ எட்டாவௌ நாைளத்தான் இப்ேபாௌ 
அஷ்ட௘ என்௥ அைழக்ழேறாம் சந்ொரன் ஒ௠ சரியான அைர வட்டம்,
எனேவ ௚௱ நில௵ இர௵ ௚௱வௌம் வட்டம் இல்ைல, ஏெனன்றால் அமாவாைச அன்௥ ௚௱ நிழல் உள்ளௌ,
எனேவ ஒ௠ அைர எ௩ம்௖ இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்௥ இப்ேபாௌ பா௠ங்கள்,
எனேவ சந்ொரன் இங்ேக இ௠க்க ேவண்௄ம். அதனால் நில௳ன் இந்தப் பஶொ நில௳ன் இந்த பஶொ 
ஒளிரழ்றௌ என்௥ நான் ெபரிௌப௄த்ௌழேறன், அதனால் நான் இைதப் பாரக்்ழேறன், மற்ற சந்ொரன் 
அகற்றப்பட௳ல்ைல, அதனால் நான் அொல் பாொைய மட௄்ேம ெசால்ழேறன் அல்லௌ ிரியனின் கொரக்ள் 
என்ன வந்தா௩ம் இந்த மொப்௕௄ ௽ப்பாரக்ஸால் ெசய்யப்பட்டௌ.
எனேவ ௽பாகா இங்ேக 90 ூழரி இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ , நான் ெதரிந்ௌ ெகாள்ள 
ேவண்ூயெதல்லாம் இந்த ேகாணத்ைத நான் ௘க௵ம் ௌல்௧யமாக அ௣ந்ொ௠ந்தால் , சந்ொரன் ௗ௘௜ன் 
்ரத்ைத என்னால் மொப்௔ட ௚ூ௞ம், அௌ சரி அல்லௌ ஶைறந்தபடச்ம் ௙ண்௄ம் ௳ழதம் நான் இைதச ்
ெசய்யப் ேபாவொல்ைல, ஏெனன்றால் அௌ நம்ைம ெவஶ்ரம் அைழத்ௌச ்ெசல்௩ம் என்பைதத் த௳ர, 
அைர நில௵ என்பௌ ௘க௵ம் தந்ொரமான ௳ஷயம், அௌ சரியாக அைர நில௵ என்௥ உங்க௬க்ஶ எப்பூத் 
ெதரி௞ம், ேம௩ம் இைவ அைனத்ொ௩ம் உள்ளௌ என்பௌ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் ோட்டா௳ற்ஶ சமமான r s 
ேபான்ற ித்ொரத்ைத நாம் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் , ோட்டா௳ன் ௛லம் 
பாவம் ோட்டாைவ ேதாராயமாக மொப்௔௄ேவாம் , ோட்டா௳ல் உள்ள பல்ேவ௥ ஼௣ய ௔ைழகள், 
ெதாைலைவக் கணக்ழ௄வொல் ௘கப் ெபரிய ௔ைழகைள உ௠வாக்ஶம், அைதப் பற்௣ நாம் கவனமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் இௌ ெசய்யப்பட்டௌ. ௗ௘க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைத நீங்கள்
௘க௵ம் மொக்க ௚ூ௞ம் ,
எனேவ ௗ௘ மற்௥ம் நட்சத்ொர ்ரங்கைளப் பற்௣ நாம் கவைலப்பட ேவண்௄ம்,
எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரத்ொல் நான் என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம் என்பௌ உண்ைம௜ல் நி௥த்தப்பட 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த உதாரணங்கைள ௳ட௄்௳டாமல் இ௠க்கலாம். அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் , அைர 
நில௵ நாளில் நீங்கள் எவ்வா௥ ேகாணங்கைளப் ெப௥ழ௤ரக்ள் என்பைத ேமற்ேகாள் காட௄்வதற்காக 
நாேன உங்க௬க்ஶச ்ெசால்ழேறன், ௔ன்னர ்நான் ஒ௠ அசாதாரணமான ௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்த ஒ௠ 
இடமா௥ என்ற க௠த்ைத அ௣௚கப்ப௄த்ௌேவன், ேம௩ம் அைவ ௘ன் இைடேய உள்ள ்ரம் எப்பூ 
என்பைதக் காட௄்ழன்றன. ஆரத்் மற்௥ம் நட்சத்ொரங்கைள௞ம் அளக்க ௚ூ௞ம் . ிரியன் ௔ன்னணி 
நட்சத்ொரங்கைளப் ெபா௥த்த வைர௜ல் அைத அ௄த்த வஶப்௔ல் எ௄ப்ேபாம், உங்க௬க்ஶ ேநரம் 
ழைடத்தால் தய௵ெசய்ௌ அவற்ைறப் பூத்ௌ௳ட௄் வா௠ங்கள், நீங்கள் நன்றாகத் தயாராக இ௠ப்௕ரக்ள், 
இப்ேபாௌ நி௥த்ௌேவாம், உங்க௬க்ஶ நல்லௌ 
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