
ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ സുْപഭാതം ഏവർുׯം സٔാഗതം 
മേئെത׸ിലും ശװിെയുׯറി׺ാണ് നأൾ ഇവിെട ചർ׺ െചؗുإത്, അതിന്െറ ഭൗതിക ഉ؍വം 
ജന׹ളിൽ നി്ؗ വരുؗതായി അറിയെؚടുؗ ഒരു ശװിെയുׯറി׺ാണ്, അതിന്െറ ْപാഥമികമായി 
ഞാൻ െചᅃٝത് ചലനാ؎കതയുെട അടിرാന ആശയ׹ൾ ْഹസٔമായി പരിَരٕിുׯക എؗതാണ്, 
അതിനാൽ അടിرാന ആശയ׹ൾ രൂപെؚടു؋ിയ മൂ്ؗ ചലന നിയമ׹ളിൽ സംْഗഹി׺ിരിുؗുׯ 
നّൂ؂ൺ എഴുതിയത് , ഞാൻ അവ ആവർ؋ിുׯകയാെണ׸ിൽ, ആദّെ؋ നിയമം ഒരു ജഡതٔ 
ചൂׯ؂ടിെന നിർവചിുؗുׯ , ഒരു ശരീര؋ിൽ ബലം ْപവർ؋ിുؗുׯേ؇ാ ഇبേയാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ 
അറിയാെമ്ؗ അനുമാനിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു ശരീരം ഏെത׸ിലും ശװിയാൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯിെ׸بിൽ അതിൽ ْപേതّകമായവ ഉെ؇്ؗ അത് പറയുؗു. ഏകീകൃത ചലനേ؋ാെട 
ശരീരം ചലിؗുׯ റഫറൻസ് െْഫയിമുകൾ, അതിന് തٔരണം ഉ؇ാകിب , ര؇ാമെ؋ േലാ്ׯ ശװിെയ 
അളുؗുׯ, നി׹ൾ അതിെന ഗണിതശാസ്ْതപരമായി ْപകടിؚിؗുׯ രീതിയിലാണ് അളവ്. എؗത് ly 
ഇൻറർഷّൽ െْഫയിമിൽ ആണ് െചؗുإത്, ْഭമണം െചؗുإ െْഫയിം അെ׸بിൽ ഒേരേപാെല 
തٔരിതെؚടുؗു؋ െْഫയിം േപാെലയുت നിഷ്ْ കിയമبാ؋ െْഫയിമുകളിേല്ׯ േപാകുേآാൾ, 
നّൂ؂ന്െറ നിയമം ര؇ാമെ؋ നിയമ؋ിൽ പരിഷ്ׯരിേׯ؇ിവരുؗ ഭൗതികമبാ؋ ശװികൾ 
ഉ؇ാകുെമ്ؗ നി׹ൾ പിؗീട് പഠിുׯം . ഒരു നിഷ്ْകിയ െْഫയിമിൽ ശരീരം അനുഭവിؗുׯ 
ആ٧عിലേറഷൻ അെ׸بിൽ അതിലും മിക׺ ആׯം മാ؋ئിന്െറ നിര്ׯ ْപേയാഗി׺ ബല؋ിന് 
ആനുപാതികമാെണ്ؗ ര؇ാമെ؋ നിയമം അടിرാനപരമായി ْപُാٝവിുؗുׯ, ഇവിെട ഏئവും 
ْപധാനെؚ؂ കാരّം , ْപേയാഗിׯെؚ؂ ശװി അറിയാെമ്ؗ മനشിലാുؗുׯ എؗതാണ് . തٔരണം 
േനാׯി ْപേയാഗി׺ ബലം എؓാെണ്ؗ നിർ؉യിുׯക, ْപേയാഗി׺ ബലം അറിയാെമ്ؗ 
അനുമാനിׯെؚടുؗു , ഉദാഹരണമായി ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ലളിതമായ ഹാർേമാണിക് 
ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ എഴുതുؗു എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ f kx 
േകസിൽ എഴുതുؗത് ഇലക് േْടാزാئിക് ഇന്ററാײനിലൂെട നأൾ എഴുതുؗത് സ് കٔയർ r r 
െതാؚിയ് ്ׯ മുകളിലുت സ് കٔയറിനു തുലّമാണ്, അതാണ് ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് അെ׸بിൽ e 
അതിലും മിക׺ത് സ് കٔയർ െതാؚി ഉപേയാഗി്׺  എഴുതുؗു, ഒരുപേײ നി׹ൾ r r e 1 e 2 e 1 e 2
ഒരു ഫാعർٚ 1 ഓവ് ഇടാൻ ആْഗഹിേׯ׺ാം. എ٧لിേലാൺ ഒؗുമب, അടിرാനപരമായി നأൾ r 4 pi 
പറയുؗത്, ഞാൻ ْപേയാഗിؗുׯ ശװിെയുׯറി്׺ പറയുേآാൾ, ഞാൻ െചؗുإത് ധാരാളം 
നിരീײണ׹ളുെടയും നുأെട സٔؓം അവേബാധ؋ിന്െറയും അടിرാന؋ിൽ അതിെന 
മാതൃകയാുׯക എؗതാണ് , തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ അതിെന നّൂ؂ന്െറ സമവാകّ؋ിേല്؛ ׯഗ് െചുؗുإ. 

ْപേയാഗിു׺, ഞ׹ളുെട േമാഡലിംഗ് ശരിയാേണാ അبേയാ എ്ؗ പരിേശാധിുׯക, ഇത് dp by dt 
ഞ׹ൾ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല മൂؗാമെ؋ നിയമം ഓർ؋ിരിേׯ؇ കാരّമാണ്, ഇത് 
െമാ؋؋ിലുت ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت ഒരു ْപُാٝവനയാണ്, ഇത് വളെര അടിرാന 
തതٔമാണ്, ഞ׹ൾ അത് െചإണം. കാരണം , പിؗീട് ഗുരുതٔാകർഷണം ഉൾെؚടുؗ ْപٍ׹٠ൾ 
പരിഹരിׯാൻ േപാകുേآാൾ, പിؗീട് മتുئവർ നി׹െള ഇലക്േْടാزാئിക് ഇന്ററാײൻ അെ׸بിൽ 
മ്ئ ശװികൾ പഠിؚിുׯേآാൾ , ഒരു കണ؋ിന്െറ അവر എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ആׯം 
സംരײിؗുׯത് വളെരയധികം ْപശ് ന׹ൾ ഉപേയാഗിുׯം. കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം ചിതറിെ؋റി׺തിന് 
േശഷം മുതലായവ ആׯം സംരײിؗുׯത് സംരײണ നിയമ׹ളിൽ ഒؗാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ്ؗ 
െചإാൻ ആْഗഹിؗുׯത് മ്ئ സംരײണ നിയമം ْപُാٝവിുׯക എؗതാണ്. ഊർ׽ സംരײണം 
എؗത് നമു്ׯ വളെര ْപധാനമാണ്, ഇത് വളെര അടിرാന തതٔമാണ് , ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ ആׯം 
സംരײിؗുׯതിനും ഊർ׽ സംരײണ؋ിനും വളെര ഉയർؗ رാനമു؇്, ഞ׹ൾ നിർേؐശിؗുׯ 
എبാ സിؑാؓ׹ളും ഈ ഘ؋؂ിൽ അവയുമായി െപാരു؋െؚടണം. നാം ഒരു ജാْഗതാ ْപُാٝവന 
അെ׸بിൽ ഒരു വّװതയുെട സٔഭാവമുت ഒരു ْപُാٝവന േചർׯണം , അതായത് ആׯം 
സംരײിؗുׯത് േനരായ ഊർ׽ സംരײണം വളെര ലളിതമായ ഒരു ആശയമب, കാരണം ഊർ׽ം പല
പല രൂപ׹ളിൽ സംഭവിׯാം, വാُവٝ؋ിൽ കൃതّമായ രൂപീകരണം ഊർ׽ സംരײണ നിയമ؋ിൽ 
െതർേമാൈഡനാമി٧്ع ഉൾെؚടുؗു, അവിെട നി׹ൾ എبാ؋രം ഊർ׹׽ളും കണׯിെലടുുؗുׯ, 
െമׯാനിׯൽ ഊർ׽ം ആവശّമിب, എؗാൽ നി׹ളുെട െമׯാനിׯൽ േകാഴ് സിൽ നി׹ൾ 
െമׯാനിׯൽ എനർജിെയ മാْതേമ ൈകകാരّം െചإാൻ േപാകുؗുൂت, എؗാൽ െതർേമാൈഡനാമി٧്ع 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ അറിയാവുؗ മേئെത׸ിലും വിഷയ׹ളിൽ േപാഷകാഹാരം നി׹ൾ എْത 
കേലാറി കഴിുؗുׯ എؗതിെന കുറി്׺ നി׹ൾ ആശ׸െؚടുؗു, അതിൽ െകമിׯൽ എെന 
ഉൾെؚടുؗു ഹീ്ئ മുതലായവ സംരײി׺ിരിؗുׯ െമാ؋ം ഊർ׽മാണ്, അതിനാൽ ഊർ׽ rgy 
സംരײണ ْപُാٝവനയുെട ശരിയായ ഉ׺ാരണം യഥാർ،؋ിൽ വരുؗത് ഞ׹ൾ ഇവിെട പഠിؗുׯ 
െമׯാനി٧്ع ൈഡനാമി٧عിൽ നിേؗാ നി׹ളുെട ഉؗത പഠന׹ളിൽ നിേؗാ അب. നأൾ 
ഓർ؋ിരിേׯ؇ കാരّമാണ് , അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഊർ׽ സംരײണ؋ിന്െറ ْപُാٝവനയിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ഏئവും ْപധാനെؚ؂ ആശയം െചᅃٝ േജാലിയാണ് , ഇത് ഒരു സാേ׸തിക 
നിർവചനമാണ്, അതിനാൽ ഈ ആശയം േനാുׯേآാൾ ഞാൻ എؓുെചുإം ഞാൻ െചإാൻ േപാകുؗത് 
ഒരു നിحിത ബലം ഉെ؇ؗും ഈ ബലം ഒരു കണികയിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇ؗും അതിനാൽ f 
ബലം ഒരു കണിക ശരീര؋ിൽ ْപവർ؋ിുׯകയും ശരീരം ചലിുׯകയും െചുؗുإ, അതിനാൽ t 
ഇനീഷّലിന് തുലّമായ സമയ്؋ നമു്ׯ പറയാം ശരീരം പിؗീടുت സമയം ഇവിെട ഉ؇ായിരുؗു, 
അതിനാൽ ഇത് ആണ് , ഇത് എന്െറതാണ്, ײമിׯണം ഇത് ഇതാണ് ഒരു ؛ാനർ േമാഷൻ t t 1 t2, 
ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ സ׸ൽؚിׯാം , ഇതാണ് എന്െറ േകാർഡിേന്ئ, ഇതാണ് എന്െറ േകാർഡിേന്ئ x y 
അ׹െന ഇന്റർമീഡിയ്ئ സമയ׹ൾ ശരീരം ഈ ചലനം നിർجഹി׺തായി സ׸ൽؚിുׯക, അതാണ് le 
നأൾ ഇേؚാൾ േനാؗുׯത്, എനി്ׯ എؓാണ് െചإാൻ കഴിയുക, ഓേരാ ഘ؋؂ിലും എനി്ׯ 
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 ׯാനചലനം എؓാെണ്ؗ എനി്ر ,ാൻ കഴിയും؋؇ാനചലനം എؓാെണ്ؗ കെر
കെ؇؋ാനാകും, അവിഭാജّ എഫ് മൂലّനിർ؉യം നടു؋ക എؗതാണ്. ഈ പാതയിലൂെട മുതൽ t1 t2
വെരയുر تാനചലന؋ിന്െറ ദിശയിലുت ശװിയുെട ഘടകമാണ് അതാണ് ഞാൻ dot ds, 
െചإാൻ േപാകുؗത് നി׹ളുെട ഉയർؗ ױാസുകളിൽ നി׹ൾ ഇത് വളെര ആഴ؋ിൽ പഠിുׯം, 
എؗാൽ അടിرാനപരമായി ഇത് നിർവചി׺ാൽ ْപُാٝവനയാണ് െചᅃٝ േജാലി ആകെ؂, െചؗുإ േജാലി 
പാതയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ ഒരു ശװി യാഥാرിതികമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, 
അതിനാൽ െചؗുإ േജാലി പാതയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ׸ിൽ ഒരു ശװി യാഥാرിതികമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ ആവർ؋ിׯെ؂, അതിന്െറ അർ،െമؓാെണ്ؗ ْപേതّകി്׺ നി׹ളുെട ശരീരം എ്ؗ 
കരുതുക. ഒരു ഘ؋؂ിൽ ആരംഭിു׺, അത് ഒരു ശװിയുെട ْപവർ؋നം കാരണം തിരിെക വؗു, ഈ 
പാത എؓാെണؗത് പരിഗണിׯാെത തെؗ, െമാ؋ം േജാലി െചᅃٝിരിؗുׯത് പൂജّമാണ്, െമാ؋ം 
േജാലി പൂജّമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ ശװി ഈ ദിശയിലാണ് ْപവർ؋ിؗുׯത് എന്െറ رാനചലനം 
ഈ ദിശ ഇതാണ് എന്െറ എഫ്, ഇത് എന്െറ ഡിഎസ് ആണ്, അതിനാൽ അടിرാനപരമായി സാധّമായ 
എبാ കാരّ׹ളും ഞാൻ സംْഗഹിുؗുׯ, ഇത് 0 ആെണ׸ിൽ, അ؋രെമാരു ശװി ഒരു യാഥാرിതിക 
ശװിയാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, ഇവിെട േജാലി എؗ ആശയം ഒരു സാേ׸തിക ആശയമാെണؗും 
അത് ഓർأിേׯ؇താണ്. അവിഭാജّ എഫ് േഡാ؂് ഡിഎസ് എ്ؗ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ഇേؚാൾ 
െചؗുإ േജാലി യഥാർ،؋ിൽ പാതയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ നി׹ൾ എനി്ׯ 
ഉറؚുനൽകുؗുെവ׸ിൽ അതിന്െറ അർ،െമؓാണ്, ഈ എഫ ്എഴുതാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ളുെട 
ഉയർؗ ױാസുകളിൽ നി׹ൾ വീ؇ും പഠിുׯം, അത് മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ നമു്ׯ 
അനുമാനിׯാം മായി ബؖെؚ؂് ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ െഡറിേവئീവിന്െറ ഒരു െഡറിേവئീവിന്െറ r r 
മായി ബؖെؚ؂ ദൂര؋ിൽ, അതാണ് നأൾ എഴുതാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഇത് െചുإേآാൾ , ബലം 
പരُ١ര വിഭജനെ؋ മാْതം ആْശയി׺ിരിുؗുׯ എ്ؗ ഞാൻ അനുമാനിുؗുׯ. അത് പിؗീട് 
അ׹െനയാെണ׸ിൽ , പകുതി ചതുരവും ന്െറ യും رിരാ؋׸ിന് തുലّമാണ് എؗ mv r v 
അവرയാണ് നമു്ׯ ലഭിؗുׯത്, ഇത് ഊർ׽ സംരײണ؋ിന്െറ ْപُാٝവനയാണ്, അതിനാൽ 
ഞ׹ൾ പകുതി ചതുരെ؋ ഗതിേകാർ׽വുമായി തിരി׺റിയുؗു , ന്െറ ഈ െയ െപാ؂ൻഷّൽ mv r v 
എനർജി എ്ؗ വിളിുؗുׯ. ഒരു കണികയാെണ׸ിൽ ഒരു നിحിത ഗതിേകാർ؋׽ിൽ 
ആരംഭിുׯേآാൾ അത് കുറ؁ുെകാേ؇യിരിുׯം, കാരണം െമാ؋ം ഊർ׽ം ഒരു സംരײിത 
അളവാണ്, കാരണം അതിന്െറ മുഴുവൻ ഗതിേകാർ׽വും ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി ആയി 
പരിവർ؋നം െചإെؚടുؗതുവെര അെ׸بിൽ ഒരു കണിക നിحലാവرയിൽ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജിയിൽ ആരംഭിുׯകയാെണ׸ിൽ, അത് 
അ׹െന നീ׹ിെׯാ؇ിരിുׯം. െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി കുറയുകയും ഗതിേകാർ׽ം വർؑിുׯകയും 
െചുؗുإ, അതിനാൽ നുأെട മനشിലുت ഉദാഹരണം എؓാണ്, ഞാൻ ഒരു ശരീരെമടു്؋ ْപാരംഭ 
േവഗതയിൽ എറിയുؗു, അെതبാം ഗതിേകാർ׽മായിരുؗു , പേײ അത് ഏئവും ഉയർؗ േപായിന്റിൽ
എു؋േآാൾ എبാം െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി അവിെട അതിന്െറ േവഗത പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് 
ഗതിേകാർ׽ം പൂജّമാണ്, അത് താേഴ്ׯ വീഴാൻ തുടു׹േآാൾ അെതبാം െപാ؂ൻഷّൽ എനർജി 
ആയിരുؗു, അത് ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിേലാ നി׹ളുെട ൈകയിേലാ തിരിെക എു؋േآാൾ 
അെതبാം ഗതിേകാർ׽മാണ്, അതാണ് നأൾ ഉ؇്, െമാ؋ം ഊർ׽ം അളׯാവുؗ അളവെ്ؗب 
നി׹ൾ്ׯ അറിയാെമ്ؗ എനി്ׯ ഉറؚു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ യുെട േല്ׯ ഏെത׸ിലും v v 
 ؇ׯപരിചിതമായിരിേ ്ׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ْപാഥമികമാണ് നമുׯം േചർ׸ിരാر
ൈമനറി, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു സംരײണ നിയമം ْപُാٝവിׯാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു വാദവും നൽകാൻ േപാകുؗിب, പേײ ഞാൻ ْപُാٝവിുׯം, അതിനാൽ മൂؗാമെ؋ 
ചലന നിയമ؋ിലൂെട ഞാൻ ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണം ْപകടമാׯി. ചലന؋ിന്െറ ആׯം 
സംരײിതമാെണ്ؗ െതളിയിؗുׯിب, അത് െമാെമന്റം ഒരു സംരײിത അളവാെണ്ؗ മാْതം 
ْപُാٝവിുؗുׯ , യാഥാرിതിക ശװികൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഒരു ْപേതّക തരം ശװികൾ 
ഉെ؇ؗും ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ി؂ു؇് , അതിനായി ഊർ׽ം ഊർ׽ം െകാ؇് സംരײിׯെؚടുؗു ,
ഞാൻ അത് െകാ؇് ഊർ׽ം അർ،മാؗുׯിب ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഗതിേകാർ׽വും 
െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുമാണ്, ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ േകാٌ٧ിൽ അതാണ് നമു്ׯ 
ْപാധാനّമുتത്, മെبئാ തര؋ിലുت ഊർ׽െുׯ؋റിു׺ം നമു്ׯ വിഷമിേׯ؇തിب , മൂؗാമെ؋ 
സംരײണ നിയമം ഈ ഘ؋؂ിൽ െമാ؋ം േകാണീയ ആׯം സംരײിׯലാണ്. േടാ؂ൽ േകാണീയ 
െമാെമന്റം എ׹െന സംരײിׯെؚടുؗു എ്ؗ പഠിׯാൻ നമു്ׯ വളെര ഉപകാരْപദമാണ്. ഇؚർ 
ْപശ് ന׹ൾ ഞ׹ൾ അത് ഏെئടുുׯം അെ׸بിൽ നി׹െള പഠിؚിؗുׯവർ ശരിയായ സമയ്؋ അത് 
ഏെئടുുׯം എؗതിേല്ׯ കടׯരുത്, ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, ഞ׹ൾ ആദّമായി ഒരു 
അടിرാന ശװിെയ േനാുׯകയാണ് ഞ׹ൾ െവറുെത േമാഡലിംഗ് െചؗുإിب, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഓർׯെ؂ കഴി؁ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ത് ഘർഷണം ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, 
വിസ്േകാസിئി ഉെ؇്ؗ ഞാൻ പറയുؗു, പേײ ഘർഷണം വളെര ഉണർؗിരിؗുׯ ْപُാٝവനയാണ് 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഘർഷണം േവഗതയിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാകാം ഘർഷണബലം േവഗതയ്്ׯ 
ആനുപാതികമാകാം ഘർഷണബലം ആനുപാതികമാകാം േവഗതയുെട വർ؋״ിേല്ׯ, ഘർഷണം 
െകാ؇് ഞ׹ൾ അർ،മാؗുׯത്, അത് എبായ്േؚാഴും ചലനെ؋ എതിർുؗുׯ എؗതാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ നذെؚടുؗ ഊർ׽ം ചില താപം അെ׸بിൽ അ؋രം ചിലത് വിസ്േകാസിئിയിൽ ഒേര 
കാരّം സംഭവിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് േമാഡലിംഗിന്െറ ഒരു േചാദّമാണ്. ഘർഷണ ശװികളുെട 
ഉ؍വം എؓാെണ്ؗ േചാദിുׯക, ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം േപാലുت ഒരു പഠനം ആരംഭിുׯേآാൾ 
നമു്ׯ േചാദിׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു നب േചാദّം, മെبئാ ശװികളിൽ നിؗും ഏئവും 
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അടിرാനപരമായ ശװികൾ ഏെത്ؗ േചാദിുׯക എؗതാണ്. ഇ വരാം , എനി്ׯ എന്െറ പശ േട്ؚ 
ഉ؇്, എനി്ׯ േമാണയു؇്, തുടർ്ؗ പരُ١രം ഒ؂ിؚിടിؗുׯ ശരീര׹ളു؇്, നി׹ളുെട െവൽേْകാ 
നി׹ളുെട ശരീര׹െള പരُ١രം ബؖിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ധാരാളം ശװികൾ ഉ؇്, ഉദാഹരണ؋ിന്,
തؘാْതകൾ ബؖിׯെؚ؂ിരിുؗുׯ. സൂരّനും ഭൂമിയും പരُ١രം ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ നുأെട 
 ٧ിയാണ്, അതിനാൽ നിരവധിعഒരു ഗാല ؗുׯിരി׺ൾ പരُ١രം ബؖിؚി׹തْײീരപഥം മുഴുവൻ നײ
ശװികൾ ഉ؇്, ഒരു നب േചാദّം േചാദിׯാൻ സാധّതയുേ؇ാ? അടിرാന ശװികൾ എ്ؗ 
വിളിׯെؚടുؗ ഒരു െചറിയ സംഖّയിൽ നി്ؗ എبാം ഉയർؗുവരുؗു, അതിൽ നമു്ׯ േചാദിׯാൻ 
കഴിയുؗ ഒരു േചാദّമു؇്, ഉ؋രം അെത എ്ؗ മാറുؗു, കൂടാെത നമു്400 ׯ അെ׸بിൽ 500 വർഷെ؋ 
ഭൗതികശാസ്ْതം പറയാം, ആധുനിക ഭൗതികശാസ്ْതം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു. എبാ ശװികെളയും 
നാലിൽ ഒؗിേല്ׯ െകാ؇ുവരാൻ കഴിയും, അതാണ് ഞാൻ ഈ ൈسഡിൽ പ؂ികെؚടു؋ിയത് 
ആദّേ؋ത് ചْؕെന ഭൂമിയുമായി ബؖിؚിؗുׯ ഭൂമിയുമായി നെأ ബؖിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണ 
ശװിയാണ് ചْؕന്െറ ഭൂമി വّവرെയ സൂരّനുമായി ബؖിؚിؗുׯത് തുട׹ിയവ അടു؋ ബലം 
എبായിടു؋ം ْപവർ؋ിؗുׯ ൈവദّുതകാؓിക ശװിയാണ്, വാُവٝ؋ിൽ നുأെട 
മനുഷّശരീര؋ിൽ സംഭവിؗുׯെതبാം ഒരു തര؋ിൽ ഒരു ൈവദّുതകാؓിക ശװിയാണ്, അത് 
ആ׹ئെള തؘാْതകളിേല്ׯ തؘാْതകളിേല്ׯ ബؖിؚിുؗുׯ . ഇലക്േْടാൈഡനാമി٧عിന്െറ 
ْപേയാഗി׺ ശാഖ, ഒരു ആئം ഒരു ഇലക്േْടാൺ െകാ؇ാണ് നിർأി׺ിരിؗുׯത്, ഒരു നّൂױിയസുകൾ 
േْപാേ؂ാണുകളും നّൂേْടാണുകളും െകാ؇് നിർأി׺താണ്, അവ വളെര ശװമായ ശװികളാണ്, 
കാരണം ഒരു ആئെ؋ തകർؗുׯത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്. ഒരു അനിയْؓിതമായ മാർഗം 
യഥാർ،؋ിൽ അത് ഒരു േബാംബ് ആئം േബാംബായി മാറുؗു, 
അ׹െന അണുശװിയിൽ വലിയ ഊർ׽ം അട׹ിയിരിുؗുׯ , നി׹ൾ േറഡിേയാ ആക്ئിവിئി 
അധّായ؋ിൽ ബീئാ േശാഷണം പഠിؗുׯത് ഒരുപേײ നി׹ളുെട 12 زാൻേഡർഡിലാണ് , അതിനുت
ْപതിْപവർ؋നം ദുർബലമായ ഇടെപടലാണ്. ഈ ശװികൾ തأിലുت വّതّാസം എؓാെണ്ؗ 
അറിയുؗത് താൽؚരّമുت കാരّമാണ്, അതിനാൽ ഈ പ؂ികയിൽ ഞാൻ അത് പ؂ികെؚടു؋ിയി؂ു؇്,
അതിനാൽ ഞാൻ െചؗുإത് ഞാൻ െചുؗുإ നّൂױിയർ േഫാഴ് സ് സ്െْടങ്ത് ഓർഡറായി എടുുׯം , 
അതാണ് ഞാൻ എടുؗുׯത്, മെبئാ ശװികെളയും ഞാൻ അവയുമായി താരതമّം െചإാൻ തുടു׹ം, 
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം ഞ׹ൾ്ׯ വലിയ താൽؚരّമാണ്, ആണവവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ ഗുരുതٔാകർഷണം ഏതാ؇് പൂജّമാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു. ബലം എؗത് 
ആേപײിക ശװി ആയതിനാൽ ൈമനസ് 37 ന്െറ ശװി 10 ആണ്, ഇത് വളെര െചറിയ സംഖّയാണ് , 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ശװിയിലൂെട േപായാൽ ഗുരുതٔാകർഷണബലെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ എبാം 
മറؗിരിׯണം , അതിന്െറ ചലനാ؎കതയിൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു പു׸മിب നുأെട ْപപ؋؀ിേലാ 
മനുഷّജീവിത؋ിേലാ എؗാൽ ഗുരുതٔാകർഷണം ശװി കുറയുؗിട്؋ അത് പരിധി 
ൈകവരിുؗുׯ, അതിന് അനؓമായ വّാلിٝയു؇് , ْപകൃതി മാതാവ് നമു്ׯ വളെര വലിയ വُٝു  െളׯ
നൽകിയി؂ു؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ വളെര അകെല േപാകുേآാൾ ഗുരുതٔാകർഷണം വളെര ْപധാന 
പ്׸ വഹിുؗുׯ. ഈ േപന എؓാെണ്ؗ ഞാൻ േനാുׯേآാൾ ഗുരുതٔാകർഷണബലെുׯ؋റി്׺ 
നി׹ൾ വിഷമിׯാ؋തിന്െറ കാരണം അതാണ്, പേײ അത് എؓാെണ്ؗ സٔയം േചാദിുׯേآാൾ 
ഗുരുതٔാകർഷണബലെുׯ؋റി്׺ ഞാൻ വിഷമിുؗുׯ ഭൂമിയിൽ നി്ؗ ചാടി ബഹിരാകാശേׯ്؋ 
രײെؚടാൻ െതാؚി എെؗ അനുവദിؗുׯിب, അതാണ് നّൂױിയർ ശװികളുെട കാരّ؋ിൽ 
സംഭവിؗുׯത്, ആണവ ശװികൾ 10 മുതൽ 37 മട്׹ വെര ശװമാണ്, എؗാൽ പിؗീട് അവരുെട 
സാْമാജّം വളെര െചറിയ േമഖലയിലാണ്. അതിനാൽ നമു്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണ സാْമാജّം ഉ؇്, അത് 
ْപപ؀ം മുഴുവൻ ദുർബലമാണ്, പേײ ْപപ؀ം മുഴുവൻ പേײ ആണവശװികളുെട സാْമാജّം 
വളെര ശװമാണ്, പേײ അത് ഏകേദശം 10 മുതൽ ൈമനസ് 15 മീئർ വെര ഒരു െചറിയ െചറിയ 
ْപേദശ؋ാണ് , അവിെട അത് ശരിയാണ് ْപവർ؋ിുؗുׯ എؗാൽ അതിനؚുറം ഇേؚാൾ വരുؗത് 
കാണുؗത് വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, ൈവദّുതകാؓിക ശװികൾ നّൂױിയർ ശװികേളׯാൾ 100 മട്׹ 
ദുർബലമാണ്, അതിന്െറ േْശണിയും അനؓമാണ് , അതിനാൽ നി׹ളുെട ഒൻപതാം, പ്ױ ؋ാസുകളിൽ
നി്ؗ േപാലും നി׹ൾׯറിയാവുؗ എبാവേരയും നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, എന്െറ 
ഗുരുതٔാകർഷണബലം ഒരു ഓവർ ചതുരാകൃതിയിലുت വിപരീത ചതുര നിയമം േപാെല േപാകുؗു, r 
എന്െറ കൂേലാുآം 1 ഓവർ സ്കٔയർ േപാെല േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് അനؓമായ േറ؀ാെണ׸ിൽr 
എന്െറ കൂേലാംബ് ശװിയും അനؓമായ േْശണിയിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ വീ؇ും ഒരു നب 
േചാദّം അെത എ്ؗ സٔയം േചാദിׯണം, എؓുെകാ؇ാണ് ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന് ൈവദّുതകാؓിക 
ശװികളുെട േമൽ ആധിപതّം رാപിׯാൻ കഴിയുؗത്, എؓുെകാ؇ാണ് ഇ؋രെമാരു കാരّം 
സംഭവിؗുׯത് എؗതിന് വളെര സവിേശഷമായ ഒരു കാരണം വരുؗു, അതായത് 
ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിനും പി؋؈ിനും കാരണമാകുؗ പി؈ം നമുുׯ؇്. ഒരു തര؋ിൽ മാْതം 
എبാ പി׹؈ളും േപാസിئീവ് ആണ്, അവെയبാം പി؈ം എؓാെണؗത് പരിഗണിׯാെത പരُ١രം 
ആകർഷിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് വളെര സേؓാഷകരമായ ഒരു സാഹചരّമാണ്, ഒരു വികർഷണം എؗ
ആശയം തീെരയിب, എؗാൽ ൈവദّുതകാؓിക؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ര؇് തര؋ിലുت ചാർജുകൾ 
ഉെ؇്ؗ നമുׯറിയാം. േപാസിئീവ് ചാർജുകളും ചാർജുകൾ േപാെലയുت െനഗئീവ് ചാർജുകളും 
പരُ١രം െനഗئീവ് ചാർജുകെള മൂؗിര؂ിയായി അകുؗുئ, േപാസിئീവ്, െനഗئീവ് ചാർജുകൾ പരُ١രം 
ആകർഷിുؗുׯ, ഒരു ശരീര؋ിന് ചാർജ് ഇെ׸بിൽ അതിന് ൈവദّുതകാؓിക ْപതിْപവർ؋നം 
ഉ؇ാകിب, അതിനാൽ നമുتുׯത് കാരണം ര؇് തര؋ിലുت ചാർജുകൾ ഉ؇്, ഞാൻ േപാസിئീവ് 
ചാർജുകളുെടയും െനഗئീവ് ചാർജുകളുെടയും ഒരു സിزം െകാ؇ുവؗാൽ, എؓാണ് സംഭവിുׯക, 
സിزം നി׹ളിേല്ׯ കടׯാൻ ْശമിുׯം േപാസിئീവ് ചാർജുകളും െനഗئീവ് ചാർജുകളും സംേയാജി്׺ 
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നّൂْടൽ ഒബ് ജക്ുئകൾ രൂപെؚടുؗ അവرയിേല്ׯ അത് എു؋ം . ഏെത׸ിലും വിധ؋ിൽ െനഗئീവ് 
ചാർജ് മേئെത׸ിലും വിധ؋ിൽ വിതരണം െചإെؚടുؗു, അതിനാൽ വളെര നിشാരമായ ഇടെപടൽ 
ഉ؇ാകും, അതാണ് നി׹ൾ പഠിؗുׯ നിشാരമായ ഇടെപടൽ, ഉദാഹരണ؋ിന് വാൻ െഡർ വാൽസ് 
ശװികളിൽ, അതാണ് നി׹ളുെട സംرാന സമവാകّം മാؗുئത്. നി׹ളുെട വാൻ െഡർ വാൽസ് 
സംرാന؋ിന്െറ സമവാകّം, നി׹ൾ േവാളിയം ഇഫക്്ئ ْടിؚിൾ ഇഫക്്ئ ഇഫക്്ئ ഇഫക്്ئ ഇഫക്്ئ 
െചإാൻ ْശമിുؗുׯ , ഇത് ഫലْപദമായി േഷാർ؂് േറ؀് ആയി മാറുؗു, 1 ഓവർ സ്കٔയർ േഫാٌ٧് 1 r 
ഓവർ ആയി മാറും 6 ന്െറ ശװി 7 4 ന്െറ ശװിയിേല്ׯ, അതിനാൽ ഈ ْപതിഭാസെ؋ r r 1 
സ്ْകീനിംഗ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഓേരാ േപാസിئീവ് ചാർജും െനഗئീവ് ചാർജുകളാൽ ചുئെؚടാൻ 
ഇذെؚടുؗു, ഓേരാ െനഗئീവ് ചാർജും െചإാൻ ْശമിുؗുׯ േപാസിئീവ് ചാർജുകളാൽ ചുئെؚടാൻ gu y
ഇذെؚടുؗു, സ് ْകീനിംഗ് നടുؗുׯ , ഈ സ്ْ കീനിംഗ് കാരണം, ഗുരുതٔാകർഷണബലവുമായി 
താരതമّെؚടുു؋േآാൾ, വലിയ അകല׹ളാൽ േവർതിരിؗുׯ വُٝു  ഫലْപദമായ تിലുأൾ തׯ
ْപതിْപവർ؋നം വളെര ദുർബലമാണ്, അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണബലം ബീം െചുؗുإ 
ൈവദّുതകാؓിക ശװികളുെട പരിധി ഒരു പരിധി വെര മാْതം. ഒنക്ٙ ുئകൾ ഒരുമി്׺ പിടിؗുׯത് 
നി׹ൾׯറിയാം, അതാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് ദുർബലമായ ഇടെപടൽ തീർ׺യായും നذെؚടും, 
അത് 10 മുതൽ 7 മട്׹ വെര ദുർബലമാണ് , അതാണ് ഈ ൈسഡിെല അവസാന വരിയും അതിന്െറയും 
ഞാൻ ഈ ْപേതّക ൈسഡിൽ കാണിؗുׯത്. ൈമനസ് 17 മീئറിന്െറ ശװിയിൽ നി്ؗ 10-ൽ 
താെഴയാണ് പരിധി, എؓുെകാ؇ാണ് ദുർബലമായ ഇടെപടൽ ഉ؇ാകുؗത് എ്ؗ േപാലും ഒരാൾ 
ആحരّെؚടും . ഞ׹ൾ അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب, പേײ നി׹ൾ പْؓ؇ാം ױാസ് 
പൂർ؋ിയാുׯേآാേഴുׯം ഗുരുതٔാകർഷണ ൈവദّുതകാؓികവും ഒരു പരിധിവെര നّൂױിയർ 
േഫാഴ് സും പഠി׺ി؂ു؇ാകും. നّൂױിയർ റിയാعറٚിൽ എْത ഊർജം സٔതْؓമാׯെؚടുؗു എؗതും മുئം 
നി׹ൾ പഠിുׯേآാൾ, ഐൻزീന്െറ മാസ് എനർജി തുലّത ഉപേയാഗി്׺ , എبാ ശװികളും 
േരഖെؚടു؋ാനുت നب അവസരമാണിത്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് ْപധാനമായും പറയാൻ 
ْശമിؗുׯത് ഈ നാെല؉؋ിേലതാണ്. അടിرാന ബല׹ൾ ഗുരുതٔാകർഷണം എؗത് നമു്ׯ 
ْപധാനമാണ്, വُٝു ാൾ മാْതം ഒരുآേുׯിലായിരി؋റിന്െറ ْകമئദൂരം ഒരു ൈമേْകാമീ تിലുأൾ തׯ
െസന്റീമീئർ േപാലും ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ അറിയുؗ നിമിഷം നമു്ׯ പറയാം ൈവദّുതകാؓിക 
ْപതിْപവർ؋ന׹ൾ ْപധാനമാണ്. ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ എؓാണ് പഠിׯാൻ േപാകുؗത്, വളെര ْപധാനെؚ؂
ചില ْപُാٝവനകൾ നട؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഈ കാരّ׹ൾ നി׹ളുെട പാഠപുُകٝ؋ിൽ ഇب, 
പേײ ഞാൻ ْശؑി׺ിെ׸بിൽ എبാ ഗുരുതٔാകർഷണവും നിഗൂഢമായി കാണെؚടും, അതിനാൽ കുറ്׺
സമയം ഇതിനായി െചലവഴിؗുׯത് മൂലّവ؋ാണ് ഞാൻ കുറ്׺ കാരّ׹ൾ എഴുതിു؋ട׹ി, ദയവായി 
ഇേؚാൾ ْശؑിുׯക, ഗുരുതٔാകർഷണ ബല؋ിന്െറ രൂപം നി׹ൾെبׯാവർുׯം അറിയാം, 
അതിനാൽ എെؗ വലിയ അײര׹ളിൽ ൈമനസ് ْഗാം ൈമനസ് ആർ സ് കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ എഴുതാം 
ശരി എെؗ അനുവദിׯരുത് ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ചിصെുׯ؋റി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب, 
അതിനാൽ ഞാൻ എന്െറ ഗണിത؋ിൽ വളെര കൃതّമبാ؋തിനാൽ ഞാൻ എന്െറ വാുׯകളിൽ 
കൃതّത പുലർ؋ാൻ ْശമിുׯം, ഒؚം ആകർഷകമായ വാ്ׯ ഞാൻ ഉപേയാഗിുׯകയും െചുإം, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇവിെട എ്ؗ ഇടാം. ഗുരുതٔാകർഷണബലം ഇേؚാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, ag 
ْപേയാഗി׺ ബലം എനിׯറിയാവുؗ കാരّമാണ്, ഈ ْപٍ٠ം പരിഹരിׯാൻ ഞാൻ നّൂ؂ന്െറ നിയമം 
ْപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, ഞാൻ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ׹ൾ േനർേരഖ പരിْകമണപഥ׹ൾ 
െറക്ئിലീനിയർ ചലനം േനാുׯം, ഉപْഗഹ׹ളുെട ചലനം ഞാൻ േനാുׯം. എസ് േക്ؚ െവേലാസിئി 
നി׹ൾ ആ ْപശ് ന׹െളبാം പരിഹരിുׯം , പേײ ഒരു ْപശ് നം വലതുവശ؋ാണ്, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു 
ഗണിതശാസ്ْത ْപശ് നമായി ര؇് മൂ്ؗ നാല് അ׾ാത׹ളു؇്, ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിെല ഏത് ْപശ് നവും
നി׹ളുെട തല؋ിൽ പരിഹരിׯാൻ വളെര എളുؚമാണ്, കാരണം നി׹ൾ ആയിരിുׯം m 
പി؋؈ിന്െറ ഒരു കണിക സൂരّന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ ബല؋ിന്െറ മ؈ല؋ിൽ 
ചലിുؗുׯെ؇്ؗ േചാദിു׺, തുടർ്ؗ ْബാئׯിെല പരാൻതീസിസിൽ നി׹ളുെട പരിേശാധകൻ പറയും, 
സൂരّന്െറ പി؈ം ഇْത കിേലാ ആെണ്ؗ ഭൂമിയും സൂരّനും വളെരയധികം കിേലാമീئറുകൾ ഉ؇്, 
നി׹ൾുׯം ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം നൽകും, എؗാൽ നി׹ൾ ഗുരുതٔാകർഷണം എؗ ആശയം 
അവതരിؚിുׯേآാൾ നأൾ സٔയം േചാദിׯണം എؗതാണ് സാർവْതികെമ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിെന 
ഞാൻ എ׹െന നിർ؉യിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ സٔയം േചാദിׯണം. رിരമായ ഗുരുതٔാകർഷണ 
 െനയാണ് m׹ം എുׯം അള؈െന പി׹ം ഞാൻ എ׸ിരാر ം നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ׸ിരാر
ഈ പി؈ം അളുׯക, ഈ ദൂരം എ׹െന അളׯാം, ഇത് അസാധാരണമായി ْപധാനമാണ്, m 
നّൂേ؂ാണിയൻ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ മഹ؋ായ വിജയ׹ൾ േജّാതിശാസ്ْത؋ിൽ നിؗാണ് 
ഉ؇ായെത്ؗ നാം ഓർׯണം . നّൂ؂ൺ , സൂരّന്െറ പി؈ം എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ ഒരു മാർഗവുമിب, 
വാُവٝ؋ിൽ ഭൂമിയുെട പി؈ം എؓാെണ്ؗ അറിയാൻ േപാലും നി׹ൾ്ׯ വളെര ബുؑിമു؂ാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ ഒരു ْകൂഡ് എزിേമ്ئ മാْതേമ നട؋ാൻ കഴിയൂ, മാْതമب എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാനും 
ഒരുേപാെല ബുؑിമു؂ാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം അറിയാം. ദൂര׹ളാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹െള 
ഉപേദശിؗുׯത് പുറ്؋ േപായി ഇ്ؗ രാْതി രാْതി ആകാശേׯ്؋ േനാുׯക , നി׹ൾ കാണും, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഈ കാٌയٗു؇് , ഒരു വെരയുت വُٝു  േവർതിരിവ് تിലുأൾ തׯ
േവർതിരി׺റിയാൻ ഞ׹ൾ്ׯ കഴിയുെമ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു ഏഴ് കിേലാമീئേറാ മെئെؓ׸ിലുേമാ 
നി׹ൾ ആകാശം കാണുؗത് അവിെടയാണ്, അവിെടയാണ് നി׹ൾ പരേമാؗതേമാ ചْകവാളേമാ 
കെ؇ؗു؋ത്, അതിനؚുറം നി׹ൾ്ׯ ദൂര സ്െകയിൽ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ എبാ 
നْײത׹ളും എبാ ْഗഹ׹ളും എبാം ദൃശّമാകുؗു നأിൽ നി്ؗ തുലّ അകല؋ിൽ ചْؕൻ 
നْײത׹േളׯാൾ വലുതായി കാണെؚടുؗു, അതിനാൽ ചْؕൻ ആؓരികമായി വലുതാേണാ അേതാ 
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ചْؕൻ നേأാട് അടു؋ാേണാ എ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, അതിനാൽ പി؈ം കണׯാׯാൻ നമു്ׯ 
നിരവധി പേരാײ രീതികൾ ആവശّമാണ്. ദൂര׹ൾ ഈ ആശയം അൽؚം മൂർ׺യുتതാׯാൻ എെؗ 
അനുവദിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ നّൂ؂ന്െറ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, അതിനാൽ എനി്ׯ m
പി؈മുت ഒരു പി؈മു؇് , അത് ഒരു നിحിത ആ٧عിലേറഷനിൽ നീ׹ാൻ േപാകുؗു, എനി്ׯ r 
െകാ؇് എഴുതണം ഈ സമവാകّം തൽׯാലം ശരിയാെണ്ؗ നമു്ׯ അനുമാനിׯാം, നി׹ൾ gmm 
കെ؇ؗു؋ കൗതുകകരമായ കാരّ׹ളിെലാؗാണ് ഇത് . കാരണം ഞാൻ േവാ മാْതമാണ് 
അതിെനുׯറി്׺ വിഷമിുؗുׯ, അതിനാൽ ഒരു മാസ് എംബി്ׯ ഒരു മാസ് കّാപിئൽ എം ഉെ؇്ؗ 
ഞാൻ എഴുതെ؂, അതിനാൽ ഈ മൂലധനം ഈ െചറിയ മീئറിേനׯാൾ വളെര വലുതാെണ്ؗ ഞാൻ 
അനുമാനിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ വളെര വലുത് എ്ؗ പറയാം, എ׹െന എؗതിെനുׯറി്׺ ഞാൻ 
വിഷമിേׯ؇തിب എؗ ശരീര؋ിന്െറ ചലനം ശരീര؋ിന്െറ ചലനെ؋ ബാധിׯാൻ േപാകുؗു a b,

യുെട പി؈ം എْതയാെണؗത് പരിഗണിׯാെത തെؗ, ര؇് പി׹؈ളും പരُ١രം ഇبാതാുؗുׯ, a 
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ല؋ിെല ഒരു െട്ز പി؋؈ിന്െറ തٔരണം നി׹ളുെട സٔؓം 
പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാണ്. ഇേؚാൾ അെതാരു യഥാർ، ദുരؓമാണ്, കാരണം എനി്ׯ 
അളׯാൻ കഴിയുؗ ഒേരെയാരു കാരّം ഇതാണ് , ഞാൻ ഒരു പ്ؓ എടുുׯകയും ഞാൻ അത് 
എറിയുകയും െചؗുإത് എനി്ׯ പؓിന്െറ പി؈ം അറിയാം, പേײ അത് എനി്ׯ ഒരു വിവരവും 
നൽകാൻ േപാകുؗിب, അത് എേؗാട് ഒؗും പറയാൻ േപാകുؗിب ഗുരുതٔാകർഷണ 
 അത് ,بഎേؗാട് ഒؗും പറയാൻ േപാകുؗി ്׺കുറി ؋െ؈അത് ഭൂമിയുെട പി ്׺റിുׯ؋െ׸ിരാر
ഭൂമിയുെട ആരെ؋ കുറി്׺ എേؗാട് ഒؗും പറയാനിب നി׹ൾ ഒരു ക്ب എറി؁ാലും അത് ഒരു ْപധാന
കാരّം എേؗാട് പറയുؗു അെ׸بിൽ ഘർഷണബല׹ൾ ഒരു പു׸ വഹിׯാ؋ിടേ؋ാളം കാലം 
ഈയ؋ിന്െറ ഒരു േؠാ്ׯ അെ׸بിൽ മേئെത׸ിലും വസ് തുെവبാം ഒേര തٔരണം അനുഭവിുؗുׯ, ഈ
തതٔെ؋ തുലّത തതٔം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഞാൻ അതിനായി കൂടുതൽ സമയം െചലവഴിׯിب, പേײ 
ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് കുറ്׺ സമയ؋ിന് േശഷം ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം വീ؇ും ْപُാٝവി׺തിന് 
േശഷം ഞാൻ അതിേല്ׯ വരും , എؗാൽ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഈ ْപُാٝവന നട؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ,
ഇതിെന തുലّത തതٔം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ എ׹െന മൂലധനം അറിയാം, മൂലധനം 
എനി്ׯ എ׹െന അറിയാം, എ׹െന െചإാം എؗതാണ് വലിയ േചാദّം ഈ വലിയ ദൂര׹ൾ 
എനിׯറിയാം , ഭൂമിയും ചْؕനും ഭൂമിയും സൂരّനും ചْؕനും തأിലുت ദൂരം എْതെയؗതുേപാലുت 
ദൂര׹െളുׯറി׺ാണ് ഞാൻ സംസാരിؗുׯത്, ഇതും മുئം 
അ׹െനയ׹െനയാണ്. നّൂ؂ന്െറ ഈ മഹ؋ായ നിയമ؋ിന്െറ അടിرാനം رാപി׺ത് 
ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ സാർവْതിക നിയമമായ ഏതാനും നൂറുവർഷ׹ൾ െകാ؇ب, മറി്׺ 
േലാകെമآാടുമുت േജّാതിശാസ്ْത׾ർ നിരീײി׺ത് ആയിരׯണׯിന് വർഷ׹ളിലാണ് 
േജّാതിശാസ്ْത നിരീײണ׹ൾ , ഈ നിരീײണ׹ൾ മനشിലാؗുׯതിനുت ഗണിതശാസ്ْത 
ഉപകരണ׹ൾ അവർ വികസിؚിെ׺ടുു؋ , തീർ׺യായും അവർ്ׯ മിക׺ ഭൗതിക ഉൾׯാٌകٗളുമായി 
വؗു, ഭാഗّവശാൽ, അവെയبാം വളെര യുװിസഹമായിരുؗു, അതിനാൽ ْപകൃതിയിെല 
നിരീײണ׹ളാൽ ഇത് رിരീകരിׯെؚ؂ു. അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഈ 
 ക എؗതാണ് , ഇത് വളെരുإെച ׺ാപിതമായി ചർرാെമ്ؗ വّവׯെന നിർ؉യി׹ൾ എ׹׸ിരാر
ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, കാരണം നി׹െളبാം േവ؇ْത ഗണിതമാണ് പഠിؗുׯത്, അതിനായി 11, 12 
 ,ാൻ േപാകുؗ എؓിനും മതിയാകുംإെച ׺ൾ ചർ׹ാസുകളിെല ഗണിതശാസ്ْതം കൂടുതലാണ്. ഞױ
അതിനാൽ ഈ ൈسഡിേല്ׯ മട׹ിവരൂ എ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമ׸ിൽ, ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗ
എبാ ആശയ׹ളും എെؓبാമാെണ്ؗ ഞാൻ പ؂ികെؚടു؋െ؂ , അവയിൽ ചിലത് ചർ׺ െചإാൻ ഇ്ؗ 
എനി്ׯ സമയമു؇ാകും. ഞാൻ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗത് ഭൂമിയുെട വലുؚെുׯ؋റി׺ാണ്, 
അതിനാൽ ദയവായി ഈ െവളി׺ം ْശؑാപൂർجം േനാുׯക, ഞാൻ അ؀് ബുുئتകളാണ് 
നിർأി׺ിരിؗുׯത്, അതിനാൽ ആദّെ؋ ബുئتിൽ നأൾ ആദّം ഓ എ്ؗ പരാമർശിുؗുׯ 
ഭൂമിയുെട വലിؚം എؓാെണ്ؗ എبാവർുׯം അറിയാെമ׸ിൽ, ഭൂമിയുെട വലിؚം െകാ؇് എؓാണ് 
അർ،മാؗുׯത് എ്ؗ ഞാൻ ആദّം തെؗ അറിയണം ഭൂമി േഗാളാകൃതിയിലുتതാെണ്ؗ എനി്ׯ 
അതിന് ഒരു െതളിവ് ആവശّമാണ് അേؚാൾ എനി്ׯ ഭൂമിയുെട ആരം കണׯാׯാൻ കഴിയണം 
ചْؕന്െറ വലുؚം എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയണം, ഭൂമി ചْؕന്െറ ദൂരം എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ അറിയണം, 
അതായത് ഭൂമിയിെല സൂരّന്െറ ദൂരം എؓാെണ്ؗ എനി്ׯ അറിയണം, അതായത്, എന്െറ ْപാഥമിക 
ْശؑ ആദّം കണׯാؗുׯത് ദൂരം കണׯാؗുׯതിലാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ആദّം ഒരു 
േْശണിപരമായ സമീപനം സٔീകരിׯാൻ േപാകുؗു കഴിയുْؗത കൃതّമായി ദൂരം േനടുؗതിനുت 
ശװമായ ഒരു രീതി േനടുക, തുടർ്ؗ പി؈േമാ ഗുരുതٔാകർഷണേമാ ഒരുമി്׺ കണׯാؗുׯതിനുت 
ശװമായ ഒരു രീതി േനടാൻ ْശമിുׯക, ഇത് ര؇ും നി׹ൾ്ׯ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ 
ചരിْതപരമായി സംഭവിؗുׯത് നി׹ൾ അറി؁ിരിേׯ؇ കാരّമാണ്. ദൂര׹ൾ വളെര കൃതّമായി 
പറ؁ാൽ , നി׹ൾ അറിയെؚടുؗ പി؈മുت ര؇് വُٝു  ൾ ചْؕന്െറേയാ׹ാൽ, നി؋െള എടുׯ
സൂരّന്െറേയാ ഭൂമിയുെടേയാ പി؈ം േനാേׯ؇തിب, ഞാൻ ഡംെബൽ മുതൽ െഹവി െമئൽ പി؈ം 
വെര പറ؁തുേപാെല ബുؑിമുت؂ു അറിയെؚടുؗ പി؈ം േനാേׯ؇തിب. യുെട g 
ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸വുമായി കണׯാׯാൻ അവർ നّൂേ؂ാണിയൻ 
ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം ഉപേയാഗിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അത് ഗലീലിയൻ ചലനനിയമമാേയാ മേئെത׸ിലും 
നിയമമാേയാ സംേയാജിؚി്׺ സൂരّന്െറ ഭൗമപി؋؈ിന്െറ പി؈ം േനടാൻ ْശമിുׯകയും തുടർ്ؗ 
സംേയാജിؚിുׯകയും െചുؗുإ. പി؈െുׯ؋റിتു׺ എ്ؓ അറിവും ഞ׹ൾׯറിയാം, ഞാൻ 
നി׹െള അറിയിׯാൻ ْശമിؗുׯത് ഗുരുതٔാകർഷണം പഠിؗുׯത് അെ׸بിൽ ഏെത׸ിലും ഭൗതിക 
ശװി ഒരു ഗണിത വّായാമമب എؗതാണ് ഭൗതികശാസ്ْ തം ْപേയാഗിؗുׯിب ഗണിതശാസ്ْതം 
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ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ വളെര സൂ٣ظമായ നിരീײണവും വളെര ْശؑാലുവും ഉൾെؚടുؗു. വّാഖّാനം, 
നി׹ൾ ആദّമായി ഈ വിഷയവുമായി സآർׯം പുലർؗു؋തിനാൽ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ 
മനസിലാׯാൻ ഞ׹ൾ ْശമിേׯ؇ സമയവും ഇതാണ് رലവും അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ഭൂമിയുെട 
ആരം എؗ ആശയ؋ിൽ നി്ؗ ആരംഭിുׯം ഭൂമി പരؗതാെണؗും 15-ാം നൂئാ؇ിൽ 16-ാം നൂئാ؇ിൽ 
17-ാം നൂئാ؇ിൽ വീരശൂരപരാْകമികളായ മനുഷّരും ഉ؇ായിരുؗു എؗും ആളുകൾ വിശٔസി׺ിരുؗ 
ഒരു ْപേതّക സംഘർഷമു؇്. ഭൂമി യഥാർ،؋ിൽ േഗാളാകൃതിയിലാെണ്ؗ വിശٔസി׺ യൂറി , ത׹ൾ 
മഹാനായ നായകؘാരാെണ്ؗ അവർ ധിׯരിു׺, അതിനാൽ കിഴേׯാ؂് സ؀രിؗുׯതിന് പകരം 
പടി؁ാേറാ؂് സ؀രി്׺ ഇّؓയിെല؋ാൻ തീരുമാനി׺ െകാളംബസിന്െറ തുآരാൻ നമുുׯ؇്. 
സാ׸ൽؚിക കഥകൾ ْപേചാദിؚിׯാം, പേײ അവ ശരിയب, കാരണം ആയിരׯണׯിന് 
വർഷ؋ിേലെറയായി േലാകെമآാടുമുت േജّാതിശാസ്ْത׾ർ്ׯ ഭൂമി ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت 
വُٝു വാെണ്ؗ അറിയാമായിരുؗു, അതുേപാെല തെؗ ചْؕനും അതിനുت െതളിവുകളും 
ْഗഹണ׹ളിൽ നിؗാണ് വؗത്, അതിനാൽ ഒരു ْപേതّക പുരാണ സാഹിതّമു؇്. ഭൂമി പരؗതാെണ്ؗ 
നി׹ൾ പറയുؗ സുേമരിയൻ, ബാബിേലാണിയൻ, ْഗീ്ׯ, േറാമൻ, ഇൻഡّൻ, ൈചനീസ് 
എؗി׹െനയുت എبാ നാഗരികതകളും ഭൂമിെയ പിؓുണയ്ؗുׯത് നിരവധി ആനകേളാ ْഗീ്ׯ 
പുരാണ׹ളിേലാ അത് ױാസിലാെണേؗാ ഭൂമിെയ ൈകവശം വയ്ؗുׯ ആെര׸ിലുേമാ ആെണ്ؗ 
ഞാൻ കരുതുؗു. അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ആർുׯം കുഴؚമിب, ഈ പുരാണ കഥകൾ അർ،മാؗുׯത് 
അവയ്്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ പ്׸ വഹിׯാനുെ؇ؗാണ്, കാരണം അത് മനുഷّെനുׯറി്׺ 
സംസാരിുؗുׯ മനഃശാസ്ْത׾ർ ബാഹّേലാക؋ിന്െറ സٔഭാവെുׯ؋റിب׺, എؗാൽ 
േജّാതിശാസ്ْത׾ർ്ׯ അവരുെട ഭൂമി േഗാളാകൃതിയാെണ്ؗ എേؚാഴും അറിയാമായിരുؗു, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നുأെട സٔؓം രാജ്ّ؋ നി്ؗ ഒരു ഉദാഹരണം നൽകാം, ഉദാഹരണ؋ിന് , 
അ؀ാം നൂئാ؇ിൽ അേؐഹം ജീവി׺ിരുؗ മഹാനായ േജّാതിശാസ്ْത׾നായ 
ഗണിതശാസ്ْത׾നായ ആരّഭ؂, ഭൂമിയാണ് എ്ؗ അേؐഹം വാദിു׺. േഗാളാകൃതിയും ഭൂമി 
േഗാളാകൃതിയിലാേണാ എ്ؗ വിദّാർ،ി േചാദിുׯേآാൾ ഞാൻ മറുവശ്؋ ഓഡിയിൽ 
ആയിരിുׯേآാൾ ഞാൻ വീഴാ؋ത് എؓുെകാ؇ാെണؗും എؗാൽ അവിെട ഭൂമിെയ ഒരു േഗാളമായി 
േനാുׯേآാൾ ഞാൻ ഇവിെട േകْؕ അേത േനാ؋؂ിന് കൃതّമായി ഉ؋രം നൽകുؗു മുകളിേലുׯം 
താേഴുׯം ഒؗും വിളിׯെؚടുؗിب, നി׹ൾ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ അകؗുേപാകുേآാൾ, 
നി׹ൾ ഭൂമിയിേല്ׯ നീു׹േآാൾ താേഴ്ׯ നീു׹േآാൾ േകവലം മുകളിേലׯാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 
ഇവിെട നിൽുׯേآാൾ തികു׺ം വിപരീതമായ േപായിന്റിേല്ׯ വരുെؗ׸ിൽ ശരിയാണ്. ഞാൻ 
ഭൂമിയുെട അടിയിൽ ഇറു׹കയാെണ്ؗ പറയാം, അതാണ് നأൾ പറയുؗത്, പേײ ഒരിׯൽ ഞാൻ 
ഇവിെട വؗാൽ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ നി്ؗ താേഴ്ׯ ഭൂമിയുെട േനെരയാണ്, വാُവٝ؋ിൽ 
ഓേരാؗിെനയും ഉൾെׯാؗുت ഒരു നിഗൂഢ ശװിയുെ؇്ؗ അരൂബയും വാദിുؗുׯ തീർ׺യായും 
ആ സമയ്؋ അവർ്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണബലെുׯ؋റി്׺ ഒؗും അറിയിبായിരുؗു, അതിനാൽ അത് 
വُٝു  ർ׾േജّാതിശാസ്ْത ׯിലാണ് എ്ؗ അേؐഹം പറയുؗു, അതിനാൽ ْഗീ്؋ളുെട സٔഭാവׯ
അ؋രെമാരു ْപُാٝവന നട؋ിയ ആദّെ؋ വّװി ആരّഭ؂ാെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗിെ്ؗب 
േജّാതിശാസ്ْത׾ർ്ׯ അറിയാമായിരുؗു അെ׸بിൽ ഈജിلിٝേലാ ബാബിേലാണിയയിേലാ ഉت മ്ئ 
േജّാതിശാസ്ْത׾ർ്ׯ േപാലും ഈ ആളുകൾ്ׯ അറിയാമായിരുؗു, അടിرാനപരമായി ഭൂമി 
ഉൾെؚെടയുت എبാ സٔർ״ീയ വُٝു  ാംبളും േഗാളാകൃതിയിലാെണؗും അവെയׯ
ബഹിരാകാശ؋ായിരുؗുെവؗും ആെരാെׯയാണ് നീؗു׹ത് എؗതിെന സംബؖി׺ാണ് അവർ 
നീؗു׹ത് . ഒരു ഉദാഹരണം ഇّؓൻ േജّാതിശാസ്ْത വിദّാലയം വളെര ശװമായ കാുئകളുെ؇്ؗ 
െഗൗരവമായി വിശٔസിു׺, അത് ആകാശേഗാള׹െള നിحിത ْഭമണപഥ؋ിൽ ചലിؚിׯാൻ 
നയിുؗുׯ, അത് അവയുെട ശװിയുെട മാതൃകയായിരുؗു, അവയ്്ׯ അതിന്െറ സ׸ീർ؉മായ 
പതിؚുകളാകാൻ കഴിയും, പേײ എനി്ׯ അതിന് കഴിയണം എؗതാണ്. ഭൂമിയുെട ആരം 
നിർ؉യിׯാൻ ഭൂമിയുെട ആരം നിർ؉യിׯാൻ വളെര അസംُٕൃ തമായ നിരവധി മാർഗ׹ളു؇്, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് പഠിׯാം , അതിനാൽ ഭൂമി ഒരു േഗാളമാെണ׸ിൽ നി׹ൾ ഒരു നിحിത 
ഉയരം നൽകുؗു, എനി്ׯ എْത ദൂരം കാണാൻ കഴിയുെമ്ؗ നി׹ൾ േചാദിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 
എന്െറ ആരമാണ്, ഇത് അതിശേയാװി കലർؗ ഒരു രൂപമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ ഉയരം 
വർؑിു׺െകാ؇ിരിؗുׯതിനാൽ ഞാൻ ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗിുׯം, എനി്ׯ ഇത് കൂടുതൽ ദൂരം 
കാണാൻ കഴിയും ഉയരം എനിׯറിയാം ഈ ദൂരം എനിׯറിയാം അതിനാൽ അതിൽ നി്ؗ എനി്ׯ 
ഭൂമിയുെട ആരം കണׯാׯാൻ കഴിയണം, അതിനാൽ ഇത് അസംُٕൃ തമാണ്, വാُവٝ؋ിൽ എനി്ׯ 
ْപُാٝവിׯാൻ കഴിയുؗ ഏئവും ലളിതമായ പതി്ؚ ഞാൻ ഒരു വّװിയാണ് എؗതാണ്, ശരി നമു്ׯ 
എടുׯാം ആറടി ആേറാ ആേറാ ഉت ഒരാൾ്ׯ ര؇് മീئേറാളം ഉയരമുت ഒരാൾ്ׯ ര؇് മീئർ ഉയരമുت
ഒരാൾ ഉെ؇്ؗ നമു്ׯ പറയാം , ഭൂമിയുെട േഗാളാകൃതി കാരണം ഒരാൾ്ׯ എْത ദൂരം കാണാൻ കഴിയും, 
കാരണം അത് വള؁ുേപാകും ഭൂമി പരؗതായിരുؗു നി׹ളുെട കാഴ് ചയുെട പരിധി 
അനؓമായിരിുׯം, തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ അനؓതയ് ുؚׯറം കാണാൻ കഴിയും , തീർ׺യായും 
നി׹ൾ െക؂ിട׹െളേയാ മനുഷّെരേയാ കാണുؗിب, അെ׸بിൽ ദുബായിൽ നിലനിൽؗുׯ ഏئവും 
ഉയരമുت െക؂ിട׹േളാ ഞ׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയാ؋ മെئെؓ׸ിലും رലേമാ അവർ കാരണം ഇത് 
വളെര സി അതുെകാ؇് വീ؂ിൽ േപായി ഒരു ലളിതമായ മാതൃക ഉ؇ാׯി ഭൂമിയുെട ആരം എؓാെണ്ؗ
കണׯാുׯക, ഇത് നമു്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗ കാരّമാണ്, ഇത് ഒരു ലളിതമായ ഉദാഹരണമാണ്, ഈ 
കാരّ׹ൾ ഭൂമി േഗാളാകൃതിയാെണ്ؗ െതളിയിؗുׯിب, നി׹ൾ ഒരു നാവിേഗഷൻ നടേ؋؇തു؇്. 
ആളുകൾ എؓാണ് െചᅃٝത്, ആളുകൾ്ׯ ധാരാളം കാരّ׹ൾ അറിയാം ഉദാഹരണ؋ിന് 
ഭൂമിശാസ്ْതെുׯ؋റിتു׺ േടാളമിയുെട പുُകٝ؋ിൽ പടി؁ാറൻ തീരു؋ം കിഴׯൻ തീരു؋ം 
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ഇّؓയിൽ ധാരാളം ൈസുئകൾ അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഭൂമി േഗാളാകൃതിയിലുتതാെണ്ؗ 
ആളുകൾ്ׯ നؗായി അറിയാമായിരുؗു, ഞാൻ നി׹ൾׯായി കാണിׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ബിസി 
നാലാം നൂئാ؇ിൽ ജീവി׺ിരുؗ അരാേزാ؋ിനിസ് ഇറാزർ െഡؗിസ് ഭൂമിയുെട ആര؋ിന്െറ 
അസാധാരണമായ മേനാഹരമായ കണׯാണ്, അതിനാൽ ദയവായി ഈ ൈسഡ് േനാൂׯ, ഇത് 
നി׹ൾെبׯാവർുׯം ദൃശّമാകുെമ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ അെ׸بിൽ എؓായാലും ഞാൻ 
കടലാസിൽ എഴുതാം, ഞാൻ കാണിുׯം നി׹ൾ്ׯ എറാസ്ْടാئിനിസ് തീർ׺യായും ഒരു മിക׺ 
ഗണിതശാസ്ْത׾നായിരുؗു, അയാളും ഒരു ചാരുകേസരയിെല ഗണിതശാസ്ْത׾ൻ ആയിരുؗിب, 
അേؐഹം ദീർഘദൂരം സ؀രി്׺ നിരീײണ׹ൾ നട؋ിയ വّװിയായിരുؗു , അേؐഹം ബിസി നാലാം 
നൂئാ؇ിൽ ജീവി׺ിരുؗു, അതിനാൽ ഞാൻ ശരിയാണ് നാലാം നൂئാ؇ിെല ആരّഭ؂െനുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ നأൾ ബിസി നാലാം നൂئാ؇ിെനുׯറി׺ാണ് സംസാരിؗുׯത്, 
അതിനാൽ നأൾ സംസാരിؗുׯത് 800 വർഷ׹ൾ്ׯ മു800 تുآ വർഷ׹െളുׯറി׺ാണ്, 
ആരّമാതാവ് തന്െറ ْപُാٝവനകൾ നടؗു؋തിന് എ؉ൂറ് വർഷം മു്آ ഭൂമിയുെട ആരം കണׯാׯാൻ 
എറാേزാ؂ിനിസ് നب രീതികൾ കെ؇؋ിയിരുؗു അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് വിശദീകരിׯെ؂, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഭൂമിയുെട ഉപരിതലമാണ് ഉتത്, നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഒരു ْപേതّക ദിവസം 
എടുുׯക എؗതാണ് യഥാർ،؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു നب ْപേതّക ദിവസം േവനൽׯാല അറുതി 
അെ׸بിൽ ശീതകാല زാളുകൾ േപാെലയായിരിׯണം ആ ദിവസം സൂരّْപകാശം േനരി؂് 
അർബുദ؋ിന്െറ ഉَേٜമഖലയിേലാ മകര؋ിന്െറ ഉَേٜമഖലാ ْപേദശേ؋ാ 23.5 ഡിْഗി വടേׯാേ؂ാ 
െതേׯാേ؂ാ പതിുׯെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാെമؗതിനാൽ അത് െചإിبായിരിׯാം, പേײ മുഴുവൻ 
ആശയവും ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉ؇ായിരുؗു എؗതാണ്. ഈ േപായിന്റ് അല٧عാْ؇ിയയുമായി 
േയാജിുؗുׯ എؗതിെനുׯറി്׺ എനി്ׯ വിഷമിേׯ؇തു؇് , ഈ േപായിന്റ ് മായി േയാജിുؗുׯ, os1 
വാُവٝ؋ിൽ ഇത് ഒരു കിണർ ആയിരുؗു, ഇത് 1 െല കിണറായിരുؗു, കിണറിൽ െവتം 
അട׹ിയിരിുؗുׯ, അതാണ് ഇേؚാൾ അവയ്ׯിടയിലുت ദൂരം. അറിയാം, അത് എനി്ׯ തؗത് ഈ 50 
േزഡിയ؋ിൽ ഞാൻ േനരി؂് വായിുׯകയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം 50 േزഡിയമാണ് , അതിനാൽ 
ദൂര؋ിന്െറ യൂണി്ئ ഒരു േزഡിയം േزഡിയമാണ്, നأൾ േപായി ഇരിؗുׯ ഒരു رലമാണ് ഇّؓയിൽ 
ഒരു ദൂരം കാണാനായി ഞ׹ൾ േപായി ഇരിؗുׯത്. ആളുകൾ യാْത െചുإേآാൾ ദൂര؋ിന്െറ ഒരു 
യൂണിئിെന ْഗീׯിൽ േയാജന എ്ؗ വിളിുؗുׯ, േزഡിയം അെ׸بിൽ േയാഗ എؗ സ׸ൽؚ؋ിെല 
ഒേരെയാരു ْപٍ٠ം േزഡിയം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗു, കാല؋ിനനുസരി്׺ അളവുകൾ 
മാറിെׯാ؇ിരിുׯം, പേײ േപര് നിലനിൽുׯം, അതിനാൽ നأൾ 
അ׹െന ആയിരിׯണം ഇേؚാൾ അൽؚം ْശؑിുׯക , അവ തأിലുت ദൂരം എനിׯറിയാം, കുറ്׺ 
സമയ؋ിനുتിൽ ഞ׹ൾ ഈ െزഡിയെയ സാധാരണ യൂണിുئകളാׯി മാുئം , ഇേؚാൾ ഞാൻ മെئാരു 
ചിْതം വരയ്ׯാൻ േപാകുؗു, കാരണം ഞാൻ ഇതിനകം ഡാئ ഉപേയാഗി׺ി؂ു؇് , ഇത് ഒരു േപായിന്റാണ്,
ഇത് മെئാരു േപായിന്റാണ്. ْപേതّക ദിവസം ഇത് വളെര അതിശേയാװി കലർؗ ഒരു കണׯാണ്, 
ഇവിെട ഒരു കിണർ ഉ؇് , സൂരّരٍ٣ികൾ സാധാരണയായി വീണുെകാ؇ിരുؗു, അത് ഇേؚാൾ 90 ഡിْഗി 
െസൽഷّസ് ആയിെׯാ؇ിരിുׯകയാണ് പകലിന്െറ ൈദർഘّവും രാْതിയുെട ൈദർഘّവും 
കൃതّമായി മാറിെׯാ؇ിരിؗുׯത് എؓുെകാ؇ാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ േവാെ؂ടുؚിന് േപായാൽ 
നി׹ൾ്6 ׯ മാസെ؋ പകലും 6 മാസെ؋ രാْതിയും ഉ؇ായിരിുׯം, കാരണം ആ ْപേതّക കാരണം 
കാരണം സൂരّരٍ٣ികൾ കൂടുതലായി മാറുؗു സ് പഷ് ടമായതും ഒരു േപായിന്റിന് േശഷം ഈ ْപേതّക 
േമഖലയിൽ നി׹ൾتുׯത് അതാണ്, ഞ׹ൾ ആംഗിൾ എؓാെണؗും ഈ ആംഗിൾ ഏകേദശം 7 
ഡിْഗി ഈ ആംഗിൾ ഏകേദശം 7 ഡിْഗി ആെണؗും ഞ׹ൾ അറി؁ിരിׯണം, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് 
എ٧്ْعടാേപാേള്ئ െചإാൻ േപാകുؗു ഇത് എന്െറ ഭൂമിയുെട േകْؕമാെണ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, ഇതാണ് 
എനിتുׯത്, ഇതാണ് എനിتുׯത് , ഇതാണ് 90 ഡിْഗി, ഇത് 7 ഡിْഗി, ഇത് എന്െറ ഭൂമിയുെട ആരം, 
അതിനാൽ നി׹ൾ എبാവരും എؓാണ് െചേإ؇ത് ഞാൻ ദൂരെുׯ؋റി്׺ പറയുേآാൾ തീئയ്്ׯ r 
തുലّമായ േഫാർമുല പഠിു׺, ഒരു തുര׸ം വിരസമാുׯക എؗب ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത്, ഈ ര؇് 
േപായിന്റുകൾׯിടയിലുت ദൂരം എؓാെണ്ؗ കെ؇ു؋ക, ഞാൻ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിൽ 
നീു׹േآാൾ ഈ ര؇് േപായിന്റുകൾ സ؀രിؗുׯ ദൂരമാണ്. അതിനാൽ ഞാൻ ശരിുׯം േനാുؗുׯ 
അെത അത് െമാ؋ം ആണ് യൂױിഡിയൻ ദൂരമب കവർ െചᅃٝ ദൂരം ശരിയب, ഏئവും െചറിയ ദൂരമب 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ തീئ അറിയാം, കാരണം ഇത് 7 ഡിْഗി ആയിരുؗു, ഈ ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം , നി׹ൾتുׯ ഒരു വّായാമെമؗ നിലയിൽ ഞാൻ ഇത് ഉേപײിുׯം, അതിനാൽ 
നി׹ളുെട ആർ എؗത് തീئയാണ് നൽകുؗത്. െചറിയ അളവ് അതായത് 50 േزഡി, പേײ തീئ വളെര 
െചറുതാണ്, കാരണം 7 ഡിْഗി വളെര െചറുതാണ്, തീئ േറഡിയൻ യൂണിുئകളിൽ എഴുതണം, അതിനാൽ 
2 ൈപ േറഡിയൻസ് നി׹ൾ വർ്ׯ ഔ؂് െചᅃٝാൽ 2 ൈപ െകാ؇് ഹരിׯണം. ഈ ഘ؋؂ിൽ ആരം 
കണׯാׯാൻ കഴിയണം, അപരതٔം മായ് ׺ വّװി ഒؗുകിൽ ഭാഗّവാൻ അെ׸بിൽ വളെര 
മിടുׯനാെണ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് ചൂ؇ിׯാണിുؗുׯ, കാരണം അവ ര؇ും ഒേര 
േരഖാംശ؋ിലാെണ׸ിൽ മാْതേമ ഈ വാദം ْപവർ؋ിൂׯ . മെئെؓ׸ിലും േരഖാംശ؋ിേല്ׯ 
നീു׹ക, നി׹ൾ്ׯ അത് കണׯാׯാൻ കഴിയിب, പേײ അവ ഏകേദശം ഒേര േരഖാംശ؋ിലാെണ്ؗ 
െതളി؁ു, ഭൂേഗാള؋ിേല്ׯ േപായി അത് േനാൂׯ , അതിൽ ഏئവും ശװരായ ആളുകൾ്ׯ അത് 
േനടാൻ കഴി؁ു, അത് ശരിയب, ഇത് 50 േزഡിയമായിരുؗിب, ഞാൻ വളെര േഖദിുؗുׯ അത് 5000 
േزഡിയ ആയിരുؗു ദൂരം 5000 േزഡിയമായിരുؗു , അത് 800 കിേലാമീئറായി വിവർ؋നം െചുؗുإ 
അെത നി׹ൾ ؛ഗ് ഇൻ െചᅃٝാൽ 800 കിേലാമീئറായി വിവർ؋നം െചുؗുإ, നി׹ൾ ؛ഗ് ഇൻ 
െചയ് താൽ  കിേലാമീئറായി വിവർ؋നം െചുؗുإ, കൂടാെത നി׹ൾ േറഡിയസ് എؓാെണ്ؗ 800
കെ؇؋ാൻ ْശമി׺ാൽ നി׹ൾ്ׯ ലഭി׺ ദൂരേമാ ചുئളവ് നി׹ൾ കണׯാׯിയ ചുئളവ് ഗുണിേ׺ാ 
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ഇത് 2 െകാ؇് നി׹ൾ്000 40 ׯ കിേലാമീئർ ലഭിുׯം , അതിനാൽ ചുئളവ് ര؇് ന് തുലّമാണ്pi r pi r 
നാ١يതിനായിരം കിേലാമീئറിന് തുലّമാണ് നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് ഭൂമിയുെട നിലവിെല 
ആരം 6 400 കിേലാമീئറാെണ്ؗ എഴുതാൻ ഞാൻ മറؗുെവ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു അതിനാൽ 6 400 
കിേലാമീئറിെന 2 ൈപ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ എടുുׯക, അതായത് 6 6 േല്36 ׯ ആണ്, കൂടാെത 4 ൽ നി്ؗ 
ആറിേല്ׯ ഇരുപ؋ിനാല് മുؚ؋ിെയ؂ായിര؋ി നാനൂറു؇് , ചില തിരു؋ലുകൾ ഉ؇്, കാരണം ഞാൻ
ൈപ എؗത് ആറിന് തുലّമാണ്, അത് ആറ് ആണ് എെؓ׸ിലും േപായിന്റ ്െചുإക, അതിനാൽ അത് 
നിലവിെല മൂലّേ؋ാട് വളെര അടു؋ാെണ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ْതിേകാണ׹ളും 
വൃ׹؋ളും വര്׺ നി׹ൾ പഠിؗുׯെതؓും അറിയെؚടുؗ ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗിുׯക 
എؗതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ െചإാൻ കഴിയുؗത് , വാُവٝ؋ിൽ എبാ ْതിേകാണമിതിയും ശരിയാണ് 
സٔർ״ീയ ചലനം ശരിയാׯാനും , തീർ׺യായും, ْതിേകാണമിതിയും, െക؂ിട׹ളുെട വാُٝു വിദّയ്്ׯ 
ശിൽപം ആവശّമായിരുؗു .  േزഡിയ׹ളുت സ് േئഡിയയായി അേؐഹം ഇതിെന 5000
അളؗെത׹െനെയ്ؗ നി׹ൾ ചിؓിേׯ׺ാം, ഇത് വളെര രസകരമായ ഒരു കാരّമാണ്, അവന്െറ 
ചْക؋ിന്െറ ചുئളവ് അറിയാമായിരുؗു, അവൻ ഒരു െചറിയ വടി പരീײിു׺, അവൻ യഥാർ،؋ിൽ 
ഒരു വ؇ിയിൽ ഇരുؗു, അതിെന രഥം എ്ؗ വിളിׯാം. രഥം അവരുെട കുതിരെയ ഓടിുؗുׯ , ഓേരാ 
തവണയും രഥ؋ിന്െറ ചْകം ഒരു വൃ؋ം പൂർ؋ിയാകുേآാൾ അത് വടി നിലു؋ പതിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അവൻ എؓാണ് െചؗുإത്, വടി എْത തവണ നില്؋ പതിുؗുׯ എ്ؗ അവൻ 
എ؉ിെׯാ؇ിരിുׯം, അതിനാൽ എْത വൃ׹؋ൾ എْത വൃ׹؋ളാണ് എْത വി؛വ׹ൾ എ്ؗ 
നി׹ൾׯറിയാം. ചْകം പൂർ؋ിയായി , ചْക؋ിന്െറ ചുئളവ് ചْക؋ിന്െറ ആര؋ിൽ ര؇് ൈപ 
ആെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം, അത് െമാ؋ം സംഖّ െകാ؇് ഗുണി׺ാൽ അത് നി׹ൾ്ׯ െമാ؋ം ദൂരം 
നൽകുؗു വലിയ കാരّ׹ൾ അളׯാൻ ആളുകൾ യഥാർ،؋ിൽ ലളിതവും ഫലْപദവും 
സമർ،വുമായ രീതികൾ ആവിَരٕി׺ത് ഇ׹െനയാണ് , നأൾ ഉൾെׯാേت؇ കാരّ׹ൾ ഇതാണ് 
പകരം വയ്ׯൽ അെ׸بിൽ ഭാഗ׹ൾ സംേയാജിؚിׯൽ ഈ കഴിവുകൾ മാْതമب, ആ സാേ׸തിക 
ൈവദഗ്ധّ׹ളും ആവശّമാണ് , അതിനാൽ ഇത് െചᅃٝു, ഭൂമിയുെട ആരം നി׹ൾ എനി്ׯ നൽകിയാൽ 
യഥാർ،؋ിൽ ഭൂമിയുെട ആരം എؓാെണؗതിെനുׯറി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ നب ധാരണയു؇് ശരാശരി 
സാْؕത എؓായിരിׯണെമ്ؗ എനിׯറിയാെമ׸ിൽ, ഭൂമിയുെട പി؈ം കണׯാׯാൻ വളെര 
ബുؑിമുت؂ു കാരّമب, പേײ ഇത് തികു׺ം വّതُّമٝായ ഒരു കഥയാണ് , എؗിരുؗാലും ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ഇത് ഒരു വലിയ അളവിലുت അനുമാന׹ൾ ഉൾെׯാുؗുتെവ്ؗ നാം ഓർׯണം, 
അതായത് ഞാൻ േനാുׯേآാൾ മ്ئ സാഹചരّ׹ളിൽ, അതിൽ കൂടുതൽ അനുമാന׹ൾ ഉൾെؚടും, 
ഗണിതശാസ്ْത؋ിന്െറ ഏത് നിയമവും എന്െറ ൈദനംദിന നിരീײണ؋ിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ലഭി׺ 
ഗണിതശാസ്ْത؋ിന്െറ ഫലം എؓായാലും അത് വലിയ അളവിലും സാധുവാണ്. ഐزൻസുകൾ 
അതിനാൽ ഞാൻ ആ ْപُാٝവന നട؋െ؂, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു ْതിേകാണം വരയ്ുׯകയും ഒരു 
ْതിേകാണ؋ിന്െറ േകാണുകളുെട ആെകു؋ക 180 ഡിْഗിയായി അളുׯകയും െചുؗുإ, അത് 
തീർ׺യായും ഒരു സിؑാؓമാണ്, കാരണം ര؇് സമാؓര േരഖകൾ പരُ١രം ക؇ുമു؂ിب എ്ؗ ഞാൻ 
പറയുؗു. ഭൗതികശാസ്ْ ത؋ിൽ നി്ؗ നിഗമന׹ളിൽ എ؋ിേ׺രുؗതിന് ഈ ഉؑരണികൾ 
ഉؑരിׯാ؋ ഗണിതശാസ്ْത ഫല׹ൾ ഉപേയാഗിുׯേآാൾ , ഈ ഫല׹ൾ ശരിയാെണ്ؗ 
എനിെ׹ׯെന അറിയാം, കാരണം ഞാൻ നിരീײണ؋ിലൂെട കെ؇؋ിയതിനാൽ ഇത് ഒരു 
ഭൗതികശാസ്ْത׾െന സഹായിׯാൻ സഹായിؗുׯിب ഓ, അവ സൂآർ؉ ഫല׹ളാണ്, കാരണം 
അവ നിർഭാഗّവശാൽ ഗണിതശാസ്ْ ത ഫല׹ളാണ്, കാരണം അത് ശരിയب, കാരണം 
ഗണിതശാസ്ْത؋ിന്െറ സിؑാؓ׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗവ നിരീײണ؋ിലൂെട 
 .بാൻ ഒരു കാരണവുമിׯരാതിരി׺തു؇്, കാരണം ര؇് സമാؓര േരഖകൾ കൂടിേ؇ׯിരീകരിേر
അവെയبാം പരُ١രം തുലّമാണ് , ഒരു ْതിേകാണ؋ിന്െറ മൂ്ؗ േകാണുകളുെട ആെകു؋ക 180 
ആയിരിׯണം എؗതിന് ഒരു കാരണവുമിب, ഒരുപേײ അത് 180-ൽ കൂടുതലായിരിׯാം, 180-ൽ 
കുറവായിരിׯാം, ഇത് പരിേശാധിേׯ؇ കാരّമാണ് എؗാൽ പിؗീട് ഈ തിരി׺റിവ് ഉ؇ായത് വളെര 
പിؗീട് 17-ആം നൂئാ؇ിേലാ 18-ആം നൂئാ؇ിേലാ ആണ്, നّൂ؂ന്െറ കാല്؋ േപാലും, യൂױിഡ് തന്െറ 
ജّാമിതിയിൽ എഴുതിയതبാെത ْപകൃതിയുെട മ്ئ സവിേശഷതകൾ ഉ؇ാകിെ്ؗب ആളുകൾ 
കരുതിയിരുؗിب . സാർവْതിക അനുമാനം ആയിരുؗു , നأൾ ഭൂമിുׯം സൂരّനും ഭൂമിുׯം ചْؕനും 
അടുتു؋ നْײത׹ൾുׯം ഇടയിലുت ദൂരം അളുׯേآാൾ ഈ ഫല׹ൾ ശװമാണ്, എؗാൽ 
നി׹ൾ വളെര ദൂരേׯ്؋ േപായാൽ ഈ ഫല׹ൾ ശװമب. തിരു؋ലുകളായിരിുׯക, അതിനാൽ 
ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ْശമിؗുׯ സേؕശം, ഭൗതികശാസ്ْതം ഗണിതശാസ്ْത؋ിൽ നി്ؗ 
വّതُّമٝാണ്, അതായത് ഗണിത؋ിന്െറ അടിرാനപരെമ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ പരീײകൾ തെؗ 
ഭൗതിക നിയമ׹ളിൽ رിരമായ പരിേശാധനയ്്ׯ വിേധയമാണ്, ശരിയായ ഗണിതശാസ്ْത തതٔ׹ൾ 
എؓാെണ്ؗ നأൾ അറിേയ؇തു؇്. ഉദാഹരണ؋ിന് ഉപേയാഗിׯണം , വّാഴ؋ിന്െറ 
ഉപْഗഹ׹ളുെട ْഗഹണ׹ൾ േനാׯിയാണ് േറാമർ ْപകാശ؋ിന്െറ േവഗത അളؗുׯത് എ്ؗ ഞ׹ൾ 
പറയുؗു, നി׹ൾ എടു؋ സമയം എْതയാെണ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം ْപകാശം അതിന്െറ 
ഉദ് വമന؋ിനും ഭൂമിയിെലؗു؋തിനുമിടയിൽ رിരമായ േവഗതയിൽ സ؀രിുؗുׯ എؗത് വളെര 
ْപധാനെؚ؂ ഒരു അനുമാനമാണ്, അതിനാൽ ഭൗതികശാസ്ْ തം ْപവർ؋ിؗുׯ രീതി നി׹ൾ ഒരു 
അനുമാനം ഉ؇ാുؗുׯ, നി׹ൾ ഒരു അനുമാനം ഉ؇ാുؗുׯ, നി׹ൾ്ׯ ഒരു നിഗമനം ലഭിുׯെമ്ؗ 
 ,ുؗുإകയും െചു؋കയും തിരുു؋ൾ നട׹ൾ കൂടുതൽ ْപവചന׹തുടർ്ؗ നി .ുؗുׯിരീകരിر
അതിനാൽ 11-ാം 12-ാം ױാസിൽ നി׹ൾ െചؗുإെതؓും നി׹ളുെട േകാٌ٧ിലുടനീളം ഓർുׯക , 
അതിനؚുറം ഭൗതികശാസ്ْ തം ْപേയാഗിׯെؚടുؗിب എؗ കാٌؚٗ ാട് ഞ׹ൾ സٔീകരിׯാൻ േപാകുؗു 
ْപകൃതിയുെട ഗണിതശാസ്ْ ത നിയമ׹ൾ ൈദവം നൽകിയതب നأൾ അതിെന സാർവْതികെമؗും 
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എبാം നുأെട േമാഡലിംഗ് ആെണؗും വിളിുؗുׯെവ׸ിലും എبാئിനും വളെര കഠിനവും 
ഉ؏ാഹേ؋ാെടയുت പരിേശാധനയും ആവശّമാണ്, അത് ൈവദّുതകാؓിക സിؑാؓേമാ 
ഗുരുതٔാകർഷണേമാ ശװേമാ ദുർബലേമാ ആയാലും നأൾ െചേإ؇ത് ഇതാണ്. ഞ׹ളുെട പഠനം 
തുടരുؗതിനായി ഞ׹ൾ എടുׯാൻ േപാകുകയാണ്, അതിനാൽ എെؗ ൈسഡുകളിേല്ׯ തിരിെക 
വരെ؂, അതിനാൽ ദയവായി തിരിെക േപായി അത് മായ് ؗുׯതിന്െറ മഹ؋ായ ഫലം ഉ؇ാുׯക 
ചْؕനും ഭൂമിയും തأിലുت ദൂരം കണׯാുׯക എؗതാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ െചേإ؇ത് വലിയ 
കാരّമാണ് , കാരണം ഞാൻ എبാ വിശദാംശ׹ളും തإാറാׯാൻ േപാകുؗിب, കാരണം ഞാൻ 
നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല അതിന്െറ രസം എടുു؋കളയെؚടും, ആളുകൾ്ׯ ചْؕെന തെؗ 
അറിയാമായിരുؗു ചْؕൻ തെؗ ഒരു േഗാളാകൃതിയിലുت വُٝു വായിരിׯണം, കാരണം നമു്ׯ 
ചْؕന്െറ മുഖ׹ളു؇്, ചْؕന്െറ ഘ׹؂ൾ അവിെടയു؇്, കാരണം േഗാളാകൃതിയിലുت 
ഉപരിതല؋ിന്െറ ഒരു ഭാഗം ْപതിഫലിؚിؗുׯത് നിഴൽ േമഖലയിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പുതിയത് 
ലഭിുؗുׯെ؇്ؗ നമുׯറിയാം. ചْؕൻ ഭൂമിയുെട എതിർ വശ്؋ നിൽുׯേآാൾ ചْؕൻ വളെര 
മരّാദയായി പറ؁ാൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് പറയുؗത്, നി׹ൾ്ׯ സൂരّൻ ഉ؇് നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
ഭൂമിയു؇്, അതിനാൽ ചْؕൻ ײമിׯണം അമാവാസിയാണ് ചْؕൻ ഇവിെട ഉتേؚാൾ ഇതാണ് സൂരّൻ 
ഇതാണ് ഭൂമി, ചْؕൻ ഇവിെട ഉتേؚാൾ പൂർ؉ചْؕൻ, കാരണം അതാണ് നമു്ׯ യഥാർ،؋ിൽ 
ചْؕന്െറ ْഭമണപഥം ഈ വിമാന؋ിേല്ׯ െചറുതായി ചരി؁ിരിുؗുׯ, അبാ؋പײം എبാ ഇؖന
ചْؕനും നമു്ׯ ْഗഹണം ഉ؇ാകുമായിരുؗു, അതിൽ നി്ؗ രײെؚടാനാവിب ചْؕൻ കാരണം ഒരു w 
ْഗഹണം ഉ؇ാകുമായിരുؗു ഭൂമി്ׯ ഇടയിൽ വ്ؗ താേഴ്ׯ വؗാൽ ഒരു സൂരّْഗഹണം 
ഉ؇ാകുമായിരുؗു, പേײ 
അ׹െനെയാؗും സംഭവിׯിب , അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ എؓാണ് െചإാൻ കഴിയുക എ്ؗ 
േചാദിുׯക, അർؑ ചْؕ അർؑ ചْؕനിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് എ്ؗ േചാദിുׯക എؗതാണ് 
നأൾ ഇേؚാൾ അذമി എ്ؗ വിളിؗുׯത് ചْؕൻ ഒരു തിക؁ അർؑവൃ؋മാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ 
പൂർ؉ ചْؕൻ രാْതിയിൽ പൂർ؉ വൃ؋മിب, കാരണം അമാവാസിയിൽ പൂർ؉മായ നിഴൽ ഉ؇്, 
അതിനാൽ പകുതി അرി ഉتേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ ഇേؚാൾ േനാൂׯ, അതിനാൽ 
ചْؕൻ ഇവിെട ഉ؇ായിരിׯണം അതിനാൽ ചْؕന്െറ ഈ ഭാഗം ചْؕന്െറ ഈ ഭാഗം ْപകാശിുؗുׯ എ്ؗ
ഞാൻ അതിശേയാװിപരമായി പറയെ؂, അതിനാൽ മേئ ചْؕൻ ഇبാതാകുؗിെ്ؗب ഞാൻ കാണുؗു, 
അതിനാൽ അതിന്െറ പകുതി മാْതേമ ഞാൻ പറയൂ അെ׸بിൽ സൂരّരٍ٣ികൾ വരുؗെതؓായാലും 
ഹിؚാർׯസ് ആണ് ഈ കണുׯകൂ؂ൽ നട؋ിയത് അതിനാൽ ഹിപാക പറ؁ു, ഇത് ഇവിെട 90 ഡിْഗി 
ആയിരിׯണം , ഇതാണ് എനിتുׯത്, എനി്ׯ ഈ േകാണിെനുׯറി്׺ വളെര കൃതّമായി 
അറിയാെമ׸ിൽ എനി്ׯ അറിേയ؇ത് ഈ േകാണാണ്, എനി്ׯ ചْؕന്െറ ഭൂമിയുെട ദൂരം 
കണׯാׯാൻ കഴിയണം അത് ശരിയാേണാ അെ׸بിൽ കുറ؁ത് വീ؇ും അനുപാതം ഞാൻ ഇത് 
നടؚിലാׯാൻ േപാകുؗിب, കാരണം ഇത് നെأ വളെര ദൂരേׯ്؋ െകാ؇ുേപാകും എؗെതാഴി׺ാൽ 
ഒരു അർؑ ചْؕൻ എؗ സ׸ൽؚം വളെര തْؓപരമായ കാരّമാണ്, ഇത് കൃതّമായി അർؑചْؕൻ 
ആെണ്ؗ നി׹ൾെ׹ׯെന അറിയാം, മുഴുവൻ കാരّവും ഇവയിെലبാം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾׯറിയാം r 
തീئയ്്ׯ തുലّമായ േപാലുت ഒരു േഫാർമുലയാണ് ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിؗുׯെത്ؗ ഓർുׯക, ഞ׹ൾs 
തീئ ْപകാരം കണׯാׯാൻ േപാകുؗു, തീئയിെല വിവിധ െചറിയ പിശകുകൾ ദൂരെ؋ sin theta 
കണׯാؗുׯതിൽ വളെര വലിയ പിശകുകൾ്ׯ കാരണമാകും, അതിെനുׯറി്׺ നأൾ ْശؑിׯണം, 
പേײ ഇത് െചᅃٝു ഭൂമിയും ചْؕനും തأിലുت ദൂരെ؋ കുറി്׺ നി׹ൾ്ׯ ഒരു നب മതി്ؚ ലഭിുׯം , 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഭൂമിെയയും നْײത ദൂരെ؋യും കുറി്׺ വിഷമിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ 
ْപേതّക സമയ്؋ ഞാൻ െചേإ؇ത് യഥാർ،؋ിൽ നിർു؋ക എؗതാണ്, കാരണം ഈ 
ഉദാഹരണ׹ൾ ഉേപײിؗുׯതിന് പകരം അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ നി׹ൾ്ׯ അർؑചْؕ ദിന؋ിൽ 
േകാണുകൾ എ׹െന ലഭിുؗുׯ എ്ؗ ഞാൻ തെؗ ഉؑരിുׯം, തുടർ്ؗ അസാധാരണമായ 
ْപാധാനّമുت ഒരു പാരലാ٧്ع എؗ ആശയം ഞാൻ അവതരിؚിുׯം, കൂടാെത തأിലുت ദൂരം e 
എ׹െനെയ്ؗ അവർ കാണിുׯം . ആർ്؋, നْײത׹ൾ എؗിവയും അളׯാൻ കഴിയും 
വാُവٝ؋ിൽ പാരലാക് സിന്െറ അളവ് നാലിേല്ׯ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു േചാദّം െകാ؇ുവരുؗു, 
ഇത് എبാ പുരാതന േജّാതിശാസ്ْത׾െരയും അല؂ുؗ ഒരു േചാദّമാണ് , അതാണ് സൂരّൻ ഭൂമിെയ 
ചുുؗുئേ؇ാ അേതാ ഭൂമി ചുുؗുئേ؇ാ എؗതാണ്. പحാ؋ല നْײത׹ളുമായി ബؖെؚ؂് സൂരّൻ , 
അത് അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ എടുുׯം, നി׹ൾ സമയം കെ؇ു؋കയാെണ׸ിൽ ദയവായി അവ 
വായി്׺ വരിക, അതിനാൽ നി׹ൾ നؗായി തإാെറടുുׯം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ നിർ؋ാം 
നി׹ൾ്ׯ നبത് Pru
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