
எனேவ ஈரப்்௖ ௳ைச பற்௣ய தற்ேபாைதய ௳ரி௵ைரக்ஶ உங்கள் அைனவைர௞ம் வரேவற்ழேறாம்,
எனேவ நாம் இௌவைர ெசய்த அைனத்ைத௞ம் நிைன௵ஷர இௌ ஒ௠ நல்ல ேநரம், ௚த௧ல் ௗ௘௜௧௠ந்ௌ 
வானியல் ெபா௠ள்களின் ்ரத்ைத மொப்௔௄வதன் ௛லம் ௚த௧ல் ெதாடங்ழேனாம். ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத 
எவ்வா௥ மொப்௔௄வௌ என்௥ பாரத்்ேதாம், அௌ ௚ற்௣௩ம் ேகாளமானௌ இல்ைலெயனில் நீங்கள் ெபறப் 
ேபாவௌ சராசரி ஆரம் என்௥ க௠ொ, நிசச்யமாக சந்ொரனின் ிரியன் மற்௥ம் ழரகங்களின் அளைவ 
மொப்௔௄வதற்கான ௚க்ேகாண௳யல் ௚ைறகைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம். இதற்ஶ பல ௏ற்றாண்௄களாக 
நில௳ன் ிரியன் மற்௥ம் ௗ௘ையச ்ாற்௣௞ள்ள ழரகங்களின் ாற்௥ப்பாைதகைள ௳ரிவாக௵ம் 
கவனமாக௵ம் அவதானிக்க ேவண்ூ௜௠ந்தௌ மற்௥ம் எளிய ௳மான ௚க்ேகாண௳யைலப் பயன்ப௄த்ொ 
இைவ அைனத்ைத௞ம் மொப்௔ட ௚ூ௞ம் என்பைதக் கண்ேடாம், ௔ன்னர ்நாம் என்ன ெசய்ேதாம் என்பௌ 
ழரக இழப்ைபக் கணக்ழ௄வௌ. ெகப்லரால் ஏற்ப௄ம் இயக்கக் ேகாள்களின் இயக்க இழப்௖,
எனேவ இந்த இயக்க இழப்௖ நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனனில் ௚ன்௖ அைனவ௠ம் ௚யற்஼த்த 
அேத சமயம் ஶ௣ப்௖ சட்டத்ொல் மாற்றம் ஏற்பட்டௌ. ௗ௘ைய ைமயமாகக் ெகாண்ட சட்டகத்ொ௧௠ந்ௌ 
ிரிய ைமயச ்சடட்த்ொற்ஶ மாற்றப்பட்ட ெகப்லர ்௖௳ ைமயச ்சட்டத்ொ௧௠ந்ௌ ிரிய ைமயச ்சடட்த்ொற்ஶ 
மாற்றப்பட்டௌ, அதன் ௛லம் ழரகச ்ாற்௥ப்பாைத௜ல் உள்ள அைமப்௖௚ைறகைளக் கண்ட௣ய அல்லௌ 
கண்௄௔ூக்க௵ம், அங்ஶ அவ௠க்ஶ ஒ௠ ஼றந்த ெபா௠த்தம் ழைடத்தௌ. நீள்வட்ட ாற்௥ப்பாைதக௬டன் , 
அவர ்௛ன்௥ ௳ொகைள படூ்ய௧ட ௚ூந்தௌ,
எனேவ ாற்௥ப்பாைதகள் அைனத்ௌம் நீள்வட்டமாக இ௠ந்தன என்௥ ௚தல் ௳ொ ெசான்னௌ உங்க௬க்ஶ 
நிைன௳௠ந்தால், இரண்டாவௌ ௳ொ ழரகங்கள் சமமான இைடெவளி௜ல் சமமான பஶொகைள 
ௌைடக்ழறௌ என்௥ம் ௛ன்றாவௌ ௳ொ காலத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ. கனசௌரத்ொன் ௙ௌ r 
ிரியனி௧௠ந்ௌ ஸ்ெகாயரஸ்் ெதாைல௵ வைர ாற்௥ப்பாைத ாற்௥ம் ழரகம் ஒ௠ நிைலயான t 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ெபரிய ஆசச்ரியமாக இ௠ந்தௌ,
எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம், இந்ொயா௳௩ம் ேகரளா வானியல் பள்ளி 
இ௠ந்தௌ, அவரக்ள் உண்ைம௜ல் ழரகங்க௬க்கான வ௯௚ைறகைளக் கண்ட௣ந்தனர.் இன்௥ ிரியனில் 
நிைலநி௥த்தப்பட்ட ஶ௣ப்௖ சட்டத்ைத ஒ௠வர ்க௠ொனால், ாற்௥ப்பாைதகள் ௘க௵ம் 
எளிைமப்ப௄த்தப்படலாம், அௌ நன்ஶ நி௥வப்பட்ட உண்ைம ஆனால் எப்பூ௞ம் அந்த பஶொைய ௳ட௄் 
ெவளிேய௥ழறௌ சரித்ொரம் ஒ௠௖றம் இ௠க்க, நாம் என்ன ெசய்ேவாம், எங்கள் ொ௠த்தத்ைதத் ெதாடர 
ேவண்௄ம்,
எனேவ ெகப்லர ்ெபற்ற ௛ன்௥ ௳ொகள் இைவ மற்௥ம் இயக்க௳ய௩டன் ௌைண௖ரிய ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் நமக்ஶ ஈரப்்௖ ேகாட்பா௄ ேதைவ என்பதால் , வேழ ௳௱ம் உடல்களின் க௧௧யன் ௳ொையப் 
பற்௣ ௳வாொத்ேதாம். சட்டம் நமக்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, ஏெனன்றால் தத்ௌவ ரீொயாகப் ேப஼னால் , 
இந்த ேநரத்ொல் அௌ நமக்ஶ ௚க்ழய௘ல்ைல என்றா௩ம், ௔ன்னர ்வ௠ம் ெபா௠ள்கள் ேமல்ேநாக்ழச ்
ெசல்௩ம் கனமான ெபா௠ள்கள் வழ்ேநாக்ழ வ௠ழன்றன அல்லௌ அைதச ்ெசான்னால், எைட௞ள்ள 
ெபா௠ள்கள் வேழ ௳௱ழன்றன என்ற அரிஸ்டாட்ூ௧ய ௚ன்௑தாரணத்ொற்ஶ எொரானௌ. ௗ௘௜ன் ஈரப்்௖ 
௳ைச௜ல் இலஶவான ெபா௠ள்கள் ஆனால் கேலரிேயா ௔சா௳ன் சாய்ந்த ேகா௖ரத்ொ௧௠ந்ௌ ௘க௵ம் 
கவனமாக ேசாதைனகைள ேமற்ெகாண்டார,் அதனால் அவர ்இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெவஶஜனங்கைளக் 
ெகாண்ட இரண்௄ ெபா௠டக்ைளக் வேழ ேபாட்டார,் அவற்ைறத் ேதரந்்ெத௄க்ஶம் அள௵க்ஶ அவர ்
௖த்ொசா௧யாக இ௠ந்தார ்நீங்கள் உங்கள் காழதத் ௌண்ைட எ௣ந்தால், அௌ ௘க ௚க்ழயமானதல்ல, வேழ 
௳௱ம் உடல் சட்டத்ொன்பூ அௌ ஒத்ௌப்ேபாகாௌ. ௳னாூக்ஶ 10 ௙ட்டர ்சௌரம் அல்லௌ அவர ்அைத என்ன 
ெசய்தா௩ம், ௚௄க்கம் வேழ ௳௱ம் உட௧ன் ெவஶஜனத்ொ௧௠ந்ௌ ாயாோனமாக இ௠ப்பைதக் 
கண்ட௣ந்ேதாம்,
எனேவ க்ஶ சமமாக என்௥ எ௱ௌழேறாம், ரத்ௌ ெசய்ழேறாம் மற்௥ம் க்ஶ சமமான இந்த m ma g 
சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம். இங்ேக எ௱தப்பட்ட சமம் என்பௌ இயற்௔ய௧ன் மற்ெறா௠ ௘க ma mj 
அூப்பைடயான உண்ைம அல்லௌ அூப்பைடக் ெகாள்ைகைய ெவளிப்ப௄த்ௌழறௌ, அதாவௌ ஈரப்்௖ 
ெவஶஜனத்ொ௧௠ந்ௌ ௔ரித்த௣ய ௚ூயாௌ, அதனால் ஐ க்ஶ சமமாக எ௱ௌழேறாம், அதனால்தான் mi mg
என்னால் ரத்ௌெசய்ய ௚ூந்தௌ, எங்க௬க்ஶ ஓரள௵ ழைடத்தௌ இந்த உண்ைமையப் பற்௣ய நீண்ட 
௳வாதம் , இௌேவ இயற்௔ய௧ல் சமத்ௌவக் ெகாள்ைக என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌேவ ஐன்ஸ்௃னின் 
ெபாௌ சார௔்யல் ேகாட்பாடூ்ன் அூத்தளம், நாம் பல ௳ஷயங்கைள ௳ட௄்௳௄ழேறாம், ஆனால் 
எம்.௷.க்ஶ சமமான ைம. நி௟ட்டனின் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொைய உ௠வாக்ஶவதற்கான அூப்பைடயாக இௌவைர 
படூ்ய௧டப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ நி௟ட்டன் உண்ைம௜ல் ௳௱ம் உடல்களின் க௧௧யன் ௳ொையப் பாரத்்தார ், ாதந்ொரமாக ௳௱ம் 
உடல்களின் க௧௧யன் ௳ொ ௗ௘௜ன் ாற்௥ப்பாைதையச ்ாற்௣ சந்ொரனின் ாற்௥ப்பாைத ௗ௘ையச ்
ாற்௣௞ள்ள சந்ொரன் ிரியைனச ்ாற்௣ ேகாள்கள் ாற்௣ வ௠ழன்றன, இௌ நி௟ட்டனிடம் இ௠ந்த தகவல், 
இொ௧௠ந்ௌ அவர ்ஒ௠ ஒத்ொைசவான ேகாட்பாடை்ட உ௠வாக்க ேவண்ூ௜௠ந்தௌ, இைவ அைனத்ௌம் 
உண்ைமகள் மற்௥ம் ௖ரிதல் அ௑பவ ரீொயாக இ௠ந்தௌ, ேகாட்பாட்௄ அூப்பைட இல்ைல, ஆனால் 
நி௟ட்டன் ஒ௠ தத்ௌவாரத்்த அூப்பைடைய வழங்ழனார.் இைவ அைனத்ைத௞ம் பயன்ப௄த்ொ 
உலகளா௳ய ஈரப்்௖ ௳ொைய உ௠வாக்ஶவௌ இௌதான் ௚தல் உலகளா௳ய ௳ொ என்பௌ இயற்௔ய௧ல் 
கண்௄௔ூக்கப்படட் அூப்பைட சக்ொயாஶம், அதாவௌ இன்௥ம் இௌ ஒ௠ அசாதாரணமான 
கவரச்஼்கரமான ெதாடர௖் என்௥ நாம் ௚௱ைமயாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள௳ல்ைல,
எனேவ உலகளா௳ய உ௠வாக்கம் என்ன என்பௌ அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம் ௖௳௝ரப்்௖ என்பௌ ௘க 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், அௌ ஒ௠ தைலவழ் சௌர ௳ொ மற்௥ம் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் 
வ௧ைமையக் ஶ௣க்ஶம் ஒ௠ மா௣௧ உள்ளௌ, அௌதான் நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ மா௣௧ ஆஶம்,
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எனேவ நீங்கள் ஒ௠ நிைற உடல் இ௠ந்தால் அைத எப்பூ எ௱ௌவௌ? உங்களிடம் ௙ ௅ நிைற௞ைடய m 1 
உடல் இ௠ந்தால், அவற்௣ன் அள௵கைள நாங்கள் ௖றக்கணிக்ழேறாம்,
எனேவ அவற்ைற ௖ள்ளி ெவஶஜனங்களாகக் க௠ௌங்கள் , ௔ன்னர ்அைவ ்ரத்தால் ௔ரிக்கப்பட்டால் 
என்ன? 1 ஆல் 1 ஆல் 2 அ௑ப௳க்ழறௌ என்௥ ெசான்ேனாமா, அதனால் 1 2 இல் ெசயல்ப௄ழறௌ அதனால் 
தான் நாங்கள் எ௱ொயௌ ஆல் சௌரத்தால் ெகா௄க்கப்படட்ௌ,gm 1 m 2 r 
எனேவ நான் அலஶ ொைசயன் ஐ ௚தல் வைர ஶ௣ப்௔ூனால் இௌ ௙ 1 ஐ ேநாக்ழ ெச௩த்தப்ப௄ம்r m1 m2 
எனேவ நான் ஐப் ேபா௄ழேறன், அைதேய நான் ௛ன்றாவௌ ௳ொையப் பயன்ப௄த்ொ ஒேர மாொரியாக r 
ெசய்யப் ேபாழேறன்.
எனேவ இௌ ஶழப்பத்ைத ஏற்ப௄த்தாத ஒ௠ நல்ல ஶ௣௝டாஶம், இௌ  கமா  ​​இன் ைமனஸ் த௳ர f 1 2
ேவெறான்௥ம் இல்ைல , இைதத்தான் நாம் ெசய்ேதாம் என்றால், அ௣யப்படாத ஒேர அள௵ உலகளா௳ய 
மா௣௧ மற்௥ம் ஈரப்்௖ உலகளா௳ய மா௣௧௜ன் இந்த ஈரப்்௖ உலகளா௳ய மா௣௧யாக இ௠க்ஶம். அவரௌ 
அழகான ேசாதைனகளில் ேகெவன்ூஷ் உண்ைம௜ல் இந்த ௷ைய எவ்வா௥ அள௳ட ௚ூந்தௌ 
என்பைத௞ம் ௳வாொத்ேதன், அதனால் நாம் ேகெவன்ூஷஓக்ஶச ்ெசல்௩ம் மொப்௖ மற்௥ம் 
அொர௵்களி௧௠ந்ௌ அைதப் பாௌகாக்க எப்பூ ேகெவன்ூஷ் ஒ௠ களஞ்஼யத்ொல் தனௌ பரிேசாதைனைய 
ெசய்ய ௚ூந்தௌ என்பௌ பற்௣ய நீண்ட ௳ளக்கத்ைத அளித்ேதன். ௚த௧யன மற்௥ம் அவர ்ஒ௠ ௘க௵ம் ௷ 
ழைடத்தௌ ஓட் எண் தய௵ ெசய்ௌ ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ அைதக் ேக௬ங்கள் மற்௥ம் இந்த பஶொைய 
ம௥பரி஽லைன ெசய்௞ங்கள், நிசச்யமாக இைத ஈரப்்௖ மா௣௧௜ன் நிரண்யம் என்௥ அைழக்க௳ல்ைல, 
ஆனால் அவர ்அைத ௗ௘௜ன் எைடைய எைடேபாட௄் இந்த ௗ௘௜ன் ெவஶஜனத்ைதக் கண்௄௔ூப்பதால் 
இைத அைழத்தார.் க௧௧யன் ௳ொ௜ன் ௛லம் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ைச௜ன் ௚௄க்கம் ௛லம் ௗ௘௜ன் 
ெவஶஜனத்ௌடன் ெதாடர௖்ைடயௌ, இௌ ஒ௠ ெபரிய சாதைனயாக இ௠ந்தௌ, ஏெனன்றால் ெவஶஜனத்ைத 
அள௳௄வதற்ஶ சாதாரண சமநிைலைய ைவத்ொ௠க்க ௚ூயாௌ, ஆனால் ேகெவன்ூஷ் அைத ஒ௠ ௚ைற 
ெசய்ய ௚ூந்தௌ. உங்களிடம் ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொ உள்ளௌ, நான் ௳வாொத்த பல ெபா௠டக்ளின் ெவஶஜனத்ைத 
நீங்கள் ோரம்ானிக்க ௚ூ௞ம், ேம௩ம் ிரியைன எவ்வா௥ உ௠வாக்க ௚ூ௞ம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்ேனன், ஏெனனில் நாம் அ௣ந்த௵டன் இௌ ஈரப்்௖ ேகாட்பாடூ்ன் ஒ௠ ெபரிய சாதைனயாஶம், g 
அதனால் மக்கள் நிைனத்தாரக்ள் இயற்ைக௜ன் அைனத்ௌ ரக஼யங்க௬க்ஶம் நம்௘டம் ொற௵ேகால் 
உள்ளௌ,
எனேவ இயற்ைக௞ம் இயற்ைக௜ன் ௳ொக௬ம் மைறந்ொ௠க்ஶம் என்௥ எ௱ொய அெலக்சாண்டர ்ேபாப்௔ன் 
௘க௵ம் ௔ரபலமான க௳ைத உள்ளௌ. கட௵ள் நி௟ட்டன் இ௠க்கட௄்ம், ெவளிசச்ம் இ௠க்கட௄்ம் என்௥ 
ெசான்னார ்அதனால் இயற்ைக௜ன் ௙ௌம் அவளௌ மரம்ங்கள் ௙ௌம் ெவளிசச்ம் ேபாட்டவர ்நி௟ட்டன் தான்
இப்ேபாௌ இெதல்லாம் ஒ௠ அற்௖தமான ௳ஷயமாழ ௳ட்டௌ
எனேவ இன்௥ நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம் என்பைத நான் எனௌ கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ன் ௚ூ௳ல் 
௳வாொத்ேதன். ௖௳௝ரப்்௖ ௳ொ௜ன் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான பயன்பா௄ மற்௥ம் அௌ ைடட௻்ன் நிகழ்௵கள்,
எனேவ கடற்கைரக்ஶச ்ெசன்௥ ஼ல நாடக்ள் க௯த்த அைனவ௠க்ஶம் மற்௥ம் கடேலாரத்ொல் இ௠க்ஶம் 
அைனவ௠க்ஶம் ெதரி௞ம், நீர ்மட்டம் உய௠ம் உயரம் அல்லௌ நீர௴்ழ்ச஼் பகல் ேநரத்ைதப் ெபா௥த்ௌ 
பகைலப் ெபா௥த்ௌ ஒ௠ வழக்கமான வூவத்ைதக் காட௄்ழறௌ மற்௥ம் சந்ொரனின் கட்டத்ைதப் ெபா௥த்ௌ
இௌ நிசச்யமாக நில௳ன் ௚கத்ௌடன் ெந௠க்கமாக ெதாடர௖்ைடயௌ, ஏெனனில் ௚௱ நில௵ இர௳ல் 
அைலகள் ௘க௵ம் கண்கவர ்மற்௥ம் அமாவாைச இர௵ பக௧ல் நடப்பதற்ஶம் இர௳ல் நடப்பதற்ஶம் அொக 
௳த்ொயாசம் உள்ளௌ மற்௥ம் ழட்டத்தட்ட எல்லா ச௛கங்களி௩ம் சந்ொரன் மனௌட௑ம் அைனத்ௌ 
வைகயான சக்ொக௬ட௑ம் ெதாடர௖்ப௄த்தப்பட௄்ள்ளௌ,
எனேவ நீண்ட காலமாக மக்கள் நம்௖ழறாரக்ள் வரத்்தகங்கள் நிக௱ம் என்பௌ உண்ைம௜ல் இயற்ைகக்ஶ 
அப்பாற்பட்ட நிகழ்௵கள், கட௵ள்களின் ெப௠ம் சக்ொ௜ன் ெவளிப்பா௄, அௌ உண்ைம௜ல் ெப௠ம் 
சக்ொ௜ன் ெவளிப்பாடாஶம், ஆனால் கட௵ள்களின் வாரத்்ைதகள் அல்ல, மாறாக இயற்ைக௜ன் 
ெவளிப்பா௄ . நி௟ட்டனின் ஈரப்்௖ ௳ொ௜ன் ௚க்ழயமான ௳ைள௵கள் அல்லௌ ௚க்ழயமான பயன்பா௄கள்
என்னெவன்றால் , இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ைடடை்ஸ அள௵ரீொயாகப் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள இௌ அ௑மொக்ழறௌ, 
ஏெனனில் நான் உங்க௬க்ஶ அள௵ இயல்௖ பற்௣ எல்லாம் ெசால்லப் ேபாவொல்ைல, ஏெனனில் இைதச ்
ெசய்ய நிைறய கணித ேவைலகள் மற்௥ம் நிைறய தகவல்கள் ேதைவப்ப௄ம். உதாரணமாக நீரின் 
ா௠க்கத்தன்ைமைய அ௣ந்ௌ ெகாள்ள ேவண்௄ம், அதனால் அௌ தரமானதாக இ௠க்ஶம், ஆனால் மற்ற 
௚க்ழயமான ௳ஷயம் என்னெவன்றால், ௖௳௝ரப்்௖ பாரை்வ௜ல் இ௠ந்ௌ அைலகளின் நிகழ்௵கள் பல 
௚ைற இல்ைல . ௳ைச௜ன் அள௵ ௚க்ழயமானௌ ஆனால் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் உள்ள 
௳த்ொயாசம் ௚க்ழயமானௌ,
எனேவ ைடடஸ்் ௘க௵ம் ௳஼த்ொரமானௌ, அைவ உணரொ்றன் இல்ைல ௳ைச௜ன் அள௵ ஆனால் அைவ 
௳ைசகளில் உள்ள ேவ௥பாட்ூற்ஶ உணரொ்றன் ெகாண்டைவ மற்௥ம் இௌ ௘க௵ம் ாவார஼யமான மற்௥ம்
ஆசச்ரியமான ௳ைள௵க௬க்ஶ வ௯வஶக்ஶம், ேம௩ம் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் 
ேவ௥பாட்ூற்ஶ இந்த வைகயான உணரொ்றன் உண்ைம௜ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ என்பைத 
ாவாரஸ்யமாகக் கற்௥க்ெகாள்வௌ மொப்௖. சார௔்யல் ேகாட்பா௄,
எனேவ நான் அதற்ஶத் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்ல ௳௠ம்௖ழேறன் , அைலகைள ௳வரித்த ௔றஶ நீங்கள் அைல 
சக்ொகைளப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைதப் பற்௣ய ஒ௠ ேயாசைனைய உங்க௬க்ஶத் தர 
௳௠ம்௖ழேறன்,
எனேவ அைல சக்ொகளில் ேவைல ெசய்யத் ெதாடங்ஶேவாம்,
எனேவ ஶ௣௝டாக நான் ேபாழேறன் ௗ௘ைய ௘கப் ெபரிய ேகாளமாக எ௱ௌங்கள் ,
எனேவ ௗ௘யானௌ ிரியைன ௳ட ௗ௘க்ஶ ௘க அ௠ழல் உள்ளௌ என நமக்ஶத் ெதரி௞ம் சந்ொரைன ஆரம் 
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ெகாண்ட ேகாளமாகக் க௠ௌழேறாம்,
எனேவ என் சந்ொரன் ஒ௠ ஼௣ய ெபா௠ள் என்௥ ெசால்லலாம். வானம் இங்ேக அமரந்்ொ௠க்ழறௌ , ்ரத்ொல் 
இ௠க்ஶம் ிரியன் இங்ேக இ௠க்ழறௌ என்௥ பாரபடச்௘ல்லாமல் ெசால்ழேறாம், ிரியைன ேவ௥ ஒ௠ 
௖ள்ளி௜ல் ைவக்ழேறாம், அௌதான் சந்ொர௑க்ஶ நிைறய இ௠க்ழறௌ, அைத நான் என்௥ எ௱ௌேவன் mm 
அதனால் நான் என்௥ எ௱ௌழேறன். சடங்ஶ சந்ொரன் இங்ேக ிரிய௑க்ஶம் நில௵க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் w 
இைடேய உள்ள ்ரத்ைத என்௥ம், ிரிய௑க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைத நான் dm 
ிரிய௑க்ஶம் ௗ௘க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைதப் பாரக்்ழேறன் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ ஆல் ds 
ஶ௣க்ஶம் ஒ௠ ொணி௵ உள்ளௌ நான் என்ன ெசய்ழேறன் நான் ிரிய௑டன் ௗ௘௜ன் ைமயத்ொற்ஶ 
இைடேய உள்ள ்ரத்ைதப் பாரக்்ழேறன் , ிரியனின் அளைவப் பற்௣ நாங்கள் கவைலப்பட௳ல்ைல, 
ஏெனனில் இௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, ஆனால் நான் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் நகரந்்தால் அைதக் 
காண்ழேறாம் இ௧௠ந்ௌ க்ஶ ஒேர மாொரியான ௚ைற௜ல் ௚தல் dm minus re dm plus re ds plus re 

ைமனஸ் ரீ வைர ்ரம் மா௥ழறௌds 
எனேவ ெதாைல௳ல் உள்ள இந்த மா௥பாட்ூன் காரணமாக ்ரத்ொல் ஒ௠ மா௥பா௄ உள்ளௌ,
எனேவ ௳ைச௜ல் ஒ௠ மா௥பா௄ இ௠க்கப்ேபாழறௌ, அதனால் நாம் என்ன ௗ௘௜ன் ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல்
உள்ள எந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் உண்ைமயான ்ரம் மற்௥ம் ைமனஸ் ரீ ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய dsm r 
மா௥ப௄ம் , அௌதான் நிசச்யமாக மற்௥ம் ெதாைல௵கள் ௗ௘௜ன் ஆரத்ைத ௳ட ௘கப் ெபரியதாக dm ds 
இ௠க்ஶம். அைனத்ௌ நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக௵ம் இௌ ேபான்ற எந்த ௳ைளைவ௞ம் f 
ஏற்ப௄த்தாௌ அல்லௌ வேழ ௳௱ம் உடல்களின் க௧௧யன் ௳ொையப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​​​நீங்கள் அைத 10 
௙ட்டர ்உயரத்ொல் இ௠ந்ௌ வேழ இறக்கலாம் அல்லௌ 20 ௙ட்டர ்உயரத்ொல் இ௠ந்ௌ வேழ இறக்கலாம் 
அல்லௌ 100 ௙ட்டர ்என்௥ ஷட ெசால்லலாம், ஏெனன்றால் ௗ௘௜ன் ஆரம் ாமார ்6 அல்லௌ 6 400 
ழேலா௙ட்டரக்ள்,
எனேவ நாங்கள் 6.4 ௚தல் 10 வைர 5 ௙ட்டர ்சக்ொ என்௥ ேபாழேறாம்,
எனேவ 10 ௙ட்டர ்20 ௙ட்டர ்30 ௙ட்டர ்எந்த ௳ைள௵ம் இல்ைல என்௥ நீங்கள் ஷ௥ழ௤ரக்ள், அதனால்தான் 
நாம் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் காரணமாக ஼௣ய ௚௄க்கத்ைத பயன்ப௄த்ௌழேறாம். ௗ௘௜ன் ஆரம் மற்௥ம் g 
சந்ொர௑க்ஶம் ிரிய௑க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைத நீங்கள் பாரக்்க ேவண்௄ம் என்றால், இௌ ஒ௠ ஼௣ய 
ொ௠த்தமாகத் ேதான்றலாம், ஆனால் சக்ொகளின் ௳த்ொயாசத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ நான் உங்க௬க்ஶச ்
ெசான்னௌ ேபால் இௌ ேபான்ற பல தவ௥கள் இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயத்ௌவம் வாய்ந்தௌ, அைதத்தான் நாம் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௳௠ம்௖ழேறாம், அதனால் நான் என்ன ெசய்ேவன் என்பௌ சந்ொரன் ௗ௘௜ன் சக்ொ௞டன் 
ெதாடங்ஶவௌ, ௔ன்னர ்ௗ௘௜ன் நில௵ அைமப்ைபப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ிரிய ௗ௘௜ன் சக்ொையப் 
பாரப்்ேபன். ௛லம் ெச௩த்தப்ப௄ம் சக்ொ௜ன் ெமா௯ சந்ொரன் ஒ௠ ாற்௥ப்பாைத௜ல் இ௠ப்பதால், ௗ௘ EA 
௘க௵ம் கனமாக இ௠ப்பதால், ஒ௠ கட்டத்ொல் ௗ௘௞ம் சந்ொர௑ம் அவற்௣ன் ெபாௌவான ெவஶஜன 
ைமயத்ைத ாற்௣ நகரழ்ன்றன என்பைத நீங்கள் அ௣ந்ௌ ெகாள்௴ரக்ள், ஆனால் ௔ன்னர ்ௗ௘ ெவஶஜன 
ைமயத்ைத ௳ட கனமாக உள்ளௌ. ௗ௘௜ன் ஓய்௵ சட்டத்ொல் நைட௚ைற௜ல் உள்ளௌ, அௌ ௗ௘௜ன் ிரிய 
அைமப்௖ ௳ஷயத்ொல் நாம் ெசய்வௌதான், அௌ நைட௚ைற௜ல் ிரியனில் உங்கள் ைஹட்ரஜன் அே௳ல்
உள்ளௌ, எல்லா நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக௵ம் எலக்ட்ரான் ௖ேராட்டாைனச ்ாற்௣ நகரழ்றௌ, 
அைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ழேறாம் ஆனால் இங்ேக ௗ௘௜ல் சந்ொரன் ெச௩த்ௌம் சக்ொ௜ல் நாங்கள் 
உண்ைம௜ல் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்,
எனேவ எங்கள் அ௱த்தத்ொல் மாற்றம் உள்ளௌ,
எனேவ நான் இந்த அ௣க்ைகைய ெவளி௜௄ம்ேபாௌ இப்ேபாௌ ௗ௘௜ல் சந்ொரனால் ெச௩த்தப்ப௄ம் 
சக்ொ௜ல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம். ௗ௘௜ன் ஒ௠ ெபரிய ேமற்பரப்௖ எனக்ஶ நிைன௳ல் இ௠ந்தால் 
௛ன்௣ல் இரண்௄ பங்ஶ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ன் ெப௠ம்பஶொ தண்ணீரால் ௛டப்பட்ூ௠க்ஶம் என்௥ 
நிைனக்ழேறன், இல்ைலெயனில் ௗ௘ ஒ௠ கூனமான ெபா௠ள் ,
எனேவ ெவவ்ேவ௥ சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பா௄ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள ௖ள்ளிகள் ஒ௠ 
ெபா௠ட்டல்ல, ஏெனன்றால் அௌ ஒ௠ ொடமான உடல் என்பதால் ெவவ்ேவ௥ அல்லௌ பல்ேவ௥ ௖ள்ளிக௬க்ஶ 
இைடேய உள்ள ்ரம் நிைலயானௌ ஆனால் நாம் பாரக்்ஶம் நீர ்ொடமானதாக இல்ைல, அௌ சக்ொக௬க்ஶ 
பொலளிக்கப் ேபாழறௌ, அௌ ஒ௠ ொரவமாஶம் . ௗ௘௜ன் நீர ்பஶொ௜ல் சந்ொரனின் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ல் 
நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்,
எனேவ தண்ணீரில் ெசயல்ப௄ம் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம், இப்ேபாௌ அௌ 
இயற்ைகயாகேவ ஒ௠ அைல என்ற க௠த்ௌடன் எவ்வா௥ இைணழறௌ என்பைதப் பா௠ங்கள் , இௌ நீங்கள் 
௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ேவண்ூய ஒன்௥.
எனேவ இப்ேபாௌ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம், நான் ௙ண்௄ம் ௘ைகப்ப௄த்தப்பட்ட 
உ௠வத்ைத வைரயப் ேபாழேறன்,
எனேவ சந்ொரைனக் ஶ௣க்ஶம் இந்த ஼௣ய ௖ள்ளி உள்ளௌ,
எனேவ நான் ெசான்னௌ ேபால் இௌ ௗ௘௜ன் எனௌ ஆரம் மற்௥ம் இௌ ்ரம் சந்ொர௑ம் ௗ௘௞ம் dm 
கணக்வடூ்ன் ௚ூ௳ல் ஆரம் மற்௥ம் ்ரங்கள் மற்௥ம் நிைறகளின் அைனத்ௌ மொப்௖களின் எண் 
மொப்௖கைள௞ம் இைணக்கப் ேபாழேறன், ஆனால் இப்ேபாௌ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ இொல் ெசயல்ப௄ம் 
சக்ொக்ஶ இைட௜லான ேவ௥பாட்ைடக் கண்௄௔ூப்பதாஶம். ௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த இடத்ொல் ெசயல்ப௄ம் 
௳ைச
எனேவ இைத என்௥ம் இைத ப்ைரம் என்௥ம் அைழப்ேபன், இைதத்தான் நான் அைழப்ேபன்,f1 f1 
எனேவ சந்ொரன் இந்த கட்டத்ொல் ஒ௠ சக்ொையச ்ெச௩த்ௌழறௌ, சந்ொரன் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ சக்ொையச ்
ெச௩த்ௌழறௌ எொர ்௖ள்ளி இரண்௄ ௖ள்ளிகளி௩ம் அதன் கவரச்஼் ௳ைச மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ஈரக்்ஶம் 
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௳ைச இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ஈரப்்௖ ௳ைசைய ௳ட ெந௠ங்ழய ௖ள்ளி ெபரியௌ, ஏெனனில் இௌ சந்ொரனில் 
இ௠ந்ௌ ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ,
எனேவ நாம் ்ரத்ைத எ௱த ேவண்௄ம். அதனால் என்ன எ௱தப் ேபாழேறாம் என் எஃப் 1 நான் அளைவ 
மட௄்ேம எ௱தப் ேபாழேறன், அௌ கவரச்஼்கரமானௌ என்௥ நமக்ஶத் ெதரிந்த அ௣ஶ௣கைளப் பற்௣ 
கவைலப்பட மாட்ேடாம் , சந்ொரனின் நிைற ைமனஸ் ம௥ ௚௱ சௌரத்தால் வஶக்கப்ப௄ம் ஆல் dm g me 
வழங்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ ௔ைரம் ௔ைரம் என்ற ௳ைசைய நான் எ௱ொனால், அௌேவ ௘கத் ெதாைல௳ல் 
இ௠க்ஶம் ௳ைச என்னவாக இ௠க்ஶம், அௌ ௙ண்௄ம் க்ஶ ேமல் ஆக இ௠க்ஶம், அௌ ிரியனாக dm gmemm 
இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் மற்௥ம் சந்ொரன் நன்றாக சந்ொரன் ௶ல் நிைற ிரியனின் ெவஶஜனத்தால் d 
மாற்றப்பட ேவண்௄ம், ௗ௘௜ல் இ௠ந்ௌ ிரியனின் ்ரம் எனௌ ஐ மாற்௥ம், அௌதான் என்னிடம் dm 
இ௠க்ஶம், நாங்கள் அைத அ௄த்த கட்டத்ொல் பயன்ப௄த்தப் ேபாழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் என்னவாக இ௠க்ழ௤ரக்ேளா அைத ௙ண்௄ம் ெசய்யப் ேபாழேறன் ௗ௘௜ன் ௙ௌ ௗ௘௜ன் 
௳ைச௜ல் நான் ஆரவ்மாக இ௠ப்பதன் நிைற நிைற அொகரிக்ஶம் ேபாௌ சக்ொ௜ன் அளைவ நன்ஶ 
அ௣ந்ொ௠க்ழறௌ,
எனேவ நான் ிரியைனப் பாரத்்தால் ிரியன் சந்ொரைன ௳ட ௘க௵ம் கனமானௌ ௗ௘௜ன் ௙ௌ ௳ைசைய 
அொகரிக்க௵ம் ஆனால் ம௥௖றம் நான் ்ரங்கைளப் பாரத்்தால் ிரியன் ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ,
எனேவ தைலவழ் சௌர ௳ொ அௌ சக்ொைய அடக்க ௚ைனழறௌ என்௥ ெசால்ழறௌ,
எனேவ நாம் இங்ஶ ஆரவ்மாக இ௠ப்பௌ இைடேய உள்ள ேபாடூ்க்ஶ இைடேயயான இைடெவளி௜ல் தான் 
ெவஶஜனங்கள் மற்௥ம் ்ரங்கள் ெபரிய நிைற ஆனால் ெபரிய ்ரம் ஼௣ய நிைற ஆனால் ஶ௥ழய ்ரம்
எனேவ நாங்கள் அொல் ஆரவ்மாக உள்ேளாம் , இரண்௄ சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான ்ரத்ைதப் 
பாரக்்ஶம்ேபாௌ அௌ எவ்வா௥ ெவளிப்ப௄ழறௌ என்பைதப் பாரக்்க ஆரவ்மாக உள்ேளன், இந்த சக்ொகளில் 
நான் ஆரவ்மாக உள்ேளன். நான் உண்ைம௜ல் ெடல்டா எஃப் 1 இல் ஆரவ்மாக உள்ேளன், இௌ எஃப் 1 
க௯த்தல் எஃப் 1 ௔ைரம் ஆஶம் , இௌ ௗ௘௜ன் ேமற்பரப்௔ல் உள்ள இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் 
சந்ொரனின் இ௠ப்௔டத்ௌடன் இைணயாக இ௠க்ஶம் இரண்௄ மா௥படட் ௖ள்ளிகளில் ஆரவ்மாக உள்ளௌ. 
நான் இந்தக் கணக்ைகச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ, என்பௌ ௗ௘க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரத்ைத ௳ட  d 
10 ௚தல் 5 ழேலா௙ட்டரக்ள் வைர௜லான வரிைசைய ௳ட என்பௌ ௘க அொகம் என்பைத நீங்கள் r d 
நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்௄ம் என்௥ ௳௠ம்௖ழேறன் . இங்ேக நாம் 6 400 ழேலா௙ட்டரக்ைளப் பற்௣ 
ேபாழேறாம்,
எனேவ ிரியன் ௘க ேவகமாக ெவஶ ெதாைல௳ல் உள்ளௌ,
எனேவ இந்த கணக்வ௄கைளச ்ெசய்வொல் நாம் என்ன ெசய்யப் ேபாழேறாம், நாங்கள் ஒ௠ ஈ௠௥ப்௖ 
௳ரிவாக்கத்ைதச ்ெசய்ழேறாம்,
எனேவ நீங்கள் ஒ௠ ஼௣ய ொ௠த்தம் ெசய்௞ம் ேபாெதல்லாம் இௌ எப்ேபாௌம் தந்ொரமாக இ௠க்ஶம். ஒ௠ 
ெபரிய எண்
எனேவ ௙ண்௄ம் எனௌ ஆனௌ ஼ல நிைலயான ஆல் ைமனஸ் ம௥ ௚௱ சௌரத்தால் f 1 k dm 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ என்பைத ௙ண்௄ம் எ௱ௌழேறன், அங்ஶ என்பௌ ௗ௘௜ன் ஈரப்்௖ மா௣௧ நிைற k 
மற்௥ம் சந்ொரனின் நிைற இந்த கட்டத்ொல் நாம் சந்ொரனில் ஆரவ்மாக உள்ேளாம் . நான் ெசய்ய நான் 
௚த௧ல் சராசரி ௳ைசையப் ெபற்௥, ௔ன்னர ்ொ௠த்தத்ைதப் ெபற ேவண்௄மா , அௌதான் ௗ௘௜ன் 
ைமயத்ொல் ெசயல்ப௄ம் சராசரி ௳ைச, அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ,
எனேவ நான் க்ஶ ேமல் ஸ்ெகாயர ்௛லம் ஒ௠ க௯த்தல் ம௥ ௚௱ சௌரமாக எ௱ௌேவன், அௌதான்dm dm dm 
நான் எனேவ, க்ஶ ௘கக் ஶைறவான மொப்ைப நாங்கள் ௖ரிந்ௌெகாள்வதற்ஶ இந்த ேதாராயம் dm- 
௚க்ழயமானௌ என்௥ நாங்கள் ஷ௥ழேறாம், இ௥ொ௜ல் மொப்௖கைள ைவப்பதன் ௛லம் இந்த ஷற்ைற 
நி௡௔க்கப் ேபாழேறாம்,
எனேவ நான் அைதத் ொறக்ழேறன்,
எனேவ இைத நான் எ௱ௌேவன் . சௌரம் எல்லாம் இொல் சரி ெசய்யப்பட்௄ள்ளௌ, இைத 1க்ஶ ேமல் 1 dm 
க௯த்தல் 2 ௛லம் ைமனஸ் ரீ ஸ்ெகாயர ்௙ௌ ைமனஸ் என்௥ எ௱ௌழேறன் அைதத்தான் நான் re dm dm ra

என்௥ எ௱தப் ேபாழேறன் என்பௌ ஸ்ெகாயர ்௛லம் ஒ௠ ஼௣ய அள௵ என்பௌ சமம் ஼௣யby dm ra dm ra 
அள௵
எனேவ 2 என்பௌ 1 க்ஶ ஒ௠ ஼௣ய ொ௠த்தம்.ra by dm minus re squared by dm squared 
எனேவ இைத 1 க்ஶ ேமல் 1 ைமனஸ் க்ஶ ேமல் என்௥ எ௱ௌேவாம் அைதத்தான் நாம் எ௱தப் x f nought 
ேபாழேறாம்
எனேவ ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ௘க௵ம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ௚தல் 1 வைர ெடய்லர ்௳ரிவாக்கம் அல்லௌ x 
இ௠நாம ௳ரிவாக்கம் ெசய்வௌ எப்பூ என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் நிசச்யமாக சௌரத்தால் ம௥ y dm dm 
வரிைசப்ப௄த்தப்பட்டைத ௳ட ெபரியௌ என்பௌ ஒ௠ ேநரம்ைற அள௵, அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ ,x 
எனேவ நான் 1க்ஶ ேமல் 1 ைமனஸ் ஐ எ௱ௌேவன் 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் உயர ்வரிைச x x x 
ெசாற்கைள நான் ஏன் இ௠பூச ்ெசால்ைல ைவத்ேதன் என்௥ நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம் மற்௥ம் ஐ sx 
மட௄்ம் நி௥த்த௳ல்ைல, ஏெனன்றால் என்பௌ ௘கச ்஼௣ய எண் என்௥ நான் உ௥ொயாகக் ஷ௣ x 
வ௠ழேறன், அதற்கான பொல் என்னெவன்றால், நான் சக்ொக௬க்ஶ இைட௜லான ேவ௥பாட்ைடப் 
பாரக்்ழேறன், அௌ சௌர மட்டத்ொல் மட௄்ேம ெவளிப்ப௄ம். ௳ைசகளின் ேவ௥பாட்ூற்ஶ பங்களிக்ஶம் x 
ஆரட்ர ்ெசால் இங்ேக நான் க௯க்ஶம்ேபாௌ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ம்,
எனேவ எனௌ எனௌ என்பௌ 2 ஆல் ைமனஸ் ரீ ஸ்ெகாயர ்௛லம் சௌரத்தால் x x re dm dm 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, ஒ௠ேவைள என்னிடம் உள்ளௌ நான் எனௌ ஼௣ய ஐக் ஶ௣க்ஶம் படச்த்ொல் r dm 
என்ற ஶ௣௝டை்ட அ௣௚கப்ப௄த்த ேவண்௄ம் ,
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எனேவ இந்த அள௵ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இௌ ஒ௠ ௳ழதம் 2 ைமனஸ் சௌர ௚௱ சௌரம் இௌதான் r r 
என்னிடம் உள்ளௌ, மன்னிக்க௵ம் இங்ேக சௌரம் இல்ைல 2 ைமனஸ் சௌரம் ஸ்ெகாயர ்இப்ேபாௌ r r x 
காலத்ைதப் ெப௥ம், நான் ஸ்ஶவாைவ மொப்௔ட ௳௠ம்௖ழேறன் x re
So 1 plus x x x x quard
எனேவ 1 ஸ்ெகாயர ்தான் நான் ெபறப் ேபாழேறன் மற்௥ம் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் plus 2 r minus r x 2r r
ஸ்ெகாயர௄் ௚௱ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் உயர ்வரிைச ௳ொ௚ைறகைள நான் ஏன் ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், 
ஏெனனில் நான் ௳௠ம்௔னால் இந்த சௌரச ்ெசால்ைல ைவத்ௌக் ெகாள்ள, இொ௧௠ந்ௌம் வ௠ம் சௌரச ்r r 
ெசால்௩க்ஶ ஒ௠ பங்களிப்௖ இ௠க்ழறௌ இல்ைலெயனில் நான் என்ற ேநரியல் ெசால்ைல மட௄்ேம r 
ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ என்பௌ ஒ௠ ஼௣ய அள௵ ஆனால் அௌேவ இல் ேநரே்காட்ூல் இ௠க்ஶம் அே௳ன் ேநரியல் x r 
கலைவயாஶம். மற்௥ம் இல் இ௠பூ,r 
எனேவ நான் இல் உள்ள ேநரியல் ெசால்௧ல் இல் இ௠பூயான ஒ௠ ெசால்ைல ைவத்ொ௠க்க x r 
௳௠ம்௔னால், நான் சௌரத்ொல் இ௠பூச ்ெசால்ைல அவ஼யம் ைவத்ொ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் நான் x 
அைனத்ௌ சக்ொகளின் ஶணகங்கைள௞ம் ெதாடரந்்ௌ ேசகரிக்க ேவண்௄ம். அப்பூச ்ெசய் நான் என்ன 
ெபறப் ேபாழேறன் நான் 1 ௔ளஸ் 2 ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்ஐப் ெபறப் ேபாழேறன் இப்ேபாௌ ௚தல் ெசால் r r 

சௌரமாக இ௠க்ஶம் என்பைத நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள், மற்ற எல்லா ௳ொ௚ைறக௬ம் உயர ்வரிைச௜ல் 4 r 
உள்ளன,
எனேவ நான் 4 ஐ மட௄்ேம ைவக்கப் ேபாழேறன் ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் நான் வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகைள r 
எ௱ௌேவன் க்௟ப்ட் ௚த௧யன ஏெனனில் ஶ௥க்ஶ ெசால் இ௠க்ஶம் க்௟ப் ெசய்யப்பட்ட வரிைச மற்௥ம்r r 
ேநரூ ெசால் இன் வரிைச௜ன் 4 இன் சக்ொயாக இ௠க்ஶம், அைத நான் ௖றக்கணிக்கப் ேபாழேறன்,r 
எனேவ நான் எைதப் ெபறப் ேபாழேறன் என்பௌ அூப்பைட௜ல் 1 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 3 ஸ்ெகாயர ்இௌ r r 
தான் என்னிடம் உள்ளௌ எப்ெபா௱ௌம் ௳ரிவாக்கக் ெகாள்ைக என்பௌ உடன் ஒப்௔௄ம் ேபாௌ x x 
ஸ்ெகாயர ்எனப்ப௄ம் க௠த்ொயல் ரீொ௜ல் ஒவ்ெவா௠ ெசால்௧௧௠ந்ௌம் வ௠ம் பங்களிப்௖கைளப் பாரத்்ௌ, 
ெகா௄க்கப்படட் வரிைச௜ன் ௳ொ௚ைறகைள நாம் ெதாடரந்்ௌ கைடப்௔ூக்க ேவண்௄ம், ஆனால் 
உண்ைம௜ல் அௌ என்பௌ ஒ௠ கலைவயாக இ௠ப்பதால் அல்ல. இல் ஒ௠ ேநரியல் ெசால் மற்௥ம் இல்x r r 
ஒ௠ இ௠பூச ்ெசால், அௌதான் என்னிடம் உள்ளௌ,
எனேவ இப்ேபாௌ நாங்கள் நன்றாகச ்ெசய்ழேறாம், எனௌ சக்ொைய இங்ேக எ௱த ேவண்௄ம்,
எனேவ எனௌ எஃப் ஒன்௥ பரிமாணமாக ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, அைதப் பற்௣ எந்த ௔ரசச்ைன௞ம் 
இல்ைல, ௔ன்னர ்நான் ஒன் ௔ளஸ் ௅ ஆர ்௔ளஸ் த்ரீ ஆர ்ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ைஹயர ்ஆரட்ர ்௳ொ௚ைறகைள
ைவத்ொ௠ங்கள் இைதத்தான் நாங்கள் ெபறப் ேபாழேறாம், நான் அைனத்ௌ எண் பஶொகைள௞ம் சரியாகச ்
ெசய்ௌ௳ட்ேடன் என்௥ நம்௖ழேறன், இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இப்ேபாௌ எஃப்1 ௔ைரம் ைம எஃப் 1 
௔ைரம் என்ன நடக்ழறௌ என்பைதச ்சரிபாரக்்க௵ம் எௌவாக இ௠ந்தா௩ம் அந்த ஐ என்ன ஆல் k gmme 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ எ௱ௌவதற்ஶ நான் ஷட்டல் ௚௱ சௌரத்ைத௞ம் எ௱தப் ேபாழேறன்,dm 
எனேவ நான் அைதச ்ெசய்ேவன், ெபா௥ைமயாக இ௠க்க ேவண்டாம், இௌேவ எனௌ சக்ொயாஶம், இந்த 
அள௵ சௌரத்ொல் 1க்ஶ 1 ஷட்டல் ௚௱ சௌரத்ொல் ரீ ஆக உள்ளௌ இௌதான் நான் இன் எனௌ dm dm x 
அைடயாளம் ேவ௥படட்ௌ,
எனேவ எனௌ ஶ௣௝டூ்ன் அூப்பைட௜ல் நான் ஐ சௌரத்ொல் 1 ேமல் 1 ஷட்டல் ௚௱ சௌரமாக எ௱த k dm r 
ேவண்௄ம், அௌதான் சரியான ௳ஷயம், ஏெனன்றால் நான் ஆல் ஶ௣ப்பதால் இௌ ௛லதனம் இௌ rm re r 
என் ௛லதனம் ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் என்௥ இப்ேபாௌ நான் அைத இந்த ெவளிப்பா௄டன் rRA r 
ஒப்௔டலாம், இௌ ௚ந்ைதய ெவளிப்பா௄ ைமனஸ் உடன் வந்தௌ, இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் உடன் வ௠ழறௌ,r r 
எனேவ இந்த ெவளிப்பாட்ூல் எல்லா இடங்களி௩ம் ஐ ைமனஸ் ஆல் மாற்௥வதன் ௛லம் எனௌ r r f1 
௔ைரம் ழைடக்ஶம் அைதத்தான் நான் ெசய்ய ேவண்௄ம் , எனௌ எஃப் 1 ஐ 1 ஷட்டல் 2 ஆர ்ஷட்டல் 3 ஆர ்
சௌரத்ொல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத௞ம், எனௌ எஃப் 1 ௔ைரம் 1 ைமனஸ் 2 ஆக இ௠க்கப் ேபாழறௌ 
என்பைத௞ம் ேசகரிக்ழேறன். ப்ளஸ் 3 ஸ்ெகாயர௄் அைதத்தான் நான் ெபறப் ேபாழேறன், அதனால் r r 
நான் ஒ௠ தவறான அ௣க்ைகையச ்ெசான்ேனன் என்௥ நான் பயப்ப௄ழேறன் . இ௠பூச ்ெசால்௧ல் இ௠ந்ௌ 
நான் ொ௠த்தம் ெப௥ேவன் என்ற எண்ணம், அௌ ேநரம்ாறானௌ, அௌ எப்பூ௞ம் பங்களிக்கப் ேபாழற ஒ௠ 
ேநரியல் ெசால்லாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் இந்தக் க௯ப்ைபச ்ெசய்௞ம் ேபாௌ இ௠பூச ்ெசால் 
பங்களிக்காௌ என்பைத கவனி௞ங்கள், அௌ ஒ௠௳தமான காலாவொயாக இ௠ந்தா௩ம் பரவா௜ல்ைல 
அைதப் பற்௣ எனௌ ெடல்டா எஃப் 1 என்பௌ நான்ஶ எஃப் நாட் ஆர ்ஆல் ெகா௄க்கப்படட்ௌ, ேம௩ம் எனௌ 
ஆர ்என்பௌ ூஎம் ஆர ்என்பௌ பரிமாணமற்ற அள௵ என்பதால் ேதைவ௜ல்லாமல் அொக வரிைசையக் 
ெகாண்ட ஒ௠ ெசால்ைல ைவத்ௌக்ெகாண்ேடாம் . கடந்ௌ௳ட்டௌ, ஆனால் அௌ ஒ௠ ெபா௠ட்டல்ல ,
எனேவ உங்கள் ெடல்டா எஃப் ஒன்௥ ஆல் நான்ஶ எஃப் எௌ௵ம் ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, இப்ேபாௌ எனௌ dm 
ெடல்டா எஃப் 2 என்ன என்பைத நான் இேத ௚ைற௜ல் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம்,
எனேவ ெடல்டா எஃப் 2 என்றால் என்னவாக இ௠க்ஶம் ௗ௘ ிரிய௑டன் ேநெரொர ்௖ள்ளிகள் எொர ்௖ள்ளிகள் 
காலனி ேகா௧னியர ்ிரியன் காரணமாக ௗ௘ அதனால் என்ன வூ௳யல் நாம் ேவண்௄ம் என்௥ வூ௳யல் 
உள்ளௌ இௌ ிரியன் ஆரம் ம௥ சந்ொரன் மன்னிக்க௵ம் ௗ௘௜ன் ஆரம் இௌ ிரியன் மற்௥ம் என்னிடம் 
உள்ளௌ என் ்ரம் அதனால் ௛லம் எனௌ ேடாக்கன் எனௌ ெடல்டா எஃப் 2 4 எஃப் நாட் ௔ைரம் ௛லம் ds sa 
வழங்கப்ப௄ம், ஏெனனில் சந்ொரனி௧௠ந்ௌ ௗ௘க்ஶ உள்ள ்ரம் ிரியனி௧௠ந்ௌ ௗ௘க்ஶ உள்ள ்ரத்தால்
மாற்றப்ப௄ம், ேம௩ம் நான் அைதத் ொ௠ம்பப் ெபறப் ேபாழேறன், இௌதான் நான் ொ௠த்தம் நான் ெபறப் 
ேபாழேறன், இப்ேபாௌ எல்லாவற்ைற௞ம் ௳ரிவாக எ௱ௌழேறன், ெடல்டா எஃப் 1 என்பௌ சந்ொரனின் 
ௗ௘௜ன் நிைற 4 ழராம் ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆல் ஆல்dm d dm re-
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வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இைதத்தான் நாம் ெபறப் ேபாழேறாம் மற்௥ம் ெடல்டா f2 4g me ms ds squared re 
ஆல் ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பௌ, இந்த ௖ள்ளிையப் பாரத்்தால், சந்ொரைன இங்ேக எங்காவௌ ைவத்தால்by ds 

, இந்த இடத்ொல் ிரியன் ெச௩த்ௌம் ௳ைச அொகமாக இ௠க்ழறதா என்பைதச ்சரிபாரக்்க நீங்கள் ெசய்ய 
ேவண்ூய ௘க எளிய ப௜ற்஼ இௌ . சந்ொரனால் ெச௩த்தப்ப௄ம் சக்ொைய ௳டப் ெபரியௌ, நாம் எப்ேபாௌம் 
ிரியைனச ்ாற்௣௞ள்ள ௗ௘௜ன் இயக்கத்ைதப் பற்௣ கவைலப்ப௄ழேறாம், இப்ேபாௌ சந்ொரைனச ்
ாற்௣௞ள்ள ௗ௘ையப் பற்௣ அல்ல சந்ொரன் ெச௩த்ௌம் ௳ைசைய ௳ட ௘க அொகமாக நாம் ேகடஶ்ம் 
ேகள்௳ நான் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த இடத்ொற்ஶ நக௠ம்ேபாௌ ிரியனின் சக்ொ எவ்வா௥ 
மா௥ப௄ழறௌ என்பௌ ௙ண்௄ம் ேகடழ்றௌ, நான் இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ இந்த இடத்ொற்ஶ நக௠ம்ேபாௌ 
சந்ொரனின் சக்ொ எவ்வா௥ மா௥ப௄ம் என்பைத ேவ௥௳தமாகக் ஷ௣னால், சக்ொ எவ்வள௵ ஒேர 
மாொரியானௌ என்௥ ேகடழ்ேறாம். ிரியனால் உ௠வாக்கப்படட் ஈரப்்௖ ௖லம் சந்ொரனால் உ௠வாக்கப்ப௄ம்
ஈரப்்௖ ௳ைச எவ்வள௵ ஒேர மாொரியானௌ என்பைதத்தான் நாம் ேகடழ்ேறாம், ஏெனன்றால் இப்ேபாௌ 
௳த்ொயாசத்ைதப் பாரக்்ழேறாம், ஏெனன்றால் ிரியனின் சக்ொ ஒேர மாொரியாக இ௠ந்தால் ௳த்ொயாசம் 
சமமாக இ௠க்ஶம். ௗஜ்௷யம் சந்ொரனால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ௳ைச ஼௣யதாக இ௠க்கலாம் ஆனால் அௌ 
஽ரற்றதாக இ௠ந்தால் ேவ௥பா௄ ெபரியதாக இ௠க்கலாம், அேத சமயம் ௳ைசகளின் ௚௱ைமயான 
மொப்௖கள் ெபரியதாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ெடல்டா எஃப்1 ஼௣யௌ ெடல்டா எஃப்2 எஃப்1 ஼௣யௌ என்௥ 
க௠ௌவதற்ஶ எந்த காரண௚ம் இல்ைல. ஐ ௳ட ெடல்டா எஃப் 1 ெடல்டா எஃப் 2 ஐ ௳ட ஼௣யௌ என்௥ f2 
அரத்்தமல்ல, அொல்தான் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்,
எனேவ ௳ழதத்ைதக் கணக்ழ௄வைதப் பாராட்ட என்ன ெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனனில் அைனத்ௌ 
ேதைவயற்ற காரணிகளி௧௠ந்ௌம் ௳௄பட ௳௠ம்௖ழேறாம். ெடல்டா எஃப்  ௳ழதத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​2
ெடல்டா எஃப்  ௳ழதத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ, ​​சந்ொரனால் வஶத்தல் ிரியன் காரணமாக இ௠ந்தௌ 1
என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க ெபறப் ேபாழறௌ , இௌ சந்ொரனின் நிைறைய ிரியனின் ெவஶஜனத்தால் 
வஶக்கப்ப௄ம், அைதத்தான் நான் ராைவப் ெபறப் ேபாழேறன், அைத ரத்ௌ ெசய்ௌ, நான் ூஎம் ௚௱ 
கனசௌரத்தால் ூஎஸ் ெபறப் ேபாழேறன், அைதத்தான் நான் ெபறப் ேபாழேறன், ஏெனனில் சந்ொரனால் 
வ௠ம் சக்ொ கனசௌரமாக ிரிய௑க்கான சக்ொ கனசௌரமாக வ௠ழறௌ,dm d s 
எனேவ இைதத்தான் நான் ெபறப்ேபாழேறன் மற்ற அைனத்ௌ ேதாழரக்௬ம் இைத ரத்ௌ ெசய்வாரக்ள் 
இைதத்தான் நாங்கள் உங்களிடம் உள்ேளாம் , நான் உங்களிடம் ெசால்வௌ ேபால் ஒ௠ உள்ளௌ சந்ொரன் 
மற்௥ம் ிரியனின் ெவஶஜனங்களின் ௳ழதம் மற்௥ம் ிரிய௑க்ஶம் சந்ொர௑க்ஶம் இைட௜லான 
்ரங்களின் ௳ழதத்ொற்ஶம் இைட௜லான ேபாடூ் நாம் கவைலப்பட ேவண்௄ம் மற்௥ம் ஒ௠ கன காரணி 
உள்ளௌ, இௌ உண்ைம௜ல் நாம் அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்ூய ிழ்நிைலைய ஽ரஶ்ைலக்ஶம் எண்கைள 
இைணக்க இௌேவ சரியான ேநரம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ ௗ௘௜ன் ஆரம், ௗ௘௜ன் நிைற அல்லௌ ஈரப்்௖ 
மா௣௧ ஆழயவற்௣௧௠ந்ௌ ௚ற்௣௩ம் ாயாோனமாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ நான் இங்ேக ஶ௣ப்௔ட௄்ள்ள 
எண்கைள இைணக்கத் ெதாடங்ஶேவன்,
எனேவ சந்ொரனின் நிைற 7.3 ௚தல் 10 வைர என்௥ எ௱தத் ெதாடங்ஶழேறன். ிரியனின் 22 ழேலா 
எைட௜ன் சக்ொ 30 ழேலா௳ன் சக்ொக்ஶ 2 ௚தல் 10 ஆஶம்,
எனேவ சந்ொர௑டன் ஒப்௔௄ம்ேபாௌ ிரியன் உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௘ல்௧யன் மடங்ஶ அொகமாக இ௠ப்பைத 
நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், உண்ைம௜ல் ழட்டத்தட்ட ஒ௠ ௘ல்௧யன் மடங்ஶ அொகமாக உள்ளௌ,
எனேவ இந்த ௳ழதம் ெடல்டா எஃப்1 இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ சாதகமாக உள்ளௌ. ெடல்டா எஃப் 2 ஐ ௳ட 
஼௣யதாக இ௠க்ஶம், ஆனால் இப்ேபாௌ ிரியனின் ்ரம் 150 ௚தல் 10 வைர 6 ழேலா௙ட்டர ்சக்ொ வைர 
இ௠ப்பைதப் பாரப்்ேபாம், நான் அைத சரியாக எ௱ொ௞ள்ேளன் என்௥ நம்௖ழேறன், ௗ௘௜௧௠ந்ௌ 
சந்ொரனின் ்ரம் 0.3 ௚தல் 10 வைர 6 ழேலா௙ட்டரக்ள் என்றால் நாங்கள் என்ன ெசய்ேவாம் இந்த 10 க்ஶம் 
6 இன் சக்ொக்ஶம் ௳ழதத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள், நீங்கள் 150 ஐ 0.3 ஆல் வஶக்ழ௤ரக்ள்,
எனேவ 1500 ஐ 3 ஆல் 10 ஆக வஶக்ழ௤ரக்ள் என்பைத நீங்கள் என்ன ெசய்யப் ேபாழ௤ரக்ள் என்பைத 10 
ஆல் வஶக்கப் ேபாழ௤ரக்ள் . நீங்கள் 7.3 7.2 என்ற ௳ழதத்ைத இந்த 10 வௌ காரணி௞டன் பாரக்்கப் 
ேபாழ௤ரக்ள் இந்த ௳ழதத்ைத நீங்கள் கணக்ழட்டால், இந்த ௳ழதத்ொன் அள௵ 3.5 ஆக மா௣௳௄ம் என்௥ 
நான் ேவைல ெசய்யப் ேபாவொல்ைல என்௥ நீங்கள் காண்௕ரக்ள் ,
எனேவ இந்த கணக்வ௄ சரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ நம்௖ழேறன் இரண்௄ ௚ைனகளி௩ம் சந்ொரனால் 
உ௠வாக்கப்ப௄ம் ஈரப்்௖ ௳ைச ிரியனால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ஈரப்்௖ ௳ைச௜ன் ௳த்ொயாசத்ைத ௳ட ௘கப் 
ெபரியௌ, இௌ ௛ன்௥ ௖ள்ளி ஐந்ௌ நான்ஶ வரிைச௜ல் உள்ளௌ,
எனேவ ௚தல் ெதாடக்க ௖ள்ளி௜ல் நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்௥ பாரப்்ேபாம். இைதப் ௖றக்கணிக்க 
என்ன நடக்ழறௌ என்௥ ேகட்டால் , இங்ேக ௗ௘ இ௠க்ழறௌ, இங்ேக என் சந்ொரன் இ௠க்ழறௌ, அௌ 
தண்ணீரால் ௛டப்பட்ூ௠க்ழறௌ என்௥ ெசால்லலாம், அதனால் சந்ொரனால் உ௠வாக்கப்ப௄ம் ௳ைச ஈரப்்௖
௳ைச௜ல் ஒ௠ ஽ரற்ற தன்ைம உள்ளௌ மற்௥ம் ெடல்டா எஃப்1 உள்ளௌ நாங்கள் கணக்ழட௳ல்ைல, ஆனால் 
நீங்கள் கணக்ழடலாம், ஏெனனில் அொக ஈரப்்௖ ௳ைச இ௠ப்பதால் என்ன நடக்ழறௌ மற்௥ம் நீர ்ஒ௠ ொரவ 
நீர ்இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ொைச௜ல் ெசல்ல ௳௠ம்௖ழறௌ நிசச்யமாக எொர௳்ைன சக்ொகள் உள்ளன மற்௥ம் ஒ௠
அொகரிப்௖ உள்ளௌ. உயரம் ஶைறழறௌ மற்௥ம் அதற்ேகற்ப இங்ஶ ஶைறழறௌ, அௌதான் நடக்கப் 
ேபாழறௌ , ிரிய௑ம் அைதச ்ெசய்யப் ேபாழறௌ,
எனேவ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் அைலகளின் காலத்ைதப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பௌ ஒ௠ 
ாவாரஸ்யமான ேகள்௳. ெகா௄க்கப்படட் பொைனந்ௌ நாடக்ளில் நாம் ஆரவ்மாக உள்ேளாம்,
எனேவ நாம் என்ன ெசய்ேவாம் ,
எனேவ ஼ல காட஼்கைளப் பாரப்்பௌ மற்௥ம் ௘க௵ம் ாவாரஸ்யமான காட்஼ அமாவாைச கட்டமாஶம் ,
எனேவ அமாவாைச கட்டத்ொல் சந்ொர௑ம் ிரிய௑ம் ஒேர நிைல௜ல் இ௠க்ஶம் ௗ௘௜ன் பக்கம் அௌதான் 
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நாம் இ௠வ௠ம் ஒத்ௌைழக்ஶம் இ௥க்கமான ஆைடகள் ௚௱ நில௵ கட்டத்ொல் வ௩வாக உள்ளன , சந்ொரன் 
இங்ேக உள்ளௌ , நீங்கள் பொைனந்ௌ நாடக்௬க்ஶ ந௄௳ல் எட்டாவௌ நாளில் எங்காவௌ பாரத்்தால் , 
சந்ொரன் கால் பஶொ என்௥ ெசால்லலாம். இங்ேக எங்ேகா இப்ேபாௌ சக்ொகள் பஶொயள௳ல் ரத்ௌ 
ெசய்யப்ப௄வதால், ௚க்ழயமாக என்ன நடக்ழறௌ என்றால், ிரியன் நகரவ்தால், பகல் மற்௥ம் இரைவப் 
ெபா௥த்ௌ , சக்ொகள் மாறப் ேபாழறௌ, அதற்ேகற்ப உயர௚ம் அொகரிக்ஶம். பகல் ேநரத்ொல் ிரிய௑ம் 
சந்ொர௑ம் அல்லௌ இர௳ல் ிரிய௑ம் சந்ொர௑ம் ஒன்றாக இ௠ப்பதால் நிசச்யமாக அைல ஶைறயப் 
ேபாழறௌ, ஏெனன்றால் என்னால் ஒ௠ேபாௌம் சந்ொரைனப் பாரக்்க ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் அௌ 
௚௱ைமயாக இ௠ப்பதால். நாம் பாரப்்பௌ ஒ௠ உண்ைமயான உயர ்அைல என்௥ நாம் பாரக்்ழேறாேமா 
அௌ சரி , ிரிய௑ம் சந்ொர௑ம் ெவவ்ேவ௥ கட்டங்களில் இ௠க்ஶம்ேபாௌ என்ன நடக்ஶம் என்பைத இௌ 
தரமான ௚ைற௜ல் ௳ளக்ஶழறௌ, இௌ நி௟ட்டன் அளித்த ஼றந்த ௳ளக்கம், உண்ைம௜ல் நி௟ட்டன் 
அைதச ்ெசய்ய கவைலப்பட௳ல்ைல. அவரௌ மாணவரக்ளில் ஒ௠வர ்இைதச ்ெசய்தார,் இௌ வைககளின் 
நிகழ்௵க௬க்ஶ ிப்பர ்ேநசா்ரல் ௳ளக்கங்கள் என்௥ அைழக்கப்பட ேவண்ூயதன் அவ஼யத்ைத 
நீக்ஶழறௌ,
எனேவ நாம் இப்ேபாௌ ெசய்ய ேவண்ூய ௚க்ழயமான ௳ஷயங்களில் இௌ௵ம் ஒன்௥, ேவ௥ தைலப்௖க்ஶ 
ெசல்ல ேவண்௄ம். பல பயன்பா௄களின் பஶப்பாய்௳ன் அூப்பைட௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஈரப்்௖ ஆற்றல்
சாத்ொயமான ஆற்ற௧ன் க௠த்தாஶம்,
எனேவ என்ன நடக்கப் ேபாழறௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்,
எனேவ உங்க௬க்ஶ ஒ௠ தளம் உள்ளௌ என்௥ கற்பைன ெசய்ௌ பா௠ங்கள், அங்ஶ ஒ௠ நீ௡ற்௥ உள்ளௌ, ஒ௠ 
நிைற உள்ளௌ. இந்த ா௠க்கப்படட்ௌ ா௠க்கப்பட௄், நி௥த்தம் இங்ேக நி௥த்தப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ spr ing 
இப்ேபாௌ நி௥த்தமாஶம், நி௥த்தம் அகற்றப்பட்ட௵டன் ௔ளாக் நகரழ்றௌ , ெதாஶொ நகரந்்த௵டன் ௔ளாக் 
நக௠ம், அதாவௌ அௌ ஆற்றைலப் ெப௥ழறௌ,
எனேவ இௌ எங்ேக ெசய்தௌ என்பௌ ஒ௠ நல்ல ேகள்௳. எங்கள் அ௑பவத்ொ௧௠ந்ௌ ஆற்றைலப் ெப௥வௌ, 
இந்த ஆற்றல் வசந்தத்ைத அ௱த்ௌவதற்காக நான் ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்தொல் இ௠ந்ௌ வந்தௌ என்௥ 
ஷ௥ழறௌ, என் தைசகள் ஒ௠ ஸ்௔ரிங் இ௠ந்தௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், நான் அைதத் தள்ளிேனன், 
௔ன்னர ்நான் அைத க௄ைமயாக நி௥த்ொேனன். ேவைல என் இயக்க ஆற்றைலக் கணக்ழட ௚ூ௞ம், நான் 
எைதத் தள்ளினா௩ம் , என் தைச ஆற்ற௧ன் இயக்க ஆற்ற௩க்ஶ நான் ஼ல ேவைலகைளச ்ெசய்ேதன், 
இயக்க ஆற்றல் என்ற வாரத்்ைதைய ௔ளாக்ழன் இயக்க ஆற்ற௩க்ஶப் பயன்ப௄த்தக்ஷடாௌ, ஆனால் 
ஆற்றல் எங்ழ௠ந்ௌ வந்தௌ இைடநிைல ெசயல்பாட்ூல் ேச௘த்ௌக்ெகாள்௬ங்கள், இௌ உங்கள் 
அைனவைர௞ம் நாங்கள் ேகடஶ்ம் ேகள்௳ என்னெவன்றால், நீங்கள் வசந்தத்ைத அதன் சமநிைல 
நிைல௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாந்தர௵ ெசய்௞ம் ேபாெதல்லாம் ஹகக்ழன் ௳ொ௜௧௠ந்ௌ அதற்கான பொைல 
நீங்கள் அ௣ந்ொ௠க்க ேவண்௄ம்,
எனேவ நீங்கள் இந்த ொைச௜ல் நக௠ம் ேபாௌ ஒ௠ ௳ைச ைமனஸஓக்ஶ சமம் ஒ௠ உள்ளௌ ஒ௠ f kx 
௙டெ்ட௄க்ஶம் சக்ொ மற்௥ம் இந்த ௙டெ்ட௄க்ஶம் சக்ொ இந்த ொைச௜ல் த௄ப்ைப நகரத்்த ௳௠ம்௖ழறௌ, 
நீங்கள் அைத நி௥த்ௌழ௤ரக்ள்,
எனேவ இௌ அைர சௌரத்ொன் ேச௘க்கப்படட் ஆற்ற௩க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, இௌ ேச௘க்கப்படட் kx 
ஆற்றலாஶம்,
எனேவ இந்த ெதாஶொ அதன் சமநிைல நிைலையப் பற்௣ ஊசலா௄ழறௌ அைத ஼௣ய ௛லதனத்ொல் x x 
உள்ள இடப்ெபயரச்஼் என அைழக்ழேறன் ேச௘த்ௌ ைவக்கப்பட்ட ஆற்றல் இல்ைல ௳ைச ௗஜ்௷யம் x x 
அதன் அைனத்ௌ ஆற்ற௩ம் ௚ற்௣௩ம் இயக்கமானௌ ௔ன்னர ்அௌ ஊசலா௄ம் ேபாௌ அௌ இங்ேக 
வ௠ழறௌ, அௌ இங்ேக வ௠ழறௌ என்௥ ெசால்லலாம் இைவ இரண்௄ இ௥ொ ௖ள்ளிகள் இந்த இடத்ொல் 
ஊசலாட்டத்ொன் இயக்க ஆற்றல் இந்த கட்டத்ொல் இல்ைல இௌ ௚ற்௣௩ம் ேச௘க்கப்படட் ஆற்றல் இௌ p 
அைனத்ௌ சாத்ொயமான ஆற்றல் மற்௥ம் அேத ேபால் ௚ற்௣௩ம் ா௠க்கப்படட் நிைல௜ல் அௌ அைனத்ௌ 
ஆற்றல் ஆற்றல் ஆஶம்
எனேவ ஒ௠ ஆற்றல் மற்௥ம் ேச௘க்கப்ப௄ம் இைடேய ஒ௠ ெதாடரச்஼்யான பரிமாற்றம் உள்ளௌ 
இயக்க௳யல் அைர ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் அவற்௥க்ழைடேயயான இைடசெ்ச௠கல் எனmu kx 
ெவளிப்ப௄வௌ ெமாத்த ஆற்றல் எப்ெபா௱ௌம் ஒ௠ பாௌகாக்கப்பட்ட அள௵ மற்௥ம் நான் வழங்ஶம் 
ஆற்றலாஶம் எட் , இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ௗஜ்௷ய ஆற்றல் இ௠ந்தௌ என்௥ உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
என்௥ நான் க௠ொனால் , அௌ ஓய்௳ல் இ௠க்ஶம் ேபாௌ அைதத்தான் நாங்கள் ெசய்ழேறாம்,
எனேவ நான் எ௱ௌவௌ அைர எம்௳ ஸ்ெகாயர ்மற்௥ம் அைர ேகஎக்ஸ் சௌரம் மா௣௧க்ஶ சமமான அைர 

சௌரம் என்௥ எ௱ௌழேறாம் . இயக்க ௳ொையப் ெபற இைதப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம் என்பௌ kx 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் , இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ மா௣௧யாக இ௠ந்தால் நீங்கள் என்ன ெசய்௴ரக்ள் என்௥ 
உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 0 க்ஶ சமமான க்ஶ சமமாக ஸ்ெகாயர௄் ஐ ேகன்சல் ஐ v x 2x dx dt v 
இ௠௖ற௚ம் ேவ௥ப௄த்ொ௞ள்ேளன், இேதா ைமனஸ் க்ஶ சமமாக ௛லம் ஹகக்ழன் சட்டம் ஐப் kx dt mdb 
ெப௥௴ரக்ள், இந்த ெவளிப்பாடை்ட நீங்கள் ஒ௠ங்ழைணத்தால், நீங்கள் ேவ௥ப௄த்ொனால் இைதப் 
ெப௥௴ரக்ள் இந்த ெவளிப்பா௄ உங்க௬க்ஶ இப்ேபாௌ ழைடக்ஶம் இௌ நீ௡ற்௥க௬க்ஶ ௳஼த்ொரமான 
ஒன்௥ அல்ல, நீங்கள் எல்லா சக்ொக௬க்ஶம் தனித்தன்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் நி௟ட்டன் 
தனௌ ஈரப்்௖ ௳ொ௜ல் அைனத்ௌ சக்ொக௬ம் ஒேர மாொரியாக ெசயல்ப௄ழன்றன என்௥ ஷ௥ழறார,் 
இப்ேபாௌ நான் அைதேய ெசய்ேதன் என்௥ என்னால் கற்பைன ெசய்ய ௚ூழறௌ ஈரப்்௖ ௳ஷயத்ொ௩ம் 
நான் ஒ௠ பாதத்ைத எ௄த்ேதன், நான் நிைறய ேவைல ெசய்ேதன், என் ைகையத் ்க்ழேனன், நான் அைத 
ஒ௠ அலமாரி௜ல் ைவத்ேதன், அைத நான் வேழ ேபாட்டேபாௌ பந்ௌ வேழ ௳௱ந்தௌ, அைதேய நான் 
௙ண்௄ம் ேகடக் ௳௠ம்௖ழேறன். ஆற்றல் எங்ேக ேச௘க்கப்படட்ௌ என்ற ேகள்௳, ஏெனனில் க௧௧யன் 
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௳ொ௜ன்பூ பந்ௌ ௗ௘ையத் தாக்ழய௵டன் அௌ அொக ேவகத்ைதப் ெபற்௥ள்ளௌ,
எனேவ இௌ ரீ என்ற ேகள்௳க்ஶ ஈரப்்௖ ொறன் ஆற்றல் என்ற க௠த்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ என்௥ நான் 
நிைனக்ழேறன். அ௄த்த ௳ரி௵ைர மற்௥ம் நான் தப்௔க்ஶம் ேவகம் மற்௥ம் ெசயற்ைகக்ேகாள்கைள 
ஏ௵தல் ேபான்றவற்ைறப் பற்௣ ௳வாொக்க இைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஆனால் அ௄த்த ௳ரி௵ைரக்ஶ 
ஒன்ைற நாங்கள் இ௄ைக௜௄ேவாம்,
எனேவ அ௄த்த வஶப்௔ற்ஶ வ௠வதற்ஶ ௚ன் இந்த தைலப்௖கைளத் ொ௠த்த௵ம் நன்௣ உங்க௬க்ஶ நல்ல 
நாள் 
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