
അതിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണെുׯ؋റിتു׺ നിലവിെല ْപഭാഷണ؋ിേല്ׯ നി׹െള എبാവെരയും 
സٔാഗതം െചുؗുإ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇതുവെര െചᅃٝെതبാം ഓർׯാൻ ഇത് നب സമയമാണ്, ഞ׹ൾ 
െചᅃٝത് ആദّം ഭൂമിയിൽ നിؗുت േജّാതിശാസ്ْത വُٝു  കുׯി ആരംഭിׯാׯളുെട ദൂരം കണׯ
എؗതാണ് . ഭൂമിയുെട വّാസാർؑം എ׹െന കണׯാׯാെമؗും പരിേശാധിു׺, അത് തികു׺ം 
േഗാളാകൃതിയാെണؗും അبാ؋പײം നി׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് ശരാശരി ആരം ആെണؗും 
കരുതി, അേؚാൾ തീർ׺യായും ഞ׹ൾ ചْؕന്െറയും സൂരّന്െറയും ْഗഹ׹ളുെടയും വലുؚം 
കണׯാؗുׯതിനുت ْതിേകാണമിതി രീതികെളുׯറി്׺ ചർ׺ െചᅃٝു . ഇതിന് നിരവധി 
നൂئാ؇ുകളായി ചْؕന്െറയും സൂരّന്െറയും ഭൂമി്ׯ ചുുئമുت ْഗഹ׹ളുെടയും ْഭമണപഥെുׯ؋റി്׺ 
വിപുലമായതും സൂ٣ظവുമായ നിരീײണ׹ൾ ആവശّമായിരുؗു, കൂടാെത ലളിതമായ െ؛യിൻ 
ْതിേകാണമിതി ഉപേയാഗി്׺ ഇവെയبാം കണׯാׯാൻ കഴിയുെമ്ؗ ഞ׹ൾ ക؇ു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ 
െചᅃٝത് ْഗഹനذം കണׯാുׯക എؗതാണ്. േമാഷൻ ؛ാനئറി നذം െക؛ർ മൂലമാണ്, അതിനാൽ ഈ 
ചലന നذം നമു്ׯ വളെര ْപധാനമാണ്, കാരണം റഫറൻസ് െْഫയിമിൽ ഒരു ഷിഫ്്ئ ഉ؇ായിരുؗു, 
എؗാൽ േനരെ؋ എبാവരും ْശമി׺ിരുؗു ഭൂമിെയ േകْؕീകരിتു׺ െْഫയിമിൽ നി്ؗ മാئി , ഭൂമി 
േകْؕീകൃത െْഫയിമിൽ നി്ؗ ഹീലിേയാെസൻْടിക് െْഫയിം െക؛ർ മാئി, ഭൂമിയുെട െْഫയിമിൽ നി്ؗ 
മാئി, ْഗഹ׹ളുെട ْഭമണപഥ׹ളിെല വّവرാപിത׹ൾ കെ؇؋ാേനാ കെ؇؋ാേനാ , അവിെട 
അേؐഹ؋ിന് ഒരു മിക׺ ഫിئിംഗ് ലഭിു׺. ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുت ْഭമണപഥ׹ളുتതിനാൽ മൂ്ؗ 
നിയമ׹ൾ എ؉ി؋ീർׯാൻ അേؐഹ؋ിന് കഴി؁ു, അതിനാൽ ْഭമണപഥ׹െളبാം 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലാെണ്ؗ ആദّ നിയമം നി׹ൾ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ, ര؇ാമെ؋ നിയമം 
ْഗഹ׹ൾ തുലّ ഇടേവളകളിൽ തുലّ ْപേദശ׹ൾ തൂു؋വാരുؗു എؗും മൂؗാമെ؋ നിയമം ആ 
കാലഘ؂വുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ ْഭമണപഥം ْഭമണം െചؗുإ ْഗഹം സൂരّനിൽ നി്ؗ കّൂബിന് r 
മുകളിൽ ചതുരാകൃതിയിലുت ദൂരം رിരമായി േപാകുؗു, ഇത് ഒരു വലിയ ആحരّമാണ് , അതിനാൽ 
ഈ ഘ؋؂ിൽ നأൾ ഓർׯണം , ْഗഹ׹ളുെട അൽേഗാരിതം യഥാർ،؋ിൽ കെ؇؋ിയ േകരള 
േജّാതിശാസ്ْത വിദّാലയം ഇّؓയിലും ഉ؇ായിരുؗു. ഇ്ؗ സൂരّനിൽ ഉറؚി׺ിരിؗുׯ െْഫയിം ഓഫ് 
റഫറൻസ് ഊഹി׺ാൽ ْഭമണപഥം വളെര ലളിതമാׯാൻ കഴിയും, അത് നؗായി رാപിതമായ ഒരു 
വُٝു തയാണ് , എؗാൽ എؓായാലും ആ ഭാഗം ഉേപײിുؗുׯ ചരിْതം മാئിനിർ؋ിയാൽ നأൾ 
െചേإ؇ത് ഞ׹ളുെട പുനരവേലാകനം തുടരുക എؗതാണ്, അതിനാൽ െക؛ർ േനടിയ മൂ്ؗ 
നിയമ׹ൾ ഇവയാണ് , ഗുരുതٔാകർഷണ സിؑാؓം ഞ׹ൾ്ׯ ആവശّമുتതിനാൽ 
ചലനാ؎കതയ് െׯാؚം ഇത് അനുബؖമായി നൽകുؗതിന് ഞ׹ൾ ഗലീലിയൻ നിയമവും 
വീണുകിടؗുׯ ശരീര׹ളുെട ഗലീലിയൻ നിയമവും ചർ׺െചᅃٝു. നിയമം നമു്ׯ വളെര ْപധാനമാണ്, 
കാരണം തٔ؋ശാസ്ْതപരമായി പറ؁ാൽ അത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ കാരّമെ׸بിലും പിؗീട് വരുؗ 
വُٝു  ിൽ׸بവിരുؑമാണ്, അെ ׯാ؂ിലിയൻ മാതൃകയ്്زേപാകുؗു എؗ അരിേ ׯൾ മുകളിേലയ്്ׯ
കുറു׺കൂടി ഭാരമുت വُٝു  ിെല ഭാരം؋ല؈വരുؗു ഭൂമിയുെട ഗുരുതٔാകർഷണ മ ്ׯൾ താേഴׯ
കുറ؁ വُٝു  ിൽ നി്ؗ വളെര؋േഗാപുര تഗേലരിേയാ പിസയുെട ചായ് വു ײളാണ്, പേׯ
ْശؑാപൂർجം പരീײണ׹ൾ നട؋ി, അതിനാൽ ര؇് വّതُّ ٝപി؈മുت ര؇് വُٝു  െള അേؐഹംׯ
ഉേപײിു׺ , വായുവിന്െറ വിസ്േകാസിئി വായുവിന്െറ ലിഫ്്ئ ആണ്. നി׹ളുെട കടലാസ് കഷണം 
എറി؁ാൽ വളെര ْപധാനമب, ശരീരം വീഴുؗ നിയമം അനുസരി്׺ അത് വീഴിب. െസׯൻഡിൽ 10 
മീئർ സ്കٔയർ നൽകണം അെ׸بിൽ അവൻ അത് െചയ് തെതؓും, തٔരണം വീഴുؗ ശരീര؋ിന്െറ 
പി؋؈ിൽ നി്ؗ സٔതْؓമാെണ്ؗ ഞ׹ൾ കെ؇؋ി, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എؗതിന് തുലّമായി m 

എ്ؗ എഴുതുؗു, ഞ׹ൾ റؐാׯി, എനി്ׯ ഈ സമവാകّം ന് തുലّമാണ്. ഇവിെട തുലّമായി ma g mj 
എഴുതിയിരിؗുׯ എؗത് മെئാരു വളെര അടിرാനപരമായ വُٝു ത അെ׸بിൽ ma 
ഭൗതികശാസ്ْത؋ിന്െറ അടിرാന തതٔം കൂടി പുറു؋െകാ؇ുവരുؗു, അതായത് നിഷ്ْ കിയ 
പി؈ം ഗുരുതٔാകർഷണ പി؋؈ിൽ നി്ؗ േവർതിരി׺റിയാൻ കഴിയിب, അതിനാൽ ഞ׹ൾ mi 
എؗത് ന് തുലّമാണ് എ്ؗ എഴുതുؗു, mg 
അ׹െനയാണ് എനി്ׯ റؐാׯാൻ കഴി؁ത്, ഞ׹ൾ്ׯ ഒരു സാമാനّം പരّാلമٝാണ്. എംജി്ׯ 
തുലّമാണ് എؗ വُٝു തെയുׯറിتു׺ ദീർഘമായ ചർ׺ ഇതാണ് ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ തുലّതാ തതٔം
എؗറിയെؚടുؗത് , ഐൻ ൈزന്െറ െപാതു ആേപײികതാ സിؑാؓ؋ിന്െറ അടിرാന ശില 
ഇതാണ്, നأൾ പലതും ഉേപײിുؗുׯ, പേײ ഞ׹ൾ എംജി്ׯ തുലّമായ ൈമെയ ഉേപײിؗുׯിب, 
അതിനാൽ എؓുതെؗയായാലും ഞാൻ നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം രൂപെؚടുؗു؋തിനുت 
അടിرാനം ഇതുവെര പ؂ികെؚടു؋ിയി؂ു؇്, അതിനാൽ നّൂ؂ൺ യഥാർ،؋ിൽ വീഴുؗ 
ശരീര׹ളുെട ഗലീലിയൻ നിയമ؋ിേല്ׯ േനാׯി , സٔതْؓമായി വീഴുؗ വُٝു  ളുെട ഗലീലിയൻׯ
നിയമം ഭൂമിയുെട ْഭമണപഥ؋ിന് ചുുئമുت ചْؕന്െറ പരിْകമണപഥം ഭൂമിെയ ചുئിؚئിയുت ചْؕൻ 
സൂരّനുചുുئം ْഗഹ׹ൾ പരിْകമണം െചുؗുإ, അതിനാൽ നّൂ؂ന്െറ പׯലു؇ായിരുؗ വിവര׹ൾ 
ഇതായിരുؗു, ഇതിൽ നി്ؗ അേؐഹ؋ിന് ഒരു േയാജി׺ സിؑാؓം െക؂ിؚടുേׯ؇ിവؗു , ഇെതبാം 
വُٝു തകളായിരുؗു, ധാരണ അനുഭവപരമാണ്, ൈസؑാؓിക അടി؋റയിب, പേײ നّൂ؂ൺ ഒരു 
ൈസؑാؓിക അടി؋റ നൽകി. ഇവെയبാം ഉപേയാഗി്׺ സാർവْതിക ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം 
രൂപെؚടുؗു؋ത് ഇതാണ് ആദّെ؋ സാർവْതിക നിയമം, ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ കെ؇؋ിയ 
അടിرാന ബലം, ഞാൻ അർ،മാؗുׯത് ഇؗും ഇത് അസാധാരണമായ ആകർഷകമായ ഒരു 
ഇടെപടലാണ്, അതിനാൽ സാർവْതിക രൂപീകരണം എؓാെണ്ؗ നമുെبׯാവർുׯം പൂർ؉മായി 
മനشിലാകുؗിب ഗുരുതٔാകർഷണമാണ് ഏئവും ْപധാനെؚ؂ കാരّം, അത് ഒരു വിപരീത ചതുര 
നിയമമാണ്, തുടർ്ؗ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ ശװിെയ വിേശഷിؚിؗുׯ ഒരു رിരാ׸ം ഉ؇്, 
അതാണ് നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു പി؈ം ഉെ؇׸ിൽ അത് 
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എ׹െന എഴുതാം? നി׹ൾ്ׯ ര؇് പി؈മുت ഒരു ശരീരമുെ؇׸ിൽ, ഞ׹ൾ അവയുെട m 
വലുؚ׹ൾ അവഗണിുؗുׯെവ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ അവെയ േപായിന്റ് പി׹؈ളായി 
കണׯാുׯക , തുടർ്ؗ അവെയ ദൂര؋ാൽ േവർതിരിുׯകയാെണ׸ിൽ എؓാണ് 1 കാരണം 2 r 
അനുഭവി׺ എന്െറ ബലം 2-ൽ ْപവർ؋ിുؗുׯെ؇്ؗ ഞ׹ൾ പറേ؁ാ, അതാണ് ഞ׹ൾ എഴുതിയത്

സ്കٔയറിലൂെട നൽകിയത്, അതിനാൽ ഞാൻ യൂണി്ئ െവക്ئർ െയ മുതൽ വെര gm 1 m 2 r r m1 m2 
സൂചിؚിുؗുׯെവ׸ിൽ ഇത് േല്ׯ നയിׯെؚടും, അതിനാൽ ഞാൻ ഇ؂ു, അതാണ് മൂؗാം നിയമം m1 r 
ഉപേയാഗി്׺ ഞാൻ സമാനമായ രീതിയിൽ െചإാൻ േപാകുؗത് , ര؇് കാരണം മാസ് ഒ്ؗ m m 
അനുഭവി׺ ബലം, അതിനാൽ നأൾ എ׹െന ഒؗിൽ ര؇് ْപവൃ؋ികൾ എഴുതാൻ േപാകുؗു 
അതിനാൽ ഇത് ആശയുׯഴؚം ഉ؇ാׯാ؋ ഒരു നب െനാേ؂ഷനാണ്, ഇത് േകാമ 2 ന്െറ ൈമനസ് f 1 
അبാെത മെئാؗുമب, 
അ׹െനയാണ് നأൾ െചᅃٝെത׸ിൽ, അ׾ാതമായ ഒേരെയാരു അളവ് ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ 
സാർവْതിക رിരാ؋׸ിന്െറ ഈ ഗുരുതٔാകർഷണ സാർവْതികമാണ്. കാവൻഡിഷ് തന്െറ 
മേനാഹരമായ പരീײണ׹ളിൽ എ׹െനയാണ് ഈ ജി അളׯാൻ കഴിയുؗത് എؗതും ചർ׺ െചᅃٝു, 
അതിനാൽ ഞ׹ൾ കാവൻഡിഷിേല്ׯ േപാകുؗ മൂലّം എ׹െനെയ്ؗ ഞാൻ വളെര നീ؇ വിവരണം 
നൽകി. മുതലായവ കൂടാെത അയാൾ്ׯ ഒരു സാമാനّം ജി ലഭിു׺ നآർ ദയവായി തിരിെക േപായി OD 
അത് ْശؑിുׯക, ഈ ഭാഗം പുനഃപരിേശാധിുׯക , തീർ׺യായും അതിെന ഗുരുതٔാകർഷണ 
 ഭൂമിയുെട ؗു؋؇ം കെ؈ഈ ഭൂമിയുെട പി ײപേ ,بിׯിന്െറ നിർ؉യം എ്ؗ വിളി؋׸ിരാر
പി؋؈ിന്െറ പി؈ം എ്ؗ അേؐഹം അതിെന വിളിു׺, കാരണം ഈ ജി വീണുകിടؗുׯ ശരീരം 
എؗ ഗലീലിയൻ നിയമം നൽകുؗ ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലമു؇ാകുؗ തٔരണം വഴി ഭൂമിയുെട 
പി؈വുമായി ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ അത് വളെര വലിയ ഒരു േന؂മായിരുؗു, കാരണം 
പി؈ം അളׯാൻ നമു്ׯ സാധാരണ ബാലൻസ് ഉ؇ാകിب, പേײ കാവൻഡിഷിന് അത് ഒരിׯൽ 
െചإാൻ കഴി؁ു. നി׹ൾ്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമം ഉ؇്, ഞാൻ ചർ׺ െചᅃٝ പല വُٝു  ളുെടയുംׯ
പി؈ം നി׹ൾ്ׯ നിർ؉യിׯാൻ കഴിയും, അത് ഒരിׯൽ നമു്ׯ അറിയാവുؗതിനാൽ സൂരّെന g 
എ׹െന നിർأിׯാെമ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁ു, അതിനാൽ ഇത് ഗുരുതٔാകർഷണ 
സിؑാؓ؋ിന്െറ മഹ؋ായ േന؂മാെണ്ؗ ആളുകൾ കരുതി. ْപകൃതിയുെട മിׯവാറും എبാ 
രഹസّ׹ളുെടയും താേׯാൽ നുأെട പׯലു؇്, അതിനാൽ ْപകൃതിയും ْപകൃതി നിയമ׹ളും 
മറ؁ിരിؗുׯ രാْതിയാെണ്ؗ എഴുതിയ അല٧عാ؇ർ േപാؚിന്െറ വളെര ْപശُമٝായ ഒരു 
കവിതയു؇്. ൈദവം പറ؁ു, നّൂ؂ൺ ഉ؇ാകെ؂, െവളി׺ം ഉ؇ായിരുؗു, അതിനാൽ 
ْപകൃതിയിേലുׯം അവളുെട നിഗൂഢതകളിേലുׯം െവളി׺ം വീശിയത് നّൂ؂ണാണ്, ഇേؚാൾ ഇെതبാം 
അതിശയകരമായ കാരّമാണ് , അതിനാൽ എന്െറ അവസാന ْപഭാഷണ؋ിന്െറ അവസാനം ഞാൻ 
ചർ׺ െചᅃٝതുേപാെല ഞ׹ൾ ഇ്ؗ െചإാൻ േപാകുؗത് കാണിുׯക എؗതാണ് ഗുരുതٔാകർഷണ 
നിയമ؋ിന്െറ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു ْപേയാഗമാണ് അത് ൈട്ئസിന്െറ ْപതിഭാസമാണ്, അതിനാൽ 
കടൽ؋ീരം സؕർശി്׺ കുറ്׺ ദിവസ׹ൾ െചലവഴി׺ നമുെبׯാവർുׯം കടൽ؋ീര്؋ 
താമസിؗുׯ എبാവർുׯം അറിയാം, ജലനിര്ؚ ഉയരുؗ ഉയരം അെ׸بിൽ െവ׺تാ؂ം പകലിന്െറ 
സമയെ؋ ആْശയി്׺ ദിവസെ؋ ആْശയി്׺ ഒരു പതിവ് പാേئൺ കാണിുؗുׯ , കൂടാെത ചْؕന്െറ 
ഘ؂െ؋ ആْശയി്׺ ഇത് തീർ׺യായും ചْؕന്െറ മുഖവുമായി അടു؋ ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, കാരണം 
േവലിേയ׹ئൾ പൗർ؉മി രാْതിയിൽ ഏئവും മേനാഹരമാണ്. അമാവാസി രാْതി പകൽ സമയ്؋ 
സംഭവിؗുׯതും രാْതിയിൽ സംഭവിؗുׯതും തأിൽ വലിയ വّതّാസമു؇് , മിׯവാറും എبാ 
സമൂഹ׹ളിലും ചْؕൻ മനുشമായും എبാ؋രം ശװികളുമായും ബؖെؚ؂ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ 
വളെരׯാലമായി ആളുകൾ വിശٔസിുؗുׯ ക׺വട׹ൾ സംഭവിؗുׯത് യഥാർ،؋ിൽ ഒരു 
അമാനുഷിക ْപതിഭാസമായിരുؗു, അത് ൈദവ׹ളുെട മഹ؋ായ ശװിയുെട ْപകടനമാണ്, അത് 
തീർ׺യായും മഹ؋ായ ശװിയുെട ْപകടനമാണ്, പേײ നി׹ൾ ൈദവ׹ളുെട വാׯിെന 
സٔഭാവമനുസരി്׺ മാئിرാപിുׯകയാെണ׸ിൽ, ൈദവ׹ളുെടയب, ْപകൃതിയുെട ْപകടനമാണ് . 
നّൂ؂ന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമ؋ിന്െറ ْപധാന അനؓരഫല׹ൾ അെ׸بിൽ ْപധാന 
ْപേയാഗ׹ൾ, ഈ ْപഭാഷണ؋ിൽ ൈടുئകെള അളവ്പരമായി മനشിലാׯാൻ ഇത് ഞ׹െള 
അനുവദിുؗുׯ എؗതാണ്, കാരണം അത് െചإാൻ കൂടുതൽ ഗണിതശാസ്ْത ْപവർ؋ന׹ളും 
കൂടുതൽ വിവര׹ളും ആവശّമായി വരും. ഉദാഹരണ؋ിന്, ജല؋ിന്െറ കംْപشബിലിئി 
അറിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ അത് ഗുണപരമായിരിׯണം, പേײ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ 
വീײണേകാണിൽ നിؗുت േവലിേയئ ْപതിഭാസ׹ൾ പലതവണ 
അ׹െനയب എؗതാണ് മെئാരു ْപധാന കാരّം എ്ؗ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. 
ശװിയുെട വّാلിٝ ْപധാനമാണ്, എؗാൽ ര؇് വّതُّ ٝേപായിന്റുകളിെല വّതّാസമാണ് 
ْപാധാനّമർഹിؗുׯത്, അതിനാൽ ഇറുകിയ വസ്ْത׹ൾ വളെര വിചിْതമാണ്, കാരണം അവ 
െസൻസിئീവ് അب ബല؋ിന്െറ വّാلിٝ, പേײ അവ ശװികളിെല വّതّാസേ؋ാട് 
സംേവദനײമതയുتവയാണ് , ഇത് വളെര രസകരവും ആحരّകരവുമായ അനؓരഫല׹ൾ്ׯ 
കാരണമാകുؗു, ര؇് വّതُّ ٝേപായിന്റുകളിെല ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിെല വّതّാസേ؋ാടുت 
ഇ؋ര؋ിലുت സംേവദനײമത യഥാർ،؋ിൽ വളെര ْപധാനമാണ്. ആേപײികതാ സിؑാؓം, 
അതിനാൽ ഞാൻ അതിേല്ׯ മട׹ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ , േവലിേയئ ശװികെള വിവരി׺തിന് േശഷം 
നി׹ൾ ൈടഡൽ ശװികെള േനാുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ നി׹ൾ്ׯ ഒരു ആശയം 
നൽകാം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈടഡൽ ശװികളിൽ ْപവർ؋ിׯാൻ തുട׹ാം, അതിനാൽ 
ْപതീകാ؎കമായി ഞാൻ േപാകുؗു ഭൂമിെയ വളെര വലിയ ഒരു േഗാളമായി എഴുതുക, അതിനാൽ 
ഭൂമിെയ ചْؕന്െറ ദൂര؋ിന്െറ ഒരു േഗാളമായി കണׯാുؗുׯ, കാരണം നമു്ׯ 
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അറിയാവുؗതുേപാെല സൂരّെനׯാൾ ഭൂമിേയാട് വളെര അടു؋ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ എന്െറ ചْؕൻ
പറയാം, അത് നأൾ കാണുؗ ഒരു െചറിയ വُٝു വാണ് ആകാശം ഇവിെട ഇരിുؗുׯ , ദൂെരയുت 
സൂരّൻ ഇവിെടയു؇് , യാെതാരു മുൻവിധിയും കൂടാെത ഞ׹ൾ സൂരّെന മേئെത׸ിലും ബിؕുവിൽ 
വയ്ുؗുׯ, അതാണ് ചْؕനു പി؈മുتത്, അത് ഞാൻ എ്ؗ എഴുതാം അതിനാൽ ഞാൻ െചുإം mm w 
ആചാരപരമായ ചْؕൻ ഇവിെട സൂരّന് ചْؕനും ഭൂമിയും തأിലുت ദൂര؋ിന്െറ പി؈മു؇് , ഞാൻ dm
െകാ؇് സൂചിؚിുؗുׯ, സൂരّനും ഭൂമിയും തأിലുت ദൂരം ഞാൻ സൂരّനും ഭൂമിയും തأിലുت ദൂരം 
േനാുؗുׯ എ്ؗ പറയുേآാൾ ഞാൻ െകാ؇് സൂചിؚിുؗുׯ ഞാൻ എؓാണ് െചؗുإത്, ഞാൻ ds 
സൂരّനും ഭൂമിയുെട മധّവും തأിലുت ദൂരം േനാുؗുׯ, സൂരّന്െറ വലുؚെുׯ؋റി്׺ ഞ׹ൾ്ׯ 
ആശ׸യിب, കാരണം ഇത് വളെര അകെലയാണ് , പേײ ഞാൻ ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിലൂെട 
നീ׹ിയാൽ നأൾ കാണുؗത് ദൂരം ഡിഎം ൈമനസ് റീയിൽ നി്ؗ ഡിഎം ؛സ് റീയിേല്ׯ മാറുؗു , 
സമാനമായ രീതിയിൽ ഡിഎസ് ؛സ് റീ മുതൽ ഡിഎസ് ൈമനസ് റീ വെരയാണ്, അതിനാൽ ദൂര؋ിെല 
ഈ വّതിയാനം കാരണം ദൂര؋ിൽ ഒരു വّതിയാനമു؇്, അതിനാൽ ശװിയിൽ ഒരു വّതിയാനം 
സംഭവിുׯം, അതിനാൽ നأൾ എؓാണ് ഭൂമിയുെട ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിെല ഏത് ബിؕുവിനും 
യഥാർ، ദൂരം ؛സ് ൈമനസ് റീ എؗിവയ്ׯിടയിൽ വّതّാസെؚടുؗു , അതാണ് തീർ׺യായും dsm r 

ഉം ഉം ദൂരം ഭൂമിയുെട ദൂരേׯ؋ാൾ വളെര വലുതാണ്, dm ds 
അ׹െന േതാؗിേയׯാം എبാ ْപാേയാഗിക ആവശّ׹ൾുׯം ഇത് എഫ് േപാെലയുت ഒരു 
അനؓരഫലമب അെ׸بിൽ ശരീരം വീഴുؗതിന്െറ ഗലീലിയൻ നിയമം േനാുׯേآാൾ, നി׹ൾ്ׯ അത്
10 മീئർ ഉയര؋ിൽ നി്ؗ വീഴാം അെ׸بിൽ 20 മീئർ ഉയര؋ിൽ നി്ؗ താേഴ്ׯ വീഴാം അെ׸بിൽ 100 
​​മീئർ എ്ؗ പറയാം, കാരണം ഭൂമിയുെട ആരം നി׹ൾ ْശؑിׯിب. ഏകേദശം  അെ׸بിൽ 6 6 400 
കിേലാമീئർ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 6.4 മുതൽ 10 വെര 5 മീئറിന്െറ ശװിെയുׯറി׺ാണ് 
സംസാരിؗുׯത്, അതിനാൽ 10 മീئർ 20 മീئർ 30 മീئർ ഒരു അനؓരഫലവുമിെ്ؗب നി׹ൾ പറയുؗു, 
അതാണ് ഗുരുതٔാകർഷണം കാരണം ഞ׹ൾ െചറിയ തٔരണം ഉപേയാഗിؗുׯത്. നി׹ൾ ഭൂമിയുെട g 
ആരവും ചْؕനും സൂരّനും തأിലുت ദൂരവും േനാേׯ؇ി വؗാൽ സമാനമായ രീതിയിൽ 
വളെരയധികം പിശക് ഒരു െചറിയ തിരു؋ലായി േതാؗാം, പേײ ഞ׹ൾ ശװികളുെട വّതّാസം 
േനാുׯേآാൾ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇത് വളെര ْപാധാനّമുتതാണ്, അതാണ് നأൾ 
മനشിലാׯാൻ ആْഗഹിؗുׯത്, അതിനാൽ ഞാൻ െചേإ؇ത് ചْؕൻ ഭൗമശװിയിൽ നി്ؗ 
ആരംഭിുׯക എؗതാണ് , അതിനുേശഷം ഞാൻ ഭൂമിയിെല ചْؕെന േനാുׯേآാൾ സാധാരണയായി 
സൂരّെന േനാുׯം. ْപേയാഗിؗുׯ ശװിയുെട ഭാഷ ചْؕനിെല കാരണം ചْؕൻ ഒരു EA rth 
ْഭമണപഥ؋ിലാണ്, ഭൂമി വളെര ഭാരമുتതാണ്, അതിനാൽ ഭൂമിയും ചْؕനും അവയുെട െപാതു 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന് ചുുئം ചലിുؗുׯെ؇്ؗ ചില ഘ׹؂ളിൽ നി׹ൾ മനشിലാുׯം, എؗാൽ
ഭൂമി പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന് വളെര ഭാരമുتതാണ് ഭൂമിയുെട ബാׯിയുت െْഫയിമിലാണ് 
ْപാേയാഗികമായി , ഭൂമിയുെട സൂരّൻ സി؋زിന്െറ കാരّ؋ിൽ നأൾ െചؗുإത് അത് 
ْപാേയാഗികമായി നി׹ളുെട ൈഹْഡജൻ ആ؋ئിെല സൂരّനിൽ ആണ്, എبാ ْപാേയാഗിക 
ആവശّ׹ൾുׯം ഇലക്േْടാൺ േْപാേ؂ാണിന് ചുുئം നീുؗു׹, അതാണ് നأൾ െചؗുإത് . ഭൂമിയിൽ 
ചْؕൻ െചലുؗു؋ ശװിയിൽ ഞ׹ൾ്ׯ യഥാർ،؋ിൽ താൽؚരّമിب, അതിനാൽ ഞ׹ളുെട 
ഊؗലിൽ ഒരു മാئമു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ ْപُാٝവന നടു؋േآാൾ ഇേؚാൾ ഭൂമിയിൽ ചْؕൻ 
െചലുؗു؋ ശװിയിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇് ഭൂമിയുെട ഒരു വലിയ ഉപരിതലം മൂؗിൽ ര؇് 
ഭാഗവും െവ؋تാൽ മൂടെؚ؂ിരിുؗുׯെവ്ؗ ഞാൻ ഓർുؗുׯെവ׸ിൽ , ഭൂമിയുെട 
ഉപരിതല؋ിന്െറ വലിെയാരു ഭാഗം െവ؋تാൽ മൂടെؚ؂ിരിുؗുׯ, അبാ؋പײം ഭൂമി ഒരു 
കർׯശ വُٝു വാണ് , അതിനാൽ വّതُّ ٝശװികൾ തأിലുت വّതّാസം ഭൂമിയുെട ഉപരിതല؋ിെല 
ബിؕുׯൾ്ׯ കാരّമിب, കാരണം അത് ഒരു കർׯശമായ ശരീരമാണ്, വّതُّ ٝഅെ׸بിൽ വിവിധ 
േപായിന്റുകൾ തأിലുت ദൂരം നിحയി׺ിരിുؗുׯ , എؗാൽ നأൾ േനാؗുׯ െവتം കർׯശമب, 
അത് ശװികേളാട് ْപതികരിׯാൻ േപാകുؗു, അത് ഒരു ْദാവകമാണ് . ഭൂമിയുെട ജലഭാഗ്؋ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ചْؕന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ 
ജല؋ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിൽ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, അത് േവലിേയئം 
എؗ ആശയവുമായി സٔാഭാവികമായി എ׹െന ബؖെؚടുؗുെവ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇ 
കാരّമാണ്. അതിനാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗെത്ؗ േനാׯാം, ഞാൻ വീ؇ും 
അതിശേയാװിപരമായി ചിْതം വരയ്ׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ചْؕെന ْപതിനിധീകരിؗുׯ ഈ 
െചറിയ േപായിന്റു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇത് ഭൂമിയുെട എന്െറ ആരമാണ്,
ഇത് ദൂരമാണ് ചْؕനും ഭൂമിയും ഞാൻ കണുׯകൂ؂ലിന്െറ അവസാന؋ിൽ ആര؋ിന്െറയും dm 
ദൂര׹ളുെടയും പി؋؈ിന്െറയും എبാ മൂലّ׹ളും സംഖّാ മൂലّ׹ൾ ؛ഗ് െചإാൻ േപാകുؗു, 
എؗാൽ ഇേؚാൾ നأൾ െചേإ؇ത് ഇതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװി തأിലുت വّതّാസം കെ؇ു؋ക
എؗതാണ് ബിؕുവും ഈ ഘ؋؂ിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ശװിയും അതിനാൽ ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗ f1 
വിളിുׯം, ഇതിെന ഞാൻ ൈْപം എ്ؗ വിളിുׯം, അതാണ് ഞാൻ ഇതിെന വിളിؗുׯത് , അതിനാൽ f1 
ചْؕൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒരു ബലം െചലുുؗു؋, ചْؕൻ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഒരു ബലം ْപേയാഗിുؗുׯ. എതിർ 
ബിؕുവിൽ അതിന്െറ ആകർഷണബലവും ഈ ബിؕുവിെല ആകർഷണബലവും ഈ ബിؕുവിെല 
ആകർഷണബലേׯ؋ാൾ ഏئവും അടു؋ ബിؕു വലുതാണ്, കാരണം ഇത് ചْؕനിൽ നി്ؗ ഒരു 
ദൂെരയാണ് എؗതിനാൽ നأൾ ദൂരം എഴുതണം. അേؚാൾ നأൾ എؓാണ് എഴുതാൻ േപാകുؗത് 
എന്െറ എഫ് 1 ഞാൻ മാ׵ിറ്റّൂഡ് എഴുതാൻ േപാകുؗു , അത് ആകർഷകമാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾׯറിയാവുؗ അടയാള׹െളുׯറി്׺ വിഷമിേׯ؇തിب ഒരു ൈْപം ൈْപം എؗ ബലം ഏئവും 
ദൂെരയുت ബിؕുവിലാണ് ഞാൻ എഴുതുؗെത׸ിൽ നമുുׯം സമാനമായ രീതിയിൽ ഉتത് അതാണ് . 
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ചْؕനب, ചْؕന്െറ പി؈മാണ് സൂരّന്െറ പി؈ം മാئി പകരം ഭൂമിയിൽ നിؗുت സൂരّന്െറ ദൂരം d 
എന്െറ ഡിഎം മാئിرാപിുׯം , അതാണ് എനി്ׯ ലഭിുׯക, അടു؋ ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ അത് 
ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ എؓാേണാ അത് ഞാൻ ആവർ؋ിׯാൻ േപാകുؗു 
ശװിയുെട വّാلിٝെയുׯറി്׺ നؗായി പരിചിതമായതിനാൽ, ഭൂമിയിെല ഭൂമിയുെട ശװിയിൽ 
എനി്ׯ താൽؚരّമുت പി؋؈ിന്െറ പി؈ം വർؑിുׯേآാൾ ശװി വർؑിുؗുׯ, അതിനാൽ 
ഞാൻ സൂരّെന േനാുׯകയാെണ׸ിൽ സൂരّന് ചْؕേനׯാൾ വളെര ഭാരേമറിയതാണ്. ഭൂമിയിെല ശװി 
വർؑിؚിുׯക എؗാൽ മറുവശ്؋ ഞാൻ ദൂര׹ളിേല്ׯ േനാുׯകയാെണ׸ിൽ സൂരّൻ വളെര 
അകെലയാണ്, അതിനാൽ വിപരീത ചതുര നിയമം എേؗാട് പറയുؗു, അത് ശװിെയ അടി׺മർ؋ാൻ 
ْപവണത കാണിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ താൽؚരّമുتത് തأിലുت മ؏രം തأിലുت 
പരُ١ര ബؖമാണ് പി؈വും ദൂരവും വലിയ പി؈ം, എؗാൽ വലിയ ദൂരം െചറിയ പി؈ം എؗാൽ 
െചറിയ ദൂരം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ അതിൽ താൽؚരّമു؇്, ര؇് ശװികൾ തأിലുت ദൂരം 
േനാുׯേآാൾ അത് എ׹െന ْപകടമാകുെമ്ؗ കാണാൻ ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമു؇്, ഈ ശװികളിൽ 
എനി്ׯ താൽؚരّമു؇്. എനി്ׯ താൽؚരّം യഥാർ،؋ിൽ െഡൽئ ൽ ആണ്, അത് ൈമനസ് f1- f1 

ൈْപം ആണ് ഞാൻ ഈ കണുׯകൂ؂ൽ നടു؋േآാൾ, എؗത് എؗതിേനׯാൾ വളെര f1 d red 
വലുതാണ് എؗത് നി׹ൾ ഓർׯണെമ്ؗ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഇവിെട നأൾ സംസാരിؗുׯത് 6 400 
കിേലാമീئറാണ്, അതിനാൽ സൂരّൻ തീർ׺യായും വളെര ദൂെരയാണ്, അതിനാൽ ഈ 
കണുׯകൂ؂ലുകൾ നടു؋േآാൾ നأൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത്, ഞ׹ൾ ഒരു ദٔിപദ 
വിപുലീകരണം നടുؗു؋ , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു െചറിയ തിരു؋ൽ ഉ؇ാകുേآാെഴبാം ഇത് 
എبായ്േؚാഴും തْؓമാണ്. ഒരു വലിയ സംഖّ അതിനാൽ വീ؇ും എന്െറ എഫ ്1 എؗത് ചില رിരാ׸ം

െകാ؇് ൈമനസ് റീ േഹാൾ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ വീ؇ും എഴുതാം, ഇവിെട എؗത് k dm k 
ഭൂമിയുെട ഗുരുതٔാകർഷണ رിരമായ പി؈വും ചْؕന്െറ പി؈വും ഈ ഘ؋؂ിൽ നമു്ׯ ചْؕനിൽ
താൽؚരّമു؇്, അതിനാൽ എؓാണ് ഞാൻ െചുإക ഞാൻ ആദّം ശരാശരി ബലം േനടുകയും പിؗീട് 
തിരു؋ൽ േനടുകയും െചإേണാ അത് ഭൂമിയുെട മധّഭാഗ്؋ ْപവർ؋ിؗുׯത് ശരാശരി ബലമാണ്, 
അതിനാൽ ഞാൻ ന് മുകളിൽ ഒരു ൈമനസ് റീ ആയി മുഴുവൻ ചതുരം െകാ؇് എഴുതാം, dm dm k 
അതാണ് ഞാൻ 
അ׹െനെയ׸ിൽ, ഈ ഏകേദശ കണ്ׯ നുأെട ധാരണയ്്ׯ വളെര ْപധാനമാണ് , ഒടുവിൽ ഞ׹ൾ 
ഈ അവകാശവാദെ؋ സാധൂകരിׯാൻ േപാകുകയാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ അത് തുറׯെ؂, അതിനാൽ 
ഇത് ഞാൻ എഴുതിب . ഡിഎം സ്കٔയർ എبാം ഇതിൽ ഉറؚി׺ിരിുؗുׯ, ഞാൻ ഇത് 1 ഓവർ 1 ൈമനസ് 2 
റീ ൈബ ഡിഎം ൈമനസ് റീ സ്കٔയർ ഓവർ ഡിഎം സ്കٔയറിനു മുകളിൽ എഴുതാം, അതാണ് ഞാൻ 
ഡിഎം സ്കٔയറിനു മുകളിൽ റ എ എഴുതാൻ േപാകുؗത്. െചറിയ അളവ് അതിനാൽ 2 ൈബ ഡിഎം ra 
ൈമനസ് റീ സ് കٔയർ  എؗതിന്െറ ഒരു െചറിയ തിരു؋ലാണ്. അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് -ൽ  ൈമനസ് 1 1 1

േനׯാൾ അب എ്ؗ എഴുതാം, അതാണ് നأൾ എഴുതാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ താരതമّം x- f 
െചുإേآാൾ വളെര െചറുതായിരിുׯേآാൾ  മുതൽ ഒരു െടയ് ലർ വിപുലീകരണം അെ׸بിൽ ഒരു x 1
ദٔിപദ വിപുലീകരണം എ׹െന നിർأിׯാെമ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം തീർ׺യായും സ്കٔയർ y dm dm 
ഉപേയാഗി്׺ വീ؇ും വർ״ീകരി׺തിേനׯാൾ വലുതാണ് എؗത് ഒരു േപാസിئീവ് അളവാണ്, അതാണ് x 
എന്െറ പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞാൻ 1-ൽ 1 ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം 1 ؛സ് ؛സ് ചതുരവും x x x 
കൂടാെത ഉയർؗ ഓർഡർ പദ׹ളും ഞാൻ എؓിനാണ് കٔാْഡാئിക് പദം സൂײി׺െത്ؗ നി׹ൾ 
ചിؓിേׯ׺ാം കൂടാെത നിർ؋ിയിب, കാരണം എؗത് വളെര െചറിയ ഒരു സംഖّയാെണ്ؗ ഞാൻ sx x 
വാദിു׺െകാ؇ിരുؗു, അതിനുت ഉ؋രം ഞാൻ ശװികൾ തأിലുت വّതّാസം േനാുׯകയാണ്, 
അത് ചതുര؋ിന്െറ തല؋ിൽ മാْതേമ ْപകടമാകൂ എؗതാണ് ഏئവും താഴ്ؗത് ഓർഡർ േടം x 
ബല׹ളുെട വّതّാസ؋ിന് കാരണമാകും, എؗാൽ ഇവിെട ഞാൻ കുറയ്ുׯേآാൾ ഒരു റؐാׯൽ 
ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ എന്െറ എؓാണ് ൈമനസ് റീ സ് കٔയർ സ്കٔയർ x my x dm dm 
െകാ؇് 2 ആണ് നൽകുؗത്, ഒരുപേײ എനിتുׯത് ഞാൻ അതിന്െറ െചറിയ െയ re r 
സൂചിؚിുؗുׯെവ׸ിൽ ന്െറ ഒരു െനാേ؂ഷൻ അവതരിؚിׯണം , അതിനാൽ ഈ അളവ് ഒؗുമب, dm 
പേײ ഇത് ഒരു അനുപാതം 2 ൈമനസ് ചതുരാകൃതിയിലുت സൂآർ؉ ചതുരം ഇതാണ് എന്െറ r r 
പׯലുتത് , ײമിׯണം ഇവിെട ചതുരം ഇ2 ب ൈമനസ് സ്കٔയർ ചതുര؋ിന് ഇേؚാൾ പദം r r x 
ലഭിുׯം, എനി്ׯ വിലയിരു؋ണം ؛സ് ؛സ് സ്കٔയർ x squa re so 1 x x 
അ׹െന 1 ؛സ് 2 ൈമനസ് സ്കٔയർ ആണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് , സ്കٔയർ r r x 2r 
ൈമനസ് സ്കٔയർഡ് ഫുൾ സ്കٔയർ ؛സ് ഹയർ ഓർഡർ നിബؖനകൾ ആകും, കാരണം എനി്ׯ r 
േവണെമ׸ിൽ ഈ പദം ഞാൻ നിലനിർؗു؋ത് എؓുെകാ؇് ഈ സ്കٔയർ േടം നിലനിർ؋ാൻ, r 
ഇതിൽ നിؗും വരുؗ വർ״ പദ؋ിന് ഒരു സംഭാവനയു؇്, അبാ؋പײം എനി്ׯ എؗ േരഖീയ r r 
പദേമ സൂײിേׯ؇ി വരൂ, അതിനാൽ ഒരു െചറിയ അളവാണ്, പേײ അത് തെؗ ൽ േരഖീയമായ x r- 
ആ؋ئിന്െറ േരഖീയ സംേയാജനമാണ്. ൽ ചതുരാകൃതിയിലുت ഒരു പദം, െല േരഖീയ പദ؋ിൽ r- x-

ൽ ചതുരാകൃതിയിലുت ഒരു പദം നിലനിർ؋ാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯെവ׸ിൽ, ഞാൻ r- x 
ചതുര؋ിൽ ചതുരാകൃതിയിലുت പദം നിലനിർേ؋؇തു؇്, കാരണം എനി്ׯ എبാ 
ശװികളുെടയും ഗുണക׹ൾ رിരമായി േശഖരിേׯ؇തു؇്. 
അ׹െന െചൂإ, എനി്ׯ എؓാണ് ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, എനി്؛  ׯസ് ൈമനസ് സ് കٔയർ 1 2 r r 
ലഭിׯാൻ േപാകുؗു, ആദّ േടം സ് കٔയർ ആയിരിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ കാണുؗു, മെبئാ 4 r 
നിബؖനകളും ഉയർؗ ْകമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ 4 മാْതേമ നിലനിർ؋ാൻ േപാകുؗുൂت r 
സ് കٔയർ െചയ് തു, ഞാൻ ْകമ؋ിന്െറ നിബؖനകൾ എഴുതും കّൂ്ٛن മുതലായവ, കാരണം േْകാസ് r 
േടം ആയിരിുׯം കّൂബ് െചᅃٝ ْകമ؋ിന്െറയും േനരിت؂ു പദ؋ിന്െറയും എؗ ْകമം 4 ന്െറ r r 
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ശװിയുേടതായിരിുׯം, അതിനാൽ ഞാൻ അവഗണിׯാൻ േപാകുؗത്  ؛സ് ؛സ് സ് കٔയർ 1 2 r 3 r 
ആണ്. എبായ് േؚാഴും വിപുലീകരണ തതٔമാണ്, മെبئാ പദ׹ളിൽ നിؗും വരുؗ സംഭാവനകൾ 
േനാׯിെׯാ؇്, നൽകിയിരിؗുׯ ഓർഡറിന്െറ നിബؖനകൾ നأൾ رിരമായി നിലനിർ؋ണം, 
സാ׸ൽؚികമായി ചതുരാകൃതിയിലുتത് െന അേപײി്׺ ഉയർؗ ْകമ؋ിൽ കാണെؚടുؗു, x x 
പേײ യഥാർ،؋ിൽ അത് തെؗ ഒരു സംേയാജനമായതുെകാ؇ب ൽ ഒരു േരഖീയ പദവും ൽ x r- r-
ഒരു കٔാْഡാئിക് പദവും എനിുׯ؇്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ വളെര നؗായി ْപവർ؋ിുؗുׯ, 
എന്െറ ശװി ഇവിെട എഴുേത؇തു؇് , അതിനാൽ എന്െറ എഫ് ഒ്ؗ എഫ് നൽകിയി؂ിب, അതിനാൽ 
അതിെനുׯറി്׺ ഒരു ْപٍ٠വുമിب , തുടർ്ؗ ഞാൻ വൺ ؛സ് ടു ആർ ؛സ് ْതീ ആർ സ്കٔയർ ؛സ് ഹയർ 
ഓർഡർ പദ׹ൾ ഉ؇ായിരിുׯക ഇതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, ഞാൻ എبാ സംഖّാ 
ഭാഗ׹ളും ശരിയായി െചᅃٝുെവ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, ഇത് വളെര ْപധാനമാണ്, ദയവായി ഇേؚാൾ 
എഫ് 1 ൈْപമിന് എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ പരിേശാധിുׯക . എ്ؓ തെؗയായാലും ആ െന k gmme 
ഞാൻ എ്ؓ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ എഴുതാൻ ഞാൻ ؛സ് റീ ഫുൾ സ്കٔയർ എഴുതാൻ േപാകുؗു, dm 
അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് െചإെ؂, നമു്ׯ അײമരാകരുത് ഇതാണ് എന്െറ ശװി, ഈ അളവ് dm 
ചതുര؋ിൽ നി്ؗ 1 ഓവർ 1 ؛സ് െകാ؇് സൂآർ؉ സ്കٔയറിേല്ׯ ആണ്, ഇതാണ് ഞാൻ re dm k x 
ന്െറ ഐഡന്റിഫിേׯഷൻ വّതّസ് തമാണ്, അതിനാൽ എന്െറ െനാേ؂ഷന്െറ അടിرാന؋ിൽ 
ഞാൻ എؗതിെന  ഓവർ  ؛സ് പൂർ؉ സ് കٔയറിേല്ׯ എഴുതണം, അതാണ് ശരിയായ കാരّം, k 1 1 r 
കാരണം ഞാൻ െകാ؇് സൂചിؚി׺ത് മൂലധനം ഇതാണ് എന്െറ മൂലധനം െചറുതായി rm r rra r 
ആയാൽ ഇേؚാൾ എനി്ׯ ഈ പദْപേയാഗവുമായി താരതമّെؚടു؋ാം , ഇത് േനരെ؋യുت 
പദْപേയാഗം ൈമനസ് ൽ വؗതാണ്, ഇത് ؛സ് െനാؚമാണ് വരുؗത്, അതിനാൽ ഈ എ٧്ْعപഷനിൽ r- r-
എبായിടു؋ം െന ൈമനസ് െകാ؇് മാئിرാപിؗുׯതിലൂെട എനി്ׯ എന്െറ ൈْപം r- r f1 
ലഭിുׯം അതാണ് ഞാൻ െചേإ؇ത് , എന്െറ എഫ ്1 എؗത് 1 ؛സ് 2 ആർ ؛സ് 3 ആർ സ്കٔയറിേല്ׯ 
നൽകിയി؂ുെ؇ؗും എന്െറ എഫ ്1 ൈْപം 1 ൈമനസ് 2 ആയി മാറുെമؗും േശഖരിׯെ؛ ؂സ് 3 r r 
ചതുരാകൃതിയിലുتത് അതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, അതിനാൽ ഞാൻ ഒരു െതئായ 
ْപُാٝവന നട؋ിെയ്ؗ ഞാൻ ഭയെؚടുؗു, ഞാൻ ഐയുെട കീഴിലായിരുؗു ചതുരാകൃതിയിലുت 
പദ؋ിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ഒരു തിരു؋ൽ ലഭിുׯെമؗ ധാരണ, അത് വിപരീതമാണ്, അത് എؓായാലും 
സംഭാവന െചإാൻ േപാകുؗ ഒരു േരഖീയ പദമാണ്, കാരണം നി׹ൾ ഇത് കുറയ്ുׯേآാൾ കٔാْഡാئിക് 
പദം സംഭാവന െചؗുإിب എؗത് ْശؑിുׯക, അത് ഒരുതരം കാലഹരണെؚ؂താെണ׸ിലും 
കാരّമാേׯ؇തിب അതിെനുׯറി്׺, അതിനാൽ എന്െറ െഡൽئ എഫ് 1 എؗത് നാല് എഫ് ന؂് ആർ 
ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, കൂടാെത എന്െറ ആർ എؗത് ഡിഎം ആർ എؗത് ഒരു അളവിبാ؋ 
അളവാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ അനാവശّമായി ഉയർؗ ْകമ؋ിലുت ഒരു പദം സൂײിു׺, അത് ഞാൻ 
െചേإ؇തിب . കാലഹരണെؚടുെമ׸ിലും അതിൽ കാരّമിب, അതിനാൽ നി׹ളുെട െഡൽئ എഫ് ഒ്ؗ 

വഴി നാല് എഫ് ഒؗും നൽകിയി؂ിب, ഇേؚാൾ എനി്ׯ സമാനമായ രീതിയിൽ എന്െറ െഡൽئ എഫ് 2 dm 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ െഡൽئ എഫ് 2 എؓായിരിുׯം ഇത് ശװിയിൽ നി്ؗ 
വരും സൂരّനുമായി േകാളിനിയർ േകാളനി വിപരീത ബിؕുׯളുെട വിപരീത ബിؕുׯളിലുت സൂരّൻ 
മൂലമാണ് ഭൂമി , ജّാമിതി എؓാണ് നമു്ׯ ഉت ജّാമിതി ഇതാണ് സൂരّന്െറ ആരം ചْؕൻ, ײമിׯണം 
ഭൂമിയുെട ആരം ഇതാണ് സൂരّൻ, എനി്ׯ ഉ؇് എന്െറ ദൂരം ds 
അ׹െന വഴി മി േടാׯൺ എന്െറ െഡൽئ എഫ് 2 4 എഫ് ന؂് ൈْപം നൽകും, കാരണം ചْؕനിൽ sa 
നി്ؗ ഭൂമിയിേലتുׯ ദൂരം സൂരّനിൽ നി്ؗ ഭൂമിയിേലتുׯ ദൂരം െകാ؇് മാئിرാപിുׯം, ഞാൻ 
ഡിഎസ് മറികടׯാൻ േപാകുؗു ഇതാണ് ഞാൻ തിരു؋ിയത് എനി്ׯ കി؂ാൻ േപാകുؗു അതിനാൽ 
ഞാൻ ഇേؚാൾ എبാം വിശദമായി എഴുതെ؂, െഡൽئ എഫ് 1 എؗത് ചْؕന്െറ ഭൗമപി؋؈ിന്െറ 4 ْഗാം
പി؈െ؋ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇതാണ് നമു്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത്, dm d dm 
െഡൽئ ആണ് നൽകിയിരിؗുׯത് വളെര ലളിതമായ ഒരു f2 4g me ms ds squared re by ds 
വّായാമമാണ്, നി׹ൾ ഈ േപായിന്റ് േനാുׯകയും ചْؕെന ഇവിെട എവിെടെയ׸ിലും െവ׺ാൽ ഈ 
ബിؕുവിൽ സൂരّൻ െചലുؗു؋ ബലം വളെര കൂടുതലാേണാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാൻ നി׹ൾ ആളുകൾ 
െചേإ؇ത് വളെര ലളിതമായ ഒരു വّായാമമാണ്. ചْؕൻ െചലുؗു؋ ശװിേയׯാൾ വളെര 
വലുതാണ്, വّװമായും നأൾ എേؚാഴും വിഷമിؗുׯത് ഭൂമിയുെട സൂരّനുചുുئം ഭൂമിയുെട 
ചലനെുׯ؋റിب׺, നി׹ൾ ഇേؚാൾ വിപരീത ബിؕുവിൽ വؗാൽ ഈ ബിؕുവിൽ സൂരّൻ 
െചലുؗു؋ ബല؋ിന് വിപരീത ബിؕുവിൽ വരുകയാെണ׸ിൽ. ചْؕൻ െചലുؗു؋ ശװിേയׯാൾ 
വളെര വളെരയധികമാണ് നأൾ േചാദിؗുׯ േചാദّം ഞാൻ ഈ ബിؕുവിൽ നി്ؗ ഈ ബിؕുവിേല്ׯ 
നീു׹േآാൾ സൂരّന്െറ ബലം എ׹െന മാറും എؗതാണ് വീ؇ും േചാദിؗുׯത് . സൂരّൻ 
ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം ചْؕൻ ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണ മ؈ലം എْത 
ഏകതാനമാണ്, അതാണ് നأൾ േചാദിؗുׯത്, കാരണം നأൾ ഇേؚാൾ വّതّാസം േനാുׯേآാൾ 
സൂരّന്െറ ബലം വളെര വലുതായിരിുׯം, അത് ഏകതാനമാെണ׸ിൽ വّതّാസം തുലّമായിരിുׯം. 
പൂജّം ചْؕൻ ഉൽؚാദിؚിؗുׯ ബലം െചറുതായിരിׯാം, പേײ അത് ഏകതാനമെ׸بിൽ വّതّാസം 
വലുതായിരിുׯം, അതിനാൽ ബല׹ളുെട േകവല മൂലّ׹ൾ വലുതായിരിുׯേآാൾ െഡൽئ f1 
െഡൽئ െചറുതാണ് എ്ؗ അനുമാനിׯാൻ ഒരു കാരണവുമിب. എഫ ്2 എؗതിനർ،ം െഡൽئ f2 f1 
എഫ് 1 െഡൽئ എഫ് 2 േനׯാൾ െചറുതാെണ്ؗ അർ،മാؗുׯിب, അതാണ് ഞ׹ൾ്ׯ 
താൽؚരّമുتത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അനുപാതം കണׯാؗുׯത് വിലമതിׯാൻ ഞ׹ൾ 
എؓുെചإണം, കാരണം എبാ അനാവശّ ഘടക׹ളിൽ നിؗും മുװി േനടാൻ ഞ׹ൾ 
ആْഗഹിുؗുׯ. െഡൽئ എഫ് 2 എؗ അനുപാത؋ിൽ െഡൽئ എഫ് 1 എؗ അനുപാതം േനാുׯേآാൾ 
ദയവായി ഓർുׯക നّൂമേറئർ ചْؕൻ മൂലമാെണ്ؗ ഡിേനാമിേനئർ സൂരّൻ കാരണമാണ്, അതാണ് 

Pru
tor
@
IIT
K



എനി്ׯ താൽؚരّമുتത്, അതിനാൽ ഞാൻ 
അ׹െന െചᅃٝാൽ മുഴുവൻ കാരّ׹ളും റؐാׯെؚടും, ഞാൻ എؓാണ് കി؂ാൻ േപാകുؗത് ഇത് ചْؕന്െറ
പി؈മായിരിുׯം സൂരّന്െറ പി؈ം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ അതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് ra 
റؐാുׯം അേؚാൾ എനി്ׯ മുഴുവൻ കّൂബിൽ ഡിഎസ് ലഭിുׯം അതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ dm 
േപാകുؗത് കാരണം ചْؕൻ മൂലമുت ബലം കّൂബ് ആയി വരുؗു, സൂരّനിേലتുׯ ബലം dm d s 
കّൂബായി വരുؗു, ഇതാണ് എനി്ׯ ലഭിׯാൻ േപാകുؗത് മെبئാ കൂ؂രും ഇത് റؐാുׯം ഇതാണ് 
ഞ׹ളുെട പׯലുتത്, അതിനാൽ ഞാൻ നി׹േളാട് പറയുؗതുേപാെല ഒരു ഉ؇് ചْؕന്െറയും 
സൂരّന്െറയും പി؋؈ിന്െറ അനുപാതവും സൂരّനും ചْؕനും തأിലുت ദൂര؋ിന്െറ അനുപാതവും 
തأിലുت മ؏രവും നാം വിഷമിേׯ؇തു؇്, കൂടാെത ഒരു കّൂബിക് ഘടകം അവിെടയു؇്, അത് 
യഥാർ،؋ിൽ നാം അറി؁ിരിേׯ؇ സാഹചരّെ؋ അസٔرമാുׯം അ׹ׯൾ ؛ഗ് ഇൻ 
െചإാനുت ശരിയായ സമയമാണിത്, ഇത് തികു׺ം സٔതْؓമാണ് ഭൂമിയുെട ആര؋ിൽ നി്ؗ അത് 
ഭൂമിയുെട പി؈ം അെ׸بിൽ ഗുരുതٔാകർഷണ رിരാ׸ം എؗിവയിൽ നി്ؗ തികു׺ം സٔതْؓമാണ്, 
ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട േരഖെؚടു؋ിയിരിؗുׯ സംഖّകൾ ؛ഗ് െചإാൻ തുടു׹ം, അതിനാൽ 
ചْؕന്െറ ഈ പി؈ം 7.3 മുതൽ 10 വെര എ്ؗ എഴുതാൻ തുട׹ാം. സൂരّന്െറ 22 കി.ْഗാം പി؋؈ിന്െറ
ശװി 30 കി.ْഗാം ശװിയിൽ 2 മുതൽ 10 വെരയാണ്, അതിനാൽ ചْؕെന അേപײി്׺ ഒരു ദശലײം 
മട്׹ സൂരّൻ ശരിുׯം ഭാരമുتതായി നി׹ൾ കാണുؗു, യഥാർ،؋ിൽ ഏകേദശം ഒരു ദശലײം 
മട്׹ അതാണ് നമു്ׯ ഉتത്, അതിനാൽ ഈ അനുപാതം െഡൽئ എഫ് 1 ന് അനുകൂലമാണ് െഡൽئ f2 
േനׯാൾ െചറുതായിരിുׯം, എؗാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ സൂരّന്െറ ദൂരം 150 മുതൽ 10 വെര 6 കിേലാമീئർ 
ശװിയിൽ നി്ؗ േനാׯാം, ഞാൻ അത് ശരിയായി എഴുതിയി؂ുെ؇്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ , 
ഭൂമിയിൽ നി്ؗ ചْؕന്െറ ദൂരം 0.3 മുതൽ 10 വെര 6 കിേലാമീئർ , ഈ 10-ന്െറ 6-ന്െറ ശװിയുെട 
അനുപാതം നി׹ൾ എ്ؓ െചുإം, നി׹ൾ 150-െന 0.3 െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, 
അ׹െന 1500 -െന 3-ൽ നി്ؗ 10-േല്ׯ ഹരി׺ാൽ നി׹ൾ െചإാൻ േപാകുؗത് 10-ൽ ഹരി׺ാൽ 
നി׹ൾ്ׯ ആ സംഖّ ലഭിׯാൻ േപാകുകയാണ് . നി׹ൾ 7.3 7.2 എؗ അനുപാതം 10 മുതൽ th 
വെരയുت ഈ ഘടകം ഉപേയാഗി്׺ േനാׯാൻ േപാകുؗു ഇ പവർ ആതّؓികമായി നി׹ൾ അനുപാതം 
കണׯാുׯകയാെണ׸ിൽ, അനുപാതം ഈ അളവ് 3.5 ആയി മാറുെമ്ؗ ഞാൻ ْപവർ؋ിׯാൻ 
േപാകുؗിെ്ؗب നി׹ൾ കെ؇ു؋ം , ഈ കണുׯകൂ؂ൽ ശരിയാെണ്ؗ ഞാൻ ْപതീײിുؗുׯ, 
അതിനാൽ വّതّാസം ര؇് അ׹ئളിലും ചْؕൻ ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണബലം സൂരّൻ 
ഉത്പാദിؚിؗുׯ ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിെല വّതّാസേׯ؋ാൾ വളെര വലുതാണ്, അത് മൂ്ؗ 
േപായിന്റ് അ؀് നാല് എؗ ْകമ؋ിലാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ആദّം ആരംഭിؗുׯ േപായിന്റിൽ എ്ؓ
െചإാൻ കഴിയും എ്ؗ പറയാം. ഇത് അവഗണിׯാൻ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ േചാദിׯാൻ, 
എനി്ׯ ഇവിെട ഭൂമിയു؇്, ഇവിെട എന്െറ ചْؕൻ ഉ؇്, അത് െവ؋تാൽ മൂടെؚ؂താെണ്ؗ നമു്ׯ 
പറയാം, അതിനാൽ ചْؕൻ ഉത്പാദിؚിؗുׯ ബലം ഗുരുതٔാകർഷണബല؋ിൽ ഒരു അസമതٔമു؇് , 
െഡൽئ അവിെടയു؇്. ഞ׹ൾ കണׯാׯിയി؂ിب, പേײ കൂടുതൽ ആകർഷണശװിയും ജലവും f1 
ْദാവകമായതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാം. ഉയരം കുറയുؗു, 
അതിനനുസൃതമായ കുറവും ഇവിെടയു؇്, അതാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗത് , സൂരّനും അത് െചإാൻ
േപാകുؗു, അതിനാൽ വّതُّ ٝرല׹ളിൽ േവലിയിറ׹ׯളുെട കാലഘ؂ം േനാുׯേآാൾ എؓാണ് 
സംഭവിؗുׯത് എؗതാണ് രസകരമായ േചാദّം. നൽകിയിരിؗുׯ ര؇ാٌയٗിെല ദിവസ׹ൾ അതാണ് 
ഞ׹ൾ്ׯ താൽؚരّമുتത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ െചേإ؇ത് കുറ്׺ സാഹചരّ׹ൾ േനാുׯക 
എؗതാണ്, ഏئവും രസകരമായ സാഹചരّം അമാവാസി ഘ؂മാണ് , അതിനാൽ അമാവാസി ഘ؋؂ിൽ 
ചْؕനും സൂരّനും ഒേര നിലയിലാണ് ഭൂമിയുെട വശം അതാണ് ഞ׹ൾ ര؇ുേപരും സഹകരിؗുׯ 
ൈടുئകൾ ശװമാണ് പൗർ؉മി ഘ؋؂ിൽ ചْؕൻ ഇവിെടയു؇് , എ؂ാം ദിവസം ര؇ാٌയٗുെട 
മധّ؋ിൽ എവിെടെയ׸ിലും േനാׯിയാൽ ചْؕൻ നാലിെലാ്ؗ ആകുെമ്ؗ പറയാം ഇവിെട 
എവിെടേയാ ഇേؚാൾ ശװികൾ ഭാഗികമായി റؐാുؗുׯ, അതിനാൽ ْപധാനമായും സംഭവിؗുׯത് 
പകലും രാْതിയും അനുസരി്׺ സൂരّൻ സ؀രിؗുׯതിനാൽ, ശരിയാണ് ശװികൾ മാറാൻ േപാകുؗു, 
അതിനനുസരി്׺ ഉയര؋ിൽ വർؑനവു؇ാകും തീർ׺യായും പകൽ സമയ്؋ സൂരّനും ചْؕനും e 
അെ׸بിൽ രാْതിയിൽ സൂരّനും ചْؕനും ഒരുമി׺ായിരിുׯേآാൾ തീർ׺യായും േവലിേയئം കുറയാൻ 
േപാകുؗു, കാരണം എനി്ׯ ഒരിׯലും ചْؕെന കാണാൻ കഴിയിب കാരണം അത് പൂർ؉മായും നأൾ 
കാണുؗത് ഒരു യഥാർ، ഉയർؗ േവലിേയئമാണ്, അത് ശരിയാണ് , സൂരّനും ചْؕനും വّതُّ ٝ
ഘ׹؂ളിൽ ആയിരിുׯേآാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯെത്ؗ ഇത് ഗുണപരമായി വിശദീകരിുؗുׯ, ഇത്
നّൂ؂ൺ നൽകിയ മിക׺ വിശദീകരണമായിരുؗു, വാُവٝ؋ിൽ നّൂ؂ൺ ഇത് ْപവർ؋ിؚിׯാൻ 
െമനെ؂ׯിب . അേؐഹ؋ിന്െറ വിദّാർ،ികളിൽ ഒരാൾ ഇത് െചᅃٝു, ഇത് തര׹ളുെട 
ْപതിഭാസ׹ൾ്ׯ സൂؚർ നാു׺റൽ വിശദീകരണ׹ൾ എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗതിന്െറ ആവശّകത 
ഇبാതാുؗുׯ, അതിനാൽ നأൾ ഇേؚാൾ െചേإ؇ ْപധാന കാരّ׹ളിൽ ഒؗാണ് ഇത് മെئാരു 
വിഷയ؋ിേല്ׯ നീു׹ക എؗതാണ്. ഒരു പാട് ആ؛ിേׯഷനുകളുെട വിശകലന؋ിന്െറ 
അടിرാന؋ിലാണ് , അതാണ് ഗുരുതٔാകർഷണ ഊർ׽ സാധّതയുت ഊർ׽ം എؗ ആശയം, 
അതിനാൽ എؓാണ് സംഭവിׯാൻ േപാകുؗെത്ؗ നമു്ׯ ഓർأിׯാം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
തറയുെ؇്ؗ സ׸ൽؚിുׯക, അവിെട ഒരു നീരുറവയു؇് , പി؈മു؇്, ഈ വസؓമു؇് ഈ spr 
കംْപസ് െചുؗുإ കംْപുشെചയ് ത് ഒരു േزാؚിലൂെട ഇവിെട നിർുؗു؋, ഇത് ഇേؚാൾ ഒരു ing 
േزാؚാണ്, േزാ്ؚ നീׯം െചയ ്തയുടെന സംഭവിؗുׯത് േؠാ്ׯ നീുؗു׹ , േؠാ്ׯ നീു׹േآാൾ 
േؠാ്ׯ നീുؗു׹, അതിനർ،ം അത് ർ׽ം േനടുؗു, അതിനാൽ ഇത് എവിെടയാണ് െചᅃٝെത്ؗenergy 
േചാദിׯാനുت നب േചാദّം ഞ׹ളുെട അനുഭവ؋ിൽ നി്ؗ ഊർജം േനടുക , സ്ْപിംഗ് 
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കംْപുشെചإാൻ േവ؇ി ഞാൻ ചില േജാലികൾ െചᅃٝതിൽ നിؗാണ് ഈ ഊർ׽ം ഉ؇ായത് എ്ؗ 
നേأാട് പറയെ؂, ഒരു നീരുറവ ഉെ؇്ؗ പറയാം, ഞാൻ അത് തتിയി؂് ഞാൻ ഒരു കന؋ േزാ്ؚ െവു׺. 
ഈ േജാലി എന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ഞാൻ തتിയത് എؓുതെؗയായാലും ഞാൻ എന്െറ ഗതിേകാർ׽ം 
കണׯാׯാം നി׹ൾ എبാവേരാടും േചാദിؗുׯ േചാദّമാണ് ഇന്റർമീഡിയ്ئ ْപْകിയയിൽ 
സംഭരിുׯക, നി׹ൾ സ്ْപിംഗിെന അതിന്െറ സؓുലിതാവرയിൽ നി്ؗ ശലّെؚടുു؋േآാെഴبാം 
അതിനുت ഉ؋രം ഹുׯിന്െറ നിയമ؋ിൽ നി്ؗ അറിയാെമ്ؗ ഞ׹ൾ നി׹േളാട് േചാദിുؗുׯ, 
അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ ദിശയിേല്ׯ നീു׹േآാൾ എഫ ്എؗത് ൈമനസിന് തുലّമായ ഒരു ശװിയു؇് 

ഒരു ഉ؇് ഒരു പുനഃرാപിؗുׯ ശװിയാണ് , ഈ പുനഃرാപിؗുׯ ശװി േؠാׯിെന ഈ kx 
ദിശയിേല്ׯ നീׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, നി׹ൾ അത് നിർു؋കയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
സംഭരി׺ിരിؗുׯ അര െകഎ٧്ع സ്കٔയർ ഊർ׽വുമായി േയാജിുؗുׯ, ഇത് സംഭരി׺ ഊർ׽മാണ്, 
അതിനാൽ ഈ േؠാ്ׯ അതിന്െറ സؓുലിതാവرയിൽ ആേؕാളനം െചുؗുإെവ׸ിൽ ഞാൻ 
അതിെന വിളിׯാം െചറുത് മൂലധന؋ിെല رാനചലനം സംഭരി׺ിരിؗുׯ ഊർ׽മിب , ബലം x x x 
പൂജّമാണ്, അതിന്െറ എبാ ഊർ׽വും പൂർ؉മായും ചലനാ؎കമാണ്, അത് ആേؕാളനം െചുإേآാൾ 
അത് ഇവിെട വരുؗു, ഇവിെട വരുؗു എ്ؗ പറയാം, ഇവ ര؇് അവസാന േപായിന്റുകളാണ് ഈ 
ഘ؋؂ിൽ ആേؕാളന؋ിന് ഈ ഘ؋؂ിൽ ഗതിേകാർ׽ം ഇب അത് പൂർ؉മായും സംഭരി׺ിരിؗുׯ p 
ഊർ׽ം അത് എبാ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയും അതുേപാെല തെؗ പൂർ؉മായി കംْപസ് െചᅃٝ 
 ാ െപാ؂ൻഷّൽ എനർജിയുമാണ്, അതിനാൽ ഒരു െപാ؂ൻഷّൽ ആയിبഅത് എ ؋ാന്ر
സംഭരി׺ിരിؗുׯതും തأിൽ തുടർ׺യായ ൈകമാئം നടുؗുׯ. ചലനാ؎ക അർؑ ചതുരവും kx 
ചതുരവും ആയി ْപകടമാകുؗത് , അവ തأിലുت പരُ١ര ബؖമാണ് െമാ؋ം ഊർ׽ം എبായ്േؚാഴും
ഒരു സംരײിത അളവാണ്, അതാണ് ഞാൻ നൽകുؗ ഊർ׽ം ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ ഊർജം ed 
പൂജّമിെ്ؗب നി׹ൾׯറിയാെമ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗുെവ׸ിൽ , അത് വിْശമ؋ിലായിരിുׯേآാൾ 
അതാണ് ഞ׹ൾ െചؗുإത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ എഴുതുؗത് പകുതി എംവി സ് കٔയർ കൂടാെത അര kx 
സ് കٔയർ رിരതയ് ്ׯ തുലّമبാെത മെئാؗുമب. നി׹ൾെبׯാം അറിയാവുؗത്, ഇത് 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു رിരാ׸ം ആെണ׸ിൽ നി׹ൾ എؓാണ് െചേإ؇ത്, പിെؗ ഡി ൈബ ഡിടി 
പൂജّ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം, ഇത് ചലന؋ിന്െറ رിരാ׸മാണ്, ഇത് എേؗാട് പറയുؗു mv dv by 

 കّാൻസൽ dt kx 0 v x 2x dx dt v ്׺ഞാൻ സ്കٔയർ ഉപേയാഗി ׯസ് ന് തുലّമായ യിേല്؛
ഉപേയാഗി്׺ ഇരുവശു؋ം വّതّാസെؚടു؋ിയിരിുؗുׯ , േനാൂׯ , നി׹ൾ ഈ പദْപേയാഗം 
സമനٔയിؚി׺ാൽ തീർ׺യായും നി׹ൾ്ׯ ഇത് ലഭിുׯം ഈ പദْപേയാഗം നി׹ൾ്ׯ ഇേؚാൾ ലഭിുׯം 
ഇത് നീരുറവകൾ്ׯ ْപേതّകമായ ഒؗب, നി׹ൾ എبാ ശװികൾുׯം ْപേതّകം ആയിരിׯണം, 
കാരണം നّൂ؂ൺ തന്െറ ഗുരുതٔാകർഷണ നിയമ؋ിൽ പറയുؗത് എبാ ശװികളും ഒേര 
രീതിയിലാണ് ഇേؚാൾ ْപവർ؋ിؗുׯെത്ؗ എനി്ׯ ഊഹിׯാൻ കഴിയുؗത് ഞാൻ അത് തെؗയാണ് 
െചᅃٝെത്ؗ ഗുരുതٔാകർഷണ؋ിന്െറ കാരّ؋ിലും ഞാൻ ഒരു പാവൽ എടുു؋, ഞാൻ ഒരുപാട് േജാലി 
െചᅃٝു, എന്െറ ൈക ഉയർ؋ി , ഞാൻ അത് അവിെട ഒരു അലമാരയിേലാ മെئെؓ׸ിലുേമാ െവു׺, ഞാൻ
അത് ഉേപײി׺േؚാൾ പ്ؓ താേഴ്ׯ വീണു , അതാണ് എനി്ׯ പറയാനുتത്, അതിനാൽ എനി്ׯ അത് 
തെؗ േചാദിׯാം എവിെടയാണ് ഊർജം സംഭരിׯെؚ؂ത് എؗ േചാദّം ഗലീലിയൻ നിയമْപകാരം പ്ؓ 
ഭൂമിയിൽ പതി׺യുടൻ അത് വളെരയധികം േവഗത ൈകവരി׺തിനാൽ ഗുരുതٔാകർഷണ െപാ؂ൻഷّൽ 
എനർജി എؗ ആശയ؋ിന് ഇത് കാരണമാകുؗു എؗ േചാദّ؋ിന് ഇത് കാരണമാകുؗു . അടു؋ 
ْപഭാഷണം, എസ് േക്ؚ െവേലാസിئികളും ഉപْഗഹ׹ളുെട വിേײപണവും ചർ׺ െചإാൻ ഞാൻ അത് 
ഉപേയാഗിുׯം, പേײ അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിനായി ഞ׹ൾ ഒെര؉ം േപാുزെചുإം, അതിനാൽ 
നി׹ൾ അടുױ ؋ാസിേല്ׯ വരുؗതിന് മു്آ ഈ വിഷയ׹ൾ അവേലാകനം െചുإക നؕി നി׹ൾ്ׯ
നെبാരു ദിവസം ആശംസിുؗുׯ 
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