
इसिलए गुŜȕाकषŊण पर वतŊमान ʩाƥान के िलए आप सभी का ˢागत है,
इसिलए हमारे िलए यह एक अǅा समय है िक हम अब तक जो कुछ भी िकया है उसे याद करने के िलए हमने सबसे पहले पृțी से खगोलीय िपंडो ंकी 
दूरी के अनुमान के साथ शुŜआत की थी, वाˑव मŐ हम यह भी देखा िक पृțी की िũǛा का अनुमान कैसे लगाया जाए, यह मानते Šए िक यह पूरी तरह से
गोलाकार है अɊथा आपको जो िमलने वाला है वह माȯ िũǛा है तो िनिʮत ŝप से हमने चंūमा के आकार का अनुमान लगाने के िलए िũकोणिमतीय 
तरीको ंपर चचाŊ की , सूयŊ और Ťह इसके िलए कई शताİɨयो ंमŐ चंūमा, सूयŊ और पृțी के चारो ंओर के Ťहो ंकी कƗाओ ंके ʩापक और सावधानीपूवŊक 
अवलोकन की आवʴकता थी और सरल समतल िũकोणिमित का उपयोग करके हमने देखा िक इन सभी का अनुमान लगाया जा सकता है और िफर 
हमने जो िकया वह Ťहो ंके नुकसान की गणना करना था। गित की Ťहीय हािन जो केɘर के कारण होती है
इसिलए गित की ये हािन हमारे िलए बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक संदभŊ के ůेम मŐ एक बदलाव था जबिक पहले सभी ने कोिशश की थी Ťहो ंकी कƗाओ ंमŐ 
िसːमैिटƛ का पता लगाने या खोजने का वणŊन करने के िलए इसे संदभŊ के पृțी ůेम से देखकर केɘर पृțी कŐ िūत ůेम हेलीओसेİȴŌ क ůेम से 
̾थानांतįरत कर िदया गया केɘर पृțी कŐ िūत ůेम से हेलीओसŐिटŌ क ůेम मŐ ̾थानांतįरत हो गया और वहां उसे एक उǽृʼ िफिटंग िमली अǷाकार 
कƗाओ ंके साथ और वह तीन कानूनो ंकी गणना करने मŐ सƗम था,
इसिलए यिद आपको पहला कानून याद है तो कहा गया था िक कƗाएँ सभी अǷाकार थी ं, दूसरे कानून ने कहा िक Ťह समान समय के अंतराल मŐ समान
Ɨेũो ंमŐ घूमते हœ और तीसरा कानून की अविध से संबंिधत है। सूयŊ से दूरी तक पįरŢमा करने वाला Ťह वगŊ से घन की दूरी पर एक İ̾थर रहता है t r 
और यह एक बड़े आʮयŊ के ŝप मŐ आया ,
इसिलए इस िबंदु पर हमŐ यह याद रखना चािहए िक भारत मŐ भी खगोल िवǒान का केरल ˋूल था िजसने वाˑव मŐ पाया िक Ťहो ंके िलए एʎोįरदम 
कƗाओ ंको बŠत सरल िकया जा सकता है यिद कोई संदभŊ के ůेम को मान लेता है जो आज सूयŊ मŐ तय िकया गया था तो यह एक अǅी तरह से ̾थािपत
तȚ है लेिकन िफर भी उस िहˣे को छोड़कर इितहास के अलावा हम अपने संशोधन को जारी रखना चाहते हœ,
इसिलए ये तीन कानून हœ जो केɘर ने Ůाɑ िकए हœ और इसे गितकी के साथ पूरक करने के िलए Ɛोिंक हम गुŜȕाकषŊण का एक िसȠांत चाहते हœ हमने 
िगरने वाले िपंडो ंके गैलीिलयन कानून पर भी चचाŊ की है। कानून हमारे िलए बŠत महȕपूणŊ है Ɛोिंक दाशŊिनक ŝप से बोलना हालांिक इस समय हमारे 
िलए Ǜादा मायने नही ंरखता है, यह अरˑू के Ůितमान के İखलाफ जाता है िक बाद मŐ वˑुएं ऊपर की ओर जाती हœ, भारी वˑुएं नीचे की ओर आती हœ 
या इसे थोड़ा अिधक माũाȏक ŝप से भारी वˑुएं तेजी से िगरती हœ। पृțी के गुŜȕाकषŊण Ɨेũ मŐ हʋी वˑुएं लेिकन गैलेįरयो ने पीसा के झुके Šए टॉवर
से काफी सावधानी से Ůयोग िकए,
इसिलए उɎोनें दो अलग-अलग ūʩमान की दो वˑुओ ंको िगरा िदया, वह उɎŐ चुनने के िलए पयाŊɑ बुİȠमान थे जैसे िक हवा की िचपिचपाहट हवा की 
िलɝ है बŠत महȕपूणŊ नही ंहै यिद आप अपना कागज का टुकड़ा फŐ कते हœ तो िनिʮत ŝप से यह िगरेगा नही ंजैसा िक िगरने वाले शरीर के कानून Ȫारा 
िदया गया है, इसकी डी नही ंहोगी 10 मीटर Ůित सेकंड वगŊ या जो कुछ भी उसने िकया है, उसे िदया जाना चािहए और हमने पाया िक ȕरण िगरते Šए 
शरीर के ūʩमान से ˢतंũ है
इसिलए हम को के बराबर िलखते हœ और हम रȞ करते हœ और हमŐ यह समीकरण के बराबर िमलता है जो मेरे पास है यहाँ िलखा गया ma mg g ma 
बराबर भी भौितकी के एक और बŠत ही मौिलक तȚ या मौिलक िसȠांत को सामने लाता है, अथाŊत् जड़ȕीय ūʩमान गुŜȕाकषŊण ūʩमान से mj 
अŮभेȨ है
इसिलए हम को के बराबर िलखते हœ और इसी तरह मœ रȞ करने मŐ सƗम था और हमारे पास एक िन˃Ɨ था इस तȚ पर लंबी चचाŊ िक mi mg mi 
बराबर यह वह है िजसे भौितकी मŐ तुʞता िसȠांत के ŝप मŐ जाना जाता है और यह आइंːीन के सापेƗता के सामाɊ िसȠांत का आधार है हम mg 
बŠत सी चीजो ंको छोड़ देते हœ लेिकन हम के बराबर नही ंछोड़ते हœmg mi 
इसिलए जो कुछ भी मœ अब तक Ɋूटन के गुŜȕाकषŊण के िनयम के िनमाŊण के आधार को सूचीबȠ िकया है,
इसिलए Ɋूटन ने वाˑव मŐ िगरने वाले िपंडो ंके गैलीिलयन कानून को देखा, ˢतंũ ŝप से िगरने वाले िपंडो ंका गैलीिलयन कानून पृțी की कƗा के चारो ं
ओर चंūमा की कƗा पृțी के चारो ंओर चंūमा सूयŊ के चारो ंओर Ťहो ंकी पįरŢमा करता है
इसिलए यह जानकारी Ɋूटन के पास थी और इसमŐ से उɎŐ एक सुसंगत िसȠांत का िनमाŊण करना था, ये सभी तȚ थे और समझ अनुभवजɊ थी कोई 
सैȠांितक आधार नही ंथा लेिकन Ɋूटन ने एक सैȠांितक आधार Ůदान िकया गुŜȕाकषŊण के सावŊभौिमक िनयम को तैयार करने के िलए इन सभी का 
उपयोग करके यह पहला सावŊभौिमक कानून था जो भौितकी मŐ खोजा जाने वाला मौिलक बल था, आज भी यह एक असाधारण ŝप से आकषŊक बातचीत 
है िजसे हम पूरी तरह से नही ंसमझते हœ
इसिलए हम सभी जानते हœ िक सावŊभौिमक का सूũीकरण Ɛा है गुŜȕाकषŊण का सबसे महȕपूणŊ बात यह है िक यह एक ʩुǿम वगŊ िनयम है और िफर
एक İ̾थरांक है जो गुŜȕाकषŊण की ताकत को दशाŊता है और वह है Ɋूटन का गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक तो हम कैसे िलख सकते हœ िक यिद आपके पास 
ūʩमान का एक िपंड है यिद आपके पास ūʩमान का एक िपंड है तो मान लŐ िक हम उनके आकारो ंको अनदेखा करते हœm 2 
इसिलए उɎŐ िबंदु ūʩमान के ŝप मŐ मानŐ और िफर यिद वे दूरी से अलग हो जाते हœ तो Ɛा Ɛा हमने कहा िक मœने कहा है िक मेरा बल 1 के कारण r 
2 Ȫारा अनुभव िकया गया है
इसिलए 1 2 पर कायŊ कर रहा है,
इसिलए हमने जो िलखा है वह केवल Ȫारा वगŊ Ȫारा िदया गया था,gm 1 m 2 r 
इसिलए यिद मœ इकाई वेƃर को से तक िनŝिपत करता šं की ओर िनदő िशत िकया जाएगाr m1 m2 m1 
इसिलए मœने रखा है िक मœ तीसरे िनयम का उपयोग करके इसी तरह से करने जा रहा šं, जो िक दो के कारण ūʩमान एक Ȫारा अनुभव िकया r m m 
गया बल है तो हम एक पर दो कायŊ कैसे िलखने जा रहे हœ तो यह एक अǅा संकेतन है जो कोई űम पैदा नही ंकरता है यह कुछ भी नही ंहै, लेिकन f 1
अʙिवराम 2 का शूɊ है, यह हमारे पास ऐसा है यिद हमने ऐसा िकया है िक एकमाũ अǒात माũा सावŊभौिमक İ̾थरांक होगी गुŜȕाकषŊण के सावŊभौिमक
İ̾थरांक का यह गुŜȕाकषŊण सावŊभौिमक और हम यह भी चचाŊ की िक कैसे अपने संुदर Ůयोगो ंमŐ कैवŐिडश वाˑव मŐ इस जी को मापने मŐ सƗम था,
इसिलए हम कैवŐिडश मŐ जाते हœ और मœने काफी लंबा िववरण िदया है िक कैसे कैवŐिडश एक खिलहान मŐ अपना Ůयोग करने मŐ सƗम था, यह जानने की 
कोिशश कर रहा था िक इसे कंपन से बचाएं वगैरह वगैरह और वह काफी जी िमला ओड नंबर कृपया वापस जाएं और इसे सुनŐ और इस भाग को 
संशोिधत करŐ  , िनिʮत ŝप से इसे गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक के िनधाŊरण के ŝप मŐ नही ंकहा जाता है, लेिकन उɎोनें इसे इस पृțी के ūʩमान का पता 
लगाने के िलए पृțी को तौलने वाले ūʩमान के ŝप मŐ कहा Ɛोिंक यह जी है िगरने वाले िपंड के गैलीिलयन िनयम Ȫारा िदए गए गुŜȕाकषŊण के कारण 
ȕरण के माȯम से पृțी के ūʩमान से संबंिधत है,
इसिलए यह एक बŠत बड़ी उपलİɩ थी Ɛोिंक हमारे पास ūʩमान को मापने के िलए सामाɊ संतुलन नही ंहो सकता था, लेिकन कैवŐिडश ऐसा अिनवायŊ
ŝप से एक बार करने मŐ सƗम था आपके पास गुŜȕाकषŊण कानून है, आप कई वˑुओ ंके ūʩमान का िनधाŊरण कर सकते हœ, मœने चचाŊ की िक मœने 
आपको यह भी बताया िक सूयŊ कैसे बनाया जा सकता है Ɛोिंक एक बार हम जी को जान लेते हœ,
इसिलए यह गुŜȕाकषŊण के िसȠांत की एक महान महान उपलİɩ है,
इसिलए लोगो ंने सोचा िक हमारे पास Ůकृित के लगभग सभी रह˟ो ंकी कंुजी है, शायद Ůकृित के सभी रह˟,
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इसिलए िसकंदर पोप की वजह से एक बŠत ŮिसȠ किवता है, िजɎोनें िलखा था िक Ůकृित और Ůकृित के िनयम रात मŐ िछपे रहते हœ। भगवान ने कहा 
Ɋूटन रहने दो और Ůकाश था
इसिलए यह Ɋूटन था िजसने Ůकृित और उसके रह˟ो ंपर Ůकाश डाला अब यह सब एक शानदार बात हो गई है
इसिलए आज हम जो करने जा रहे हœ जैसा िक मœने अपने अंितम ʩाƥान के अंत मŐ चचाŊ की है वह िदखाना है गुŜȕाकषŊण के िनयम का एक बŠत ही 
महȕपूणŊ अनुŮयोग और वह है चǭी की घटना,
इसिलए हम सभी जो समुū के िकनारे पर गए हœ और कुछ िदन िबताए हœ और हम सभी जो समुū के िकनारे रहते हœ, हम जानते हœ िक िजस ऊंचाई तक 
जल ˑर बढ़ता है या फॉʤ िदन के आधार पर िदन के आधार पर एक िनयिमत पैटनŊ िदखाता है और चंūमा के चरण के आधार पर यह िनिʮत ŝप से 
चंūमा के चेहरे से जुड़ा Šआ है Ɛोिंक पूिणŊमा की रात मŐ ǜार सबसे शानदार होते हœ और अमाव˟ा की रात िदन के समय Ɛा होता है और रात के 
समय Ɛा होता है के बीच एक बड़ा अंतर है और लगभग सभी समाजो ंमŐ चंūमा मन और सभी Ůकार की शİƅयो ंसे जुड़ा Šआ है,
इसिलए लोग लंबे समय से िवʷास करते हœ एड िक ʩापार की घटना वाˑव मŐ एक अलौिकक घटना थी देवताओ ंकी महान शİƅ की अिभʩİƅ अǅी 
तरह से यह वाˑव मŐ महान शİƅ की अिभʩİƅ है लेिकन देवताओ ंकी नही ंबİʋ Ůकृित की है यिद आप Ůकृित Ȫारा देवताओ ंके शɨ को 
Ůित̾थािपत करते हœ और इनमŐ से एक Ɋूटन के गुŜȕाकषŊण के िनयम के महȕपूणŊ पįरणाम या महȕपूणŊ अनुŮयोग यह है िक यह हमŐ इस ʩाƥान मŐ 
माũाȏक ŝप से टाइट्स को समझने की अनुमित देता है, मœ आप सभी को माũाȏक Ůकृित के बारे मŐ नही ंबताने जा रहा šँ Ɛोिंक ऐसा करने के िलए 
बŠत अिधक गिणतीय कायŊ और बŠत अिधक जानकारी की आवʴकता होगी उदाहरण के िलए पानी की संपीǰता आिद को जानना होगा,
इसिलए यह आवʴक ŝप से गुणाȏक होगा लेिकन मœ आपको यह भी बताना चाšंगा िक गुŜȕाकषŊण की ̊िʼ से ǜार की घटना की दूसरी महȕपूणŊ 
बात यह है िक कई बार ऐसा नही ंहोता है। बल का पįरमाण जो मायने रखता है लेिकन यह दो अलग-अलग िबंदुओ ंपर अंतर है जो मायने रखता है
इसिलए चǭी इस मायने मŐ बŠत अजीब हœ िक वे संवेदनशील नही ंहœ बल का पįरमाण लेिकन वे बलो ंमŐ अंतर के Ůित संवेदनशील होते हœ और यह बŠत ही
रोचक और आʮयŊजनक पįरणाम को जɉ देता है और यह िदलच˙ ŝप से सीखने लायक है इस तरह की संवेदनशीलता दो अलग-अलग िबंदुओ ंपर 
गुŜȕाकषŊण बल मŐ अंतर वाˑव मŐ सामाɊ ŝप से बŠत महȕपूणŊ हो जाती है सापेƗता का िसȠांत
इसिलए मœ उस पर वापस जाना चाहता šं और आपको एक िवचार देना चाहता šं िक जब आप ǜार की ताकतो ंको ˢयं ǜार का वणŊन करने के बाद 
देखते हœ तो Ɛा होता है तो आइए हम ǜारीय ताकतो ंपर काम करना शुŝ करŐ  तािक Ůतीकाȏक ŝप से मœ जा रहा šं पृțी को एक बŠत बड़े गोले के 
ŝप मŐ िलखŐ ,
इसिलए पृțी को िũǛा के एक Ɨेũ के ŝप मŐ माना जाता है, जैसा िक हम जानते हœ िक सूयŊ की तुलना मŐ पृțी के बŠत करीब है, तो आइए हम कहते हœ 
िक मेरा चंūमा जो एक छोटी वˑु है, उसी तरह हम देखते हœ आकाश तो यहाँ बैठा है और हम कहते हœ िक सूयŊ बŠत दूर है यहाँ िबना िकसी पूवाŊŤह के 
हम सूयŊ को िकसी अɊ िबंदु पर रख रहे हœ, जो िक हमारे पास चंūमा का एक ūʩमान है िजसे मœ िममी िलखंूगा
इसिलए मœ संˋार चंūमा यहाँ सूयŊ का एक ūʩमान है चंūमा और पृțी के बीच की दूरी मœ Ȫारा िनŝिपत करता šं और सूयŊ और पृțी के बीच की dm 
दूरी को मœ Ȫारा िनŝिपत करता šं जब मœ कहता šं िक मœ सूयŊ और पृțी के बीच की दूरी को देख रहा šं मœ Ɛा कर रहा šँ मœ सूयŊ के साथ पृțी के ds 
कŐ ū के बीच की दूरी को देख रहा šँ हम सूयŊ के आकार के बारे मŐ िचंितत नही ंहœ Ɛोिंक यह बŠत दूर है लेिकन अगर मœ पृțी की सतह के साथ आगे 
बढ़ता šं तो हम देखते हœ िक डीएम माइनस री से डीएम ɘस री मŐ इसी तरह से डीएस ɘस री से डीएस माइनस रे मŐ दूरी मŐ बदलाव होता है,
इसिलए दूरी मŐ बदलाव होता है Ɛोिंक दूरी मŐ इस बदलाव के कारण बल मŐ बदलाव होने वाला है तो हम Ɛा हœ पृțी की सतह पर िकसी भी िबंदु के िलए 
कह रहे हœ िक वाˑिवक दूरी माइनस के बीच िभɄ होती है, जो िक िनिʮत ŝप से दूरी और पृțी की िũǛा से बŠत dsm plus r re dm ds 
अिधक होती है,
इसिलए ऐसा Ůतीत हो सकता है सभी ʩावहाįरक उȞेʴो ंके िलए इसका कोई पįरणाम नही ंहै जैसे या उदाहरण जब हम िगरते िपंडो ंके गैिलिलयन f 
िनयम को देखते हœ तो आप इसे  मीटर की ऊंचाई से िगरा सकते हœ आप इसे  मीटर की ऊंचाई से िगरा सकते हœ या यहां तक ​​​​िक हम  मीटर 10 20 100
भी कह सकते हœ िक आपको परवाह नही ंहोगी Ɛोिंक पृțी की िũǛा है लगभग 6 या 6 400 िकलोमीटर
इसिलए हम 6.4 गुणा 10 से 5 मीटर की शİƅ की बात कर रहे हœ, तो आप कहते हœ िक 10 मीटर 20 मीटर 30 मीटर का कोई पįरणाम नही ंहै और यही 
कारण है िक हम छोटे जी का उपयोग गुŜȕाकषŊण के कारण ȕरण के िबना करते हœ यिद आपको पृțी की िũǛा और चंūमा और सूयŊ के बीच की दूरी 
को देखना है, तो यह एक छोटा सुधार Ůतीत हो सकता है, लेिकन जैसा िक मœने आपको बताया था िक जब हम बलो ंमŐ अंतर देख रहे हœ तो यह काफी 
महȕ का बड़ा महȕ है और यही हम समझना चाहते हœ,
इसिलए मœ जो कŝंगा वह चंūमा पृțी बल से शुŝ करना है और िफर मœ सूयŊ पृțी बल को सामाɊ ŝप से देखंूगा जब हम पृțी चंūमा Ůणाली को देखते
हœ तो हम हमेशा बोलते हœ ईए Ȫारा लगाए गए बल की भाषा चंūमा पर Ɛोिंक चंūमा एक कƗा मŐ है और पृțी बŠत भारी हैrth 
इसिलए िकसी िबंदु पर आप सीखŐगे िक पृțी और चंūमा दोनो ंअपने ūʩमान के सामाɊ कŐ ū के चारो ंओर घूम रहे हœ लेिकन तब पृțी ūʩमान का कŐ ū 
इतना भारी है ʩावहाįरक ŝप से पृțी के बाकी ůेम मŐ है, ठीक यही हम पृțी सूयŊ Ůणाली के मामले मŐ करते हœ यह ʩावहाįरक ŝप से सूयŊ मŐ आपके 
हाइडŌ ोजन परमाणु मŐ सभी ʩावहाįरक उȞेʴो ंके िलए इलेƃŌ ॉन Ůोटॉन के चारो ंओर घूम रहा है, यही हम करते हœ लेिकन यहां हमŐ इसमŐ कोई िदलच˙ी 
नही ंहै िक हम वाˑव मŐ पृțी पर चंūमा Ȫारा लगाए गए बल मŐ Ŝिच रखते हœ,
इसिलए हमारे जोर मŐ एक बदलाव है
इसिलए हम पृțी पर चंūमा Ȫारा लगाए गए बल मŐ Ŝिच रखते हœ, अब जब मœ यह बयान दे रहा šं तो यह बनाता है समझ मŐ अगर मुझे यह भी याद है िक 
पृțी की एक बड़ी सतह मुझे लगता है िक दो ितहाई अगर मुझे सही से याद है तो पृțी की सतह का बड़ा िहˣा पानी से ढका Šआ है अɊथा हमारे िलए 
पृțी एक कठोर वˑु है
इसिलए अलग-अलग पर बल के बीच का अंतर पृțी की सतह पर İ̾थत िबंदुओ ंसे कोई फकŊ  नही ंपड़ेगा Ɛोिंक यह एक कठोर िपंड है, िविभɄ या 
िविभɄ िबंदुओ ंके बीच की दूरी िनिʮत है लेिकन िजस पानी को हम देख रहे हœ वह कठोर नही ंहै, यह बलो ंका जवाब देने वाला है
इसिलए यह एक तरल पदाथŊ है। हम पृțी के जल भाग पर कायŊ करने वाले चंūमा के गुŜȕाकषŊण बल मŐ Ŝिच रखते हœ,
इसिलए हम पानी पर कायŊ करने वाले गुŜȕाकषŊण बल मŐ Ŝिच रखते हœ, अब आप देखते हœ िक यह ˢाभािवक ŝप से एक ǜार की अवधारणा से कैसे 
जुड़ता है िजसे आपको समझना होगा तो अब देखते हœ िक Ɛा होने जा रहा है मœ िफर से बŠत बढ़ा-चढ़ाकर िचũ बनाने जा रहा šं,
इसिलए यह छोटा िबंदु है जो चंūमा का Ůितिनिधȕ करता है, जैसा िक मœने आपको बताया िक यह पृțी की मेरी िũǛा है और यह बीच की दूरी है dm 
चंūमा और पृțी मœ गणना के अंत मŐ िũǛा और दूरी और ūʩमान के सभी मूʞो ंके संƥाȏक मूʞो ंको ɘग करने जा रहा šं, लेिकन अभी हम जो 
करŐ गे वह इस पर अिभनय करने वाले बल के बीच अंतर का पता लगाना है। िबंदु और इस िबंदु पर कायŊ करने वाला बल
इसिलए मœ इसे कšंगा और इसे मœ इसे Ůाइम कšंगा, िजसे मœ इसे कšंगा ,f1 f1 
इसिलए चंūमा इस िबंदु पर एक बल लगा रहा है, चंūमा एक बल पर बल लगा रहा है िवपरीत िबंदु का आकषŊण बल दोनो ंिबंदुओ ंपर और आकषŊण बल 
इस िबंदु पर िनकटतम िबंदु इस िबंदु पर आकषŊण बल से बड़ा है Ɛोिंक तȚ यह है िक यह चंūमा से अिधक दूर है
इसिलए हमŐ दूįरयो ंको िलखना होगा तो हम अपना एफ 1 Ɛा िलखने जा रहे हœ मœ केवल पįरमाण िलखने जा रहा šं हम उन संकेतो ंके बारे मŐ िचंता नही ं
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करŐ गे िजɎŐ हम जानते हœ िक यह आकषŊक है बस जी Ȫारा िदया गया है चंūमा का ūʩमान डीएम माइनस री पूरे वगŊ से िवभािजत है यह वही है जो हमारे 
पास एक समान तरीके से है अगर मœ बल िलखंू एक Ůाइम Ůाइम सबसे दूर िबंदु पर है तो अब वह बल Ɛा होगा जो िफर से के ऊपर f dm gmemm 
और पूरे वगŊ मŐ होगा यिद यह सूयŊ होता तो Ɛा होता और चंūमा अǅी तरह से चंūमा का ūʩमान नही ंहोगा सूयŊ के ūʩमान Ȫारा Ůित̾थािपत िकया d 
जाएगा, पृțी से सूयŊ की दूरी मेरे को बदल देगी,ds dm 
इसिलए मेरे पास यही होगा और हम इसे अगले चरण मŐ उपयोग करने जा रहे हœ,
इसिलए मœ जो कुछ भी आप लोग हœ उसे दोहराने जा रहा šं बल के पįरमाण से अǅी तरह पįरिचत होने पर बढ़ता रहता है जब ūʩमान पृțी पर पृțी 
के बल मŐ मेरी Ŝिच के ūʩमान मŐ वृİȠ करता है,
इसिलए यिद मœ सूयŊ को देखता šं तो सूयŊ चंūमा की तुलना मŐ बŠत अिधक भारी होता है
इसिलए इसका झुकाव होता है पृțी पर बल बढ़ाएं लेिकन दूसरी ओर अगर मœ दूįरयो ंको देखता šं तो सूयŊ बŠत दूर है
इसिलए उलटा वगŊ कानून मुझे बताता है िक यह बल को दबा देता है
इसिलए हम यहां जो Ŝिच रखते हœ वह Ůित˙धाŊ के बीच पर˙र िŢया मŐ है ūʩमान और दूरी बड़ा ūʩमान लेिकन बड़ी दूरी कम ūʩमान लेिकन कम 
दूरी
इसिलए हम उसमŐ Ŝिच रखते हœ और हम यह देखने मŐ Ŝिच रखते हœ िक यह कैसे Ůकट होता है जब मœ दो बलो ंके बीच की दूरी को देखता šं तो मुझे इन 
बलो ंमŐ िदलच˙ी है तो Ɛा मुझे िदलच˙ी है वाˑव मŐ डेʐा एफ 1 मŐ है जो एफ 1 माइनस एफ 1 Ůाइम है, यही वह है जो मुझे पृțी की सतह पर दो 
अलग-अलग िबंदुओ ंपर दो अलग-अलग िवपरीत िबंदुओ ंमŐ िदलच˙ी है जो चंūमा के ̾थान के साथ िमलते-जुलते हœ, जो मुझे िदलच˙ी है जब मœ यह 
गणना कर रहा šं तो मœ चाहता šं िक आप लोग याद रखŐ िक से बŠत अिधक है पृțी और चंūमा के बीच की दूरी की तुलना मŐ बŠत d, r d , 
अिधक है, जो 10 के Ţम मŐ 5 िकलोमीटर की शİƅ के िलए ठीक है और यहाँ हम 6 400 िकलोमीटर की बात कर रहे हœ और सूयŊ िनिʮत ŝप से बŠत 
तेज दूर है,
इसिलए हम इन गणनाओ ंको करने मŐ Ɛा करने जा रहे हœ, हम एक िȪपद िवˑार करते हœ,
इसिलए जब भी आपके पास एक छोटा सुधार होता है तो यह हमेशा चाल होती है एक बड़ी संƥा तो मुझे िफर से िलखना है िक िफर से मेरा एफ 1 कुछ 
िनरंतर के Ȫारा डीएम माइनस री पूरे वगŊ से िवभािजत िकया गया है जहां के पृțी का गुŜȕाकषŊण İ̾थर ūʩमान है और चंūमा का ūʩमान हम इस िबंदु
पर चंūमा मŐ Ŝिच रखते हœ तो Ɛा Ɛा मœ Ɛा मœ पहले माȯ बल Ůाɑ करता šं और िफर सुधार Ůाɑ करता šं, माȯ बल वह है जो पृțी के कŐ ū मŐ कायŊ 
कर रहा है, जो िक मेरे पास है
इसिलए मœ ओवर ˍेडŊ को एक माइनस री बाय पूरे ˍायर मŐ िलखंूगा जो िक मœ Ɛाk dm dm 
इसिलए हम कह रहे हœ िक डीएम एक से बŠत कम है, यह अनुमान हमारी समझ के िलए महȕपूणŊ है और अंततः  हम मूʞो ंको डालकर इस दावे को 
Ůमािणत करने जा रहे हœ तो मुझे इसे खोलने दŐ  तािक मœ इसे कुछ भी नही ंिलखंूगा डीएम ˍायर इसमŐ सब कुछ तय है और मœ इसे 1 बटा 1 माइनस 2 री 
बाय डीएम माइनस री ˍायर ओवर डीएम ˍायर के ŝप मŐ िलखंूगा जो िक मœ िलखने जा रहा šं आरए बाय डीएम एक छोटी माũा है डीएम ˍायर 
Ȫारा आरए ˍायर एक सम है छोटी माũा
इसिलए 2 आरए बटा डीएम माइनस री ˍेडŊ बाय डीएम ˍेडŊ 1 के िलए एक छोटा सुधार है। तो आइए हम इसे 1 बटा 1 माइनस के ŝप मŐ िलखते x 
हœ, यही वह है िजसे हम िलखने जा रहे हœ,
इसिलए जब की तुलना मŐ बŠत छोटा है 1 से हम जानते हœ िक टेलर का िवˑार या िȪपद िवˑार कैसे िकया जाता है िनिʮत ŝप से x ra b y dm 

Ȫारा पुनः  वगŊ से अिधक है वगŊ एक सकाराȏक माũा है जो मेरे पास हैdm x 
इसिलए मœ िलखंूगा 1 से 1 घटा ɘस ɘस वगŊ ɘस उǄ आदेश शतŒ आपको आʮयŊ हो सकता है िक मœने िȪघात शɨ Ɛो ंरखा और िसफŊ  x 1 x x 

को नही ंरोका Ɛोिंक आİखरकार मœ यह कह रहा šं िक एक बŠत छोटी संƥा है, इसका उȅर यह है िक मœ बलो ंके बीच के अंतर को देख रहा sx x 
šं और यह केवल वगŊ के ˑर पर Ůकट होगा यह सबसे कम है ऑडŊर टमŊ जो बलो ंके अंतर मŐ योगदान देगा , जबिक यहां एक रȞीकरण होने जा रहा x 
है जब मœ घटाता šं तो मेरा एƛ Ɛा है मेरा एƛ 2 री Ȫारा डीएम माइनस री ˍायर Ȫारा डीएम ˍायर है जो मेरे पास है शायद मœ डीएम Ȫारा एक 
अंकन पुनः  Ůˑुत करना चािहए यिद मœ अपने छोटे आर को िनŝिपत करता šं तो यह माũा कुछ भी नही ंहै, लेिकन यह अनुपात 2 आर शूɊ से आर वगŊ 
पूरे वगŊ है यह वही है जो मेरे पास है
इसिलए खेद है िक यहां कोई वगŊ नही ंहै 2 ऋण वगŊ वगŊ अब शɨ Ůाɑ करेगा मœ वगŊ का मूʞांकन करना चाहता šं िफर से 1 ɘस एƛ r r x x 
ɘस एƛ ˍायर तो 1 ɘस 2 आर माइनस आर ˍायर वह है जो मœ Ůाɑ करने जा रहा šं और एƛ ˍायर 2 आर माइनस आर ˍायर पूरे वगŊ ɘस 
उǄ ऑडŊर शतŒ होने जा रहा है , मœ इस शɨ को Ɛो ंरखंू Ɛोिंक अगर मœ चाहता šं इस वगŊ पद को रखने के िलए इससे आने वाले वगŊ पद मŐ भी r r 
योगदान है अɊथा मुझे केवल रैİखक पद रखना होगाr 
इसिलए एक छोटी माũा है लेिकन यह ˢयं परमाणु का एक रैİखक संयोजन है जो मŐ रैİखक है और आर मŐ िȪघातx r 
इसिलए यिद मœ एक शɨ रखना चाहता šं जो िक एƛ मŐ रैİखक अविध मŐ आर मŐ िȪघात है, तो मुझे वगŊ मŐ िȪघात शɨ रखना होगा Ɛोिंक मुझे x 
लगातार सभी शİƅयो ंके गुणांक एकũ करना है, जो िक मुझे करना है ऐसा करŐ  िक मœ Ɛा Ůाɑ करने जा रहा šं मुझे 1 ɘस 2 आर माइनस आर चुकता 
िमलेगा अब आप देखते हœ िक पहला शɨ 4 आर वगŊ होने वाला है और अɊ सभी शतŒ उǄ Ţम की हœ
इसिलए मœ केवल 4 रखने जा रहा šं वगŊ और मœ Ţम वगैरह की शतŒ िलखंूगा Ɛोिंक Ţॉस टमŊ होगा ऑडŊर आर Ɛूबेड और डायरेƃ टमŊr r cubed 
आर के ऑडŊर से 4 की शİƅ तक होगा िजसे मœ अनदेखा करने जा रहा šं
इसिलए मœ जो Ůाɑ करने जा रहा šं वह अिनवायŊ ŝप से 1 ɘस 2 आर ɘस 3 आर ˍायर है यह वही है जो मेरे पास है हमेशा िवˑार का िसȠांत है 
हमŐ हर दूसरे शɨ से आने वाले योगदानो ंको देखते Šए लगातार िदए गए Ţम की शतŘ को रखना चािहए वगŊ की तुलना मŐ की तुलना मŐ उǄ Ţम x x 
का Ůतीत होता है लेिकन वाˑव मŐ ऐसा नही ंहै Ɛोिंक ˢयं एक संयोजन है मŐ एक रैİखक शɨ और मŐ एक िȪघात शɨ है जो मेरे पास हैx r r 
इसिलए अब हम काफी अǅा कर रहे हœ मुझे अपना बल यहाँ िलखना है
इसिलए मेरा Ȫारा िदया गया है, इसके बारे मŐ कोई सम˟ा नही ंहै और िफर मœ एक ɘस टू आर ɘस Ūी आर ˍायर ɘस हायर ऑडŊर टʈŊ हœ f f 
यह वही है जो हम Ůाɑ करने जा रहे हœ मुझे उʃीद है िक मœने सभी संƥाȏक भागो ंको सही ढंग से िकया है यह बŠत महȕपूणŊ है कृपया सȑािपत करŐ
िक अब एफ 1 Ůाइम का Ɛा होता है मेरा एफ 1 Ůाइम है कʳीर जो कुछ भी जीएमएमई को िवभािजत िकया जाता है मœ Ɛा šं गोई एनजी िलखने के 
िलए मœ डीएम ɘस री पूरा वगŊ िलखने जा रहा šं
इसिलए मुझे इसे करने दŐ  हम अधीर न हो ंयह मेरा बल है यह माũा अिधक डीएम वगŊ मŐ 1 बटा 1 ɘस री बाय डीएम पूरा वगŊ यह है िक मœ Ɛाk 
इसिलए की मेरी पहचान अलग हैx 
इसिलए आदशŊ ŝप से मेरे अंकन के संदभŊ मŐ मुझे ओवर ˍायर को 1 बटा 1 ɘस पूरे वगŊ मŐ िलखना चािहए जो िक सही काम है Ɛोिंक मœनेk dm r 

Ȫारा पुनः  िनŝिपत िकया है यह पंूजी है यह है मेरी पंूजी आरआरए आरएम Ȫारा छोटा होने के िलए आर अब मœ इसकी तुलना इस अिभʩİƅ से rm r 
कर सकता šं यह पहले की अिभʩİƅ थी जो माइनस आर के साथ आई थी, यह ɘस आर के साथ आती है
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इसिलए मुझे इस एƛŮेशन मŐ हर जगह आर को माइनस आर से बदलकर अपना एफ 1 Ůाइम िमलता है। मुझे यही करना चािहए
इसिलए मुझे यह इकǧा करने दŐ  िक मेरा Ȫारा 1 जमा 2 जमा 3 वगŊ मŐ िदया गया है जो मुझे िमलने वाला है और मेरा f 1 f n n r r f 1 
अभाǛ शूɊ से 1 घटा 2 होने वाला है आर ɘस 3 आर चुकता वह है जो मुझे िमलने वाला हैf 
इसिलए मुझे डर है िक मœने एक गलत बयान िदया है जो मœ के तहत था धारणा है िक मुझे िȪघात शɨ से एक सुधार िमलेगा, यह इसके िवपरीत है यह एक 
रैİखक शɨ है जो वैसे भी योगदान देने वाला है Ɛोिंक जब आप यह घटाव करते हœ तो कृपया ȯान दŐ  िक िȪघात शɨ योगदान नही ंकरता है, यह िकसी 
Ůकार की समाİɑ थी लेिकन कोई बात नही ंउसके बारे मŐ
इसिलए मेरा डेʐा केवल चार Ȫारा िदया गया है और मेरा केवल Ȫारा िदया गया है एक आयाम रिहत माũा हैf1 f n r r dm r 
इसिलए हमने अनावʴक ŝप से एक शɨ रखा है जो उǄ Ţम का है मुझे यह करने की आवʴकता नही ंहै िक एक Ɨिणक था बीत गया लेिकन इससे 
कोई फकŊ  नही ंपड़ता
इसिलए आपका डेʐा एफ केवल डीएम Ȫारा चार एफ शूɊ से िदया गया है अब मœ इसी तरह से पता लगा सकता šं िक मेरा डेʐा एफ 2 Ɛा है तो डेʐा
एफ 2 Ɛा होगा यह बल से आएगा पृțी सूयŊ के कारण िवपरीत िबंदुओ ंपर िवपरीत िबंदुओ ंपर कॉलोनी सूयŊ के साथ िमलती है तो Ǜािमित Ɛा है िक 
हमारे पास Ǜािमित है जो हमारे पास है यह सूयŊ िũǛा है चंūमा Ɨमा करŐ  पृțी िũǛा पुन: यह सूयŊ है और मेरे पास है मेरी दूरी तो Ȫारा मुझेds sa . 
टोकन मेरा डेʐा एफ 2 4 एफ शूɊ Ůाइम Ȫारा िदया जाएगा Ɛोिंक चंūमा से पृțी की दूरी को सूयŊ से पृțी की दूरी से बदल िदया जाएगा और मœ इसे 
िफर से Ůाɑ करने जा रहा šं यह सुधार है िक मœ मœ Ůाɑ करने जा रहा šँ
इसिलए मœ अब सब कुछ पूरी तरह से िवˑार से िलखता šँ डेʐा को चंūमा के पृțी ūʩमान के 4 Ťाम ūʩमान से िवभािजत िकया जाता है f 1 dm 
चुकता Ȫारा Ȫारा पुनः  मŐ िवभािजत िकया जाता है यह वही है जो हम Ůाɑ करने जा रहे हœ और डेʐा है चुकता री बाय d d f2 4g me ms ds 

Ȫारा िदया गया यह एक बŠत ही सरल ʩायाम है िजसे आप लोगो ंको यह जांचने के िलए करना है िक यिद आप इस िबंदु को देखते हœ और यिद आपds 
चंūमा को यहाँ कही ंरखते हœ तो इस िबंदु पर सूयŊ Ȫारा लगाया गया बल बŠत अिधक है चंūमा Ȫारा लगाए गए बल की तुलना मŐ बŠत अिधक ˙ʼ ŝप से 
हम हमेशा सूयŊ के चारो ंओर पृțी की गित के बारे मŐ िचंता करते हœ, न िक चंūमा के चारो ंओर पृțी की अब यिद आप िवपरीत िबंदु पर आते हœ तो इस 
िबंदु पर सूयŊ Ȫारा लगाए गए बल के िवपरीत िबंदु पर भी चंūमा Ȫारा लगाए गए बल से कही ंअिधक इस Ůʲ से अिधक है िक हम िफर पूछ रहा है िक a 
जब मœ इस िबंदु से इस िबंदु पर जाता šं तो सूयŊ का बल कैसे बदलता है जब मœ इस िबंदु से इस िबंदु पर जाता šं तो चंūमा का बल कैसे बदलता है दूसरे 
शɨो ंमŐ हम पूछ रहे हœ िक बल िकतना सजातीय है या सूयŊ Ȫारा उȋािदत गुŜȕाकषŊण Ɨेũ चंūमा Ȫारा उȋािदत गुŜȕाकषŊण Ɨेũ िकतना सजातीय है, 
यही हम पूछ रहे हœ Ɛोिंक हम अंतर देख रहे हœ अब सूयŊ Ȫारा बल बŠत बड़ा हो सकता है यिद यह सजातीय है तो अंतर बराबर होगा शूɊ चंūमा Ȫारा 
उȋɄ बल छोटा हो सकता है लेिकन यिद यह अमानवीय है तो अंतर बड़ा हो सकता है, जबिक बलो ंके िनरपेƗ मान बड़े हो सकते हœ, यह मानने का कोई 
कारण नही ंहै िक डेʐा डेʐा से छोटा है छोटा है की तुलना मŐ इसका मतलब यह नही ंहै िक डेʐा डेʐा से छोटा है और f1 f2 f1 f2 f1 f2 
यह वही है िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœ
इसिलए हम इस बात की सराहना करने के िलए Ɛा करते हœ िक हम अनुपात की गणना करते हœ Ɛोिंक हम सभी अवांिछत कारको ंसे छुटकारा पाना 
चाहते हœ । डेʐा पर डेʐा के अनुपात को देखने के िलए कृपया याद रखŐ िक अंश चंūमा के कारण है, भाजक सूयŊ के कारण है, जो िक मेरी f1 f2 
िदलच˙ी है,
इसिलए यिद मœने ऐसा िकया तो बŠत सारी चीजŐ रȞ हो जाएंगी और मœ Ɛा šं Ůाɑ करने जा रहा है यह सूयŊ के ūʩमान से िवभािजत चंūमा का ūʩमान 
होगा जो िक मœ Ůाɑ करने जा रहा šं आरए रȞ हो जाएगा तो मœ डीएम Ȫारा डीएस Ůाɑ करने जा रहा šं पूरे घन से यही वह है जो मœ Ůाɑ करने जा रहा 
šं Ɛोिंक चंūमा के कारण बल डीएम Ɛूब के ŝप मŐ आता है, सूयŊ को बल डी एस Ɛूब के ŝप मŐ आता है,
इसिलए यह वही है जो मœ अɊ सभी सािथयो ंको Ůाɑ करने जा रहा šं, यह वही है जो हमारे पास है, जैसा िक मœ आपको बता रहा था िक एक है चंūमा 
और सूयŊ के ūʩमान के अनुपात और सूयŊ और चंūमा के बीच की दूरी के अनुपात के बीच Ůित˙धाŊ हमŐ िचंता करने की है और वहां एक घन कारक है 
जो वाˑव मŐ उस İ̾थित को परेशान कर सकता है िजसके बारे मŐ हमŐ पता होना चािहए िक अब हमारे िलए संƥाओ ंको ˙ʼ ŝप से जोड़ने का यह सही 
समय है, यह काफी ˢतंũ है पृțी की िũǛा का यह पृțी के ūʩमान या गुŜȕाकषŊण İ̾थरांक से भी काफी ˢतंũ है, अब मœ उन संƥाओ ंको t 
जोड़ना शुŝ कर दंूगा िजɎŐ मœने यहाँ नोट कर िलया है
इसिलए मुझे चंūमा का यह ūʩमान 7.3 गुणा 10 से िलखना शुŝ करना चािहए। सूयŊ के 22 िकलोŤाम ūʩमान की शİƅ 30 िकलोŤाम की शİƅ से 2 
गुणा 10 है,
इसिलए आप देखते हœ िक सूयŊ वाˑव मŐ चंūमा की तुलना मŐ वाˑव मŐ भारी है, वाˑव मŐ लगभग एक िमिलयन गुना है जो हमारे पास है
इसिलए यह अनुपात उस डेʐा के पƗ मŐ है डेʐा से छोटा हो, लेिकन अब आइए देखŐ िक सूयŊ की दूरी 150 गुणा 10 से 6 िकलोमीटर की f1 f2 
शİƅ है, मुझे आशा है िक मœने इसे सही ढंग से िलखा है और पृțी से चंūमा की दूरी 0.3 गुणा 10 की शİƅ है 6 िकलोमीटर तो हम Ɛा करते हœ आप 
इस 10 का अनुपात 6 कœ िसल की शİƅ से लेते हœ आप 150 को 0.3 से िवभािजत कर रहे हœ तो 1500 मŐ 3 से 10 जो आप करने जा रहे हœ वह जो भी आप 
उस नंबर को Ůाɑ करने जा रहे हœ उसे 10 से िवभािजत करŐ  आप 10 से के इस कारक के साथ 7.3 7.2 के अनुपात को देखने जा रहे हœ इस की ईth . 
शİƅ अंततः  यिद आप अनुपात की गणना करने के िलए थे तो आप पाएंगे िक मœ काम नही ंकरने जा रहा šं िक अनुपात िनकला यह माũा 3.5 की तरह 
कुछ हो, मुझे आशा है िक यह गणना सही है
इसिलए अंतर मŐ चंūमा Ȫारा दोनो ंिसरो ंपर उȋɄ गुŜȕाकषŊण बल सूयŊ Ȫारा उȋɄ गुŜȕाकषŊण बल के अंतर से बŠत अिधक है, यह तीन दशमलव पांच
चार के Ţम का है तो आइए हम बताते हœ िक हम पहले शुŜआती िबंदु पर Ɛा कर सकते हœ: इसे अनदेखा करने के िलए और िफर Ɛा पूछना है िक Ɛा 
होता है मेरे पास यहां पृțी है मेरे पास मेरा चंūमा यहां है और हम कहते हœ िक यह पानी से ढका Šआ है,
इसिलए चंūमा Ȫारा उȋािदत बल गुŜȕाकषŊण बल मŐ एक असमानता है और वह डेʐा एफ 1 है जो हमने गणना नही ंकी है लेिकन आप गणना कर 
सकते हœ िक Ɛा होता है Ɛोिंक आकषŊण का बल अिधक होता है और पानी एक तरल होता है पानी इस िवशेष िदशा मŐ आगे बढ़ना चाहता है, िनिʮत 
ŝप से ŮितिŢया की ताकत होती है और एक वृİȠ होती है ऊंचाई मŐ और यहां एक समान कमी है जो िक होने जा रहा है सूयŊ भी ऐसा करने जा रहा है
इसिलए एक िदलच˙ सवाल यह है िक जब मœ अलग-अलग िबंदुओ ंपर ǜार की अविध को देखता šं तो Ɛा होता है िकसी िदए गए पखवाड़े के िदन, 
िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœ,
इसिलए हम कुछ पįर̊ʴो ंको देखŐ और सबसे िदलच˙ पįर̊ʴ अमाव˟ा का चरण है,
इसिलए अमाव˟ा के चरण मŐ चंūमा और सूयŊ समान हœ पृțी का वह पƗ जो हम दोनो ंका सहयोग है, पूिणŊमा चरण मŐ चǭी मजबूत है चंūमा यहाँ है और 
यिद आप आठवŐ िदन पखवाड़े के मȯ मŐ कही ंदेखते हœ तो हम कहते हœ िक एक चौथाई चंūमा होगा कही ंन कही ंअब सेना आंिशक ŝप से रȞ कर देती 
है
इसिलए अिनवायŊ ŝप से Ɛा होता है िक िदन और रात के आधार पर ˙ʼ ŝप से Ɛोिंक सूयŊ चल रहा है, ठीक है िक बल बदलने जा रहे हœ और इसी 
तरह ऊंचाई मŐ वृİȠ होने जा रही है ई िनिʮत ŝप से िदन के समय सूयŊ और चंūमा के दौरान ǜार मŐ कमी होने जा रहा है या रात के समय मŐ सूयŊ और 
चंūमा एक साथ हœ Ɛोिंक मœ कभी भी सƗम नही ंšं मœ कभी भी चंūमा को देखने मŐ सƗम नही ंšं Ɛोिंक यह पूरी तरह से है अवŜȠ जो हम देखते हœ वह 
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एक वाˑिवक उǄ ǜार है ठीक है और यह गुणाȏक ŝप से बताता है िक Ɛा होता है जब सूयŊ और चंūमा अलग-अलग चरणो ंमŐ होते हœ और यह 
Ɋूटन Ȫारा दी गई महान ʩाƥा थी, वाˑव मŐ Ɋूटन ने इसे काम करने की जहमत नही ंउठाई थी यह शायद था उनके छाũो ंमŐ से एक िजɎोनें ऐसा 
िकया और यह Ůकार की घटनाओ ंके िलए तथाकिथत सुपर Ůाकृितक ˙ʼीकरण की आवʴकता को दूर करता है,
इसिलए यह एक महȕपूणŊ चीज है जो हमŐ अब करना है एक अलग िवषय पर आगे बढ़ना है जो बŠत सारे अनुŮयोगो ंके िवʶेषण के आधार पर है और 
यह गुŜȕाकषŊण ऊजाŊ संभािवत ऊजाŊ की अवधारणा है तो आइए याद करŐ  िक Ɛा होने जा रहा है,
इसिलए कʙना करŐ  िक आपके पास एक मंिजल है वहां एक वसंत है एक ūʩमान है और यह वसंत है इस ˚ू को संकुिचत िकया गया है आईएनजी को 
संपीिड़त िकया जाता है और यहां एक ːॉप Ȫारा आयोिजत िकया जाता है यह एक ːॉप है अब जैसे ही ːॉप हटा िदया जाता है तो ɰॉक चलता है जैसे 
ही ɰॉक चलता है जैसे ही ɰॉक चलता है इसका मतलब है िक यह ऊजाŊ Ůाɑ करता है
इसिलए यह पूछने के िलए एक अǅा सवाल है िक यह कहां था हमारे अनुभव से ऊजाŊ Ůाɑ करŐ  हमŐ बताता है िक यह ऊजाŊ इस तȚ से आई है िक मœने 
वसंत को संपीिड़त करने के िलए कुछ काम िकया था, मेरी मांसपेिशयो ंमŐ तनाव आ गया था मान लीिजए िक एक वसंत था और मœने इसे धſा िदया और 
िफर मœने एक भारी ːॉप लगाया मœने िकया काम
इसिलए िक मœ अपनी गितज ऊजाŊ को ऊजाŊ के िलए िहसाब कर सकता šं जो भी मœने इसे धſा िदया मœने अपनी मांसपेिशयो ंकी ऊजाŊ की गितज ऊजाŊ 
के िलए कुछ काम िकया मुझे गितज ऊजाŊ शɨ का उपयोग ɰॉक की गितज ऊजाŊ के िलए नही ंकरना चािहए लेिकन िफर ऊजाŊ कहां थी मȯवतŎ 
ŮिŢया मŐ संŤहीत हो जाओ, यही वह सवाल है जो हम आप सभी से पूछ रहे हœ, इसका उȅर Šक के िनयम से पता है जब भी आप वसंत को उसकी 
संतुलन İ̾थित से परेशान करते हœ तो आप इस िदशा मŐ आगे बढ़ते हœ तो एक बल होता है माइनस के बराबर होता है वहाँ एक है बल जो एक f kx 
पुन̾थाŊपना बल है और यह पुन̾थाŊपना बल ɰॉक को इस िदशा मŐ दूर ले जाना चाहता है और आप इसे रोक रहे हœ
इसिलए यह आधा वगŊ की संŤहीत ऊजाŊ से मेल खाती है यह संŤहीत ऊजाŊ हैkx 
इसिलए यिद यह ɰॉक अपनी संतुलन İ̾थित के बारे मŐ दोलन कर रहा है मुझे इसे के ŝप मŐ कॉल करने दŐ  पंूजी पर िव̾थापन है कोई संŤहीत x x x 
ऊजाŊ नही ंहै बल शूɊ है इसकी सभी ऊजाŊ पूरी तरह से गितज है तो जब यह दोलन कर रहा है तो मान लŐ िक यह यहां आता है और यह यहां आता है ये 
दो अंत िबंदु हœ इस िबंदु पर दोलन की कोई गितज ऊजाŊ नही ंहै यह पूरी तरह से संŤहीत ऊजाŊ है यह सभी संभािवत ऊजाŊ है और इसी तरह पूरी तरह p 
से संपीिड़त İ̾थित मŐ यह सभी संभािवत ऊजाŊ है
इसिलए संभािवत के ŝप मŐ संŤहीत और के बीच एक िनरंतर आदान-Ůदान होता है गितज आधा वगŊ और वगŊ के ŝप मŐ Ɛा Ůकट होता है और kx 
उनके बीच पर˙र िŢया ऐसी होती है िक कुल ऊजाŊ हमेशा एक संरिƗत माũा होती है और यही वह ऊजाŊ है जो मœ आपूितŊ करता šं एड अगर मुझे लगता 
है िक आप जानते हœ िक इस िवशेष िबंदु पर शूɊ ऊजाŊ थी जब यह आराम पर था तो हम यही करते हœ
इसिलए हम िलखते हœ िक मेरा कुल आधा एमवी वगŊ ɘस आधा केएƛ वगŊ İ̾थरांक के बराबर है , इसकी सराहना करने का एक तरीका है जो आप सभी 
जानते हœ िक वाˑव मŐ गित के िनयम को Ůाɑ करने के िलए इसका उपयोग करना है यिद यह वाˑव मŐ İ̾थर है तो आप Ɛा करते हœ तो डे बटा डीटी 
शूɊ के बराबर होना चािहए यह गित का एक İ̾थरांक है और यह मुझे एमवी डीवी बटा डीटी ɘस केएƛ बताता है के बराबर 0 मŐ मœने अलग िकया हैv 

वगŊ Ȫारा रȞ दोनो ंतरफ और लो और िनहारना आपको Šक का िनयम के बराबर माइनस के बराबर िमलता है यिदx 2x dx dt v mdb dt kx 
आप इस अिभʩİƅ को एकीकृत करते हœ तो आप इसे Ůाɑ करŐ गे यिद आप िवभेिदत हœ यह अिभʩİƅ अब आपको िमल जाएगी यह ऐसा कुछ नही ंहै 
जो İ˚ंƺ के िलए िविशʼ है, आपको सभी बलो ंके िलए िविशʼ होना चािहए Ɛोिंक Ɋूटन गुŜȕाकषŊण के अपने िनयम मŐ कहते हœ िक सभी बल एक ही 
फैशन मŐ ʩवहार करते हœ अब मœ कʙना कर सकता šं िक मœने िबʋुल वही काम िकया था गुŜȕाकषŊण के मामले मŐ भी मœने एक पंजा उठाया मœने बŠत
काम िकया मœने अपना हाथ उठा िलया और मœने उसे एक शेʚ या ऐसी िकसी चीज़ पर रख िदया और जब मœने उसे िगराया तो गŐद नीचे िगर गई, यही मœ 
कहना चाहता šं तािक मœ िफर से वही पूछ सकंू Ůʲ ऊजाŊ कहाँ संŤहीत की गई थी Ɛोिंक जैसे ही गŐद गैलीिलयन कानून Ȫारा पृțी से टकराती है, उसने 
बŠत अिधक वेग Ůाɑ कर िलया है,
इसिलए यह िफर से गुŜȕाकषŊण संभािवत ऊजाŊ की अवधारणा को जɉ देता है, मुझे लगता है िक हम उस पर चचाŊ करŐ गे अगला ʩाƥान और मœ इसका
उपयोग पलायन वेगो ंऔर उपŤहो ंके ŮƗेपण आिद पर चचाŊ करने के िलए कŝंगा, लेिकन हम अगले ʩाƥान के िलए एक पोː करŐ गे,
इसिलए अगली कƗा मŐ आने से पहले कृपया इन िवषयो ंको संशोिधत करŐ  धɊवाद आपका िदन शुभ हो 
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