
േകാണീയ ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം എ׹െന ഉപേയാഗിׯണം എؗതിെനുׯറിتു׺ 
ْപശ് ന؋ിൽ നി്ؗ ഞ׹ൾ ആരംഭിുׯം , അതിനാൽ ْപശ് ന؋ിന്െറ ഭൗതിക സാഹചരّം 
ഇതുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ ഇതുേപാെല നീളമുت ഒരു വടിയു؇് , തുടർ്ؗ ര؇് അത് േകാണീയ 
ْപേവഗ؋ിൽ കറുؗു׹, ഒേമഗ ന؂്, തുടർ്ؗ ര؇് വീതമുت െചറിയ േഗാള׹ൾ വടിയുെട ര؇് m 
അ׹ئളിൽ െസൗമّമായി ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, ഈ ഒരു ഇവിെട ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ പി؈മുت m m 
ര؇് െചറിയ േഗാള׹ൾ ഓേരാؗും ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ , പതുെׯ പതുെׯ കآിന്െറ അ׹ئളിേല്ׯ 
േപാകുക , സി؋زിന്െറ അവസാന േകാണീയ ആവൃ؋ി എْതയാണ് സി؋زിന്െറ ഒേമഗ 
കെ؇؋ാൻ ഇേؚാൾ ബാഹّ േടാർുׯകൾ ഇب, അതിനാൽ ആദّം നأൾ ْശؑിؗുׯത് ബാഹّ 
േടാർുׯകെളാؗുമിب , അതിനാൽ േകാണീയ ആׯം സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം ബാധകമب, 
അതിനാൽ സംഭവിؗുׯത് തുട؋ׯിൽ വടി ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറؗു׹താണ് . ْപേതّക 
േകാണീയ ْപേവഗം ആയതിനാൽ, സിزെ؋ തടشെؚടു؋ാെത, അതിന് ഇേؚാൾ ഒരു നിحിത 
അളവിലുت േകാണീയ ആׯം ഉ؇ായിരിുׯം , ര؇് പി׹؈ൾ ഓേരാؗും ഓേരാ അു؋ئം m 
വടിയിൽ വളെര മൃദുവായി ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ , അതിനാൽ ബാഹّമبാ؋തിനാൽ ഉ؇് rques 
അതിനാൽ അؓിമ സി؋زിന്െറ േകാണീയ ആׯം ْപാരംഭ സി؋زിന്െറ േകാണീയ ആׯം തെؗ 
ആയിരിׯണം, അതാണ് ْപാരംഭ സി؋زിന്െറ ആശയം േകാണീയ ആׯം ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, 
ണം, നിഷ്ْׯമിײ കിയതٔ؋ിന്െറ ْപാരംഭ സമയ׹ൾ ഒേമഗ ഇത് ന് തുലّമാണ് 12 ഒേമഗ ന؂് i ml 
ഇേؚാൾ ൈഫനൽ തുലّമാണ് ഒേമഗ എഫ് ഇത് ഇേؚാളിന് തുലّമാെണ׸ിൽ ഞാൻ ഇവിെട എഴുതാം l 
ഒ്ؗ സ്കٔയർ 12 െകാ؇് കൂ؂ിേ׺ർ؋ത് ഓേരാ അു؋ئം ഘടിؚി׺ിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിന് ml 
ര؇് പി؈ം ഉ؇ായിരിുׯം 
അ׹െന ഓേരാؗിനും ഒരു നിമിഷം ജഡതٔം ഉ؇ാകൂ, ഇവ ര؇ും തുലّമാׯിയാൽ, ഒേമഗ 
എഫ്-േനാെടാؚം എبാം ْപവർ؋ിുׯം, ഒേമഗ എഫ്, ഒേമഗ എഫ ്, 12 മിبി സ്കٔയർ, 12 ؛സ് 2 മിبി 
സ്കٔയർ ഒേമഗ എؗിവയിൽ നി്ؗ ഹരി׺ാൽ, ഒേമഗ എഫ് തുലّമാണ്. ൈഫനൽ സി؋زിന്െറ 
േകാണീയ ْപേവഗം ْപാരംഭ സി؋زിന്െറ േകാണീയ ْപേവഗേׯ؋ാൾ െചറുതാെണ്ؗ വّװമാണ്, 
കാരണം കൂടുതൽ പി؈ം േചർ؋ി؂ു؇്, അതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കൂടുതലാണ്, എനി്ׯ 
കുഴؚം ഇതുേപാെലയാണ്, ഇതാണ് നീളം, അേؚാൾ നമു്ׯ ഉ؇് ഇവിെട ടി അവന്െറ നീളം ആണ്, ഈ4l 
നീളം ആണ്, ഈ നീളം ആണ്, പിെؗ ഈ നീളം ആണ്, ഇത് മൂ്ؗ ത؇ുകൾ 4l 2l 2l 
േയാജിؚി׺ിരിുؗുׯ മൂ്ؗ ൈല്ئ വടികൾ ആദّം ൈْഡവ് െചുإക മൂ്ؗ േജായിന്റുകൾ ഒ്ؗ മൂ്ؗ 
ൈല്ئ വടികൾ ആദّം ൈْഡവ് െചുإക, ആദّം ഞാൻ ത؇ുകൾ ശരിയായ സാഹചരّ؋ിൽ എടുുׯം 1 
ബؖിؚിؗുׯ വടി ഭാരം കുറ؁താേണാ എؗത് ന്െറ യൂണി്ئ നീളവും യും ആയിരിׯെ؂, m ab cd 
ഓ ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിൽ ْപവർ؋ിുׯെമ׸ിൽ ഒരു ബലം ഉ؇് ഇത് ഇവിെട നി്ؗ അകെലയാണ് x 
ഇത് േകْؕ؋ിൽ നിؗാണ് അതിനാൽ ഈ നീളം ആയിരിുׯം ൈമനസ് ഇേؚാൾ ന്െറ l x ab- p 
നിമിഷം എടുؗുׯത് െന കുറിتു׺ നിമിഷ׹ൾ എടുؗുׯ നിമിഷ׹ൾ കണׯാുׯം ഓെക p- p 
ഉ؇് ഇതാണ് ഇതാണ് േപായിന്റ് അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ പി؈ം ആׯി ഓെക ആകും,p p abm ah l x 
അത് ഇതിന് തുലّമായിരിׯണം ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന് 4 മീئർ പി؈ം േല്ׯ ആണ്, ഇത് ഒരു ym- l 
യൂണി്ئ നീള؋ിന്െറ പി؈ം ആണ്, അതിനാൽ േല്ׯ ആണ്, അതാണ് ഈ വടിയുെട m m- l cd 
കാരണം ഈ ദൂരം ന്െറ പി؈ം, ന് 4 േല്ׯ ദൂരേׯ്؋ ഈ ദൂരം 2 ൈമനസ് x- lm- m- l . l x 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിുؗുׯ എؗത് 8 തുലّമാണ് മുതൽ 1.6 വെര x l / 5 l l 
കണക്ئിംഗ് വടി്ׯ ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന് ഒേര പി؈മു؇്, കണക്ئിംഗ് വടി്ׯ യൂണിئിന് ഒേര 
പി؈മു؇്, ശരിയാെണ׸ിൽ , മുകളിെല നാലിൽ നി്ؗ സംഭവിؗുׯത് സമാനമായിരിുׯം, മുകളിെല 
ഭാഗ്؋ നി്ؗ അർ،മാؗുׯത് എؗ ഭാഗ്؋ നിؗാണ്. മൂലമു؇ാകുؗ നിമിഷം സിഡി ab ab 
മൂലമുت അേത നിമിഷം ആയിരിുׯം, എؗിരുؗാലും മധّഭാഗ്؋ വലതുഭാഗ്؋ ഈ ഭാഗം കാരണം 
ഒരു നിമിഷം ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ േല്ׯ ൈമനസ് ؛സ് 4 േല്2 2 ׯvlm l x lm l 
ൈമനസിേല്ׯ ന് തുലّമാണ് ലീനിയർ െമാെമന്റം സംരײണ തതٔവും പരിْകമണx so x 10 l by 7 
േകാണീയ െമാെമന്റം സംരײണ തതٔവും ഞാൻ ْപٍ٠ം വിശദീകരിുׯം എനി്ׯ ഒരു വടി ഉ؇് ഒരു 
യൂണിേഫാം വടി ഒരു േമശയിൽ ശരിയാണ്, പി؈ം സ്ൈْട്ׯ ഉ؇് പി؈ം വരുؗതും ഇവിെടyum, 2m 
വടിയിൽ അടിؗുׯ പി؈ം 2 മീئറും ഉ؇് , താെഴയുت ബാറിൽ സൂചിؚി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഇവിെട
അടിؗുׯ ഒരു പി؈ം ഉ؇്, ഇേؚാൾ ഈ ഈ പി؋؈ിന്െറ േവഗത ആണ് ഈ m ma v 
പി؋؈ിന്െറ േവഗത ആണ് േകْؕം പി؋؈ിന്െറ ഈ ദൂരം ആണ് , ഈ ദൂരം ഇതാണ് ദൂരം 2v c 3a 
എؗത് ശരിയാണ് , പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ ْപേവഗം നأൾ കാണുؗു എ്ؗ നിർ؉യിؗുׯത് 
ശരിയാണ് അതിനാൽ ഈ വടിയുെട ആׯം സമയ׹ൾ 0 ആണ്, കൂടാെത 2 ഒരു ْപേവഗം ഒരു atm m v 
ْപേവഗം െകാ؇് അടിുؗുׯ, എؗാൽ ഇത് വിപരീത ദിശയിലാണ് ഈ ര؇് ദിശകളും എതിർദിശയിൽ 
ഈ ദിശയ്്ׯ എതിരാണ്. ഇതാണ് ْപാരംഭ ആേവഗ؋ിന്െറ ആׯം എؓാണ്, ഇത് 0 ന് തുലّമാണ് , 2v 
അവസാന െമാെമന്റം എؓാണ് ൈഫനൽ െമാെമന്റം, അؓിമ ആׯം, അؓിമ ആׯം, അവസാന 
െമാെമന്റം, ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ഞാൻ പു׸െവ׺ി؂ിبാ؋ ഒരു കാരّമു؇് . ഈ പി׹؈ൾ ഉം ഉം 2m m 
അവർ ബാറിൽ ഒ؂ിؚിടിുؗുׯ, അടി׺തിന് േശഷം അവർ ബാറിൽ പئിനിൽുؗുׯ, അതിനാൽ 2m, m 
ഇേؚാൾ സി؋زിന്െറ ആെക പി؈ം െമാ؋ം േപശി സംവിധാനമാണ്, ؛സ് ؛സ് ആണ് . atm atm m m 
േവഗത വിസിയുെട േകْؕമായ ഒരു ْപേവഗം ഉ؇ായിരിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ ഒؗും ര؇ും 
തുലّമാുׯക, ഇേؚാൾ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ ْപേവഗം പൂജّ؋ിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ സി؋زിന് 
അ׹െനയായിരിുׯം, വിവർ؋ന ചലനം ഇبാ؋തിനാൽ ഇത് വിവർ؋ന ചലനെ؋ സൂചിؚിുؗുׯ, 
അതിനാൽ അത് ഉ؇ായിരിുׯം പി؋؈ിന്െറ വലത് േകْؕ؋ിന്െറ േകാണീയ ْപേവഗം 
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കണׯാׯാനുت ْഭമണ ചലനം മാْതമാണ് , അതിനാൽ വിവർ؋ന ചലനം ഇെ്ؗب ഞ׹ൾ ക؇ു, 
ْഭമണ ചലനം മാْതേമയുൂت അെ׸بിൽ ബാഹّ േടാർുׯകൾ ْപവർ؋ിؗുׯിب, അതിനാൽ 
പരിْകമണ േകാണീയ ആേവഗം േകാണീയ ആׯം സംരײിׯെؚടുؗു അതിനാൽ ലി ല എؓാണ് 
തുലّമാണ് മുതൽ വെര പി؋؈ിന്െറ ْപേവഗം തവണകൾ ؛സ് െചറിയ തവണ 2 തവണ2m 2m a m v 

എؗത് തുലّമാണ് ഈ മൂലّം ഈ മൂലّം എؓായിരിുׯം എؗതിന് തുലّമാണ് ഈ മൂലّം 2 ؛സ് 4 2 a 
ആയിരിുׯം 6 എؗത് ْപാരംഭ േകാണീയ ആׯം, അതിനാൽ അവസാന േകാണീയ ആׯം ഇേؚാൾ mva 
പി؈ം വടിയിൽ ഒ؂ിؚിടിുؗുׯ, അതിനാൽ വടി ഒേമഗ ഉപേയാഗി്׺ കറ׹ാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ 
ഒപ്ئിׯൽ േകാണീയ ആׯം എؗത് ജഡതٔ സമയ؋ിന്െറ നിമിഷം എؓായാലും ഒേമഗ ഇേؚാൾ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ ഈ നിമിഷ؋ിന് പി؈ം 2 മീئർ ആയിരിുׯം ْടിബّൂ؂് പി؈ം സംഭാവന െചുإം , m 
വടി സംഭാവന െചുإം, കാരണം മുഴുവൻ വُٝു വും ആദّം ഒരു ചതുര؋ിേല്ׯ കറു׹ം , ഇതാണ് 2m 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഇതാണ് പി؈ം 2 ന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം 2 പി؋؈ിന്െറ m m 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം. േْകാസ് 2 ഇവിെട സൂآർ؉ ചതുരം ശരി 2 മീئർ ഒരു ചതുരാകൃതിയിൽ m m 
മട2 ്׹ ഞാൻ ഇെതبാം കണׯാؗുׯത് പി؋؈ിന്െറ േകْؕവുമായി ബؖെؚ؛ ؂്സ് പْؓ؇് ആറ് 
ഒരു ചതുരം െകാ؇് 12 െകാ؇് 12 ആണ് ഇത് േകْؕ അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ വടിയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ
നിമിഷമാണ് . തവണ ഒേമഗ അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്ׯ  എം സ് കٔയർഡ് ഒേമഗ നൽകും, അതിനാൽ 30
ഇത്  എംഎ സ് കٔയർഡ് ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എം, എം എؗിവ  എംവിഎയ്്30 ׯ 6
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എം, എം എؗിവ റؐാׯെؚടും, ഒേമഗെയ ൈഫയ് ്ׯ തുലّമായി വി  െക 5
െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഇേؚാൾ എؓാണ് ഈ ْപٍ٠വുമായി ബؖെؚ؂് കൂടുതൽ കണׯാׯാം, ഇേؚാൾ 
വിവർ؋ന ചലനമിب, അത് ഒരു അു׺ത؇ിനും സമാؓരമായി ചലിؗുׯിب, പേײ അത് കറു׹ക 
മാْതമാണ് െചؗുإത്, ഇതിന് ഒരു ഉം േകാണീയ ْപേവഗ ഒേമഗ ലഭിു׺, അതിനാൽ പി؋؈ിന് േശഷം 
മുഴുവൻ സിزവും കണׯാുؗുׯ വടിയിൽ ഒ؂ിؚിടിുׯക കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ ഒരു ْഭമണ 
ഗതിേകാർ׽ം ഉ؇ായിരിുׯം, അതിനാൽ മൂؗാമേ؋ത് ْഭമണം മൂലമുت ഗതിേകാർ׽മാണ് , 
ലീനിയർ േമാഷൻ ഓർأയിെ׸بിലും നി׹ൾ്ׯ േരഖീയ ചലനം ഓർأയിെ׸بിലും നി׹ൾ്ׯ 
ലീനിയർ േമാഷനിൽ എഴുതാൻ ْശമിׯാം ചലന؋ിന്െറ പദْപേയാഗം പകുതി ആണ് ഇവിെട mv 
സ്കٔയർ െചയ് തത് പി؋؈ിന്െറ പകുതി പ്׸ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം െകാ؇് ഏെئടുുؗുׯ, 
തുടർ്ؗ േകാണീയ ْപേവഗം സ് കٔയർ െചുؗുإ, അതിനാൽ ഇത് പകുതി്ׯ തുലّമാണ് , ഈ േകസിൽ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ േനരെ؋ കണׯാׯിയി؂ു؇്, ഞ׹ൾ 30 സ്കٔയർ ma 
അതിനാൽ 30 കണׯാׯി. സ്കٔയർഡ് ൈടംസ് ഒേമഗ സ്കٔയർ വി ൈബ ൈഫ എ ആയാൽ 3 ൈബ ma 
5 എംപി സ്കٔയർ ഓെക തരും, അതിനാൽ ഇെതാരു നب ْപٍ٠മാണ്, ഇതിന് ലീനിയർ െമാെമന്റം േകാൻസ്
തതٔം ആവശّമാണ്, ഇതിന് ലീനിയർ െമാെമന്റം സംരײണവും േകാണീയ െമാെമന്റം സംരײണവും
ആവശّമാണ് ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഉറؗു׹ത് േപാെലയുت വിവിധ ആശയ׹ൾ ഉൾെׯാؗുت ഒരു ْപٍ٠ം 
െചുإം, അതിനാൽ ഇത് ഉറؗു׹തുമായി ബؖെؚ؂ ഒരു ْപٍ٠മാണ്, അതിനാൽ ഒരു വُٝു  മേئ 
ഓബിയിൽ േറാളുകളിൽ ചലിുׯേآാെഴبാം ഒരു വُٝു  നീു׹േآാൾ. അത് െവറുെത വഴുതിേؚാകും, ​​
അതിനർ،ം അതിന് ْഭമണ ചലനം ഇെുؗبം ഘർഷണബലം മുതലായവ ഉൾെؚടുؗതിനാലും എനി്ׯ 
ഒരു വടി ഉ؇് , ഒരു പി؈മു؇് ശരിയാണ്, അത് ഒരു യൂണിئിന്െറ ദൂരമാണ്, അതിനാൽ എؗത് m l m 
വടിയിലൂെട ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയുؗ ഒരു ബീ്ئ ആണ് ശരി, ഈ തുട؋ׯിൽ വീഴാെത m 
വടിയിലൂെട ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയുؗ ഒരു ബി്ئ ആണ്, ഇത് ഇവിെട സൂചിؚി׺ിരിؗുׯതുേപാെല ഒരു
ദൂരം ആണ്, ഇത് ദൂരമാണ് ഇത് ْപാരംഭ ദൂരമാണ് െചറിയ മൂലധനം ײമിׯണം, വടി رിരമായ l l 
േകാണീയ തٔരണം ഉപേയാഗി്׺ കറുؗു׹, അതിനാൽ ഇത് ശരിയാണ് കറുؗു׹ ഒരു رിരമായ a 
ആംഗിൾ ആ٧عിലേറഷൻ ആൽഫ ഇേؚാൾ വടി കറുؗു׹, ഇത് ഒരു رിരമായ േകാണീയ 
തٔരണെുׯ؋റി׺ാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, േകാണീയ അു׺ത؇ിന്െറ ചിصം സാധാരണയായി 
ആൽഫയാണ്, ഇത് رിരമായ ഏതാെണ്ؗ നി׹ൾ അറി؁ിരിׯണം . വടിയും െകാؓയും mu 
തأിലുت ഘർഷണ ഗുണകം ശരിയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഗുരുതٔാകർഷണെ؋ അവഗണിׯാം , 
അതിനുേശഷം സമയം കെ؇؋ാം, അതിനുേശഷം ഇേؚാൾ സംഭവിؗുׯത് ഒരു വടിയാണ്, അതിൽ 
ഈ പി؈മു؇്, ഇത് ഒരു െകാؓയാണ്, വടി ചീ؁ഴുകിേؚാകും ഒരു رിരമായ േകാണീയ ْപേവഗം 
ഉتതിനാൽ, അത് കറു׹േآാൾ െകാؓയ്്ׯ വടിയിലൂെട നീ׹ാൻ കഴിയും, അത് വടിയിലൂെട 
ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയും, െകാؓയ്ുׯം വടിുׯം ഇടയിൽ ഒരു ഘർഷണം ഉ؇ാകുؗു, അതിനാൽ ചില
സമയ׹ളിൽ പി؈ം വഴുതിേؚാേക؇ിവരും. ഇേؚാൾ ഉറ׹ാനുت ആ അവرയുെട അവر 
കെ؇േ؋؇തു؇് ആദّം നأൾ ْശؑിേׯ؇ത് ആൽഫ رിരമായ ആൽഫയാണ് 
നൽകിയിരിؗുׯത്, നി׹ൾ പറയുؗ ആൽഫ ആൽഫ رിരമാണ് , അതിനാൽ േകാണീയ ْപേവഗം 
 ൾ׹തു؇്, അതിനാൽ േകാണീയ ْപേവഗം ആൽഫ സമയ؇ׯഅത് അതിെന ആْശയിേ ,بിരമر
ആയിരിׯണം, കാരണം ഞാൻ എടു؋ാൽ എന്െറ ആൽഫ ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഈ ْപٍ؋٠ിൽ dw 
ആദّം നأൾ മനشിലാേׯ؇ത് േകാണീയ ْപേവഗം رിരമب, അത് സമയ؋ിനനുസരി്׺ 
േരഖീയമായി വّതّാസെؚടുؗു എؗതാണ്. െകാؓയുെട ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷൻ െകാؓയുെട ആദّ 
ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷൻ ഇത് ഇവിെടയാണ് ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷൻ നിർവചി׺ിരിؗുׯത് ലീനിയർ 
ആ٧عിലേറഷൻ എ׹െനയാണ് ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷൻ ൈദർഘّം ആൽഫ ഇതാണ് നിർവചനം പിെؗ 
വടി കാരണം െകാؓയിെല ْപതികരണ ശװി വടി മൂലമുت െകാؓയിെല ആײൻ േഫാഴ് സ് ഇതിന് 
തുലّമാണ്, ഞാൻ െന വിളിുׯം, ഇത് േല്ׯ േല്ׯ ആൽഫ -ആയിരിׯണം . െകാؓയിെല n- m- m- l-
അപേകْؕബലം ന് തുലّമാണ്, േകْؕാഭിമുഖബലം അെ׸بിൽ തീئ േഡാ؂് സ്കٔയറിൻെറ m2 
പദْപേയാഗം എؓാണ്, തീئ േഡാ؂് വഴി ഡി തീئെയ നി׹ൾ മറؗിരുؗുെവ׸ിൽ, അത് ഒേമഗ dt 
ശരിയبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഈ പദം ഇതിന് തുലّമാണ് െകാؓയിെല േകْؕാഭിമുഖബലം m 
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ആׯി ആണ് തീئ േഡാ؂് ആൽഫ പൂർ؉ ചതുരം അതിനാൽ ഇത് ആൽഫ സ്കٔയർ r l t ml t 
ചതുരമാണ് , അതിനാൽ െകാؓയ്ുׯം വടിുׯം ഇടയിൽ ഒരു ഘർഷണബലം ഉ؇്, കൂടാെത 
ْപതിْപവർ؋ന ബലം എؓാെണ്ؗ നമുׯറിയാം. വടി മൂലമുت െകാؓ, വടി കാരണം െകാؓയിെലn 
ْപതിْപവർ؋ന ബലം അവിെടയു؇്, അതിനാൽ പരിമിതെؚടുؗു؋ േകസിൽ ഘർഷണബലം 
പരിമിതെؚടുുؗു؋ ആൽഫ ശരി, ആദّ വّവس رിؚിംഗ് എؗത് ഉറؗു׹തിന് തുലّമാണ് ഈ 
ഘർഷണ ബല؋ിന് തുലّമാണ് ആഹ് േകْؕാഭിമുഖബലം ഈ ഘർഷണബലം അപേകْؕബല؋ിന് 
തുലّമായിരിׯണം, അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ നമു്ׯ ഇത് ഈ ْപേതّക സമയ്؋ ലഭിുׯം അതിനാൽ t 

എؗിവ റؐാׯെؚടും ആൽഫ റؐാׯെؚടുേآാൾ അത് റؐാׯെؚടും, എനി്ׯ ആൽഫയിൽm, m l, l 
നി്ؗ ഉ؇ായിരിുׯം, എനി്ׯ അതിന്െറ ഒരു വർ״മൂലّം എടുേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഈ ْപേതّകmu 
ْപശ് ന؋ിൽ പരീײി׺ ആശയ׹ൾ ഏെതാെׯയാണ്, ആൽഫ رിരമായതിനാൽ ഒേമഗ 
 ിരമായി പറയാൻر ׯം എനി്ുׯണം പല വിദّാർ،ികൾׯിലാشൾ മന׹നി ്ؗبിരമെر
കഴിയുؗത് എؓാെണ്ؗ അറിയാം, അവർ ഈ വടി കറؗു׹തിന് ചുുئം ഒരു അآടയാളം 
വയ്ുׯകയും ഒേമഗ േട്ׯ ഒേമഗ رിരമാകാൻ ഇടുകയും െചുإം, അത് െതئാണ്, ര؇ാമെ؋ കാരّം, 
െകാؓ വടിയിലൂെട നീു׹േآാൾ ശരി, ْപതികരണ ശװി ഉ؇് അവിെടയുت വടി മൂലമുت െകാؓ , 
ഈ െകാؓയുെട വലതുഭാഗ്؋ ഒരു േകْؕാഭിമുഖബലവും ഉ؇്, അതിനാൽ എ്ؓ സംഭവിുׯം എؗതിന്
ഘർഷണം പരിമിതെؚടുؗു؋ ഘർഷണബലം ന് തുലّമായിരിׯണം, േകْؕാഭിമുഖ ബല؋ിന് ah 
തുലّമായിരിׯണം േകാഴി അതുവെര അതിജീവിുׯം അതിനാൽ ഈ പി؈ം ഈ വടിയിൽ തെؗ t 
നിലനിൽുׯം എؗ അർ،؋ിലാണ് ഇത് സംഭവിؗുׯത്, അതിനുേശഷം അത് വഴുതിേؚാകും, ​​
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ മെئാരു ْപٍ٠ം െചുإം, അതിൽ ഒരു ആശയം കൂടിയു؇്, അതിൽ േടാ؛ിംഗ് سിؚിംഗ് 
എ്ؗ വിളിുؗുׯ . അത് എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ വിശദീകരിുׯം, അതിനാൽ എനിتുׯത് എനി്ׯ ഒരു 
കّൂബിׯിൾ േؠാുׯ؇്, എനി്ׯ ഒരു കّൂബിׯിൾ േؠാുׯ؇് , ഇവിെട ഈ കّൂബിׯൽ േؠാׯിൽ 
ഒരു ശװി ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഈ കّൂബിׯൽ േؠാׯിന്െറ നീളം എ്ٙـ ആെണ׸ിൽ, ഇത് ഒരു l 
തിരحീന ْപതലമാണ്. അതിന്െറ ഒരു പരുׯൻ ْപതലമു؇്, ഒരു കّൂബിׯൽ േؠാ്ׯ ഒരു പരുׯൻ 
തിരحീന ْപതല؋ിൽ വിْശമിؗുׯ ഘർഷണ ഗുണകം, ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം വളെര 
ഉയർؗതാണ്, ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകെ؋ വീഴ്ؗു؋തിന് മു്آ േؠാ്ׯ ൈسഡ് െചإിب , അതിന് 
ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം നൽകിയിരിുؗുׯ. വളെര ഉയർؗതാണ്, മുകളിെലؗു؋തിന് മു്آ 
േؠാ്ׯ ൈسഡ് െചإിب , അതിനാൽ തിരحീന ബലം നൽകെؚടുؗതിനാൽ ഈ േؠാׯിന് 
വിവർ؋നം െചإാനുت ْപവണതയു؇്, മറുവശ്؋ ഘർഷണ؋ിന്െറ ഗുണകം വളെര ഉയർؗതാണ് 

അേؚാൾ എ്ؓ സംഭവിുׯം, േؠാ്ׯ താെഴ വീഴും, അതിനാൽ നأൾ ഏئവും കുറ؁ ബലം gh 
കണׯാേׯ؇തു؇് , േؠാׯിന് മുകളിലുت േؠാׯിേലتുׯ എഫ് മിനിമം കണׯാുׯക, പകരം 
ശരി ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു ْപٍ٠മാണ്, പേײ നമു്ׯ ഇേؚാൾ തിരി׺റിേയ؇തു؇്, നമു്ׯ 
അടയാളെؚടു؋ാം അതിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ വിവിധ ശװികൾ ഞ׹ൾ വീ؇ും ഡയْഗം േؠാ്ׯ 
േഫാഴ് സ് വീ؇ും വരയ്ുׯം, ഇത് മാസ് ന്െറ േകْؕമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ബലം mg 
ْപേയാഗിׯാ؋േؚാൾ എഫ ്ഇെ׸بിൽ സാധാരണ ْപതികരണം േകْؕ؋ിലായിരിുׯം സാധാരണ 
ْപതികരണം കّൂബിന്െറ പി؈ം മിبിْഗാമിെന എതിർുؗുׯ, എؗിരുؗാലും തിരحീന ബലം 
ഉتതിനാൽ സാധാരണ ْപതികരണം ْകേമണ നീു׹ം , സാധാരണ ْപതികരണം കّൂബിന്െറ ഈ 
വശവുമായി െപാരു؋െؚടുേآാൾ അത് കൃതّമായി മറി؁ുവീഴും, കാരണം അതിന് ഒരു ഉ؇് 
ഘർഷണബലം ഈ ദിശയിൽ ചലനെ؋ എതിർ്؋ ْപവർ؋ിേׯ؇ ْപവണത ഇതുേപാെല മറി؁ു 
വീഴുؗു, ശരി ഇേؚാൾ സി׶ നأൾ എؓാണ് െചإാൻ േപാകുؗത് , ദിശയിലുت എبാ f y 
ശװികളുെടയും ആെകു؋ക, സാധാരണ ْപതികരണം ഉ؇ാകുؗതിന് തുലّമാണ് മുകളിേല്ׯ a 
ചലിؚിുׯകയും തുടർ്ؗ താേഴാ؂് ْപവർ؋ിുׯകയും െചؗുإത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ mg 
ഇെതبാം എഴുതുؗു, ഇത് ഈ ര؇് ബാലൻസ് നൽകുؗു അെ׸بിൽ ൈമനസ് നൽകുؗു , n mg 0 x 
ദിശയിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ എبാ ശװികളും ഇേؚാൾ തിരحീനമായി ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികെള 
പരിഗണിുׯേآാൾ ഞാൻ ഇതുേപാെല എഴുതുؗു . ബലം മൂലധനം എഫ് ഇത് ഘർഷണബല؋ാൽ 
സؓുലിതമാׯണം , അْതേയയുൂت, ഇേؚാൾ നأൾ േടാർുׯകൾ എടുുׯം, സിെയുׯറി്׺ േടാർ്ׯ 
സമവാകّം എഴുതാം , കّൂബിന്െറ പി؈േകْؕ؋ിന്െറ േകْؕെുׯ؋റിتു׺ േടാർ്ׯ സമവാകّം 
േടാർ്ׯ സമവാകّം എഴുതാം . െകാ؇് ഈ ദൂരം െകാ؇് 2 ആണ്. പിെؗ േല്ׯ എൽ ര؇് l 2 l f 
െകാ؇് എഫ് ആയി എൽ ൈബ 2 എؗത് സാധാരണ ْപതികരണ؋ിന് തുലّമാണ് n l 
ൈബئിേലتുׯ സാധാരണ ْപതികരണ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരവും അײരമാലയാണ്, 
അതിനാൽ ഇത് മൂലധനം നൽകുؗു ؛സ് ഘർഷണബലം തുലّമാണ് േല്ׯ , നമു്ׯ േനരെ؋ ലഭി׺f n 
മൂലധനം എഫ ്ര؇് എഫിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് എഫ് ന് തുലّമാണ് , സാധാരണ n n 
ْപതികരണം ؛സ് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ന് 2 ന് തുലّമാണ്, എ്ؗ f s f n n 
കാണിുؗുׯ മി.ْഗാം ശװികെള സؓുലിതമാുׯേآാൾ നമുׯത് ഇതിനകം തെؗ ഉ؇് ദിശ ഈ y 
ْപٍ؋٠ിൽ രസകരമായത് എെؓؗാൽ, യുെട മൂലّം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾ്ׯ അറിയിب, കാരണം Mu- 
വലേׯ്؋ മുകളിേല്ׯ ഉയർ؋ാൻ ആവശّമായ ഏئവും കുറ؁ ശװി എؓാണ്, ഞ׹ൾ 
ഉപേയാഗി׺ കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് എؗതാണ് േചാദّം. ദിശയിലുت േഫാഴ് സ് ബാലൻസ് x 
സമവാകّം, ദിശയിലും എടുؗുׯതിലുമുت േഫാഴ് സ് ബാലൻസ് സമവാകّം, അടിرാനപരമായി y 
മൂ്ؗ ശװികൾ ഉ؇്, ഒ്ؗ മൂലധനം തിരحീന ശװിയും ലിئിൽ എഫ് ഘർഷണബലവുമാണ് , f 
തുടർ്ؗ സാധാരണ ْപതികരണം ഏതാണ്, അതിനാൽ േടാർുׯകൾ എടുുׯക അവെയ തുലനം 
െചയ് താൽ ْപശ് നം പരിഹരിു׺, അെത ഏئവും കുറ؁ ബലം ശരീര؋ിന്െറ ഭാര؋ിന്െറ 
പകുതിയാണ് എؗത് അതിശയകരമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു ْപശ് ന؋ിേല്ׯ കടുׯം . മെئെؓ׸ിലും 
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എبാം പരിേശാധകന്െറ ചാതുരّെ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, ഒരു ഡയേئാമിക് തؘാْതയിൽ ആേئാമിക് 
ഫിസി٧്ع ഡയേئാമിക് തؘാْത ഉൾെؚടുؗ ഒരു ْപٍ٠മു؇് ْഭമണ ആവൃ؋ി ഡയേئാമിക് തؘാْത 
െറാേ؂ഷണൽ ْഫീകٔൻസിയും കٔാ؇ം തിയറിയും ചിലേؚാൾ ഇ؋രം ْപശ് ന׹ൾ 
െഭൗതികശാസ്ْ ത؋ിന്െറ വിവിധ ശാഖകളിൽ നിؗുت സംഗീതകേ׺രികൾ ഭയെؚടുു؋ം, 
എؗിരുؗാലും, ഇേؚാൾ ചില േരാഗികൾ അവെയ സൂ٣ظമായി പരിേശാധിേׯ؇തു؇്, നി׹ൾ്ׯ ര؇് 
ആ׹ئളുت ഒരു ഡയേئാമിക് തؘാْത എؓാണ് െചؗുإത്, അതിനാൽ അവ ഒേമഗയുെട 
ആവൃ؋ിയിൽ ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറ׹ാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ ദൂരം ആണ്, ഇത് എؓാണ് x 
ഈ വّതّാസം, ഇതാണ് ആ׹ئളുെട േവർതിരിവ് ഇതാണ് ആ׹ئൾ തأിലുت ആേئാമിക് x 
േവർതിരിׯൽ േവർതിരിׯൽ ശരി ഇേؚാൾ ആ׹ئൾ നأൾ േപാകുകയാണ് ആ׹ئെള ൈപൻ 
കണികകളായി കണׯാുؗുׯ, പേײ അവയ്്ׯ പി؈മു؇്, ഓ٧عിജൻ തؘാْതയ്ׯായി ഓ٧عിജൻ 
ആئം ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന്െറ കാരّം ഞ׹ൾ എടുുׯം, ര؇് ഓ٧عിജൻ തؘാْതകൾ സംേയാജിؚി്׺ 
നി׹ൾ്ׯ ഓ٧عിജൻ തؘാْത നൽകുെമ്ؗ നി׹ൾׯറിയാം , ആ׹ئൾ തأിലുت േവർതിരിവ് 1.20 
ആണ്. 10 മുതൽ ൈമനസ് 10 മീئർ വെര ഈ ഡാئെയبാം നി׹ൾ്ׯ നൽകും, ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന്െറ 
പി؋؈ിന്െറ പി؈ം ഓ٧عിജൻ ആ؋ئിന്െറ പി؋؈ിന്െറ പി؈ം ര؇് േപായിന്റുകൾ്ׯ 
തുലّമാണ്. ഈ ഡാئയും ൈമനസ് 26 കിേലാْഗാമിന്െറ പവറിന് ര؇് േപായിന്റ് ആറ് ആറ് മുതൽ 10 
വെര നൽകിയിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ നി׹േളാട് എؓാണ് കണׯാׯാൻ ആവശّെؚടുؗത്, എؓാണ് 
കണׯാׯാൻ നി׹േളാട് ആവശّെؚടുؗത് , എؓാണ് കണׯാുׯക ْഭമണ ആവൃ؋ി കണׯാുׯക
ْഭമണ ആവൃ؋ി കണׯാുׯക ഈ ര؇് ആ׹ئൾുׯം േസാറി ഈ തؘാْതയ്്ׯ േകْؕെ؋ 
സംബؖി്׺ ഒരു നിമിഷം ജഡതٔമുെ؇്ؗ നി׹ൾ ആദّം മനشിലാؗുׯ കാരّം നി׹ൾ എ׹െന 
െചإാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം زാൻേഡർഡ് മിറ സ് കٔയറിന് തുലّമാണ്, ഇത് 

േല്ׯ  പൂർ؉ സ് കٔയർ ؛സ് ആണ് വലത് വശ്؋ ആׯി ആׯി  സമചതുരം വലേׯ്؋ m x 2 x x 2
മാുئക , അതിനാൽ അത് െകാ؇് 2 െകാ؇് വിടുക . എ്׺ േْകാസിന്െറ മൂലّമാേണാ ഈ ഡാئ mx 2 
നി׹ൾ്1.054 ׯ മുതൽ 10 വെര ൈമനസ് 34 കിേലാْഗാം സ്കٔയർ െപർ െസׯൻഡ് പവർ വെര നൽകും, 
അതിനാൽ തؗിരിؗുׯ ഡാئയിൽ നി്ؗ എനി്ׯ നിമിഷം എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം വُٝു വിന്െറ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഒേമഗയിേലتുׯ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അതായത് ْഭമണ ആവൃ؋ി ഇത് 
എ്׺ േْകാസിന്െറ ْകമ؋ിലായിരിׯണം, അതിനാൽ ഒേമഗ എ്׺ േْകാസിന് തുലّമാണ് െകാ؇് i 
ഹരി׺ാൽ  മുതൽ  വെര മീئറിൽ ൈമനസ്  കിേലാْഗാം എؗതിന് തുലّമാണ്. സ് കٔയർ 1.054 10 34
കിേലാْഗാം മീئർ സ് കٔയർ െസׯൻഡിൽ ഇത് ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ, ഞാൻ ഇത് 

ൽ  മീئർ സ് കٔയർ െചയ് തത്  മുതൽ  വെര ൈമനസ്  കിേലാْഗാമിന്െറ പവർ, -ൽ mx- 2 2.66 10 26 2 x 
സ്കٔയർ ചതുരം ഈ ആേئാമിക് േവർതിരിׯൽ സ്കٔയർ ആണ്. ൈമനസ് 10 മീئർ െസׯന്റ് x 
സ്കٔയർ ട؇യുെട ശװിയിൽ നി്ؗ 1.20 മുതൽ 10 വെരയുت ആേئാമിക് േവർപിരിയൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ
ലഘൂകരണം െചإാൻ കഴിയും, അേؚാൾ നി׹ൾ അത് രൂപ؋ിലായിരിׯണം, അതിന്െറ മൂലّം 11 
േറഡിയന്െറ ശװിയിൽ 5.2 മുതൽ 10 വെരയാണ്. ഓേരാ െസׯൻഡിലും ഈ മൂലّം കൂടുതേലാ 
കുറേവാ പരീײണാ؎കതയുമായി േയാജിുؗുׯ എؗത് അതിശയകരമാണ് ഒരു 58 ױിؚർ േകാണീയ 
െമാെമന്റം േടാർ്ׯ ഉൾെؚെടയുت ഒരു ْപശ് നം ഉ؇ാുׯം . പി؋؈ിന്െറ വടിയും നീളവും ഒരു ലംബ
തല؋ിൽ ലംബ തല؋ിൽ കറുؗു׹ _ _ ആദّം കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ വിവിധ അളവുകൾ 
എെؓാെׯയാണ് , സി؋زിന്െറ ആദّ ൈമൽ സി؋زിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എന്െറ 
സി؋زിെല സി؋زിന്െറ ഞാൻ എؓാണ്, അതിനാൽ എന്െറ സിزം േകْؕെുׯ؋റിتു׺ 
വടിയുെട നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന് തുലّമാണ് സ്കٔയർ െചᅃٝത് 12 ؛സ് ഡീെئയിൽ ml m1 
എؗത് േകْؕ؋ിൽ 2 പൂർ؉ ചതുരവും ൽ ആയി 2 ലും ഉت പി׹؈ളിൽ ഒؗാണ്, ഇത് ഈ m 2 l 
മൂലّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് െകാ؇് വർ״ം 3 െകാ؇് വർ״ീകരിׯെؚടും. മിبീമീئറിൽ ْതീ ؛സ് l 4 m 
ലിئൽ മീ ഒ്ؗ ؛സ് ലിئൽ മീ ടു എؗതിനാൽ അറുപത് മിനിുئകൾ പാഴാׯാൻ എഡിئിംഗ് സമയം 
ആവശّമാണ്, ഇേؚാൾ സി؋زിന് ഒേമഗയുെട رിരമായ േകാണീയ ْപേവഗം ഉപേയാഗി്׺ കറ׹ാൻ 
കഴിയും , അത് ഒരു ഡാئയാണ്, അതിനാൽ ഒേമഗ അറിയെؚ؂ാൽ ഒേമഗെയ േകാണുമായി 
ബؖെؚടു؋ാം. ആׯം അതിനാൽ സി؋زിന്െറ േകാണീയ ആׯം ഒരിׯൽ ഒേമഗ അറിയെؚ؂ാൽ 

കണׯാׯാം അതിനാൽ നമു്ׯ ഉتത് ഒേമഗ വലത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നأൾ ഇതിനകം l i 
കണׯാׯിയതിന് തുലّമാണ് സ്കٔയർ നാലിൽ നി്ؗ െകാ؇് 3 ؛സ് ലിئിൽ ഒ്ؗ ؛സ് ലിئിൽ il m m m
2 ആ സമയം ഒേമഗ ഇേؚാൾ സി؋زിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇്, കാരണം ഒരു ഉتതിനാൽ മെئാരു m1g m2g 
േഫാഴ് സ് ഉ؇് അതിനാൽ സി؋زിെല േടാർ്ׯ മൂ്ؗ സി؋زിന് തുലّമാണ് ആദّം  ഈ tau 1
േകാണിേല്ׯ ന് തുലّമാണ് ഞാൻ ഇതിെന തീئ എؗാണ് വിളിؗുׯെത്ؗ കരുതുക, അതിനാൽ m 1 g 
ഇത് ൈബ 2 േകാസ് തീئ ഓെക എം 1 ْഗാം ഇൻ എൽ ൈബ 2 േകാസ് തീئയാണ് , അതിനാൽ ഞാൻ 2 l 
ൈബ 2 േകാസ് തീئ ആയാൽ ഈ ദൂര؋ിന് സമാനമായി ഈ ദൂരമു؇് , അെതؓാണ് േപؚറിന് 
പുറتു؋ േടാർ്ׯ അب ഇത് ഒരു ദിശയു؇് , അതിനാൽ ഇത് പുറ؋ാണ് വിമാന؋ിന് പുറتു؋ 
കടലാസ് അർ،മാؗുׯത് വിമാന؋ിന് പുറ؋ാണ് എؗതിന് തുലّമാണ് ആയി tau 2 m2g l 2 cos 

എؗാൽ ഇത് വിമാന؋ിേലׯാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം േടാർ്ׯ തുലّമാണ് ൈമനസ് theta, m 1 m 2 
ന്െറ പകുതി െഡൽ അതിനാൽ എؗതിേനׯാൾ കൂടുതലാെണ׸ിൽ ഇത് cos theta m2 m2 
വിമാന؋ിന് പുറ്؋ ْപവർ؋ിുׯം, അതിനാൽ േനׯാൾ വലുതാെണ׸ിൽ, േനׯാൾ m1 m2 m2 m-
കുറവാെണ׸ിൽ, ആൽഫ ന് തുലّമായതിനാൽ നമു്ׯ ആൽഫ കണׯാׯാം, അതായത് േകാണീയi l 
തٔരണം 
അ׹െന ആൽഫ േടാ؂ൽ എؗതിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് നി׹ൾ്2 ׯ തവണ tau i m 1 
ൈമനസ് ആയി ആയി ؛സ് ؛സ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ലഭിുׯം . m 2 g cos theta m 3 m 1 m 2 
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