
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ຂಡ ಬಳ๯โൿ ಎಂ්ದರ ಀคൡ කโ ಸಮ๲౲ ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಯ ෡ൟಕ ಪค๭౩ ൟ ๼ೕಜං, කඝ ಈ คೕൟಯ ಉದ౪ ದ ฃി ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ಅൿ 
ಆೕඛೕಯ ๆಗದย౵  ൟฆಞൟ౨ ං ಒ෫ಛ කഡ ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ನ ಸಣ౧  ತೕಳಗำ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ฃി ನ ಎರഴ m 
ൡൽಗัಡ ඛඋನ฿ಜ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆತ౨ ๅ, ಈ ಒಂൿ ಅඝ౬  ಇย౵  ೯ೕലಸมಞತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಎರഴ ಸಣ౧  m m 
ತೕಳಗำ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ೯ೕലಸಲ౭ ഔౣ ฆತ౨ ๅ , ඛඋನ฿ಜ ฃി ನ ൡൽಗัಡ ຄೕಜ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಅಂൟಮ ಆೕඛೕಯ ಆವತბನ
෴โൿ ๭ಸౣ ಂನ ಒ෫ಛವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಇൽೕಗ ෴โඃ ෇ಹ౲  ഓಋ ბಗัಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ෇ಹ౲  ഓಋ ბಗัಲ౵  ಎಂൿ කโ ಗಮඛ๯൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ โ ಅನ౷ ෵๯โൽಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං ಎಂ්ൿ ಆฏಭದย౵  ฃി ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞൟ౨ ฆ฿ಗ ඛൽბಷౣ  ಆೕඛೕಯ ๆಗ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ൧ಂದฉ෴ಗඈ൤ ಈಗ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ෥ಣದ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಎರഴ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ෦ೕ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಪ౳ ൟ ൡൽಯย౵  ಪ౳ ൟ ൡൽಯย౵  ಒಂದඝ౬  ฃി ಡ ಬಹಳ ෪ൿ฿ಜ ೯ೕലಸมಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ෇ಹ౲  ಇๅ rques 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಆฏ෗ಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗඈ൤෻ ಇರ෎ಀ ಅൿ ಆฏ෗ಕ 
ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಒ෫ಛಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಉຉ ౘ෦๭ ಜಡತ౷ ದ ಆฏ෗ಕ ಸಮಯಗำ ಒ෫ಛ ಇൿ i i 
෦ยಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 12 ಒ෫ಛ කഡ ಈಗ ಅಂൟಮโ ಒ෫ಛ ಎෆ ಇൿ ಈಗ ಸಮකಜದ౪ ฉ කඝ ಇย౵  ಬฉ෷൤౨ ೕච l 
ಒಂൿ ෦ย 12 คಂದ 12 คಂದ ෦ย ವಗბ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಪ౳ ൟ ൡൽಯย౵  ಲಗൟ౨ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ෽ಂ඀ ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ౘಣ ಜಡತ౷ ವඝ౬  ຄಂൽค, කโ ಈ ಎರಡඞ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ ಈ ๸තಣბ 
เಷಯโ ಒ෫ಛ ಎෆ ඣಂൽಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಒ෫ಛ ಎෆ ಒ෫ಛ ಎෆ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಎෆ ಡ 
ಸ෥ನ฿ದ ෦ย ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෦ย 12 คಂದ ූಜ๭ ෦ย 12 ೯൤ಡ 2 ಎಂಎฯ ಚದರ ಒ෫ಛ ಈಗ කโ 
ಗಮඛ๯โൽಲ౵  ಅಂൟಮ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಆฏ෗ಕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗ౾ౙ ಂತ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂ්ൿ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ກೋ౞  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ๳คಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಸค ನನಡ ಸಮ๲౲  ಇං ಇൿ ಉದ౪ ฿ಜං ඦತರ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇย౵  ഔ ಅವನ 
ಉದ౪  ಈ ಉದ౪  ಈ ಉದ౪  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಉದ౪  ಇൿ ෩ฆ ฃി ಗಳඝ౬  ೯ೕലಸมಜං ෩ฆ ษഡ 4l 4l 2l 2l UH 
ฃി ಗำ ෮ದฤ ෩ฆ ౾ೕฤಗಳඝ౬  ೈಲච ෥ല ಒಂൿ ෩ฆ ษഡ ฃി ಗಳඝ౬  ෮ದฤ කඝ ฃി ಗಳඝ౬  
ಸค෴ಜ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 1 ๸ಪ౾ბ๯ವ ฃി ಹಞರ฿ಜං෻ ಎಂ්ൿ ನ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ m ab 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜರย ๻ಡ෻ ಇൽೕಗ ಆຉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๭ದฉ ಬಲเං ಇൿ ಇย౵ ಂದ cd x 
඀ರದย౵ ං ಇൿ ಄ಂದ౳ ൽಂದ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉದ౪ โ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಈಗ ನ ౘಣದ ಬಡ౛  ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಸคಯ ಬಡ౛  ౘಣಗಳඝ౬l x ab p p 
൤ಡൿಆำ౶ ವ ಬಡ౛  ౘಣಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴತ౨ ං ಸค ಇං ಇൿ ಇඃ ඩ෵ಂഡ p p p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಅඝ౬  ಆಜ ຄಂൿ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸค ಇൿ ಇದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ abm ah l x 
ಉದ౪ ಃౙ  4 ಪഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಡ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ m ym l m 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ಆಜದ౪ ฉ ಅൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಈ ඀ರඈ൤෻ ಈ ฃി ನ ෵ಂದ ಇൿ ಡ ಆಜං ඀ರಃౙ  ಈ l m x cd lm 4 m 
ಅಂತರโ 2 ยೕ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ยೕ ಡ 5 ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ඛಂದ 1.6 ವฉಡ ๸ಪ౾ბ๯ವ ฃി ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ x 8 l l 
ಉದ౪ ಃౙ  ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං, ๸ಪ౾ბ๯ವ ฃി ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽං ಸค 
ඦತರ ෮ದಲ කಲౙ คಂದ ಏකಞತ౨ ං ಅൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෬ยನ ූಗൽಂದ ූಗൽಂದ ಅಥბ ಡ ab ab 
౽ರಣ฿ದ ౘಣโ ಯ ౽ರಣൽಂർಜ ಅඃ ౘಣ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಮಧ౲  ූಗದย౵  ಈ ූಗൽಂർಜ ಒಂൿ ౘಣ ಇฆತ౨ ං cd 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ෭ನ๺ ೯൤ಡ 4 ಡ 2 ෭ನ๺ 2vlm l x lm l x 
ಆದ౪ คಂದ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷  ಮൡ౨  ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ದ  คಂದ  ยೕಟฑ ಡ x 7 10
ಸಮකಜฆತ౨ ං, කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  เವค๯൤౨ ೕච ನನ౬  ಬั ฃി ಇං, ಏಕงಪದ ฃി ෬೧ನ ෬ว ಇං ಮൡ౨  ෥๺ 
ಯෳ ಮൡ౨  2 ෦ೕ ๲ౣ იೖಋ ಇං ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇย౵  ฃി ಅඝ౬  ຄഷ෷ವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇං ಮൡ౨  ಃಳಡ 2m 
ಇฆವ ෇ฑ ನย౵  ๰೉๭ඈ൤ ಇย౵  ຄഷ෷ವ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ๆಗโ ಈ m ma v 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ๆಗโ ಆಜං ಄ಂದ౳  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಈ ಅಂತರโ ಮൡ౨  ಈ ಅಂತರโ ಇൿ ඀ರโ ಸค෴ಜං 2v c 3a 
ಎಂ්ದඝ౬  ඛಧბคಸฤ ඛಧბคಸฤ කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗವඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ෮ದಲ ූಗ ಸค ಇൽೕಗ 
කโ ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳ๭ಆಳ౶ ಬ๾ൿ ชಌತ౱ ಕ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ โ ๸ರౘൕಯ 
ತತ౷ ವඝ౬  ಆฏಭದย౵  ฃി ຂำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ฃി ನ ಆๆಗโ ಎഔಎಂ ෇ค  ಮൡ౨   ෦ೕ ๆಗඅಂൽಡ ๆಗඅಂൽಡ ຄഷ෷ತ౨ ං ಆದฉ เฆದ౫  0 2
ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ಎರഴ ൽಀౙ ಗำ ಈ ൽ౾ౙ ಡ เฆದ౫ ฿ಜฆತ౨ ๅ ෭ನ๺ เ ೯൤ಡ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൿ ๆಗඅಂൽಡ m 
ຄഷ෷ತ౨ ං ಇൿ ಆฏ෗ಕ ಆๆಗದ ಆๆಗ฿ಜං ಇൿ 0 ಡ ಸಮකಜං ಅಂൟಮ ಆๆಗ ෴โൿ ಅಂൟಮ ಆๆಗ 2v 
ಅಂൟಮ ಆๆಗಃౙ  ಸಮකಜං ಅಂൟಮ ಆๆಗಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං කඝ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ງ೉ಆಳ౶ ದ ಒಂൿ เಷಯเං ಉຉ 
෇ฑ ಆಜං ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಮൡ౨  ಅವฆ ෇ฑ ಡ ಅಂഔಆำ౶ ൞౨ ฉ, ಮൡ౨  ಅವฆ ຄഷದ ඦತರ ෇ฑ ಡ 2m m 2m m 
ಅಂഔಆำ౶ ൞౨ ฉ, 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ๭ಸౣ ෳ ನ ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಒഖౣ  ๬౬ ෷ ವ౲ ವ๲౩ ෴ಜං ಎഔಎಂ ಎഔಎಂ ೯൤ಡ ෦ೕ ೯൤ಡ ෦ೕ ಆಜං 
ಒಂൿ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽค ಅൿ ๆಗದ ಄ಂದ౳ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ಸ෦ೕಕค๯ൟ౨ ೕค , ಈಗ ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗโ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ຄಂൿತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ූ๝ಂತರ ಚಲච ಇಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಇൿ ෴โඃ ಅඝ฿ದ ಚಲචಯඝ౬  ๰೉๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ຄಂൽฆತ౨ ං ಬಲූಗದ ಬಲූಗದ ಄ಂದ౳ ದ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ൟฆಞವ 
ಚಲචಯඝ౬  ෥ತ౳  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ, 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലං౪ ೕๅ ಅඝ฿ದ ಚಲච ಇಲ౵ , ൟฆಞವ ಚಲච ಇಲ౵  ಅಥ฿ ෇ಹ౲  ഓಋ ბಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ๸ರ౾౹ ಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ย ม ෴โൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸಮಯ ๆಗದ ಸಮಯಗำ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಸ౷ ಲ౭  ෇ค 2 2m m 

෇ค 2 ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ෰ಲ౲ โ 2 ೯൤ಡ 4 ಆಜฆತ౨ ං 6 ಆฏ෗ಕ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ v a mva 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂൟಮ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಈಗ ඦತರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ฃി ಡ ๭ฤ౾ಆำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ฃി ಒ෫ಛඅಂൽಡ ൟฆಗฤ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆඪౣ ಕฯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಜಡತ౷ ದ ಸಮಯದ ౘಣ฿ಜං ಒ෫ಛ ಈಗ ಜಡತ౷ ದ ಈ ౘಣಃౙ  ಉຉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 2 ෦ೕ 
ಇฆತ౨ ං ഔ౳ ෋౲ ഡ ෥๺ ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ං ಮൡ౨  ฃി ಆഴಡ ඛೕഴತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇലೕ ವ๯౨ โ ෮ದฤ 2 ෦ೕ ೓ಕಃౙ  
ൟฆಞತ౨ ං ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ 2 ෦ೕ ೯൤ಡ ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಜಡತ౷ ದ 
ౘಣ฿ಜං ෦ೕ ౽౳ ๺ 2 ಇย౵  ๸තಣბ ೓ಕโ ಸค 2 ෦ೕ ಒಂൿ ವಗბ ෦ೕ ෇ค 2 කඝ ಇංಲ౵ ವඞ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ಃౙ
๸ීඌ๭ඈ൤ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕච ೯൤ಡ ಹච౬ ರഴ ಆฆ ಒಂൿ ೓ಕൽಂದ 12 คಂದ 12 ಇൿ ಄ಂದ౳  ಅౘದ ๸තಣბ 
เಷಯದ ಬಡ౛  ฃി ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ෇ค ಒ෫ಛ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಮಡ 30 ವಗბದ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං m 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  30 ವಗბದ ಒ෫ಛಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ma 
ಆದ౪ คಂದ 6 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං mva 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಒಂൿ เฯ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං කඝ ಒ෫ಛವඝ౬  ඛಂದ 5 คಂದ ූಜ๭ ಡ m m v k pi 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ ಏඝ ಈ ಸಮ๲౲ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ກ೉౞ ನದඝ౬  วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ ಈಗ ෴โඃ ූ๝ಂತರ 
ಚಲච෵ಲ౵ , ಅൿ ෴โඃ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಚย๯โൽಲ౵  ಆದฉ ಅൿ ൟฆಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಆೕඛೕಯ ๆಗ um 
ಒ෫ಛವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං, 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ඦತರ ಇലೕ ವ౲ ವ๲౩ ಯඝ౬  วಕౙ ๻ಕมಞತ౨ ං ಅದඝ౬  ฃി ಡ ๭ฤ౾ಆ ౶ั  ಪคಭ౳ ಮಣ ಚಲನ 
ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅದඝ౬  วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ෩ರඡ เಷಯโ ൟฆಞเಃ෵ಂದ ಚಲನ ಶ౾౨ ෴ಜං, ಅൿ ඛಮಡ ชಌತ౱ ಕ ಚಲචಯඝ౬  චನඪಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ
ඛಮಡ චನඪಲ౵ ൽದ౪ ง ಸಹ ඛೕโ ช಍ೕಯ ಚಲචಯย౵  ಬฉಯฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ಸಬ๾ൿ ชಌತ౱ ಕ ಚಲචಯย౵  ಚಲನ๎ಸ౨ იದ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಅಧბ ಆಜං ಇย౵  ವಜೕბಕคಸมಜං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅಧბ ඩತ౳ ವඝ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣൽಂದ ൤ಡൿಆಳ౶ มಞತ౨ ං mv 
ಮൡ౨  ඦತರ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ವಜೕბಕರಣ฿ಜං ಅಂದฉ ಇൿ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ಈ ๸ದಭბದย౵  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಏචಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ 30 ವಗბವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ma 
ಆದ౪ คಂದ 30 ๲ౙ ౷ ೕിბ ഛෳ౺  ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕിბ เ ව ಎ ව ಎ ಇലೕ ೓ಕโ ඛಮಡ 3 คಂದ 5 ಎಂඪ ವಗბವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ma 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉತ౨ ಮ ಸಮ๲౲ ෴ಜං, ಇದಃౙ  ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ತತ౷ ದ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ౽ඨ౺  ಇದಃౙ  ช಍ೕಯ ಆๆಗದ 
๸ರౘൕ ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕ ಅಗತ౲ เฆತ౨ ං ಈಗ කโ ඛං౪  ෥ഴ๋ತಹ เเಧ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  
ಒಳತಂലฆವ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛං౳ ಯඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಸಮ๲౲ ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ವ๯౨ โ ಇತರ ಓ෕ ನย౵  ฌೕฯ ಗಳ ෬ว ಚย๭ർಗ ವ๯౨ โ ಚย๭ർಗ ಇൿ ಸರಳ฿ಜ ೦คಆಳ౶ ಬ๾ൿ ject 
ಅಂದฉ ಅದಃౙ  ൟฆಞವ ಚಲච ಇಲ౵  ಮൡ౨  ಘಷბൕಯ ಬಲ ಇ൞౲ ൽಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ฃി ಇං ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇං ಸค ಇൿ ෸ඛഡ ಗಳ ඀ರ฿ಜං ab m l a 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ฃി ನ ಉದ౪ ౙಁ  ೦ฆವ ෈ೕഡ ಆಜං ಸค ಈ ෦ೕ ಆฏಭದย౵  ෈ೕಳං ฃി ನ ಉದ౪ ౙಁ  ೦ರಬಲ౵  m 
෈ഡ ಆಜං ಇൿ ಇย౵  ๰೉๭ඈ൤ ඀ರ ಆಜං ಇൿ ඀ರ ಇൿ ಆฏ෗ಕ ඀ರ ಸ౷ ಲ౭  ීಡ฿ಳ ౘ෦๭ ๭౩ ರ l l 
ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ฃി ๯෥ฆ ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಸค෴ಜ ൟฆಞತ౨ ං ಒಂൿ ๭౩ ರ ಆೕನ ๆತೕತౙ ಷბ ಆม౮  ಇൽೕಗ ฃി ൟฆಞತ౨ ං ಇದඝ౬  ๭౩ ರ ಆೕඛೕಯ 
ๆಗವಧბචಯ ಬಡ౛  ඛೕಡมಜං ಆೕඛೕಯ ಅ౾౹ ೕಯ අೕಷದ ๸಄ತโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං, ಇൿ 
๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕದ ಞ൏ಂಕ ෨ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕದ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ൟัൽರ෎ಀ ฃി ಮൡ౨mu 
ಮ൐ಗಳ ನഴเನ ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ ಸค, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯඝ౬  ඛಲბ౾౹ ಸಬ๾ൿ ඦತರ ಸಮಯವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ඦತರ ಈಗ ಏඝ 
ನഷ෷ൟ౨ ං ಅದರ ෬ว ಒಂൿ ฃി ಇං ಅದರ ෬ว ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇං ಇൿ ಮ൐෴ಜං ฃി ಆึತ฿ಜං ಒಂൿ 
๭౩ ರ฿ದ ಆೕඛೕಯ ๆಗඅಂൽಡ ൟඝ౬ โൿ , 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൐෷ ฃി ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಚยಸಬ๾ൿ, ಅൿ ฃി ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಚยಸಬ๾ൿ, ಮ൐ ಮൡ౨  ฃി ನഴๅ ಘಷბൕ 
ಉಂഓಞತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಃಲโ ಸಮಯದย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ කโ ೦คಆಳ౶ ෎౽ಞತ౨ ං. ಈಗ ඛൽ౳ ಸฤ ಆ ๭౩ ൟಯ ๭౩ ൟಯඝ౬  
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ, ෮ದಲචಯർಜ කโ ಆม౮ ವඝ౬  ๭౩ ರ฿ದ ಆม౮  ಎಂൿ ಗಮඛಸ෎ಀ ಆม౮  ಆม౮  ๭౩ ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಅದඝ౬  ಅವอ෈๭ರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಆม౮  ෇ค ಆಜರ෎ಀ ಏಃಂದฉ කඝ ඛಂದ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಅൿ ನನ౬  ಆม౮ ವඝ౬  t dt dw 
ಪഷ෷ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ෮ದฤ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆโൽಲ౵  ಅൿ ชಌತ౱ ಕ฿ಜ 
ಸಮಯಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜ ಬದมಞತ౨ ං ಮ൐ಯ ช಍ೕಯ ๆತೕತౙ ಷბโ ಮ൐ಯ ෮ದಲ ช಍ೕಯ ๆಗವಧბච ಇൿ ಇย౵ ං 
ช಍ೕಯ ๆಗವಧბච෷ ช಍ೕಯ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ຂಡ ฿౲ ಌ౲ ඛಸมಜං ಎಂ්ൿ ช಍ೕಯ ๆಗವಧბච෷ ಉದ౪ ದ 
ಸಮಯ ಆม౮  ಇൿ ฿౲ ಌ౲ ನ฿ಜං ඦತರ ฃി ඛಂർಜ ಮ൐ಯ ෬ยನ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲ ฃി ඛಂർಜ ಮ൐ಯ ෬ยನ 
౾౳ ෺ಯ ಬಲโ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ಆಜ ಆಜ ಇൿ ಡ ಆಜ ಆม౮  n m m m l 
ಈಗ ಮൡ౨  කโ ಈ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  ಆม౮  ෇ค ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ. ಮ൐ಯ ෬ยನ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲโ t 
ಮ൐ಯ ෬ยನ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲ ಅಥ฿ ൮ೕഓ റഡ ೓ಕದ ಅ෗ವ౲ ౾౨  m2 
ಏඝ, ಅย౵  ൮ೕഓ റഡ ಎಂದฉ ඛೕโ ലഔ ෩ಲಕ ല ൮ೕഓವඝ౬  ಮฉൟದ౪ ฉ ಅൿ ಒ෫ಛ ಬಲವඝ౬  ຄರൡಪല๭ 
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෎ชඞ ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದโ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮ൐ಯ ෬ยನ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜං ൮ೕഓ m r l 
റഡ ಆม౮  ๸තಣბ ೓ಕ t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆม౮  ವಗბ ಚದರ ml t 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൐ ಮൡ౨  ฃി ನഴๅ ಘಷბൕಯ ಬಲเං ಮൡ౨  ಅದರ ෬ว ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲ ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ฃി ඛಂർಜ ಮ൐ ฃി ඛಂർಜ ಮ൐ಯ ෬ว ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ ಬಲเං n 
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕ෦ತತั๯ವ ๸ದಭბದย౵  ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಘಷბൕಯ ಬಲವඝ౬  ๭ೕ෦ತತั๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๭ೕ෦ತತั๯ವ ಘಷბൕಯ ಬಲโ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං mu n mu n 
ಆม౮  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ෮ದಲ ಷರൡ౨  ೦ค෈ೕำโൿ ಮಲಗฤ ಈ ಘಷბಣ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಅຉ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲಃౙ  ಈ 
ಘಷბಣ ಬಲโ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮಯದย౵  කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ t 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಆม౮  ರൿ౪ ತಂറಗ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං කඝ ಆม౮ ൽಂದ ෨ ಅඝ౬  m m l l 
ຄಂൽං౪ ೕච කඝ ಅದರ ವಗბ෩ಲವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಪคೕ౾౹ ಸಲ౭ ಟౣ  ಪคಕಲ౭ චಗำ ෴โโ ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಅคൡಆಳ౶ ෎ಀ ಏಃಂದฉ 
ಆม౮  ๭౩ ರ฿ದ ಒ෫ಛ ๭౩ ರ฿ಜಲ౵  කඝ තವბඛ෽ೕ೧ತ฿ಜ ಏඝ ຂಳಬว౵  ಎಂ්ದರ ෩ಲಕ ಅඡಕ เർ౲ ൮ბಗัಡ 
ൟัൽං , ಅವฆ ಈ ฃി ൟฆಞವ ๯ತ౨ ล ෇ಣವඝ౬  ๻ಀ൞౨ ฉ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ചಋ ಒ෫ಛವඝ౬  ๭౩ ರ฿ಜರฤ ๻ಀ൞౨ ฉ 
ಅൿ ತඬ౭  ಸค ඦತರ ಎರಡචಯ เಷಯๅಂದฉ ಮ൐෷ ฃി ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๯฿ಗ ಸค, ಅದರ ෬ว ಪ౳ ൟ౾౳ ෴ತ౱ ಕ ಶ౾౨  
ಇฆತ౨ ං ಇฆವ ฃി ඛಂർಜ ಮ൐ ಬಲಃౙ  ಈ ಮ൐ಯ ෬ว ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲใ ಇං, 
ಆದ౪ คಂದ ೦ค෈ೕಳฤ ಏකಞತ౨ ං ಘಷბൕಯඝ౬  ๭ೕ෦ತತั๯ವ ಘಷბൕ ಬಲโ ಆຉ ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ 
ಬಲಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ෥ತ౳  ഔ ಆೕั ಅย౵ ಯವฉಡ ಅൿ ಉัൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಉຉ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಈ ฃി ನย౵  ಉั෷ತ౨ ං ಎಂಬ ಅಥბದย౵  ಬൿಀั෷ತ౨ ං, ඦತರ 
ಅൿ ಸค෴ಞತ౨ ං, ಈಗ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ, ಇದರย౵  ಇඞ౬  ಒಂൿ ಪคಕಲ౭ ච ಇං, ಇದඝ౬  
ഓඪ౵ ಂ಩ ๭౵ ඪ౭ ಂ಩ ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಉฆั๯฿ಗ ಅൿ ಏචಂൿ කโ เವค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ಀ౲ ෈ಕฯ ෇౵ ಋ ಇං, ನನ౬  ಬั ౲ಁ ෈ಕฯ ෇౵ ಋ ಇං, ಈ ಘකಂൟಯ ෇౵ ಋ ನย౵  ಬಲโ 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං, ಈ ಘකಂൟಯ ෇౵ ಋ ನ ಉದ౪ โ ಎฯ ಎിౠ  ಆಜದ౪ ฉ, ಇൿ ಸಮತಲ ෬ว౱ ೖ෴ಜං ಆದฉ ಅದರ ಒರഖ 
෬ว౱ ೖ ಇං ಅದರ ಘකಂൟಯ ෇౵ ಋ ಒರഓದ ಸಮತಲ ෬ว౱ ೖಯඝ౬  เ ౳๎ ಂൟ ෥ഴತ౨ ං ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ 
ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕโ ൡಂ෇ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ಉฆั๯ವ ෮ದฤ ෇౵ ಋ ೦ฆโൽಲ౵  , ಇದಃౙ  
ಘಷბൕಯ ಞ൏ಂಕವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං ಎ๠ౣ  ಎತ౨ ರ฿ಜං ಎಂದฉ ෇౵ ಋ ෬ಲಃౙ  ෈ೕำವ ෮ದฤ ๲౵ ೖി ಆಞโൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಸಮತಲ ಬಲವඝ౬  ಒದಜ๯โದคಂದ ಈ ෇౵ ಋ ಡ ಚย๯ವ ಪ౳ ไൟ౨  ಇං ಅඝ฿ൽ๭ ಮ൧౨ ಂංഷ ಘಷბൕಯ 
ಞ൏ಂಕโ ൡಂ෇ ກೋ౞  ඦತರ ಏකಞತ౨ ං ෇౵ ಋ ෥ತ౳  ಉฆำತ౨ ං gh 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಕඛಷౣ  ಬಲವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ෇౵ ಋ ඛಂದ ෬ยನ ෇౵ ಋ ಡ ಎෆ ಕඛಷ౤ ವඝ౬  ಉฆัಸฤ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං 
ಬದยಡ ಸค ಇൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಆದฉ කโ ಈಗ ಅಥბ෥ലಆಳ౶ ෎ಀ . ಅದರ ෬ว 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ เเಧ ಶ౾౨ ಗำ කโ ಇൽೕಗ ชಌ೉ತ౳ ದ ෇౵ ಋ ශೕ๺ბ ಅඝ౬  ಮ൤౨  ೉ൟ౳ ๯൤౨ ೕๅ ಇൿ ෥๺ ෦ಛ౳ ಂನ 
಄ಂದ౳ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෴โඃ ಬಲವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸൽർ౪ ಗ ಆฏಭದย౵  ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಎෆ ಇಲ౵ ൽർ౪ ಗ ๬෥ನ౲  
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಄ಂದ౳ ದย౵ ฆತ౨ ං ಘನದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಅඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಸಮತಲ ಬಲโ ಕ౳ ෬ಣ ๬෥ನ౲  mg 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಈಗ ಘನದ ಈ ಬൽ෽ಂൽಡ ຄಂൽಃ෴ർಗ ಅൿ ඛಖರ฿ಜ 
ಉฆำತ౨ ං. ಪ౳ ไൟ౨ ಯඝ౬  ಈ คೕൟ ಉฆั๯ತ౨ ං, ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಚಲචಯඝ౬  เฌೕඌ๯ತ౨ ං ಸค ಈಗ ๭ಛ౱  
ಎෆ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆವ ಎม౵  ಬಲಗಳ ෮ತ౨ โ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං y a 
෬ฤ౱ ಖ฿ಜ ಮൡ౨  ඦತರ ෦ಛ౳ ಂ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಲ౵ ವඞ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಈ ಎರഴ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಅඝ౬  n mg 0 
ඛೕഴತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ಬฉಯ෎ಀ කඝ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಎม౵  ಬಲಗಳඝ౬  ಈಗ ಸಮತಲ฿ಜ x 
ಪคಗ൐๭ർಗ කඝ ಈ คೕൟ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච ಬಲโ ීಡ฿ಳ฿ಜං, ಇൿ ಘಷბൕಯ ಬಲൽಂದ ಸಮ൧ೕಲನದย౵ ರ෎ಀ, 
ಅൿ ಈಗ කโ ഓಋ ბಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ කโ ഓಋბ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಡ౛  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ කโ ഓಋბ c 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ഓಋბ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಘನದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಄ಂದ౳ ದ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  ഓಋბ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ಬฉ෷൤౨ ೕๅ . คಂದ  ಇൿ ಈ ಅಂತರโ คಂದ  ಆಜං. ඦತರ ಎෆ ඛಂದ ಎฯ ಡ ಎರಡคಂದ ಎෆ ඛಂದ ಎฯ ඛಂದ l 2 l 2 2 
๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎฯ ාഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං n 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ವಣბ෥ว෴ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽౲ ඪಟฯ ಎෆ ೯൤ಡ ಘಷბൕ ಬಲವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං ಡ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ෮ದฤ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ n 
ීಡ฿ಳ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f f 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಪ౵ ๺ ಆಜං f n n f s n 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನಮಡ ಎಂൿ ൧ೕคಸมಜං කโ ಬಲಗಳඝ౬  f 2 n n 
ಸಮ൧ೕಲನತั๭ർಗ කโ ಈಛಗศ ಅದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ൽ౾ౙ ನย౵  ಈ ಸಮ๲౲ ಯ ಬಡ౛  ಆಸ౾౨ ർಯಕ ๸ಗൟ෺ಂದฉ, y 

ನ ෰ಲ౲  ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಬಲಃౙ  ෬ಲಃౙ  ಎತ౨ ฤ ಅಗತ౲ เฆವ ಕඛಷ౤  ಶ౾౨  ෴โൿ ಮൡ౨  කโ Mu 
ಬಳ๭ฆವ ವ๯౨ ಗำ ෴โโ ಎಂ්ൿ ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං. ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಬಲ ಸಮ൧ೕಲನ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನ x y 
ಉದ౪ ౙಁ  ಬಲ ಸಮ൧ೕಲನ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ൽ౾ౙ ನย౵  ಮൡ౨  ൤ಡൿಆำ౶ เಃ ಮൡ౨  ෩ಲේತ฿ಜ ຂำโർದฉ y 
෩ฆ ಬಲಗัๅ ಒಂൿ ಸಮತಲ ಬಲದ ීಡ฿ಳ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಇൿ ಘಷბൕಯ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ ๬෥ನ౲  f 
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ഓಕ౛ ბಳඝ౬  ൤ಡൿಆ ౶ั  ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ ಮൡ౨  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸมಜං ຆൿ ಕඛಷ౤  
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಇൿ ಆಶ౞ ಯბಕರ฿ಜං ಅಗತ౲ เฆವ ಕඛಷ౤  ಬಲโ ඃಹದ ൢಕದ ಅಧბದ๠ౣ  ಈಗ කโ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ 
ಃಲ่෫౱  ෴โඃ ಜನฆ ൟฆಞವ ಚಲචಯඝ౬  ಒಳತಂಡ ಪ౳ ๔౬ ಗಳඝ౬  ಄ำโൽಲ౵  ෎ฉ ෴โඅೕ ಪคೕౘಕನ ೦ൕ౱ ಯ
෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜං ಪರ෥൒ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ಡ෴ಟ෦ಋ ಅ൒ವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಒಂൿ ಸಮ๲౲ ෷ ಒಂൿ 
ಡ෴ಟ෦ಋ ಅ൒เನ ൟฆಞเಃಯ ಆವತბನ ಡ෴ಟ෦ಋ ಅ൒เನย౵ ං ಪคಭ౳ ಮಣ ಆವತბನ ಮൡ౨  ౽౷ ಂಟෳ 
๭ർ౫ ಂತโ ಃಲ่෫౱  ෡ತ๎ಸ౨ იದ เเಧ ๎ಒಗัಂದ ๸ಜೕತ ಕ೏คಗಳย౵  ಭಯ෗ೕತฃಞವ ಇಂತಹ ಸಮ๲౲ ಗำ ಆದฉ 
ಃಲโ ฌೕಜಗูಂൽಡ ಅโಗಳඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ඣೕಡ෎౽ಜං, ಇൽೕಗ ඛೕโ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ 
ಡ෴ജ෦ಋ ಅ൒เಡ ಡ෴ಟ෦ಋ ಅ൒ ಏඝ ෥ഴತ౨ ං ಒ෫ಛದ ಆವತბನඅಂൽಡ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅಂತರโ ಆಜං x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸๆඝ ಉຉ ಇൿ ಪರ෥൒ಗಳ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ ಪರ෥൒ಗಳ ನഴเನ ಪರ෥൒ ෎ಪბലಃ x 
෎ಪბലಃ ಸค ಈಗ කโ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕๅ ಪರ෥൒ಗಳඝ౬  නඨ ಕಣಗะಜ ಪคಗ൐๭ ಆದฉ ಅโ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಪರ෥൒เನ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಪರ෥൒เನ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒เಡ ಎರഴ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒ ಪರ෥൒ಗำ ಒಟ౛ ല ඛಮಡ ಆಮ౵ ಜನಕದ ಅ൒ವඝ౬  
ඛೕಡฤ ಪರ෥൒ಗಳ ನഴเನ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤෷  ಆಜං.  คಂದ ෭ನ๺  ෦ೕಟฑ ಗಳ ಶ౾౨ ಡ ಈ ಎม౵  സഓವඝ౬  1.20 10 10
ඛಮಡ ಒದಜಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆಮ౵ ಜನಕ ಪರ෥൒เನ ಪರ෥൒เನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಆಮ౵ ಜನಕದ 
ಪರ෥൒เನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಎರഴ ෈ಂൿಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ಈ സഓವඝ౬  ෭ನ๺ 26 ౾สೕಛ౳ ಂಗಳ 
ಶ౾౨ ಡ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಆฆ ಆฆ คಂದ 10 ಃౙ  ඛೕಡมಜං ಈಗ ඛೕโ ಏನඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಃಂൿ ಄ಳมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  
วಕౙ ๻ಕฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං ಏඝ วಕౙ  ಪคಭ౳ ಮಣ ಆವತბನವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ൟฆಞವ ಆವತბನವඝ౬  วಕౙ  
๻౾ ಈ ಎರഴ ಪರ෥൒ಗำ ౘ෦๭ ಈ ಅ൒เಡ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  ಒಂൿ ౘಣ ಜಡತ౷ เං ಎಂൿ ඛೕโ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ವ 
෮ದಲචಯದඝ౬  ඛೕโ ຂಡ ෥ಡยൽ౪ ೕค, 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಪ౳ ෥൐ತ ෦ೕฃ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಡ ඛಂದ 2 ๸තಣბ ವಗბದ ೯൤ಡ ಡ m x m 

ඛಂದ 2 ๸තಣბ ೓ಕ ಬಲಃౙ  x 
ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ෈ഖౣ  คಂದ ವಗბ฿ಜං ಈಗ ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ෩ಲේತ ಘಟಕ mx 2 
ಬಲ ౽౷ ಂಟෳ ๭ർ౫ ಂತದ ಪ౳ ౽ರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ౽౷ ಂಟෳ ನ ෩ಲේತ ಘಟಕದ ෩ಲේತ ಘಟಕโ ౽౳ ๺ h 
෴โൿ ౽౳ ๺ ನ ෰ಲ౲ โ ಈ സഓವඝ౬  ඛಮಡ  คಂದ  ಃౙ   ಡ ෭ನ๺  ౾สೕಛ౳ ಂ ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ h 1.054 10 10 34
ඛೕಡมಞโൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛೕലದ സഓൽಂದ කඝ ౘಣ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛಃౙ  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಅಂದฉ ൟฆಞವ ಆವತბನ ಇൿ ౽౳ ๺ ನ ಕ౳ ಮದย౵ ರ෎ಀ h 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ౽౳ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඛಂದ ූಜ๭  คಂದ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺  ౾สೕಛ౳ ಂh i 1.054 10 34
ಪ౳ ൟ ෦ೕಟฑ ನ ಶ౾౨  ವಗბ ౾สೕಛ౳ ಂ ෦ೕಟฑ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ಇದඝ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣൽಂದ ූಜಸมಜං ಎಂൿ කඝ ಇದඝ౬  mx
ವಗბದย౵  2 ෦ೕ ඛಂದ 2.66 คಂದ 10 คಂದ 10 คಂದ ෭ನ๺ 26 ౾สೕಛ౳ ಂನ ಶ౾౨ ಡ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕච ಮൡ౨  2 คಂದ ಚದರ x x 
ಚದರ ಈ ಪರ෥൒ ಪ౳ ൤౲ ೕಕ൤ಯ ೓ಕ฿ಜං ෭ನ๺ 10 ෦ೕಟฑ ๲ಃಂി ಚದರ ൞ಂറದ ಶ౾౨ ಡ 1.20 คಂದ 10 ರವฉಜನ 
ಪರ෥൒ ෎ಪბലಃಯඝ౬  ඛೕโ ಈ ಸರัೕಕರಣವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ಅದರ ෰ಲ౲ โ  ชലಯඨ ನ 11
ಶ౾౨ ಡ 5.2 คಂದ 10 ರವฉಜನ งಪದย౵ ರ෎ಀ. ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ෰ಲ౲ โ ඩ౳ ෽ೕಜಕ ෰ಲ౲ අಂൽಡ ກೋ౞  
ಅಥ฿ ಕല෫ ಒඬ౭ ತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಆಶ౞ ಯბಕರ฿ಜං, ಈ ಅ൒โ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൟฆಞವ ಆವತბನವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ 
๬෈ೕൡಪല๯ತ౨ ං, ಈ ಅ൒ಗಳย౵  ກ೉౞ ನโಗำ ൟฆಞವ ಆವತბನಗಳඝ౬  ຄಂൽๅ ಸค , කඝ ಏඝ ෥ಡಬ๾අೕ 
ಅದඝ౬  ඣೕല ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ෷ 58 ౾౵ ಪ౭ ฑ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ഓಋბ ಅඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
෥ഴತ౨ ං . ಸ෩ಹದ ฃി ಮൡ౨  ಉದ౪ โ อಬ฿ದ ಸಮತಲದย౵  อಬ ಸಮತಲದย౵  ๯ൡ౨ ತ౨ ං , ಮಧ౲ ದ ෩ಲಕ 
ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ඪ่ೕഡ ಸค ಈಗ ಇൿ ಉຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆವತბನವඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛವඝ౬  ൟัದ ඦತರ ಮൡ౨  ರ ช಍ೕಯ ๆಗವඝ౬  วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ ෮ದฤ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ർದ m1 m2 
เเಧ ಪ౳ ෥ಣಗำ ෴โโ , ๭ಸౣ ෳ ನ ෮ದಲ ෭ย ๭ಸౣ ෳ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣเං, ನನ౬  ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ๭ಸౣ ෳ ನ කඝ 
෴โൿ, 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ๭ಸౣ ෳ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  ฃി ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  คಂದ ವಜೕბಕค๭ದ เವರ ml 12 m1 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳย౵  ಒಂർಜං, ಇൿ ಄ಂದ౳  ඛಂದ 2 ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಡ ಡ 2 ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆವ l m 2 l 
๸තಣბ ೓ಕโ คಂದ ವಗბൽಂದ 3 ಆಜฆತ౨ ං ಎಂಎಂಡ ෩ฆ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ಎರഴ l 4 m 
ಆದ౪ คಂದ ๸ಒ౲  ಅರವൡ౨  ඛ෦ಷಗಳඝ౬  ವ౲ ಥბ ෥ಡฤ ಸಮಯ ๸ඩದච ಅಗತ౲ เං ಈಗ ๭ಸౣ ෳ ಒ෫ಛದ ๭౩ ರ 
ಆೕඛೕಯ ๆಗඅಂൽಡ ൟฆಗಬ๾ൿ , ಅൿ ಒಂൿ സഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛವඝ౬  ൟัದ ඦತರ ಒ෫ಛ ಆೕඛೕಯಃౙ  ๸ීඌ๭ರಬ๾ൿ ಆๆಗ 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ಂನ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಒ෫౱  ಒ෫ಛ ಎಂൿ ൟัൽದ౪ ฉ ಎฯ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಎฯ ಐ ಒ෫ಛ ซഡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಈಛಗศ කಲౙ คಂದ ෦ೕ 3 คಂದ ෩ฆ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಕല෫ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಀโದಃౙ
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಆ ෇ค ಒ෫ಛ ಈಗ ๭ಸౣ ෳ ನย౵  ഓಋბ ಇං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಮ൧౨ ಂൿ ශೕ๺ ბಗัๅ m 2 m1g m2g 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ෳ ನย౵ ನ ഓಋბ ෩ฆ ๭ಸౣ ෳ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ഓํ  ಈ ಆೕನಃౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 m 1 g 
කඝ ಇದඝ౬  ൮ೕഓ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ා 2 ౽๺ ൮ೕഓ ಸค ಡ ා 2 ౽๺ ൮ೕഓ , ๻ಛಜ කඝ 2 ౽๺ ಈ ඀ರವඝ౬  ಇඃ ඀ರದย౵l m 1 g l 
ຄಂൽದ౪ ฉ, ಇದರ ಬಡ౛  ಏඝ ౽ಗದൽಂದ ຄರಜං ഓಋბ ಇಲ౵  ಇൿ ඛඃბಶನವඝ౬  ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ຄರಜං ಸಮತಲൽಂದ ຄರಜฆವ ౽ಗದದ ಅಥბๆචಂದฉ ഞ  ද౵ ೕඨ ඛಂದ ຄರಜං ಎಂದฉ ಅඃ 2
คೕൟಯ ಡ ಡ 2 ಆದฉ ಇൿ ಸಮತಲಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං m2g l cos theta 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ഓಋბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං m 1 m 2 cos theta 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸಮತಲൽಂದ ಜಂತ ກ೉౞ ನർಜದ౪ ฉ ಜಂತ ಸಮತಲඅಳಡ ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං m1 m2 m2 m1 
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ಆದ౪ คಂದ ಜಂತ ಕല෫ ಇದ౪ ฉ ಆม౮  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆโದคಂದ කโ ಆม౮ ವඝ౬  ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච m2 m i l 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮ ವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ඛಂದ ഞ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 2 ෇ค ෭ನ๺ ಅඝ౬  ಆೕ๺ ൮ೕഓಡ ೯൤ಡ ೯൤ಡ คಂದ ූಜ๯ൟ౨ ೕค. ඛೕโ m 1 m 2 g m 3 m 1 m 2 
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