
আমরা έকৗিণক ভরেবগ সংরϠেণর নীিতΜট কীভােব বҝবহার করেত হয় έসই সমসҝাΜট িদেয় ზ჈ করব   এবং 
তাই সমসҝার শারীিরক পিরিѸিতΜট হল এইরকম আমার ίদেঘ κҝর একΜট রড আেছ  এবং তারপের দΜুট এΜট έকৗিণক έবগ 
ওেমগা নট িদেয় έঘারােনা হেИ এবং তারপর দুΜট  এর ϕিতΜট έছাট έগালক রেডর দুই ϕােоর সােথ আলেতাভােব সংযুЅ m-
থােক এই এক এখােন সংযЅু হয় এর  দΜুট  έছাট έগালক ϕিতΜট   রেডর ϕােо আলেতাভােব সংযুЅ থােক এবং  m m 
িসেѶেমর চূড়াо έকৗিণক িϖেকােয়Νх কত হয়  িসেѶেমর ওেমগা খুেঁজ έবর করার জনҝ এই  মুቍেতκ έকানও বািহҝক টকκ 
έনই 
তাই ϕথেমই আমরা লϠҝ কির έয έকানও বািহҝক টকκ έনই  
তাই έকৗিণক ভরেবগ সংরϠেণর নীিতΜট ϕেযাজҝ  
তাই যা ঘটেছ তা হল ϕাথিমকভােব রডΜট একΜট অেϠর সােথ  ঘুরেছ  িবেশষ έকৗিণক έবগ 
তাই এΜটর িনিদκѭ পিরমাণ έকৗিণক ভরেবগ থাকেব  এখন িসেѶমেক িবরЅ না কের দΜুট ভর ϕেতҝকΜট রেডর সােথ খুব m 
মদৃুভােব সংযЅু  থােক ϕিতΜট ϕােо একΜট কের ϕিতΜট ϕােо 
তাই  έযেহতΦ  έকান বািহҝক টকκ έনই  
তাই চূড়াо িসেѶেমর έকৗিণক ভরেবগ  ϕাথিমক িসেѶেমর έকৗিণক ভরেবেগর মত হওয়া উিচত  έয ধারণা হল ϕাথিমক 
িসেѶেমর έকৗিণক ভরেবগ ওেমগা উহ দুঃিখত জড়তার মুহতূ κ ϕারিјক বার ওেমগা এর সমান  12 ওেমগা еারা i  i 
বগ κেϠেϏর সমান 12 ওেমগা নট এখন ফাইনাল সমান  যিদ ওেমগা এΜট এখন সমান হেল আিম এখােন িলখব এক l f 
িমিল বগ κ еারা 12 ъাস  ভর ϕিতΜট ϕােо সংযЅু আেছ 
তাই এর দΜুট ভর থাকেব  
তাই ϕেতҝকΜটর  একΜট মুহতূ κ জড়তা থাকেব এই পুেরা ΝজিনসΜট ওেমগা এর সােথ কাজ করেব যিদ আমরা এই দΜুটেক f 
সমান কির তাহেল  আপিন পােবন ওেমগা সমান  ওেমগা সমান  12 িমিল বগ κ еারা ভাগ কের 12 ъাস 2 িমিল বগ κ f f 
ওেমগা নয়  এখন আমরা লϠҝ করিছ έয  চূড়াо িসেѶেমর έকৗিণক έবগ ϕাথিমক িসেѶেমর έকৗিণক έবেগর έচেয় έছাট  যা 
Ѻѭ কারণ έবিশ ভর έযাগ করা হেয়েছ 
তাই জড়তার মুহতূ κΜট έবিশ  Μঠক আেছ আমার সমসҝাΜট হল  এইরকম এই হল  ίদঘ κҝ তারপর আমােদর এখােন  এই ίদঘ κҝ 4l
 এই ίদঘ κҝ এই ίদঘ κҝ হল এবং তারপর এই ίদঘ κҝ এই িতনΜট রড যЅু করা হেয়েছ িতনΜট উহ হালকা রড ϕথেম 4l 2l 2l  
িতনΜট জেয়л চালান একΜট  িতনΜট হালকা রড ϕথেম আিম িনব  রডვিল সΜঠক έকস  1 কােনিЄং রডΜট হাћা হয় ধ჈নm 
ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ এর ভর এবং এই  মুহেূত κ আহ একΜট বল আেছ যিদ এΜট একΜট িনিদκѭ িবрেুত কাজ কের এΜট  ab cd 
এখান έথেক দরূেЯ έক϶ έথেক x 
তাই এই ίদঘ κҝ হেব িবেয়াগ এখন  এর মুহতূ κ িনেয় মুহতূ κ িনেল সѕেকκ মুহতূ κ έনওয়ার মুহতূ κ গণনা করা হেব l x  ab p p 
Μঠক  আেছ এΜট হল িবр ু p p 
তাই আমার এই ভর হেব  έয έত  Μঠক আেছ যা অবশҝই সমান হেত হেব ϕিত একক ίদেঘ κҝর 4 ვণ ভরabm ah  l x m 

ইন এΜট হল ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর ভর ym l m 
তাই έত তাহেল έসই ভেরর ვণ যা এই দরূЯΜট একইভােব এর কারেণ  রেডর িসিড এΜট 4 িম  ইন এর  জনҝ m l  x l l 
দরূЯ এই দরূЯ িবেয়াগ হেব  w  2 l x 
তাই এর অথ κ হল সমান 8 বাই 5 সমান 1.6  সংেযাগকারী রেডর সমান ভর আেছ ϕিত ইউিনট ίদেঘ κҝর সংেযাগকারী x l l 
রেডর সমান  ভর আেছ ϕিত ইউিনট ίদঘ κҝ  Μঠক আেছ তাহেল িক হেব  উপেরর চারΜট এΜট একই হেব এবং উপেরর অংশ 
έথেক মােন  অংশ έথেক এর কারেণ মুহতূ κΜট হেব এর কারেণ একই মুহতূ κও একই হেব  তেব এই অংশΜটর কারেণ ab cd 
একΜট মুহতূ κ হেত চেলেছ  মাঝাির অংশ ডান 
তাই  έত িবেয়াগ ъাস  ъাস 4 έত 2 িবেয়াগ 2vlm l x  lm l x 
তাই সমান 10 বাই 7  ίরিখক ভরেবগ সংরϠেণর নীিত এবং  কϠপথ έকৗিণক ভরেবগ সংরϠেণর নীিত  আিম বҝাখҝা x l 
করব আমার একΜট সমসҝা  রড একΜট ইউিনফম κ রড একΜট έটিবেলর উপর আেছ Μঠক আেছ এবং ভর কের এবং yum 2m 
Ͼাইক έসখােন একΜট ভর আেছ যা আেস এবং έসখােন একΜট ভর যা এখােন রডেক আঘাত কের  এবং একΜট ভর যা2m m 
এখােন আঘাত কের যা  নীেচর বাের িনেদκিশত িহসােব এখন এই মাএ  এই ভেরর έবগ হল তম এর έবগ  ভর হল v  2v  c
হল ভেরর έক϶  এই দরূЯ হল এবং এই দরূЯ হল  এই দরূЯΜট একΜট  Μঠক আেছ  িনধ κারণ করার জনҝ  আমরা ভেরর 3a  
έকে϶র έবগ έদখেত পাই  যা ϕথম অংশ Μঠক আেছ এখন আমরা নীিত বҝবহার করেত পাির ίরিখক ভরেবগ  সংরϠেণর 
নীিত  ίরিখক ভরেবগ সংরϠেণর নীিত এΜটেক কী বেল সংরϠেণর নীিত  ϕাথিমকভােব রডΜট িবϜােম থােক 
তাই এই রডΜটর ভরেবগ ვণ 0 ъাস 2 িম  Ͼাইক   একΜট έবগ সহ একΜট έবগ সেД িকᅀ এΜট  িবপরীত িদক এই atm v 
দΜুট িদক  এই িদকΜটর িবপরীত িদক হল মাইনাস ъাস এই ভর এΜট έবগ এর সােথ আঘাত কের   এটাই ϕাথিমক v m 2v 
ভরেবেগর ভরেবগ  এΜট 0  এর সমান  িক চূড়াо ভরেবগ  চূড়াо ভরেবগ সমান  চূড়াо গিতেত একΜট Νজিনস আেছ যা আিম 
সমসҝাΜটেত έশয়ার  কিরিন   উহ বারΜট হল έয এই ভর এবং তারা এবং আঘাত করার পের বাের έলেগ 2m  m 2m m  
থােক  এর আেগ এখন িসেѶেমর έমাট ভর হল έমাট έপশী িসেѶম হল ъাস ъাস  পুেরা ΝজিনসΜটর atm  atm m m 
একΜট έবগ থাকেব যা এর έবেগর έক϶ vc 
তাই আপিন এখন এক এবং দΜুটেক সমান কেরন  এΜট  έবাঝায় ভেরর έকে϶র έবগ সমান  শূনҝ  Μঠক আেছ, 
তাই িসেѶেম 
তাই থাকেব έযেহতΦ  έকােনা অনুবাদমূলক গিত έনই এΜট  έবাঝায় έকােনা অনুবাদমূলক গিত  
তাই এেত ভর ডান έকে϶র έকৗিণক έবগ গণনা করার জনҝ ზধুমাϏ ঘূণ κনগত গিত   থাকেব 
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তাই আমরা έদেখিছ উহ έসখােন έকােনা অনুবাদমূলক  গিত έনই  ঘূণ κন গিত বা έকােনা বািহҝক ঘূণ κন সচঁারক বল কাজ 
করেছ না 
তাই  কϠপথ έকৗিণক ভরেবগ έকৗিণক ভরেবগ সংরϠণ করা  হয় 
তাই িক সমান িহসােব ভর ვেণর  έবগ ვণ একΜট  ъাস সামানҝ ვণ 2 ვণ 2 সমান িক হেব  এই li la 2m m v a  
মানΜট হেব 2 ъাস 4 6 হল ϕাথিমক έকৗিণক ভরেবগ mva 
তাই চূড়াо έকৗিণক ভরেবগ  এখন ভর রেড আটেক যাওয়ার পের রডΜট ওেমগা িদেয় έঘারােত চেলেছ  অপΜটকҝাল  έকৗিণক 
ভরেবগ যাই έহাক না έকন জড়তার মুহতূ κ ওেমগা এখন এই জড়তার মুহতূ κΜটর জনҝ  উহ ভর 2 িম অবদান রাখেব ভর m 
অবদান রাখেব  এবং রডΜট অবদান রাখেব কারণ পুেরা ΝজিনসΜট ϕথেম 2 িমটার  একΜট বগ κেϠেϏ ঘুরেব 
তাই এΜট হল জড়তার মুহতূ κΜট হল ভেরর জড়তার মুহতূ κ 2 এবং ভেরর জড়তার মুহতূ κΜট সামানҝ  িমিম οস 2 এখােন m  
পুেরা বগ κ Μঠক আেছ  2 িম একΜট বগ κ িমটার ვেণ 2 আিম গণনা করিছ এই সব ভেরর έকে϶র সােপেϠ  ъাস বােরা  ছয় 
একΜট বগ κ বাই 12 এΜট হল έক϶ীয় অϠ সїেс রেডর জড়তার মুহতূ κ  পুেরা Νজিনস ওেমগা  
তাই এΜট আপনােক 30 বগ κ ওেমগা έদেব ma 
তাই এΜটেক  30  বগ κেϠϏ ওেমগা সমান 6 ma  mva  
তাই এবং  বািতল হেব বািতল হেয় যােব আমার কােছ ওেমগা থাকেব এর সমান  еারা িবভЅ  এখন m m a phi v 5 k 
আর িক গণনা করা έযেত পাের এই সমসҝাΜটর িবষেয়  এখন έকান অনুবাদমূলক গিত έনই এΜট έসই িবষেয় έকােনা অেϠর 
সমাоরাল গিতশীল নয়  িকᅀ এΜট ზধুমাϏ ঘূণ κায়মান এবং এΜটেত একΜট উম έকৗিণক έবগ ওেমগা রেয়েছ যা গণনা করা  হয়

তাই ভরვিল রেডর সােথ আটেক যাওয়ার পের এΜটেত একΜট ঘূণ κনশীল  গিতশΝЅ থাকেব যা গণনা করা έযেত পাের 
তাই তৃতীয় Νজিনস হল ঘূণ κেনর কারেণ গিতশΝЅ  িক  আপিন যিদ মেন না থােকন তাহেলও আপিন ίরিখক গিতর কথা মেন 
না  রাখেলও আপিন ίরিখক গিতেত έলখার έচѭা করেত পােরন গিতর অিভবҝΝЅΜট এখােন অেধ κক বগ κ  হয়   জড়তার mv 
মুহতূ κ еারা ভেরর অেধ κক ভূিমকা έনওয়া হয় এবং তারপর έকৗিণক έবেগর বগ κ করা হয়  
তাই এΜট অেধ κেকর সমান  আমরা   এই έϠেϏ জড়তার মুহতূ κ কত তা আেগ গণনা কেরিছ έয  আমরা 30 বগ κেϠϏ গণনাma 
কেরিছ 
তাই  30 বগ κ ვণ ওেমগা বগ κ еারা পুেরা বগ κ যা আপনােক 3 έদেব  বগ κেϠϏ  Μঠক আেছ ma v phi a x 5 mp 
তাই এΜট একΜট ভাল সমসҝা যার জনҝ ίরিখক ভরেবগ কনস এর নীিত  ϕেয়াজন এΜটর জনҝ ίরিখক ভরেবগ সংরϠণ এবং 
έকৗিণক ভরেবগ সংরϠণ ϕেয়াজন  এখন আমরা করব  এমন একΜট সমসҝা ক჈ন যােত ঘুেমর মেতা িবিভт ধারণা জিড়ত 
থােক Μঠক আেছ  
তাই এΜট ঘুেমর সােথ জিড়ত একΜট সমসҝা  
তাই যখন একΜট বᄿ যখনই অনҝ বᄿর উপর  ঘূণ κায়মান হয় তখন এΜট িѽপ করেত পাের যার মােন এΜটর জনҝ έকান 
ঘূণ κনগত গিত έনই এবং ঘষ κণজিনত জিড়ত  বল  ইতҝািদ  
তাই আমার কােছ একΜট রড  আেছ έসখােন একΜট ভর আেছ Μঠক আেছ এΜট ইউিনেটর দরূЯ ab  m  la 
তাই হল একΜট িবট যা রড বরাবর ѽাইড করেত পাের  Μঠক আেছ এই হল একΜট িবট যা ϕাথিমকভােব না পেড় রড m m 
বরাবর ѽাইড করেত  পাের এΜট একΜট  দরূЯ এখােন িনেদκিশত হল এΜট দরূЯ হল এΜট ϕাথিমক  দরূЯ সামানҝ মূলধন     l 
έকৗিণক অϠীয় ሺΜটর ϕতীক হল সাধারণত আলফা যা আপিন অবশҝই জােনন έকানΜট ቀবক  হল ঘষ κণ সহগ এর mu 
সহগ ঘষ κণ সহগ  έক সহগ  রড এবং পুিঁতর মেধҝ ঘষ κণ Μঠক আেছ mu 
তাই আমরা মাধҝাকষ κণেক অবেহলা করেত পাির  তারপর সময় খুেঁজ έবর করেত পাির যার পের এখন যা ঘটেছ  έসখােন 
একΜট রড রেয়েছ যার উপর এই ভর রেয়েছ এΜট একΜট পুিঁত যা রডΜট  একΜট ቀবক έকৗিণক έবগ সহ একΜট সѕেকκ ঘুরেছ 
সুতরাং এΜট έঘারার সােথ সােথ পুিঁতΜট রড বরাবর সের έযেত পাের এΜট রড বরাবর ѽাইড করেত পাের  পুিঁত এবং রেডর 
মেধҝ একΜট ঘষ κণ থােক 
তাই িকছΦ  সমেয় ভরেক িপছেল έযেত হয় আমােদর  έসই অবѸার জনҝ শতκ খুেঁজ έবর করেত হেব এখন ঘুমােনার জনҝ 
ϕথেম আমােদর লϠҝ করা উিচত έয  আলফােক একΜট ቀবক আলফা িহসােব έদওয়া হেয়েছ আপিন বলেবন আলফা হল 
আলফা ቀবক  
তাই έকৗিণক έবগ ቀবক নয়  উহ এΜটর উপর িনভκর  করেত হেব 
তাই έকৗিণক έবগেক আলফা ვণ হেত হেব কারণ হল যিদ আিম еারা িনই যা আিম  আমার আলফা পাব t dt dw 
তাই এই সমসҝাΜটেত ϕথেমই আমােদর উপলিѐ করা উিচত έয έকৗিণক έবগ ቀবক নয় এটা  িনভκর কের এΜট সমেয়র 
সােপেϠ ίরিখকভােব পিরবিত κত হয় Μঠক 
তাই পুিঁতর ίরিখক Яরণ  পুিঁতর ϕথম ίরিখক Яরণ এখােন এΜট হেИ িকভােব ίরিখক Яরণ সংϡািয়ত করা হয় ίরিখক Яরণ 
হল ίদঘ κҝ ვণ আলফা এই সংϡা তারপর রেডর কারেণ পুিঁতর ϕিতΝοয়া বল রেডর কারেণ পুিঁতর  ϕিতΝοয়া বল এর সমান 
আিম বলেবা এΜট অবশҝই এ একΜট এই এ আলফােত এখন একই হেত হেব  এবং আমরা এই έকৗিণক  έবগΜটেক n m m l 
আলফা ვণ িহসােব িনেয়িছ এখন পুিঁতর έক϶িবрরু উপর একΜট έকΝ϶ক  বল রেয়েছ  ვΜটকাΜট এর সমান িক  m2 
έক϶িবрরু বল বা িথটা  ডট বগ κেϠেϏর অিভবҝΝЅ έযখােন িথটা ডট হয় যিদ আপিন ভΦ েল িগেয়িছেলন িথটা еারা যা d dt 
ওেমগা ছাড়া আর িকছΦ ই  নয় 
তাই এই শяΜট পুিঁতর έক϶িবрরু বেলর সমান সমান  এর মেধҝ িথটা ডট হল আলফা পুেরা বগ κেϠϏ r l t 
তাই এΜট আলফা বগ κ বগ κেϠϏ  ml t 
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তাই  পুিঁত এবং রেডর মেধҝ একΜট ঘষ κণ বল রেয়েছ এবং আমরা জািন  έয রেডর কারেণ পুিঁতর ϕিতΝοয়া বল কী   রড n 
এর কারেণ পুিঁতর উপর বল আেছ 
তাই সীিমত έϠেϏ  ঘষ κণ বল সীিমত ঘষ κণ শΝЅেক সীিমত কের 
তাই সীিমত  ঘষ κণ বলΜট ვেণর সমান  যা ვেণর সমান হল আলফা Μঠক আেছ mu n mu n m  l  
তাই িপছেল যাওয়ার ϕথম শতκ  ঘুমােনার  জনҝ এই ঘষ κণ শΝЅর  সমান হেত হেব অেক϶ীয় বেলর সমান  হেত হেব এই ঘষ κণ 
শΝЅেক έক϶িবр ুবেলর সমান হেত হেব  
তাই এΜট έথেক আমরা এই িনিদκѭ সমেয় এΜট έপেয়িছ t 
তাই এবং বািতল হেব  এবং হেব  বািতল ক჈ন যখন আলফা বািতল হেয় যােব তখন আমার আলফা еারা m m l l mu 
থাকেব আমােক এর  একΜট বগ κমূল িনেত হেব  
তাই এই িবেশষ সমসҝায় পরীϠা করা হয় এমন ধারণাვিল ϕথেমই  আপনার বুঝেত হেব έয έযেহতΦ  আলফা ቀবক ওেমগা 
ቀবক নয়  ছাϏরা  জােন আিম িক বলেত পাির িডফѝ তারা এই রেডর চারপােশ একΜট তীর রাখেব এবং ቀবক হওয়ার জনҝ 
একΜট ওেমগা έটক  ওেমগা রাখেব যা ভΦ ল Μঠক তাহেল িеতীয় Νজিনস হল পুিঁতΜট রড বরাবর চেল  Μঠক আেছ রেডর কারেণ 
পুিঁতর উপর একΜট ϕিতΝοয়া বল   আেছ  έযΜট আেছ তারপের এই পুিঁতর ডানিদেক একΜট έক϶িবр ুবল রেয়েছ  
তাই িѽপ করার জনҝ িক ঘটেব ঘষ κণ সীমাবд ঘষ κণ বল অবশҝই এর  সমান হেত হেব έক϶িবрরু সমান হেত হেব  ah 
ზধুমাϏ তখনই বল ক჈ন তখন পয κо এΜট Μটেক থাকেব 
তাই এΜট এই সমেয় ঘেট  উহ এই অেথ κ έবঁেচ থাকুন έয এই ভরΜট এই রেডর উপর থাকেব তার পের এΜট িѽপ হেয় যােব Μঠক 
আেছ  এখন আমরা আেরকΜট সমসҝা করব যার সােথ আরও একΜট ধারণা রেয়েছ যােক টপিলং বলা হয়  িѽিপং  এবং টপিলং
 আমরা বҝাখҝা করব এΜট  কী 
তাই আমার কােছ একΜট িকউিবেকল ѓক আেছ আমার একΜট িকউিবকাল ѓক আেছ এখােন এই িকউিবকাল ѓেকর উপর 
একΜট বল কাজ করেছ   যিদ এই ঘনেϠϏ   ѓেকর ίদঘ κҝ ϕাо  হয় তাহেল এΜট একΜট অনুভূিমক  পৃѮ িকᅀ একΜট ჈Ϡ l 
পৃѮ আেছ এΜট একΜট ঘনেϠϏ ѓক একΜট ჈Ϡ  অনুভূিমক  পৃѮেক িবϜাম িদেИ ঘষ κণ সহগ এমন έয ঘষ κণ সহগ এত έবিশ  
έয ѓকΜট আেগ ѽাইড কের না  ই  ঘষ κণ সহগেক টপিলং করা হয় এΜট ঘষ κণ সহগΜট এত έবিশ έয ѓকΜট টপ করার আেগ  
ѽাইড কের না 
তাই অনুভূিমক বল সরবরাহ করা হেল এই  ѓকΜটর সােথ সােথ সরােনার ϕবণতা থােক অনҝ িদেক সহগΜট অনুবাদ ক჈ন 
ঘষ κণ এত έবিশ  তাহেল িক হেব ѓকΜট έকবল টপেক যােব  
তাই আমােদর সব κিনє বল গণনা করেত হেব গণনা করার জনҝ ѓক έথেক শীষ κ  ѓেকর জনҝ সব κিনє έপেত  হেব বরং Μঠকf 
আেছ এΜট একΜট έমাটামΜুট সহজ সমসҝা িকᅀ আমােদর এখন উপলিѐ করেত হেব  আসুন আমরা িচিҀত কির  έয িবিভт 
বল এর উপর কাজ করেছ আমরা আবার ডায়াςাম ѓক বল আবার আকঁব   এই মুহেূত κ এΜট ভর এর έক϶  mg 
তাই ϕাথিমকভােব Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া যখন আপিন έকান বল ϕেয়াগ করেছন না যখন έসখােন থােক না  তখন Ѿাভািবকf 
ϕিতΝοয়া হেব ঘনেϠেϏর ভেরর έকে϶ এমনভােব থাকুন έয এΜট এর িবেরািধতা কের তেব  έযেহতΦ  অনুভূিমক বল mg 
έসখােন রেয়েছ ধীের ধীের Ѿাভািবক িবΝοয়াΜট সের  যােব এবং এΜট Μঠক কখন টপেক যােব  Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া এখন n 
ঘনেϠেϏর এই পােশর সােথ িমেল যায়  έযেহতΦ  এΜট একΜট ϕবণতা টপল έযমন ঘষ κণ শΝЅেক  গিতর িবেরািধতা কের এই 
িদেক কাজ করেত হেব Μঠক আেছ এখন িসগমা আমরা έযাগফলΜট কী করেত যাΝИ  িদক বরাবর সমѷ শΝЅ সমান f y 
হয় έসখােন Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া উপের িদেক কাজ কের  এবং তারপর িনেচর িদেক কাজ কের mg 
তাই সমান হয় 
তাই আমরা এই সব িলিখ এΜট এই দΜুট ভারসামҝ έদয়  বা িবেয়াগ আমােক িলখেত হেব আিম এইভােব িলখিছ  n mg 0 
একইভােব যখন  আিম িবেবচনা কির έয সমѷ বল িদক বরাবর কাজ করেছ  এখন অনুভূিমক বল হল মূলধন এΜট x f 
অবশҝই ঘষ κণ শΝЅ еারা ভারসামҝপূণ κ হেত  হেব 
তাই এখন আমরা ঘূণ κন সচঁারক বল έনব আমরা সѕেকκ টকκ সমীকরণ  িলখব আমরা টকκ সমীকরণ িলখব ঘনেϠেϏর c 
ভর έকে϶র έক϶ সѕেকκ  ডান 
তাই এ বাই 2 এই দরূЯ হল বাই 2।f l l 
  তারপর  ъাস  έত দুই еারা  বাই 2  Ѿাভািবক িবΝοয়া  এ বাইেটর সমান f l f l n l 
তাই এই  ѶҝাхΜটও বণ κমালা  di  
তাই এΜট έদয় মূলধন έযাগ ঘষ κণ বল এর সমান  এবং আমরা এΜট আেগ έপেয়িছ এর সমান দΜুট f n f f 
তাই দΜুট সমান  এবং যা Ѿাভািবক িবΝοয়া ъাস f n n f s 
তাই এΜট έবাঝায় হল  এর 2 еারা সমান এবং আমােদর έদখােনা হেয়েছ έয হল আমােদর কােছ এΜট n  f n n mg  
ইিতমেধҝই আেছ যখন আমরা িদক বরাবর শΝЅর ভারসামҝ রািখ  এই সমসҝাΜটর মজার িবষয় হল এর মান কী তা y mu 
আমােদর জানার ϕেয়াজন έনই  কারণ ϕѨΜট হল  নূҝনতম বলΜট কী যা ডােন উপের উঠেত ϕেয়াজন এবং  আমরা έয 
Νজিনসვিল বҝবহার কেরিছ তা হল িদক বরাবর বল  ভারসামҝ সমীকরণ এবং িদক বরাবর বল ভারসামҝ সমীকরণ এবং x y 
ςহণ করা এবং মূলত বলেত έগেল  িতনΜট বল রেয়েছ  একΜট হল মূলধন অনুভূিমক বল এবং সামানҝ যা ঘষ κণ শΝЅ  f f 
এবং তারপর έকানΜট Ѿাভািবক ϕিতΝοয়া 
তাই টকκვিল িনন এবং তােদর সমান ক჈ন এবং সমসҝাΜট সমাধান হেয় έগেছ  হҝা ঁনҝূনতম আসেল এΜট আѥয κজনক έয 
নূҝনতম  έয শΝЅর ϕেয়াজন হয় তা  হল শরীেরর     ওজেনর অেধ κক  পদাথ κিবদҝা ডায়াটিমক  অণু একΜট ডায়াটিমক অণুেত 
ডায়াটিমক অণু ঘূণ κনশীল িϖেকােয়Νх  ডায়াটিমক অণু  ঘূণ κনশীল িϖেকােয়Νх  এবং έকায়াлাম তϬ  কখনও কখনও এই 
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ধরেনর সমসҝা যা Љাব উহ পদাথ κিবদҝার িবিভт শাখা έথেক কনসাটκ কের  তারা সϴােস আঘাত হানেব তেব িকছΦ  έরাগীেদর 
সােথ এখনই একΜট ডায়ািমক কী কের έসვিলেক বরং সাবধােন έদখেত হেব   অণু একΜট ডায়াটিমক অণু ক჈ন আপনার 
দΜুট পরমাণু আেছ  যােত তারা ওেমগা এর িϖেকােয়Νх সহ একΜট অেϠর চারপােশ ঘুরেত পাের   
তাই এই দরূЯΜট x 
তাই এই পাথ κকҝΜট িক এই উহ  এΜট হল পরমাণুর িবেИদ হল  পারমাণিবক িবেИদ িবেИদ  পরমাণুর মেধҝ  Μঠক আেছ x 
এখন পরমাণুვিলেক আমরা পাইন কণা িহসােব গণҝ করেত যাΝИ  িকᅀ তােদর ভর এবং আেছ  আমরা অΝЊেজন n ow 
পরমাণুর έϠেϏ অΝЊেজন পরমাণুর έϠেϏ έনব  অΝЊেজন অণুর  জনҝ  আপিন জােনন έয দΜুট অΝЊেজন অণু পরমাণু  
একΝϏত হেয় আপনােক অΝЊেজন অণু িদেত পাের  , পরমাণুর মেধҝ িবেИদ 1.20 έথেক 10 έথেক 10 িমটােরর শΝЅ  এই 
έডটা আপনােক έদওয়া হেব এবং অΝЊেজন পরমাণুর ভেরর ভর অΝЊেজন পরমাণুর ভেরর ভর  দুই পেয়েлর সমান এই 
έডটাও έদওয়া হেয়েছ দুই পেয়л  ছয় ছয় έথেক 10 এর শΝЅেত মাইনাস 26 িকেলাςাম  এখন কী  έয আপনােক গণনা 
করেত বলা হেয়েছ আপনােক গণনা করেত বলা হেয়েছ  এর  িϖেকােয়Νх  কত তা  গণনা ক჈ন ঘূণ κন কѕাВ  গণনা ক჈ন 
ঘূণ κন কѕাВ গণনা ক჈ন  এখন আপিন কী করেত যােИন ϕথেম আপিন বুঝেত পােরন έয এই দΜুট পরমাণু দুঃিখত এই  
অণুΜটর একΜট  έক϶ সѕেকκ জড়তার মুহতূ κ 
তাই জড়তার মুহতূ κΜট  Ѷҝাнাডκ িমরার বগ κেϠেϏর  সমান এΜট এর সমান পুেরা বগ κ ъাস পুেরা বগ κ  m x x 2 m x x 2 
ডান 
তাই এΜটেক বগ κ িহসােব έছেড় িদন  έকায়াлাম তϬ অনুযায়ী এখন 2 еারা έকৗিণক ভরেবেগর έমৗিলক একক mx uaed  
ডান έকায়াлাম তϬ  অনুযায়ী έকৗিণক ভরেবগ έকায়াлােমর έমৗিলক একক οস হল οেসর মান কত এই তথҝΜটও h h 
আপনােক έদওয়া হেব  1.054 এ  10 έথেক িবেয়াগ ϕিত έসেকেн 34 িকেলাςাম িমটার বগ κ Μঠক আেছ 
তাই  আিম ϕদЫ έডটা έথেক আিম গণনা করেত পাির বᄿর জড়তার মুহতূ κ কত 
তাই  ওেমগােত জড়তার মুহতূ κ έযমন ঘূণ κন কѕাВ এΜট অবশҝই এর οম অনুসাের হেব  οস  h 
তাই ওেমগা সমান οস িবভЅ еারা সমান 1.054  έথেক 10 এর শΝЅ িবেয়াগ 34 িকেলাςাম ϕিত িমটার বগ κ িকেলাςামh i 
িমটার বগ κ ϕিত έসেকেн  এই জড়তার মুহতূ κ еারা ভাগ করা হয় আিম এটােক 2 еারা বগ κেϠেϏ গণনা কেরিছ  হল  mx m 
2.66   10 έথেক িবেয়াগ 26  িকেলাςােমর শΝЅ έয 2 еারা বগ κ বগ κ হল পারমাণিবক িবভাজেনর এই পারমাণিবক x x 
িবভাজন বগ κ  যা 1.20 έথেক 10 έথেক  িবেয়ােগর শΝЅ  10 িমটার έসেকн বগ κ  টাнা আপিন এই সরলীকরণΜট করেত পােরন
এবং তারপের আপিন এΜট হেত হেব έয আকাের  এΜটর মান ϕায় 5.2 έথেক 10 έথেক 11 έরিডয়ান ϕিত έসেকেнর শΝЅ  
আসেল এΜট আѥয κজনক έয এই মানΜট কমেবিশ একমত  পরীϠামূলক একΜট িদেয় এΜট সতҝই ϕমাণ কের έয এই অণুΜটর 
আসেল একΜট  ঘূণ κনশীল িϖেকােয়Νх রেয়েছ এই অণვুিলর έবিশরভাগই তােদর ঘূণ κনশীল িϖেকােয়Νх আেছ Μঠক আেছ  
এমন িকছΦ  έদখুন যা আিম করেত পাির একΜট সাধারণ সমসҝা একΜট 58 িЉপার  একΜট সমসҝা করেব έযΜট έকৗিণক ভরেবগ 
ঘূণ κন সচঁারক বল ইতҝািদর সােথ জিড়ত  সমসҝাΜট আমােক বলেত িদন  একΜট অনমনীয় রড ভর মূলধন এবং ίদেঘ κҝর m 
একΜট কেঠার রড একΜট উѣї সমতেল ঘূণ κন কের একΜট  ঘষ κণহীন িপভট সѕেকκ এΜট হল মূল ঘষ κণহীন িপভট ভেরর l  
έকে϶র রেডর মধҝ িদেয় এবং লїালিї   একΜট উѣї সমতেল  একΜট ঘষ κণহীন িপভট সѕেকκ একΜট উѣї সমতেল έঘাের  
έকে϶র মাধҝেম  Μঠক আেছ এখন এΜট উহ  
তাই এই িϖেকােয়Νх έদওয়া হেয়েছ 
তাই বেল চলুন একবার ওেমগা জানা έগেল  এবং এর ίরিখক έবগ কতΜট গণনা করা έযেত পাের  িবিভт পিরমাণ m1 m2 e 
যা গণনা করা έযেত পাের  ϕথেম έসখােন িসেѶেমর জড়তার মুহতূ κ আেছ িসেѶেমর ϕথম আমার  িসেѶেম mi  
িসেѶেমর কী i 
তাই  আমার িসেѶমΜট έক϶ সѕেকκ রেডর জড়তার মুহেূত κর সমান 12 еারা বগ κ  ъাস িডেটইল হল একΜট ভেরর মেধҝ m1 
έযΜট উভয় έকে϶ বাই 2 পুেরা বগ κ ъাস এ  বাই 2 পুেরা বগ κ এই মােনর সমান হেব еারা বগ κ বগ κ 3 еারা l m 2 l l  4 m 
িমিম বাই িϑ  ъাস িলটল িম ওয়ান ъাস িলটল িম টΦ   
তাই সংখҝা ষাট িমিনট সময় নѭ করেত সѕাদনার সময় ϕেয়াজন এখন িসেѶমΜট ওেমগার একΜট ቀবক έকৗিণক έবেগর 
সােথ ঘুরেত পাের  যা একΜট έডটা 
তাই একবার ওেমগা জানা έগেল ওেমগা έকৗিণক ভরেবেগর সােথ সѕিকκত হেত পাের  সুতরাং িসেѶেমর έকৗিণক ভরেবগ  
একবার ওেমগা জানা হেয় έগেল  গণনা করা έযেত পাের  l 
তাই আমােদর কােছ যা আেছ সমান ওেমগা Μঠক l i 
তাই এΜট আমরা ইিতমেধҝ গণনা কেরিছ  বগ κ еারা চার еারা বাই িতন έযাগ έছাট এক έযাগ সামানҝ έয বার il m m m  2 
ওেমগা  নং  িসেѶেমর ডানিদেক একΜট টকκ আেছ  কারণ έসখােন একΜট আেছ অনҝ έফাস κ আেছ w m1g m2g  
তাই িসেѶেমর টকκ িতনΜটর সমান িসেѶেমর টেকκর   সমান ϕথম এই έকােণ ধ჈ন আিম এΜটেক বিল  tau 1 m 1 g 
িথটা  
তাই এটা হল বাই 2 িথটা Μঠক আেছ έত বাই 2 l cos m 1 g l cos theta  
তাই যিদ  বাই 2 এই দরূЯ একইভােব এই দরূЯ  তাহেল এইটা িক কাগেজর বাইেরর টকκ έনই এটার একটা িদক il cos 
আেছ  সুতরাং  এΜট কাগেজর  বাইের έъেনর বাইের এর মােন িক সমতেলর বাইের  সমান একইভােব এর tau 2 m2g 
মেধҝ বাই 2 িকᅀ এΜট সমতেল  l cos theta 
তাই έমাট টকκ  সমান এর অেধ κক সমান  έডল έকাস িথটােত 1 িবেয়াগ m m 2  
তাই এΜট সমতেলর বাইের কাজ করেব যিদ এর έথেক বড় হয় m 1 m2 
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তাই যিদ  সমতেল এর έথেক বড় হয় যিদ এর কম হয় έযেহতΦ  আলফা এর সমান আমরা আলফা m1 m2 m2 m i l 
গণনা করেত পাির  যথা έকৗিণক Яরণ 
তাই আলফা টাউ έমােটর সমান  i 
তাই এΜট আপিন 2 ვণ িমিনট পােবন έক έত ভাগ  কের 3 έযাগ έযাগ িদেয়।m 1 s m 2 g cos theta m 1 m 2 
  আপিন  
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