
େତଣ ୁଆଜି ଆେମ କଣକିା ੡ଣାଳୀ ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଶୀଳତା ଉପେର କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ 
େତଣ ୁସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ପବୂ৐ରୁ େମାେତ କିଛି କଥା କହିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ੡ଥମ କଥା େହଉଛି ସମସાା ସମାଧାନ ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁେକବଳ
੡ତିେଯାଗୀତା ପରୀড়ଣ ଦୃ਼ିେକାଣରୁ | ଯଦି କ ଣସି ବા৘ି ସମସાାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ସড়ମ ନୁହਕିଁ ଏବଂ େସ େକବଳ ସି਎ାਕର ପନୁ person oduc 
੡କାଶନ କରିବାକୁ ସড়ମ ହୁଅਕି େତେବ େସହି ବିଷୟକୁ ବୁ ᄼ, େତେବ ৱାନ ଅତાଧ ીକ ଶਥପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁଏବଂ େଫନମાାନ୍ େକବଳ ଏକ ଚତୁରତା understand 
ପାଇ ଁଏପରି ଆେଦଶ ଡାକିବାେର ବાବହୃତ ହୁଅਕି | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ, ଏକ ੵ ષାସେୱର୍ ବହୁତ ସਙୁର ଚମକଦାର େଦଖାଯାଏ ମਔ େବାଧହୁଏ ବાୟବହୁଳ କᄼି ଯଦି 
ଜେଣ ଏହାକୁ ਖ਼ପ ୍କେର େତେବ ସମ੏ ଜିନିଷକୁ ଡ਼ବିନକୁ ଯିବାକୁ ପଡିବ 
େତଣ ୁସମସાାର ସମାଧାନ କରିବା ଅତાਕ ଜରୁରୀ ଅେଟ କᄼି ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ ଗରୁୁਇ େଦଉଛି େଯେତେବେଳ ଆପଣ ସମସાାର ସମାଧାନ କରਕି | ଏହାର ଯਅ 
େନବା ଆବଶાକ, ଏହା େକବଳ ଅଭાାସ ଏବଂ ଅଭିৱତା ଦ୍  ◌ାରା ଆସିଥାଏ, ଆେମ କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଶୀଳତା ੡ଣାଳୀ ଉପେର ଏହି ନି਍৑਼ ବିଷୟ comes
ଉପେର ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ଧୀେର ଧୀେର ବିଭିਟ ଜିନିଷ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଠିକ ଅଛି | ସମସાା ପେର ସମସાା ଦୂର େହବ ମ ଁ ୁବਁ৐ମାନ ଅଧ ીକାଂଶ 
ପରି੄ିତିକୁ ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଯାଉଛି , ଶାରୀରିକ ପରି੄ିତି ତାପେର ଆେମ େଦଖ ીବା କିପରି ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ େହବ ଏବଂ ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁେସଠାେର ଏକ ତାର ଅଛି ଯାହା ପାରାେବାଲା ଆକାରେର ବ০ା େହାଇ ଏକ ପାରାେବାଲା ତାର ଆକାରେର ଅଛି | ଅড় ଏଠାେର ଦିଆଯାଇଛି ଏହି ସମୀକରଣ y
େହଉଛି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େଯଉଠଁାେର ଏକ ੄ିର ଅେଟ ଏହା ସକାରାਈକ େହବା ଆବଶાକ ନେଚତ୍ ପାରାେବାଲା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ ଏବଂ େସଠାେର ଏକ kx k 
ବିଡ୍ ଅଛି ଯାହା ଏହି ତାରେର ରଖାଯାଇପାରିବ ଯାହା ઓ ષାଇଡ୍ େହାଇପାେର ଏବଂ ଏହା େହାଇପାେର ଏହା ବିନା ଘଷ৐ଣ ବିନା ପାରାେବାଲା ઓ ષାଇଡ୍ ଆକାରେର ତାରର 
ବ০ା ସହିତ ઓ ષାଇଡ୍ ସହିତ ଘଷ৐ଣ ઓ ષାଇଡ୍ ସହିତ ઓ ષାଇଡ୍ େହାଇପାେର ଯାହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଅେଟ ବਁ৐ମାନ ଯାହା େହଉଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ତାରଟି ଏହି ଦିଗେର 
ਇରାઆି હତ େହାଇ ତାରକୁ ਇରାઆି હତ କରାଯାଏ | ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ତାର ତାରକୁ ਇରାઆି હତ ସହିତ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ਇରାઆି હତ େହାଇଛି x x- 
େତଣ ୁନୂତନ ସᄼଳନ ੄ିତି ੡ઑ મ େଖାଜିବା ପାଇ ଁବିଡର ନୂତନ ସᄼଳନ ੄ିତିକୁ େଖାଜିବା ବਁ৐ମାନ ଠକି ଅଛି ଯଦି ଏହା ਼ାଟ ଅେଟ | ଆୟନାରୀ ଯଦି ଏହି ପାରାେବାଲିକ୍ 
ତାରଟି ੄ିର ଥାଏ େତେବ କଣକିା ଆସି ଉਆਁିେର ੄ିର େହାଇ ରହିଥାଏ ଯାହା ସᄼଳନ ੄ିତି ଅେଟ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଘେଟ ଏହାକୁ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର x 
ਇରାઆି હତ କରାଯାଏ 
େତଣ ୁବିଡ୍ ઓ ષାଇଡ୍ କରିବ ଯାହା ଘଟିବ େଯକ ଣସି ੄ିତିେର | ଏହି ମାସ ତାପେର ଏହି ମି੏ା ତଳକୁ କାଯ৐ા କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଭୂସମାਕର ଏବଂposition hor
ଭୂଲਫ ଉପାଦାନଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ସମାଧାନ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଠିକ୍ ଆେମ ତାହା କରିବୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା ଏହା େହଉଛି ଏକ ੄ିତି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଟାେ৪ᄶ ଏଠାେର ତଳକୁ କାଯ৐ા କରୁଛି ଏବଂ ଏହି ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା ଏହି ସାଧାରଣ mg mg 
੡ତି੍ିୟା େହବ | ଏହି ଟାେ৪৺ ଡାହାଣକୁ ਏ৐େର ରୁହᄼ p 
େତଣ ୁଏହି ମି੏ା ଏହି ଦିଗେର ସମାଧାନ େହାଇପାରିବ ଏବଂ ଏହି ଦିଗଟି ଠିକ ଅଛି ମ ଁ ୁଠକି ୍ଅଛି 
େତଣ ୁଆପଣ০ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି େଯ ଏହା େହଉଛି ଏହି ਫ਼ବୀଭୂତ େହାଇଛି େଯପରି ଏହା େକାସା ଥାଟା ଏହା ଭୂସମାਕର ଅେଟ | n n n n 
ସାଇନ ଥାଟା 
େତଣ ୁସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା ଏହି ଦୁଇଟି ଦିଗେର ସମାଧାନ ହୁଏ ଯଦି ଏହା ଥାଟା େତେବ ଏହା ଥାଟା 
େତଣ ୁ ଏବଂ ଏହା ଠକି ୍ଅଛି n cos theta n sine theta 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟା | ଅড় ଏବଂ ଅড়େର ਫ਼ବୀଭୂତ େହାଇଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ସᄼଳନ କଣକିା ଏହି ନୂତନ ସᄼଳନ ੄ିତିେର ରହିବ h x y 
େଯେତେବେଳ ଶ৘ି ସᄼଳନ କਫିା ସᄼଳନ େହବ 
େତଣ ୁଏହି କଣକିାର ସᄼଳନ ପାଇ ଁଏହା ଏକ ଯାਖିକ ସᄼଳନ ଅେଟ | ଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ ੡ତି੍ିୟାର ଭୂଲਫ ଉପାଦାନ 
େତଣ ୁଏହି ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ବିଟ୍ ଉପେର ତଳ ଓଜନର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଓଜନ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ େତେବ ପରବਁ৐ୀ ବିଟ୍ ର ଓଜନ n cos theta n 

ଏହା ੡ତି੍ିୟାର ଏକ ଭୂସମାਕର ଉପାଦାନ ଯାହା ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ବଳ ଯାହା ସହିତ ଏହି ବିଡ୍ ମା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବାsine theta 
ବଳ ବਁ৐ମାନ ଆହା ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଯାହାକୁ ଆେମ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କରିଥାଉ ଏବଂ ତୁେମ 2 କୁ ଦ୍  ◌ାରା ପାଇବ div a by
େତଣ ୁଏହା ସମୀକରଣ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ସମୀକରଣ ଅେଟ divided
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହି ଥାଟା ଏଠାେର ଟାନ୍ ଥାଟା କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଏହି ନି਍৑਼ ସମୟେର ଏହି ବ੍ ଉପେର େଡରିେଭଟିଭ୍ 
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ବଗ৐ ସହିତ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ dx d dy y kx kx 
େତଣ ୁ ਐାରା ସମାନ ଏହା ଟାନ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ dx d ah t o 2 kx 
େତଣ ୁ ତାନ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ਇରାઆି હତତା କଣକିା ଉପେର ਇରାઆି હତ େହବା ଦ୍  ◌ାରା ਇରାઆି હତ ହୁଏ କିਫା ଏହି ତାରର ਇରାઆି હତତା ମାਔାକଷ৐ଣ କାରଣରୁ x this
ਇରାઆି હତ ହୁଏ କାରଣ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କାରଣ ଟାନ ଥାଟା ପାଇ ଁମ ଁ ୁଏହାକୁ ବଦଳାଇ େଦଇଛି 2k divided
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ନୂତନ ସᄼଳନ ଅବ੄ା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ସମସાାକୁ ବିେਹଷଣ କରିବା ପାଇ ଁକିଛି ମିନିଟ୍ ବିତାଇଛୁ ଯାହା ବିଭିਟ ଜିନିଷ ଯାହା ଛାੜ০ଠାରୁ 
ଆଶା କରାଯାଏ 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ବି ଏକ ସମସાା ଦିଆଯାଏ ଛାੜ ଏହି ੡ઑ મକୁ ପଚାରିବା ଉଚିତ େଯ ଏହି ନ਍ି৑਼ ସମସાା କାହିକିଁ ଦିଆଗଲା | ଅବଶા ଯଦି ତୁେମ ଏହାକୁ ସଠିକ୍ 
ଭାବେର କର ଏବଂ ତାପେର ତୁେମ ପାଇ ପାରିବ ତୁେମ େସହି ନ਍ି৑਼ ପରୀড়ାେର ମେନାନୀତ େହାଇପାରିବ ଯାହା େମାର ଅଥ৐ ନୁେହ ଁଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଯ 
ଧାରଣାଗଡ଼ିୁକ କ ଣ ଯାହା ପରୀড়କ ପରୀড়ା କରୁଛਕି ’
େତଣ ୁପରୀড়କ ଛାੜମାନ০ୁ ଆଶା କରਕି | ପରୀড়ା କରାଯାଉଥ ીବା ଏହି ସମସાାେର େଯାଗાତା ହାସଲ କରିବାକୁ କିଛି ଧାରଣା ଜାଣବିା େହଉଛି ଛାੜଟି ସᄼଳନ 
ନਫରର ଅବ੄ା ଜାଣଛିି ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି େଫାସ৐ େଫାସ৐କୁ ସᄼଳନ କରିବା ଉଚିତ୍ | ସᄼଳନ ଯାହାକି ଏକ ନਫର ନୁେହ ଁକ ଣସି ବାହા d external 
ଚିਕାଧାରା ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଅେଟ ତା ପେର ଏହା ମਔ କିଛି ମାੜାେର ଗାଣତିିକ ଅେଟ କାରଣ ଜେଣ ଜାଣବିା ଆବଶાକ େଯ ଆହା ଏହି ନି਍৑਼ ସମୟେର number ’
ପରବਁ৐ୀ ସମସાାକୁ ଭିਟ କରି  ◌ୁଲା ମିଳିପାରିବ ଯାହାକୁ ଆେମ ପଚାରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଏହା େକାଣାକ৐ େବଗେର ଅଛି ଠିକ ଅଛି େମାେତ ବਁ৐ମାନ ଏହି ସମସાାକୁ ope
ବાାଖાା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ େଯେତେବେଳ ଆପଣ ଏକ ସମସાା ପ ਕି ଏହା େଦଖାଯାଏ ଏହା ଏକ ੡କାର ଭୟକୁ ଆଘାତ କେର କିᄼ ଆପଣ০ୁ ଧ read ently 
ଯ৐ાର ସହିତ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏହି ନି਍৑਼ ସମସાାେର ବିଭିਟ ଉପାଦାନେର ବିଭ৘ କରିବାକୁ ପଡିବ | ଏକ ସକ৐ଲ୍ ଠିକ ଅଛି ଆମ ପାଖେର ଏହା
ଅଛି ଆ ଏହା େହଉଛି ଅড় ଯାହା େସମାନ০ୁ େଲବଲ୍ କରିବା ଅତાਕ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁଏବଂ ତା ପେର ଆମ ପାଖେର କଣକିା ଅଛି ଏକ କଣକିା େଗାଲାକାର uh ’
େହଉଛି ଏହି ବୃਁେର ମ ଁ ୁଏକ କଣକିା ବୁଲୁଛି | ଏହି ନି਍৑਼ ବୃਁ ବਁ৐ମାନ କଣ ଦିଆଯାଉଛି ତାହା କଣକିା ଦିଆଯାଉଛି ଯାହା କଣକିା ବୃਁର ଚାରିପାଖେର ବୁଲୁଛି ଏବଂ 
େକାଣାକ৐ େବଗ ੡ତି େସେକৼେର ଫି େରଡିଆନ୍ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ବୃਁର ବાାସା਎৐ 4 ମିଟର ଠିକ୍ ନା | କ ଣ ଘଟୁଛି, ମ ଁ ୁଏହି ନି਍৑਼ ବିਙୁରୁ ଏହାକୁ ଟାଣ ି’ w ’
ପାରିବି, ଏହା େହଉଛି ପେପ৐ৼିକୁଲାର ੡ାଇ੥ ପାଦ, ଏହି ଅড়େର ପେପ৐ৼିକୁଲାରର ପାଦ େହଉଛି ଅড়େର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ପାଦ ବਁ৐ମାନ କଣକିା ପରି | p x x 
ବୃਁର ଚାରିପାେଖ ବୁଲୁଛି ଏହି ପେପ৐ৼିକୁଲାରର ପାଦ ଏହି ଅড়େର ପଛକୁ ଯିବ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ େଲାକମାେନ ଏହା ଚି੊ି ପାରିେବ େଯ ଆପଣ ବୃਁାକାର ଗତି x 
ମਔେର େଗାଟିଏ େଲଖାକୁ ଏକ ବୃਁେର ବୁଲୁଥ ીବା ଏକ ବୃਁେର ଏହା ବୃਁାକାର ଗତି ପାଇଛି | ପେପ৐ৼିକୁଲାରର ପାଦେର ସରଳ ହାରେମାନିକ୍ ଗତି ରହିବ କିᄼ ଏହି 
ସବୁ ଜିନିଷ ଏହି ସମସાାକୁ ହରାଇବା ପାଇ ଁଆବଶાକୀୟ ନୁେହ ଁ, ଯାହା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ପାଦର େପେৼৼିକୁଲାର ପାଦର ଗତିର ହିସାବ କରିବାକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ 
କୁହାଯାଇଛି | ੡ାଇ੥ ଗତି ଗଣନା କର େଯେତେବେଳ ଡ੏ିୀ ੈିପ ୍କେର ଯାହା ଥାଟା 30 ଡ੏ିୀ 30 ଡ੏ିୀ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ੈିପ ୍ଥାଟା 30 ଡ੏ିୀ p op 30 
ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଯେତେବେଳ କଣକିା ଏଠାେର ଥାଏ ଏହି ੡ାଇ੥ ଯାହା ੡ઑમ ପଚରାଯାଇଥ ીବା ସମସાାଟି ଅତି ସରଳ, ଏହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଡାକିବି sp p eed 
େତଣ ୁ ੡ାଇମ ୍ େର ସହିତ ସମାନ, ଡାହାଣ ੡ାଇମ ୍ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ େହଉଛି ଏକ କାଯ৐ા | ସମୟର କାରଣ op x cos op x r cos theta x 
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ଏହା ਐାରା ଭିਟ ଭିਟ ରେଖ ମାଇନସ ୍ ସାଇନା ଥାଟା ସହିତ ଦ୍  ◌ାରା ਐାରା ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ ସାଇନା ଥାଟସ ୍ମାଇନସ ୍dt dx r dt dta d dt dta r 
ଓେମଗା ସାଇନ ଥାଟା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ r 

େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ର େବଗ ଅେଟ | େଲାକମାେନ େସହି ସମୟର ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ଏହା ର ମଡୁાଲସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଯାଉଛਕି 4 v r 
ଏବଂ ଓେମଗା 5 ଯାହା ସାଇନ 30 େର ଅଛି | ଠିକ ଅଛି ଏହା ੡ତି େସେକৼେର 10 ମିଟର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ੡ତି େସେକৼେର 10 ମିଟର ଅେଟ | ମ ଁ ୁଏହି 
ବିਙୁକୁ ଡାକିବି େଯେହତୁ େହଉଛି ବਁ৐ମାନ ର େକାଣାକ৐ େବଗ କ ଣ ମ ଁ ୁ ର ର େକାଣାକ৐ େବଗକୁ ଗଣନା କରିବା ପାଇ ଁତୁମକୁ ର ର େକାଣାକ৐ q q p ’ p p p p 
େବଗ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ ଏବଂ ଆେମ ଏଥ ીେର କଣ କରୁଛୁ ଆେମ ଓେମଗା 5 େଦଇଛୁ | ੡ତି େସେକৼେର େରଡୟିઆ ઼େହଉଛି େକାଣାକ৐ େବଗ , ସହିତ o 
ବਁ৐ମାନ ତୁମକୁ ଗଣନା କରିବାକୁ କୁହାଯାଇଛି | ଡାହାଣ ସହିତ େକାଣାକ৐ େବଗ ଏହା ପନୁବ৐ାର ଏକ ଅତି ସରଳ ଯଦିଓ ଏହା ଆପଣ০ୁ ବହୁତ କ਼ଦାୟକ q e 
େଦଖାଯାଏ ଯାହା ଆପଣ০ୁ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହି କାଡ৐େର େଯାଗେଦବା ଏହା ଏକ କାଡ৐ ଯାହା ମ ଁ ୁଏହାକୁ କହିବି େଯପରି ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି କାଡ৐ | ଏକ ଆ৪ଲ୍ େଥଟାକୁ ସେઉ થᄷ କେର pm 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ େକାଣଟି ଠକି ୍ଅଛି 
େତଣ ୁଆମକୁ ଯାହା ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ ତାହା େହଉଛି ଯଦିଓ ଆବଶાକ େକାଣକୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ େକାଣଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଆେମ ଭଲ mqp 
ଭାବେର ଜାଣ ୁ| େକਚେର ଥ ીବା ଏକ ବୃਁେର କାଡ৐ ଏହା ଏକ ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ଉପ੄ାପନ କେର 
େତଣ ୁଏହା େସହି େକାଣର ପରିସରକୁ େଯକ ଣସି ମହୂୁਁ৐େର ସେઉ થᄷ କରିବ ଯାହା ଏହି େড়ੜେର ଥାଟା ସହିତ ସମାନ େହବ ଏହି େড়ੜେର ଏହା ଓେମଗା 5 any 
େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ | ଦ୍ 5 ◌ତିୀୟ 5 ରୁ 2 େସେକৼେର 2.5 େରଡିଆନ୍ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁସକ৐ଲର ଏକ ସରଳ ସਨਁି ସମାନ ଭାବେର ବાବହାର କରାଯାଇଥାଏ ତୁେମ ହିସାବ କରିପାରିବ ੡ାଇ੥ ਇରାઆି હତତା କ ଣ ଯାହାକୁ ତୁେମ ଗଣନା କରି ଠିକ୍ p ’
କରି ପାରିବ | ସମସાା ପଚାରᄼ ଅନાାନા ବିଭିਟ କ ଣ ? ଯାହାକୁ ଆପଣ ଗଣନା କରିପାରିେବ ଆେମ ମାସର େକਚେର ଏକ ସମସાା କରିବୁ ’ ngs 
େତଣ ୁଏହା ଜନ ସମସાାର େକਚେର ଅଛି ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଏହି ସମସાାକୁ ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ପରୀড়ଣରୁ େନଇଛି 
େତଣ ୁସମସાାଟି ଏହିପରି େରଡିଓର ଏକ ସମାନ ବୃਁାକାର ଡੀି ଅେଟ | ଡੀି ଏଠାେର ଯାହା ଘଟୁଛି ତାହା େହଉଛି େରଡିୟସ ୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା ଆଉ ଏକ ବୃਁାକାର ଡੀିr 
ଅପସାରିତ େହାଇଛି ଠିକ ଅଛି ଏହା େହଉଛି 
େତଣ ୁଏହି ବୃਁଟି େଛାଟ ବୃਁର ବાାସା਎৐ ଦୁଇଟି ଦ୍  ◌ାରା ੆਼ େହାଇଛି ଏବଂ ଏହି େକਚକୁ ମ ଁ ୁଧନୁ େବାଲି କହିବି ଏହାର ଏଠାେର ନାମକ ଅନા obvious sd 
ଏକ ବିਙୁ ଅଛି | 
େତଣ ୁବଡ ସକ৐ଲରୁ େଛାଟ ସକ৐ଲଟି କଟାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଏକ ୟୁନିଫମ৐ ସକ৐ୁଲାର ଡੀି ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଏହା କ ଣ କାଯ৐ા କରିବାକୁ ପଡିବ ତାହା ତୁମକୁ ’
ହିସାବ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ମ ଁ ୁଥେର ଏହାର ଅବଶି਼  ଅଂଶର ମାସର େକਚ ନ৿ି৐ୟ କରିବାକୁ ହିସାବ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛି | ଅବଶି਼  ଅଂଶରୁ ଅପସାରିତ େହାଇଛି ଠିକ 
ଅଛି ଏହା ସହଜ ଅେଟ େଯ ଆପଣ০ର ଦୁଇଟି ଜନତା େକਚର େକਚର ସଂৱା କ ଣ ଯାହା େର ଅବ੄ିତ ଏବଂ ଅନા ଏକ ମାସ େର ଅବ੄ିତ ’ m1 x1 m2 x2 
େତେବ ସଂৱା ଅନୁଯାୟୀ ମାସର େକਚ େହଉଛି ଏହି ପରିମାଣ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁକରିବି | ଏହି ସମ੏ ଜିନିଷକୁ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବ ଏବଂ ତା ପେର ଅବଶି਼  i m1 ’
ଅଂଶଟି ଠକି ଅଛି m2 
େତଣ ୁସିଗମା କୁ ଡੀିର ଡିੀର ସାମ੏ୀର ୟୁନିଟ୍ ଏରିଆ ੡ତି ସିଗମା ମାସକୁ ଠକି ୍କରିବାକୁ ଦିଅᄼ p 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ମାସର ସମାନ ସହିତ ସମାନ | େଛାଟ ସକ৐ଲ୍ େହଉଛି ଦୁଇଟି ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଯାହା ସିଗମା ଓକ୍ ਐାରା ଗଣୁତି ହୁଏ ଏବଂ m pi pi e r 
େକଉଠଁାେର େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ହ ଁହ ଁଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହାକୁ ଡାକିବି େଯେହତୁ ଏହାର ଉਆਁି ଦ୍  ◌ାରା ଅଛି େତେବ ଦୁଇ x x by r two m m 
ଦୁଇଟି େହଉଛି | ଅବଶି਼  ଅଂଶ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପରୁା ବୃਁର େড়ੜରୁ ଏହି େଛାଟ ବୃਁର େড়ੜକୁ ବାହାର କରିବା ଉଚିତ୍ 
େତଣ ୁବଡ଼ ବୃਁାକାର େড়ੜକୁ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା ପରୁା ੀ૰ାଡ৐କୁ ସିଗମା ସମୟ ଏବଂ ଏହା େକଉଠଁାେର ଅବ੄ିତ ତାହା େକଉଠଁାେର ଅଛି | ଏହା r r x 2 
ପଏ৺େର ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ େବାଲି କହିବି େଯେହତୁ ଏହା େହଉଛି େହଉଛି ଏବଂ ଏହି େড়ੜଟି କ ଣ ମ ଁ ୁତିେନାଟି ପାଇ ੀ૰ାଡ৐କୁ ଚାରିଟି x vod od x ok ’ r 
ଗଣନା କରିପାରିବି ବਁ৐ମାନ େକਚର େକਚ ସହିତ ସମାନ | ମାସ ସହିତ ସମାନତା େହଉଛି େହଉଛି ଏହି ପରିମାଣ ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ପରୁା ବଗ৐ ସିଗମା x x m1 r 

େର ଦୁ ଖ ીତ ସମੂ ବଗ৐ ਐାରା | ମ ଁ ୁ੡ତି ୟୁନିଟ୍ ସିଗମାକୁ ମାସକୁ ଡାକିବି ଏହାକୁ ମ ଁ ୁସିଗମା ସିଗମା rm sorry e r r squared by 4 rho um 
େବାଲି କହିବି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା  ઇ ષସ ୍ପି  ପି ੀ૰ାଡ৐େର  ਐାରା ସିଗମାକୁ ଠିକ ଅଛି ଯାହା ੀ૰ାଡ৐ େରା ਐାରା େମା ସି਼ମର େକਚ ଅେଟ | ଉਆਁିେରr 2 2   3 4 x pi r 
ଏହା 0 ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାର ସମੂ ପାଇ ଁ8 ઇ ષସ ୍ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ r x four
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ x r six
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େହଉଛି ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ode r six
େତଣ ୁମାସର େକਚ | ଅବଶି਼  ଅଂଶର ବାମ ପାਸ৐େର ଦ୍ 2 ◌ାରା ଦୂରତାେର ଅড়େର ରହିଥାଏ r r x 
େତଣ ୁ ର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଛଅ ଏବଂ ଶନୂ ଏଗଡ଼ିୁକ ଠିକଣାର ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକର ସଂେଯାଜନା d r six t t 
େତଣ ୁଏହି ସମସાାଟି ଆହାକୁ ବ৿৐ନା କେର | ମାସର େକਚ ପରି ସରଳ ଧାରଣା ଯାହା ବାରਫାର ସାઋ મାକୁ ଆସିବ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମସાାଟି ମ ଁ ୁବାଛିଛି, ଏହା େହଉଛି କିଛି ଧାରଣା ସହିତ ଜଡିତ ଇଟ৑ଆ ଓେମଗା ର ଖા େବଗ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି ଅବ৑ଟାଲ୍ ଆ৪ୁଏଲ୍ ଗତି line 
ଇତાାଦି ସହିତ ଜଡିତ ଏହି ସମସાାର ସମାଧାନ ବਁ৐ମାନ ଠକି ଅଛି | ଏହାକୁ ଦିଆଗଲା ତୁମକୁ କିଛି ଦିଆଯାଇଛି | ଅଲ৐ାେମସନ୍ ଅସୀେମ੗ିକ୍ ଶରୀର ଏହା inf 
ବିଷୟେର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି ଏକ ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଦିଆଯାଇଛି ତାହା େହଉଛି ଏହାର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି ଏହାର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି ଯାହାକୁ ଆପଣ 
ଏହାକୁ ଡାକିେବ ତାହା େକବଳ ତୁମକୁ ଦିଆଯିବା ପେର ତାହା ତୁମକୁ ଦିଆଗଲା | ଏହାର କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ମହୂୁਁ৐ ଆପଣ০ୁ ବਁ৐ମାନ ੡ଦାନ କରାଯାଇଛି େଯେହତୁ 
ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ିକୁ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ଶ৘ି ଅ਎৐ ଓେମଗା ବଗ৐ର ସମାନ ଅେଟ ମେନରଖᄼ ଏହା ଏକ ଅନୁରୂପ ଅେଟ ଯାହାକି ର ଖ ીକ ଗତି ଅ਎৐ ੀ૰ାଡ৐ i ar mb 
ଅବ৑ଟାଲ୍ େକାଣାକ৐ ଗତି ଓେମଗା ଠକି ୍ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି | ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଜିନିଷଗଡ଼ୁିକ ବਁ৐ମାନ ଗଣନା କରᄼ ଦ୍  ◌ାରା ଗତିଜ ଶ৘ି କ ଣ ଯାହା ଓେମଗା i l kin ’
ଦ୍ 2 ◌ାରା 2 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଓେମଗା 2 େକ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ k
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଜ ੡ଦାନ କରାଯାଇଥାଏ ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଦିଆଯାଏ େଯ ଏକ ସମ਎ୃ ଶରୀର ଏକ ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି | ଅড় ଏବଂ ଆପଣ০ୁ ଏହି ତଥાକୁ ଘ৿ୂ৐ନ 
ଗତିଜ ଶ৘ିର ମଲୂા ଏବଂ କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ଗତିର ମଲୂા ଦିଆଯାଇଛି ଯଦି େସମାେନ ଆପଣ০ୁ ପଚାରିେବ କି େସମାେନ ଆପଣ০ୁ ଓେମଗା ଗଣନା କରିବାକୁ କୁହਕି 
କି ଏହା େହଉଛି ତା০ର ଠିକ ଏହି ପରି ସରଳ ଏବଂ ଆପଣ ମਔ ହିସାବ କରିପାରିେବ େଯ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ t ii l l l 
ସମାନ , ੡ଥମ େড়ੜେର େଯେତେବେଳ େସମାେନ ଆପଣ০ୁ ପଚାରିେଲ ଓେମଗା ର ମଲୂા କ ଣ ଆସᄼ କହିବା | ଏହା େହଉଛି ଏକାଧ ીକ ପସਙ ੡ઑમ _ _ _ ’
େସମାେନ ଜାଣਕି େଯ େସମାନ০ୁ ଶড়ିା ଦିଆଯାଇଛି େଯ, େସ ସମੂ ଭୁଲ ଭୁଲ ଉਁରଗଡ଼ୁିକୁ ଦୂର କରି େସ ସମੂ ସମସાାର ସମାଧାନ କରିନାହ ଁାਕି | ੆਼ ଭାବେର 
ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଭୁଲ୍ ଅେଟ କਫିା ତା ପେର ଏହାକୁ େଦଖ ી ଆପଣ ସି਎ାਕେର ପହ৳ପିାରିେବ େଯ ଅବଶି਼  ଉਁର ସଠିକ୍ କିᄼ ଏହି ସମସાାେର ଏହା ସਬବ ନୁେହ ଁ’
କାରଣ ଓେମଗା ର ପରିମାଣ କାରଣ ଓେମଗା ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ଶ৘ି ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି କᄼି େସଠାେର ଏକ ଅଛି | ଆନୁପାତିକତା କାରକ ଯାହା ଏଠାେର l
ଜଡିତ ସଠିକ୍ ଆନୁପାତିକ | ଫાାੳથର୍ େହଉଛି 2 ity ke by l 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏକ ସଠିକ୍ ଉਁର a 
େତଣ ୁଆପଣ ଏହା କରି ପାରିେବ େକବଳ କାଯ৐ા କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ସମସાାଟି ଆଉଟେଲଟ୍ େର ବହୁତ ଗਬୀର େଦଖାଯାଏ ଓ ଆମକୁ ଗତିଜ ଶ৘ି so oh 
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ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଆମକୁ କড়ପଥ େକାଣାକ৐ ଗତି ଦିଆଯାଏ | ଆେମ େକାଣାକ৐ େବଗକୁ ଗଣନା କରିବା ଯାହା ଅତି ସରଳ କିᄼ ଜେଣ ଜାଣବିା ଆବଶાକ କେର ’
ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ବਁ৐ମାନ ଯାହା ମ ଁ ୁବାରਫାର କହି ରେଖ ତୁେମ ଘ৿ୂ৐ନ ଶ৘ି ଜାଣବିା ଉଚିତ୍ ଅଧା ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ଏହା ଯାହା ଘେଟ ତାହା ସହିତ ସମାନ | ଏକ ର ar
ଖા ଗତି ମାମଲା ଆେମ ଏହି ଅନୁରୂପକୁ େଦଖ ીଛୁ ଆେମ ଏହି ଅନୁରୂପକୁ ବାରਫାର ସମାନ ଭାବେର କড়ପଥେର ଗତି କରୁଥ ીବା ଆ৪ୁଏଲ୍ ଗତି େହଉଛି ଥର i 
ଓେମଗା ଏହା ର ଖા ଗତି େড়ੜେର ଯାହା ଘେଟ େଯପରି କଣକିାର ଗତି ড়ମା କରିବା ସହିତ ସମାନ | ସମୟ େବଗ ଏବଂ ଠିକ ଅଛି line 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ବି ପରୀড়ିତ ଧାରଣା କ ଣ ତାହା ପଚାରିବା ଉଚିତ ଯାହା ପରୀড়ାଥ৐ୀମାେନ ଆଶା କରିେବ େଯ ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଆେମ ଏକ cfm ’
ସମସાାକୁ ଯିବା | ବିଭିਟ ଶରୀରର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐କୁ ଗଣନା କରିବା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଏବଂ ତୁେମ ବਁ৐ମାନ ଅଭાାସ କରିବା ଉଚିତ୍ ଠିକ ଅଛି ੡ઑમଟି ଏହିପରି େମାର o 
େଗାଟିଏ ତିେନାଟି ବାଡି ଅଛି ଯାହାର ଦ ଘ৐ાର ତିେନାଟି ବାଡ଼ି ଅଛି length 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ େସମାେନ ଏହିପରି େଯାଡି ହୁଅਕି ତୁମର ଏକ ସମାਕରାଳ ੜିର৪ା ੡ଥମ ଜିନିଷ ଏବଂ ੡େତાକ ବାଡିର ମାସ େହଉଛି ੡େତાକ ରଡର pq | 
ଦ ଘ৐ાର ମାସ େହଉଛି ଠିକ ଅଛି ଠିକ୍ ଠକି ଅଛି ତା ପେର ଏକ ଅড় ବିଷୟେର ସି਼ମର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐କୁ ଏହାର ମାସର ମਔଭାଗ େଦଇ ଗତି length m ’
କରୁଥ ીବା ଏବଂ ଚିੜର ସମତଳ ଆଡକୁ ਏ৐େର ଅଛି | ଆେମ କହିରଖଛୁୁ େଯ ମାସର େକਚ ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ଅଛି p ewhere 
େତଣ ୁଏହି ଅড়ଟି ବାହାରକୁ ଆେସ ଏହା ବିମାନେର ନାହି ଁମ ଁ ୁେକବଳ ଏହା ସଚୂାଇ ପାରିବି େଯ ଏହା େହଉଛି ଅড়, ଆସᄼ କହିବା େଯ z 
େତଣ ୁତୁମର ଅড়କୁ ଏହି ଅড় ପରି ପାଇପାରିବ | ଏହା େହ େମାର ଭଗବାନ ତୁେମ ପବୂ৐ରୁ ଅଭିେଯାଗ କରିଛ x y 
େତଣ ୁଆମର ତିେନାଟି ରଡ୍ ଅଛି େସଗଡିୁକ ଯାହା ଆମର ସମସાା େତେବ ੡େତાକ ବାଡିର ମାସ େହଉଛି ੡େତાକ ବାଡ଼ିର ଲਫ pq l 
େତଣ ୁଏହା ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐େର ଏକ ସମସાା ଅେଟ େଯପରି ପବୂ৐ରୁ କୁହାଯାଇଛି | ଆସᄼ କହିବା ପାଇ ଁଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ | ତୁେମ ଏହି ੜିେକାଣର ଏହି 
ੜିେକାଣର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐କୁ ଗଣନା କରିବା ଆବଶાକ, ଯାହା ଏକ ଅড় ସହିତ କାଗଜର ସମତଳରୁ ବାହାରକୁ ଆସଛିୁ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଗରୁୁତ୍ ପ৿ୂ৐, ଏହା is 
େହଉଛି ଠିକ ଅଛି ତୁମକୁ ଏହି କୁ ଯਅର ସହିତ ଲିଭାଇବାକୁ ପଡିବ | -ଅৠିସ ୍ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଉਆାଦନ କେର ଏହା x axis y axis ah y d
ପଏ৺େର ପରୂଣ େହବ ଏହା ଟିେକ ଆସᄼ କହିବା େଯ d d od d d d 
େତଣ ୁପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁପନୁରାବୃਁି କେର ତୁମକୁ ଏକ ଅড় ସହିତ ଏହି ੜିେକାଣୀୟ ଚିੜର ନି਻ିୟତାର ମହୂୁਁ৐ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ | େକਚ େଦଇ ଯିବା ଏବଂ ବିମାନକୁ p
ਏ৐େର ରଖ ીବା ଏହା େହଉଛି ଅନા ଏକ ଅড় ੡ାଇମ ୍ବਁ৐ମାନ ଏହି ସରଳ ସମସાାର ର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐ ଯାହା ଆେମ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା େହଉଛି େଯ z i 
ଆେମ େଗାଟିଏ ବାଡିର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐କୁ ଗଣନା କରୁ ଯାହା ସମାନ େହବ | ଏଥ ીପାଇ ଁଅନા ଦୁଇଟି ବାଡିର ନ਻ିିୟତାର ମହୁୂਁ৐କୁ କᄼି ੆਼ ଭାବେର ନ਻ିିୟତାର 
ମହୁୂਁ৐କୁ ଏକ ଅড়େର ବିਙୁ ପଏ৺ ବିଷୟେର ଗଣନା କରିବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଅড় େଦଇ ଯାଉଛି ଯାହା ଏହି ବିମାନେର ପଡ଼ିଛି d 
େତଣ ୁଏହାର ନି਻ିୟତାର ମହୂୁਁ৐ | େହଉଛି େବା ବିଷୟେର ନି਻ିୟତାର ମହୁୂਁ৐ ସହିତ ସମାନ, ੡ାଇମ ବିଷୟେର ନି਻ିୟତାର ମହୂୁਁ৐ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ zi z uh
ସମାਕରାଳ ଅড় ଥ ીଓେରମ ବଗ৐ ବાବହାର କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହା େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ଠକି ଅଛି md 
େତଣ ୁଏହାକୁ େକାଣ ଗଣନା କରିବାକୁ ପଡିବ | ୦ ଡି੏ୀ ସହିତ ସମାନ ୦ ମି.ଲି. _ _ _ 2 ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଅନા ସମସાାକୁ ଆଗକୁ ବ dqo degrees ml 

 ◌଼◌ବିା ଏହା ପନୁବ৐ାର ଏକ ସମସાା, ଇଟ৑ଆସ ୍ଦୁଇଟି େଗାେଲଇ ଦୁଇଟି କଠନି େଗାେଲଇ ଦୁଇଟି କଠିନ େଗାେଲଇକୁ ଦିଆଯିବା ଏହା ଏକ ନ਻ିିୟତା ମହୂୁਁ৐େର this
ଏକ ସମସાା, ଦୁଇଟି କଠନି େড়ੜର ସମାନ ଭରସା ସାମ੏ୀରୁ ନିମ৑ତ | ବିଭିਟ ੡କାରର େସଗଡ଼ୁିକ ବିଭିਟ ଘନਇର ସାମ੏ୀେର ନିମ৑ତ | ଯାହାର ଏକ ies , 
େଜાାତିଷ ੡ઑમର ବଡ଼ ମହୂୁਁ৐ ରହିବ ଯାହାର ମଳୂ ଅড়େର ଏକ ଅড় ବିଷୟେର ବଡ଼ ମାଇ ରହିବ, ଠିକ ଅଛି ତୁମ ସହିତ ସମାନ , େରଡିଏସ ୍ର ମାସର ଏକ େড়ੜର i 
ନି਻ିୟତାର ମହୁୂਁ৐ ଦୁଇରୁ ପା৳ | ବଗ৐ ଏହା େକਚ ବିଷୟେର ନ਻ିିୟତାର ମହୁୂਁ৐ r mr 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଦୁଇଟି େହଉଛି 2 ରୁ 5 େଯେହତୁ ଉଭୟ০ର ସମାନ ମାସ ଅଛି କᄼି ଭିਟ ଭିਟ େରଡିଆଲ୍ 
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ i 1 by i 2 r r r 1 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ କ ଣ? ੡ଥମ ଏକ ମିଟରର ଭର ଚାରିରୁ ତିନି ପି ସହିତ େଗାଟିଏ କୁાବ୍ େରା ସହିତ ସମାନ, ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ େରା 1 କୁાବ୍ 3 ମିଟରରୁ 4 m ’ r 
ପାଇ େରା 1 ତାପେର ଯାହା ଦ୍  ◌ତିୀୟ େড়ੜର ମାସ ପଣୁ ି4 ରୁ 3 ପାଇ ଅେଟ | କાୁବ୍ ଟାଇମ ୍ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ କୁાବ୍ m 2 sp r 2 rho 2 r 2 r 
2 କાୁବ୍ ସହିତ ସମାନ 3 ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ଠକି ୍m 3 3m pi rho 2 
େତଣ ୁଏଥ ીରୁ ବଗ৐ ੀ૰ାଡ৐ ଯାହା ତିନି ମି ଚାରି େଫାର ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ | ଦୁଇରୁ ତିନିର ଶ৘ି ପାଇ ଁr1 r1 
େତଣ ୁେମାର େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େହବ, ଦ୍  ◌ାରା ପରୁା ଦୁଇ ତୃତୀୟାଂଶ ଶ৘ି ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ rho 2 r rho 1 
େତଣ ୁଏହା ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐କୁ ସଚୂିତ କେର | ଏଥ ીରୁ 2 ରୁ 3 ର ଶ৘ି ସହିତ 1 ଓଭର େରା ସହିତ ଆନୁପାତିକ, ଆପଣ ଯ৘ିୁ କରିପାରିେବ େଯ ଅଧ ીକ ଘନତା ବିଶି਼  
େড়ੜଟି ଏହି ଦୁଇଟି େড়ੜ ମਔେର ନ਻ିିୟତାର ଅଧ ીକ ମହୂୁਁ৐ ପାଇବ କି ଯାହାର ନି਻ିୟତାର ଅଧ ીକ ମହୂୁਁ৐ ରହିବ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଟିକିଏ ଛାଡିେଦବି | ଜିନିଷଟି ଏେତ ଠିକ 
କରିସାରିଛି ବਁ৐ମାନ ପରବਁ৐ୀ ସମସાା ଏହା ପନୁବ৐ାର ନି਻ିୟତାର ଏକ ସରଳ ସମସાା କିᄼ ଏହା ଭଲ େଯ ଆପଣ ଜାଣਕି ଏହା ଠକି ଅଛି ମ ଁ ୁକଥାବାਁ৐ା ସହିତ ଅନા 
ଏକ ସମସાା କରିବି ଆସᄼ ଶାରୀରିକ ପରି੄ିତିକୁ ଟକ৐ ସହିତ ଜଡିତ ଏକ ସମସાା କରିବା | ଏକ ରଡ୍ ଅଛି ଏହା ଲਫ େରେଜᄶ େଲବଲ୍ ର ଏକ ୟୁନିଫମ৐ ରଡ୍ ab 
େଲବଲ୍ ଏହିପରି ବਁ৐ମାନ 10 ମିଟର ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ମିଡପଏ৺େର ଏଠାେର 30 ଟି ନୁાଟନ୍ କାଯ৐ા କରୁଛି ଏହି ଦୂରତାେର 10 ଟି ନୁાଟନ୍ ର ଏକ ଶ৘ି ଅଛି ଏଠାେର ଦୁ ଖ ીତ | 30 ଟି ନୁાଟନ୍ ଏଠାେରsorry 

େର ଆଉ ଏକ ଅଛି ଏହା 20 ଟି ନୁાଟନ୍ ଠକି ଅଛି c 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା 2 ମିଟର ଏହି ଦୂରତା 3 ମିଟର ଏବଂ ତା ପେର ଏହି ପଏ৺ ପେର ଆସିବ ବਁ৐ମାନ ଏହା ଅେଟ ’ ev x 
େତଣ ୁଆପଣ ੡େୟାଗର ବିਙୁ େଖାଜିବାକୁ ପାଇେବ | ବଳ ବିਙୁ ੡େୟାଗ େହଉଛି ଏକ ସଂକ਱ ଏହି ଧାରଣା ଏହି ରଡେର ଏହି ନ਍ି৑਼ ସମସાାେର ଦୁଇଟି ଶ৘ି େଗାଟିଏ 
କାଯ৐ા କରୁଛਕି ଏବଂ ଅନાଟି େର ନୁાଟନ୍ ଉପର ଆଡକୁ କାଯ৐ા କରୁଛି 30 ନୁાଟନ୍ ନઋି મକୁ କାଯ৐ા କରୁଛି ବਁ৐ମାନ ଏହି ଦୁଇ ଶ৘ି ସᄼଳିତ ନୁହਕିଁ | 10 ଟି d c 20 
ନୁાଟନ୍ ବିଷୟେର ଏକ ପାଥ৐କા ଅଛି 
େତଣ ୁ੡େୟାଗର ବିਙୁ େହଉଛି େସହି ନ਍ି৑਼ ବିਙୁଟି େସହି ବାଡ଼ିେର ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଯଦି ଆପଣ 10 ଟି ନୁાଟନ୍ ର ଏହି ପାଥ৐କાକୁ ੡େୟାଗ କରਕି େତେବ ଯାହା 
ଘଟୁଛି ତାହା େହଉଛି ଫଳାଫଳର ଟକ৐ ଯାହା ଯାହା ସᄼଳିତ ଠକି ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେନବାକୁ ହିସାବ କରିବି | ବିଷୟେର ମହୁୂਁ৐ଗଡିୁକ ବିଷୟେର କିଛି ସମୟ େନଇ ଆେମ େଯକ ଣସି ବିਙୁ େନଇପାରିବା ଯାହାକି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ c c point 
ନୁେହ ଁ ବିଷୟେର 20 ଟି ନୁાଟନ୍ ର ମହୂୁਁ৐ ସହିତ ସମାନ, ତା େହେଲ ଟାଉ ଟା 30 ରୁ 3 ସହିତ ସମାନ, ଏହା 90 ଘ৺ା ସହିତ ଏହା ଅେଟ | ଏହା c ’ d is 19 
ଘ৺ା ବୁଲାଇଥାଏ 
େତଣ ୁେମାେତ ଏକ ପଏ৺ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ େଯପରି େଯେତେବେଳ 10 ଟି ନୁાଟନ୍ କାଯ৐ા କେର ଏହି 90 ନୁાଟନ୍ 90 ର 90 ଟକ৐ର ଟକ৐ ସହିତ ଅନୁରୂପ େହବ x 
େତଣ ୁଏହା ଆମକୁ ੡ଦାନ କେର 9 ମିଟର ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ ରଖ _ ଆପଣ େକେବ ନୁાଟନ୍ ଚାହ ଁାਕି ଚାଲᄼ କହିବା େଯ ନୁાଟନ୍ େର ତାପେର ମ ଁ ୁx x x b 

੄ିର କରିସାରିଛି େତେବ ସାମ੏ିକ ଭାବେର 90 ଟକ৐ େହଉଛି 90 ୟୁନିଟ୍ ଯାହା ସହିତ 10 ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ନୁાଟନ୍ x x x 9 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ନୁાଟନ୍ େର ରଖ ીପାରିବି | ତଳୁ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ପବୂ৐ର ସମੂ ଶ৘ି ੡ଣାଳୀ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ବଳ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ b 9 this
େତଣ ୁଯଦି ଏକ କଠିନ ଶରୀର ଉପେର ବିଭିਟ ଶ৘ି କାଯ৐ા କରਕି ଏବଂ େସମାେନ ଏକ ନ਍ି৑਼ ପରିମାଣର ଟକ৐ ସୃ਼ ି  କରିପାରਕି ଏହି ସମାନ ପରିମାଣର ଟକ৐ େଗାଟିଏ 
ଶ৘ିର ੡େୟାଗ ਐାରା ସୃ਼ ି  େହାଇପାେର | ଏକ ଉପଯ৘ୁ ੄ାନେର ଯାହା େହଉଛି ଏହି ଧାରଣା ଯାହାକି ଏହି ସମସાାେର ପରୀড়ିତ େହାଇଛି ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ 
ଅସବୁିଧା କରିବୁ ଯଦିଓ ଆ৳ଳିକ ସᄼଳନ ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ସᄼଳନ ପାଇ ଁଆେମ ସਁ৐ଗଡିୁକ ବાବହାର କରୁଛୁ େତେବ ଆେମ ଏକ ੆਼ ଭାବେର ଏକ ସରଳ ସମସાା uh 
କରିବୁ ଏହି ସମସાାଟି ଏହିପରି | ଠିକ ଅଛି େସଠାେର ଏକ ଟાାେ৪ନସିଆଲ୍ େଫାସ৐ ଅଛି ଯଦି େଶଲର ମାସ ମି ଏବଂ େରଡିୟସ ୍କાାପିଟାଲ୍ ଅେଟ େତେବ ଏହା r 
ବਁ৐ମାନ ଏହି ଦିଗେର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁଛି | େଶଲ୍ ઓି ષପ ୍ନକରି େଶଲ୍ ଗଡ଼ିୁକ 
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େତଣ ୁେସଲର େଶଲ୍ ର ଖા ਇରଣର ਇରଣକୁ େଖାଜିବା ପାଇ ଁ੡ઑમ ବਁ৐ମାନ ଏକ ଘଷ৐ଣ ଶ৘ି କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଘଷ৐ଣ ଶ৘ି ଏହି ଦିଗେର କାଯ৐ા କରିବ କାରଣline 
ଏଠାେର ଗତି ବਁ৐ମାନ ଏହିପରି ଏକ ପତଳା େଗାଲାକାର େଶଲ୍ ଅଛି | ଯାହା ઓି ષପ ୍ନକରି ଓੌାଇଥାଏ ଯାହା ଏହାର ପଦାଥ৐ ବିৱାନ ଅଂଶ ଅେଟ, ମ ଁ ୁେଖାଜିବାକୁ 
ଆବଶાକ କେର ੡ଥେମ ੗ାઆେ઼ଲସନ୍ େମାସନ୍ ଆ৳ଳିକ ଗତି ପାଇ ଁର ଖા ਇରାઆି હତତା କ ଣ ଦିଗ ସହିତ କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଶ৘ିଗଡ଼ୁିକ ଯଦି ଏହାର line ’ x f 
ଘଷ৐ଣ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ସମୟ ਇରାઆି હତ ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ସମୀକରଣ ଏବଂ ତା ପେର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ପାଇ ଁବਁ৐ମାନ ଏହି ଉହ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ f f ’
େଫାସ৐ ଟାେ৪ସିଆଲ୍ େଫାସ৐ େହତୁ ଏହି େସଲେର ଏକ ଟକ৐ ରହିବ ଯାହା ଟକ৐ଟି େର େହବ ଏହା ଏକ ଦିଗେର ରହିବ ଯାହା ଘଷ৐ଣ ଶ৘ି ବିଷୟେର | ଏହା f r f 
ମਔ ଏହି ଶରୀର ଉପେର ଏକ ଟକ৐ ସୃ਼ ି  କରିବ ଏହା ବିପରୀତ ଦିଗେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ fr 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଟକ৐ର େମାଟ ଟକ৐ ଟକ৐ ମଲୂા ଏହା େହଉଛି ଏକ ੡କାରର ଜିନିଷେର ଅଛି କାରଣ େସଠାେର କৼିଶନ୍ ઓି ષପ ୍ନକରି i t imes alpha 
େଶଲ୍ ଗଡ଼ୁଛି 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣରୁ ଏହି ଦ୍  ◌ତିୀୟ ସମୀକରଣ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଟିକିଏ େହଉଛି ੀ૰ାଡ৐ ଆଡ୍ ਐାରା ସହିତ ସମାନ | େଗାଟିଏ ଏବଂ equ f f i i 
ତିେନାଟି ସମୀକରଣ ତାପେର ସିଧା ସଳଖ ଘଷ৐ଣ ବଳ ବାତିଲ େହବ ତାପେର େମାର ସମାନ ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଟାଇମ ୍ଦ୍ 2f 2f i r 

 ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ divided
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ਐାରା 6 ସହିତ ସମାନ phi m f 
େତଣ ୁମ ଁ ୁପାରିବି ଏହାକୁ ઇ ષସ ୍ଭାବେର ରଖᄼ, ମଲୂા େହଉଛି ଦୁଇରୁ ତିନି 2 ରୁ 3 ମିଟର ੀ૰ାଡ৐ ଯାହା ଏକ େଗାଲାକାର େଶଲର ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐ ଯାହା ଏହି m 
ସମୟ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ େହବ divided
େତଣ ୁେମାର ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ବାତିଲ୍ େହବ r r 
େତଣ ୁେମାର ଏହିପରି େହବ | େତେବ ଏହି ନି਍৑਼ ସମସાାେର େକଉ ଁଜିନିଷଗଡୁିକ ଆଶା କରାଯାଏ, ତାହା ତୁେମ ଅନୁଭବ କରିବା ଆବଶાକ ਇରାઆି હତ କରିବାକୁ ମਔ 
ଆେମ ଏହି ଚା େର ଅଟକିଯିବା | ତୁେମ ମਔ ତାହା କର | ’ nge 
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