
അതിനാൽ ഇ്ؗ നأൾ കണികകളുെടയും െറാേ؂ഷണൽ ൈഡനാമി٧عിന്െറയും സി׹زളിെല കുറ്׺ 
ْപٍ׹٠ൾ ചർ׺ െചإാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ ْപٍ׹٠ൾ ചർ׺ െചؗുإതിനുമു്آ ഞാൻ കുറ്׺ 
കാരّ׹ൾ പറയെ؂, ഒؗാമതായി ْപٍ٠ം പരിഹരിുׯക എؗത് മ؏ര പരീײകളുെട 
വീײണേകാണിൽ നി്ؗ ആവശّമിب . ഒരു വّװി്ׯ ْപശ് ന׹ൾ പരിഹരിׯാൻ കഴിയുؗിെ׸بിൽ, 
അയാൾ്ׯ അെ׸بിൽ അവൾ്ׯ സിؑാؓം പുനർനിർأിׯാൻ കഴിയുെമ׸ിൽ, ഒരാൾ്ׯ ْപശ് ന׹ൾ 
െചേإ؇ വിഷയം മനشിലാുׯക, അേؚാൾ അറിവ് അْത സുرിരമب എؗ സിؑാؓം മാْതേമ 
പുനർനിർأിׯാൻ കഴിയൂ. ഉദാഹരണ؋ിന് ഒരു ׷ാെസٔയർ വളെര മേനാഹരമായി തിളؗു׹ത് വളെര
െചലേവറിയതായിരിׯാം, പേײ ഒരാൾ അത് ഉേപײി׺ാൽ മുഴുവൻ ഡ്زബിؗിേല്ׯ 
േപാേക؇ിവരും, അതിനാൽ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിؗുׯത് വളെര ْപധാനമാണ്, ഞാൻ 
ഊؗിؚറേയ؇തിب, എؗിരുؗാലും നി׹ൾ ْപٍ׹٠ൾ പരിഹരിുׯേآാൾ ഞാൻ ഇേؚാൾ അത് 
ഊؗിؚറയുؗു. ഒരാൾ ْശؑിേׯ؇തു؇്, ഇത് പരിശീലന؋ിലൂെടയും അനുഭവ؋ിലൂെടയും 
മാْതമാണ് വരുؗത്, ഞ׹ൾ ഈ ْപേതّക വിഷയം ചർ׺ െചؗുإത് കണികകളുെട ْഭമണ 
ചലനാ؎കതെയുׯറി׺ാണ് , ഞ׹ൾ ْകേമണ വിവിധ കാരّ׹ൾ കാണും, ശരി ഞ׹ൾ ْപശ് ന׹ൾ്ׯ 
േശഷം ْപശ് ന׹ൾ നീു׹ം, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഭൂരിഭാഗം സാഹചരّ׹ളും െഭൗതിക സാഹചരّ׹ളും 
വിവരിׯാൻ േപാകുؗു, അേؚാൾ ഈ ْപശ് ന׹ൾ എ׹െന പരിഹരിׯാെമ്ؗ നമു്ׯ േനാׯാം, ശരി 
അ׹െന ഒരു പരവലയ വയർ ആകൃതിയിലുت ഒരു വയർ ഉ؇്, അത് പരവലയ؋ിന്െറ ആകൃതിയിൽ 
വള؁ിരിുؗുׯ ഇവിെട അു׺ത؇് നൽകിയിരിؗുׯത് ഈ സമവാകّം എؗത് ചതുര؋ിന് y kx 
തുലّമാണ്, ഇവിെട എؗത് ഒരു رിരാ׸ം േപാസിئീവ് ആയിരിׯണം അبാ؋പײം പരാേബാള k 
ഇതുേപാെല കാണെؚടും, കൂടാെത ഈ കآിയിൽ സൂײി׺ിരിؗുׯ ഒരു െകാؓയു؇്. ഘർഷണം 
കൂടാെത പരവലയ ൈسഡിന്െറ ആകൃതിയിലുت വയർ െബൻഡിലൂെട ൈسഡിെനാؚം 
ൈسഡിെനാؚം ൈسഡ് െചإാൻ കഴിയും, അത് ْപധാനമാണ് ശരി ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, 
വയർ رിരമായ ആ٧عിലേറഷേനാെട ഈ ദിശയിേല്ׯ തٔരിതെؚടുുؗു؋, വയർ തٔരിതെؚടുുؗു؋ 

അു׺ത؇ിന് സമാؓരമായി വയർ തٔരിതെؚടുുؗു؋ അ؋ײിന് സമാؓരമായി x x-
തٔരിതെؚടുുؗു؋ , അതിനാൽ ഇത് رിതിവിവരׯണׯാെണ׸ിൽ, െകാؓയുെട പുതിയ സؓുലിത 
 ക. അയണറി ഈു؋؇ാന േചാദّം കെر ാൻ പുതിയ സؓുലിത؋؇ാനം കെر ാനر
പരാേബാളിക് വയർ നിحലമാെണ׸ിൽ , കണിക വ്ؗ സؓുലിത رാനമായ ഉ؍വرാന്؋ 
 ിന് സമാؓരമായ ഒരു x؋ײത്, ഇതിന് അؗുׯം, ഇേؚാൾ എؓാണ് സംഭവിുׯിരതാമസമാر
തٔരണം നൽകുؗു, അതിനാൽ െകാؓ മുകളിേല്ׯ ൈسഡ് െചുإം, എ്ؓ സംഭവിുׯം അവിെട ഏത് 
 ീനവുംحതിനാൽ തിരؗുׯി؋പവർْ ׯിْഗാം താേഴ്بം , അതിനാൽ ഈ മി؈ം ഈ പിു؋ാനر
ലംബവുമായ ഘടക׹ളിൽ ഇത് പരിഹരിׯാൻ കഴിയും, ഞ׹ൾ അത് െചുإം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു 
 ഈ mg emg , ുؗുׯി؋പവർْ ׯാനമാെണؗും ഇതാണ് ഇവിെട ടാൻജന്റ് എؗും പറയാം താേഴ്ر
സാധാരണ ْപതികരണം ഈ സാധാരണ ْപതികരണമായിരിുׯം. ഈ ടാൻെജന്റ ്വലേׯ്؋ 
ലംബമായിരിുׯക, അതിനാൽ ഈ മിبിْഗാം ഈ ദിശയിലും ഈ ദിശയിലും പരിഹരിׯാൻ കഴിയും , 
ഞാൻ ശരിയാണ്, നി׹ളുെട പׯലുتത് ഇതാണ്, ഇത് ഇത് േപാെല അലി؁ുേചർؗു എൻ ൈസൻ n 
തീئ അതിനാൽ ഈ ര؇് ദിശകളിലും സാധാരണ ْപതികരണം പരിഹരിׯെؚടും, ഇത് തീئയാെണ׸ിൽ,
ഇത് തീئയാണ് , അതിനാൽ എൻ േകാസ് തീئയും എൻ ൈസൻ തീئയും ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ഈ ഘ؋؂ിെല ഒരു സാധാരണ ْപതികരണമാണ് എؗത് അു׺ത؇ിലും അു׺ത؇ിലും h x y 
അലി؁ുേചർؗിരിുؗുׯ, ഇേؚാൾ ഈ സؓുലിതാവر ശװികളുെട സؓുലിതാവرയിേലാ 
സؓുലിതാവرയിേലാ നൽകുേآാൾ നൽകിയിരിؗുׯ ഈ പുതിയ സؓുലിതാവرയിലായിരിുׯം,
അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ ആവശّമായ കണ؋ിന്െറ സؓുലിതാവرയ്تുׯ 
സؓുലിതാവرയ്تുׯ ഒരു െമׯാനിׯൽ സؓുലിതമാണ്. സാധാരണ ْപതിْപവർ؋ന؋ിന്െറ 
ലംബ ഘടകമാണ്, അതിനാൽ ഈ ബീئിൽ താേഴയ്്ׯ ْപവർ؋ിؗുׯ ഭാര؋ിന് n cos theta 
തുലّമായിരിׯണം, തുടർ്ؗ ബീئിന്െറ ഭാരം അടു؋ത് ആണ്, ഇത് n sine theta 
ْപതികരണ؋ിന്െറ തിരحീന ഘടകമാണ്, ഇത് ഇതിന് തുലّമായിരിׯണം ഈ െകാؓയിൽ 
ْപവർ؋ിؗുׯ ബലം ഇേؚാൾ ആഹ് ഇവയാണ് ര؇് സമവാകّ׹ൾ ഒെؗാؗായി ഹരി׺ാൽ 
നി׹ൾ്2 ׯ െകാ؇് ലഭിുׯം, അതിനാൽ ഇത് സമവാകّം 2 ആണ് , അതിനാൽ ഇതാണ് തീئ ഇതാണ്a g 
ഇവിെട ഈ തീئ അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ബിؕുവിെല ഈ വْക؋ിൽ ഈ േപായിന്റിെല 
െഡറിേവئീവبാെത മെئാؗുമب ടാൻ തീئ, അതിനാൽ ന്െറ ന് തുലّമാണ് ചതുര؋ിന് dx dx y, kx 
തുലّമാണ്, ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തുലّമാണ് ഇത് ടാൻ kx d ah dy by dx t o 2 kx 
തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ടാൻ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗത് ടാൻ x x 
തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് തٔരണം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ കണിക അെ׸بിൽ ഈ വയറിന്െറ തٔരണം a 
ഗുരുതٔാകർഷണം മൂലം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ തٔരണം െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, കാരണം ടാൻ തീئയ്്2 ׯk 
ഞാൻ പകരം വ׺ി؂ു؇് അതിനാൽ ഇത് ഇതാണ് പുതിയ സؓുലിതാവر, ഈ ْപٍ٠ം വിശകലനം 
െചإാൻ ഞ׹ൾ കുറ്׺ മിനി്ئ െചലവഴിു׺ , വിദّാർ،ിയിൽ നി്ؗ അറിയാൻ ْപതീײിؗുׯ വിവിധ 
കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ്, അതിനാൽ ഒരു ْപٍ٠ം നൽകുേآാെഴبാം വിദّാർ،ി ഈ േചാദّം 
േചാദിׯണം എؓുെകാ؇ാണ് ഈ ْപേതّക ْപٍ٠ം നൽകിയത് നി׹ൾ അത് ശരിയായി 
െചുإകയാെണ׸ിൽ, ആ ْപേതّക പരീײയിൽ നി׹ൾ്ׯ തിരെ؁ടുׯെؚേׯ؂ാം, അതب ഞാൻ 
ഇതിലൂെട ഞാൻ ഉേؐശിؗുׯത് , പരീײകൻ പരീײിؗുׯ ആശയ׹ൾ ഏെതാെׯയാണ്, അതിനാൽ 
പരീײകൻ വിദّാർ،ികെള ْപതീײിുؗുׯ പരീײിؗുׯ ഈ ْപശ് ന؋ിൽ േയാഗّത 
േനടുؗതിനുت ചില ആശയ׹ൾ അറിയാൻ, വിദّാർ،ി്ׯ സؓുലിതാവر നآർ ഒؗിന്െറ 
അവر അറിയാേമാ, അതായത് ശװികൾ ബലം സؓുലിതമാׯണം . ബാലൻസ് അത് നآർ വൺ d 
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ആണ്, ബാഹّ ചിؓകളിب, അതിനുേശഷം ഇത് ഒരു പരിധിവെര ഗണിതശാസ്ْതപരമാണ്, കാരണം 
ആഹ് ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ നأൾ േചാദിׯാൻ േപാകുؗ അടു؋ ْപശ് നെ؋ േവർതിരിു׺െകാ؇് 
ചരിവ് ലഭിുׯെമ്ؗ ഒരാൾ അറിേയ؇തു؇്. ഇത് േകാണീയ ْപേവഗ؋ിലാേണാ ശരി, ചിലേؚാൾ ഈ 
ْപٍ٠ം വിശദീകരിׯാം , നി׹ൾ ഒരു ْപٍ٠ം വായിുׯേآാൾ അത് ഒരുതരം ഭയം േതാؗും, പേײ നി׹ൾ
അത് ײമേയാെട േനാുׯകയും അതിെന വിവിധ ഘടക׹ളായി വിഭജിുׯകയും േവണം , ഈ ْപേതّക 
ْപٍ؋٠ിൽ എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് ഒരു സർׯിൾ ശരിയാേണാ, ഞ׹ൾ്ׯ ആക് സ്ش ഉ؇് , ഇതാണ് 
അു׺ത؇് അവെയ േലബൽ െചإാൻ അْത ْപധാനമب , പിെؗ നമു്ׯ ഉتത് ഒരു കണികയാണ് ഈ 
സർׯിളിൽ ഒരു കണിക ചുئിׯറുؗു׹, ഒരു കണിക ചുുئം നടുؗുׯെ؇്ؗ എനി്ׯ മനشിലായി 
ഈ ْപേതّക വൃ؋ം ഇേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯ കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്, 
കണിക വൃ؋؋ിന് ചുുئം േകാണീയ ْപേവഗേ؋ാെട സ؀രിുؗുׯ, െസׯൻഡിൽ ൈഫ 
േറഡിയൻസ് ആണ് , തുടർ്ؗ വൃ؋؋ിന്െറ ആരം 4 മീئർ ആണ് എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഈ r w 
ْപേതّക ബിؕുവിൽ നി്ؗ എനി്ׯ ഇതിൽ വരയ്ׯാം, ഇതാണ് ലംബമായ ൈْപമിന്െറ പാദം, ഈ p x 
അ؋ײിെല ലംബ؋ിന്െറ പാദമാണ് ൈْപം, ഇേؚാൾ അ؋ײിെല ലംബ؋ിന്െറ പാദമാണ് p x 
ഇേؚാൾ കണിക വൃ؋؋ിന് ചുുئം േപാകുؗു , ഈ അ؋ײിൽ ലംബ؋ിന്െറ പാദം അേ׹ാ؂ും x 
ഇേ׹ാ؂ും േപാകും, ​​വൃ؋ാകൃതിയിൽ േപാകുؗ കണികയ്്ׯ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം 
ലഭി׺ിരിുׯേآാൾ, വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം തأിലുت ഒെؗാؗായി ക؋ിടപാടുകൾ എ്ؗ 
നി׹ൾ പറയുؗത് ഇതാണ് എ്ؗ ആളുകൾ തിരി׺റി؁ി؂ു؇ാകും. ലംബമായ പാദ؋ിന് ലളിതമായ 
ഹാർേമാണിക് ചലനം ഉ؇ായിരിുׯം, എؗാൽ ഈ ْപശ് നം നഷ് ടെؚടാൻ ഇവെയبാം ആവശّമിب OP 
30 ഡിْഗി തൂു؋വാരുേآാൾ ൈْപമിന്െറ േവഗത കണׯാുׯക, അത് തീ30 ئ ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, p 
സٔീ٧്ل തീئെയ സംബؖി׺ിടേ؋ാളം 30 ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ കണിക ഇവിെടയുتേؚാൾ 
എؓാണ് ഈ പി ൈْപമിന്െറ ന്െറ േചാദّം േചാദി׺താണ് ْപٍ٠ം വളെര ലളിതമാണ് ഇതിെന sp. eed 
ഞാൻ അതിെന എ്ؗ വിളിുׯം അതിനാൽ ൈْപം േകാസ് തീئയിേല്ׯ ന് തുലّമാണ് ൈറ്ئ r op x 
ഓപ് ൈْപം തുലّമാണ് േകാസ് തീئ ഇേؚാൾ ഒരു ഫംഗ്ഷനാണ് ْപകാരമുت വّതിയാനം x r x dt 
തുടരുؗതിനാൽ അത് ൈമനസ് തീئയ്്ׯ തുലّമാണ് ൈْപമിെല ആളുകൾ r sine theta d p 
അׯാലെ؋ േമാഡുലസ് ന്െറ െമാഡّൂളിനു തുലّമായിരിുׯം 4 ഉം ഒേമഗ 5 ഉം ൈസൻ 30 ആണ്. ശരി r 
ഇത് െസׯൻഡിൽ 10 മീئറാണ്, ഇത് െസׯൻഡിൽ 10 മീئറാണ് ഇേؚാൾ ഇവിെട തെؗ മെئാരു കാരّം 
ഞാൻ ഈ േപായിന്റിെന ഇേؚാൾ എ്ؗ വിളിുׯം , യുെട േകാണീയ ْപേവഗം എؓാണ്, അതായത് q p p 
യുെട േകാണീയ ْപേവഗം, നി׹ൾ യുെട യുെട േകാണീയ ْപേവഗം കണׯാേׯ؇തു؇് . p p 
േറഡിയൻസ് െപർ െസׯൻഡ് എؗത് യുമായി ബؖെؚ؂് േകാണീയ ْപേവഗമാണ് ഇേؚാൾ നി׹േളാട് o 
എؓാണ് എ്ؗ കണׯാׯാൻ ആവശّെؚടുؗു ഇ േകാണാകൃതിയിലുت ْപേവഗം വല؋ിെന q 
സംബؖി׺ിടേ؋ാളം ഇത് വീ؇ും വളെര ലളിതമാണ് , ഇത് വളെര ഭയാനകമാെണ്ؗ 
േതാؗുؗുെവ׸ിലും നി׹ൾ െചേإ؇ത് ഈ കാർഡിൽ േചരുക എؗതാണ് ഇത് ഒരു കാർഡാണ്, ഞാൻ 
ഇതിെന വിളിുׯം, ശരി, അതിനാൽ ഈ കാർഡ് ഒരു ആംഗിൾ തീئെയ കീഴ്െؚടുുؗു؋, അതിനാൽ pm 
ഇേؚാൾ നأൾ ആംഗിൾ എؓാെണ്ؗ കണׯാേׯ؇തു؇്, ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ നأൾ 
കണׯാേׯ؇ത് അْതേയയുൂت, അതിനാൽ ആവശّമായ േകാണിന്െറ കണുׯകൂ؂ൽ ന് mqp 
തുലّമാണ്, ഇത് ഞ׹ൾ്ׯ നؗായി അറിയാം ഇത് ഒരു ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت കാർഡ് മധّഭാഗ്؋ 
ഒരു ആംഗിൾ തീئെയ കീഴ്െؚടുുؗു؋, അതിനാൽ അത് ചുئളവിൽ ഏത് ബിؕുവിലും ആ േകാണിൽ 
നി്ؗ കീഴടുׯം, ഇത് തീئയ്്2 ׯ തുലّമാണ്, ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ഇത് തുലّമായിരിുׯം, ഒേമഗ 5 
േറഡിയൻ ആണ്. െസׯൻഡ് 5 ൈബ 2 എؗത് െസׯൻഡിൽ 2.5 േറഡിയൻസിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 
സർׯിളിന്െറ ഒരു ലളിതമായ േْപാؚർ؂ി സമാനമായി ഉപേയാഗിുؗുׯ, പി ൈْപമിന്െറ തٔരണം 
എؓാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാം, നി׹ൾ ഒരു കാരّം െചᅃٝുകഴി؁ാൽ വിവിധ കാരّ׹ൾ 
കണׯാׯാനും ശരിയാׯാനും കഴിയും. ْപശ് നം േചാദിുׯക , മتുئവ എؓാെണ്ؗ പി؋؈ിന്െറ 
േകْؕ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു ْപٍ٠ം െചുإം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ ഇത് ബഹുജന ngs, 
ْപٍ؋٠ിന്െറ േകْؕ؋ിലാണ്, ഇത് വീ؇ും ഒരു സൂآർ؉ പരിേശാധനയിൽ നിؗാണ് ഞാൻ ഈ ْപٍ٠ം 
എടു؋ത്, അതിനാൽ ْപٍ٠ം ഇതുേപാെലയാണ് ആര؋ിന്െറ ഒരു ഏകീകൃത വൃ؋ാകൃതിയിലുت r 
ഡി്ُٕ ഇതിൽ നി്ؗ ശരിയാണ് ഡി്ُٕ ഇവിെട എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ന്െറ 2 ദൂര؋ിന്െറ മെئാരു r 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ നീׯം െചയ ്തു ശരിയാണ്, ഇത് ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ സർׯിൾ 
െചറിയ വൃ؋؋ിന്െറ ആരം ര؇് ആണ്, ഈ േകْؕെ؋ ഞാൻ വി്ب എ്ؗ വിളിുׯം ഇതിന് ഇവിെട r 

എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ മെئാരു േപായിന്റ് ഉ؇് അതിനാൽ വലിയ സർׯിളിൽ നി്ؗ െചറിയ വൃ؋ം sd 
െവ؂ിമാئി, അത് ഒരു ഏകീകൃത വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُാٕണ്, ഇേؚാൾ നി׹ൾ കണׯാേׯ؇ 
ചുമതല എؓാണ്, ഇത് കഴി؁ാൽ േശഷിؗുׯ ഭാഗ؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം നിർ؉യിׯാൻ 
ഞാൻ കണׯാׯാൻ ഉേؐശിؗുׯത് എؓാണ് ബാׯിയുت ഭാഗം നീׯം െചയ ്തത് വളെര എളുؚമാണ്, 
നി׹ൾ്ׯ ര؇് പി׹؈ളു؇്, അതായത് ലും മെئാരു പി؈ം ലും رിതി െചؗുإ ര؇് x1- m2 x2-
പി׹؈ളു؇്, അേؚാൾ നിർവചനം അനുസരി്׺ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഈ അളവാണ്. ഐ ഇത് 
മുഴുവനായും ആയി എടുുׯം, തുടർ്ؗ േശഷിؗുׯ ഭാഗം ആയി പി؈ം ആയിരിുׯം, m1 m2 
അതിനാൽ ഡിُിٕന്െറ ഡിُിٕന്െറ െമئീരിയലിന്െറ യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ഓേരാ യൂണി്ئ ഏരിയ സി׶ 
പി؈വും എ്ؗ അനുവദിുׯക, sigma p 
അ׹െന ഒ്ؗ അതിന്െറ പി؋؈ിന് തുലّമാണ് . െചറിയ വൃ؋ം എؗത് സി׶ െകാ؇്m pi e r OK 
ഗുണി׺ാൽ ഗുണി׺ാൽ ആണ്, അത് എവിെടയാണ് ഒ്ؗ ഒ്ؗ എؗത് ര؇് െകാ؇് pi e r x x r 
ഗുണി׺ാൽ അെത ഞാൻ ഇതിെന ഉ؍വം എ്ؗ വിളിുؗുׯ എ്ؗ കരുതുക . അതിനാൽ ബാׯിയുت 
ഭാഗം മുഴുവൻ സർׯിളിന്െറയും വിُീٝർ؉؋ിൽ നി്ؗ ഞാൻ ഈ െചറിയ വൃ؋؋ിന്െറ വിُീٝർ؉ം 
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കുറയ്ׯണം, അതിനാൽ ൈപ വലിയ സർׯിൾ ഏരിയയിേല്ׯ സ്കٔയർ ൈമനസ് െകാ؇് 2 r r 
ആണ്, ആ ൈടംസ് സി׶, അത് എവിെടയാണ് رിതി െചؗുإത് അത് എؗ ബിؕുവിലാണ്, ഞാൻ x 2 
ഇതിെന എ്ؗ വിളിുׯം േവാഡ് ശരിയാണ്, ഈ ഏരിയ എؓാണ് ഈ ഏരിയ, എനി്ׯ മൂ്ؗ x od x pi r 
സ്കٔയർ നാല് െകാ؇് കണׯാׯാം ഇേؚാൾ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം േകْؕ؋ിന് തുലّമാണ് x x 
പി؈ം േകവലം ന് തുലّമാണ്, ഈ അളവ് ആണ് 2 മുഴുവൻ ചതുര സി׶യും ആയും ah m1 r rm 
 e r rho um ׶സ്കٔയർ 4 ഞാൻ അതിെന സി ുؗുׯിരി׺ീകരി״ാം െകാ؇് വർبണം എׯമിײ
സി׶ എ്ؗ വിളിുׯം, അതിെന  ؛സ് സ് കٔയർ  െകാ؇് സി׶ ആׯി ഓെക r by 2 pi 3 pi r 4 x 
ആׯി സ് കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ എന്െറ സി؋زിന്െറ േകْؕം ഉ؍വ؋ിൽ അത്  ആണ്pi r rho 0
അതിനാൽ ഈ ന് 8 നും മൂ്ؗ നാല് നും തുലّമാണ് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് r x x r 
ആറിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഓഡ് ന്െറ ആറ് ദൂരമാണ് അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕം r 
േശഷിؗുׯ ഭാഗ؋ിന്െറ ഇടതുവശ്؋ അകല؋ിൽ അ؋ײിൽ കിടുؗുׯ, അതിനാൽ r 2 x d 
യുെട േകാർഡിേനുئകൾ ൈമനസ് ആറ് ആണ്, പൂജّം ഇവയാണ് ഓെകയുെട r t t 
േകാർഡിേനുئകളുെട േകാർഡിേനുئകൾ, അതിനാൽ ഈ ْപٍ٠ം എ്ؗ വّװമാുؗുׯ ah a 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕം േപാെലയുت ലളിതമായ ആശയം ആവർ؋ി്׺ വരുؗതിനാൽ ഞാൻ 
തിരെ؁ടു؋ അടു؋ ْപٍ٠ം ജഡതٔ ഒേമഗ ലീനിയർ െവേലാസിئി െറാേ؂ഷണൽ ഗതിേകാർ׽ 
ഓർബിئൽ േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ നിമിഷം ഉൾെؚടുؗ ചില ആശയ׹ൾ ഉൾെׯാുؗുت 
എؗതാണ്. ഇത് നൽകിയി؂ു؇്, നി׹ൾ്ׯ ചില വിവര׹ൾ നൽകിയി؂ു؇് ഓർേമഷൻ അസമമായ 
ശരീരം അതിെന ചുئി കറؗു׹ത് ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറു׹കയാണ്, നി׹ൾ്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯത് അതിന്െറ ْഭമണ ഗതിേകാർ׽ം അതിന്െറ ْഭമണ ഗതിേകാർ׽ം, നി׹ൾ 
അതിെന വിളിുׯം, അത് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയി؂ു؇്, അത് നി׹ൾ്ׯ നൽകിയി؂ു؇്, പിെؗ എؓാണ് 
കൂടുതൽ നൽകുؗത് ْഭമണ ഗതിേകാർ׽ം ْഭമണ ഗതിേകാർ׽ം നൽകിയതിനാൽ അതിന്െറ 
പരിْകമണ േകാണിക നിമിഷം ഇേؚാൾ നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിുؗുׯ അേؚാൾ നൽകിയിരിؗുׯ 
കാരّ׹ൾ ഇേؚാൾ ഗതിേകാർ׽ം എؓാെണ്ؗ കണׯാുׯക, അത് ഒേമഗയ്്2 ׯ ന് തുലّമാണ്, 
അതിനാൽ ഒേമഗ 2 യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ْഭമണ ഗതിവിഗതികൾ ke 
നി׹ൾ്ׯ നൽകിയിരിؗുׯത് ഒരു സമമിതി േബാഡി ഏകേദശം കറുؗു׹ എؗാണ്. അു׺ത؇്, ഈ 
ഡാئ നി׹ൾ്ׯ ْഭമണ ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ മൂലّവും പരിْകമണ േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ 
മൂലّവും നൽകിയിരിുؗുׯ അവന്േറത് ഇതുേപാെല ലളിതമാണ് , കൂടാെത ഒേമഗയുെട എؗത് ന് ii l 
തുലّമാണ്, െകാ؇് സമം 2 എؗതിന് തുലّമാണ് എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കണׯാׯാം. ഇെതാരു l 2 ke ke 
മൾ؂ിؚിൾ േചായ് സ് േചാദّമാണ് ഒേമഗ ഒരു ൈബ ഒേമഗ ആണ് പിെؗ 2 ke 2 ke by l b ke by l , c 

എؗി׹െനയാണ്. െതئായ എبാ ഉ؋ര׹ളും ഒഴിവാׯി അവൻ എبാ ke by 2 l, d ke by l 
ْപശ് ന׹ളും പരിഹരി׺ി؂ിെ്ؗب അവെര പഠിؚിുؗുׯെവ്ؗ അവർׯറിയാം, നി׹ൾ്ׯ ശരിയായ 
ഉ؋രം ലഭിേׯ׺ാം, അത് ശരിയാണ് , നാല് േചായ് സുകളിൽ നി്ؗ മൂ്ؗ േചായ് സുകളുെ؇׸ിൽ ْപٍ٠ം 
അ׹െനയാണ് രൂപെؚടു؋ിയിരിؗുׯത് വّװമായും അളവുകൾ െതئാണ് അെ׸بിൽ അത് 
േനാׯിയാൽ ബാׯിയുت ഉ؋രം ശരിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ നിഗമന؋ിെല؋ാം, എؗാൽ ഈ 
ْപٍ؋٠ിൽ അത് സാധّമب, കാരണം ഒേമഗ ആയുെട അളവുകൾ ഒേമഗയ്്ׯ ഊർ؋׽ിന്െറ 
അളവുകൾ ഉتതിനാൽ ഒേമഗയ്്ׯ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ഊർ؋׽ിന്െറ അളവുകൾ ഉ؇് . ഇവിെട l 
ഉൾെؚ؂ിരിؗുׯ ആനുപാതിക ഘടകം ശരിയായ ആനുപാതികമാണ് ഐئി ഫാക് ടർ  െക ൈബ എൽ 2
ആണ്, അതിനാൽ എ ആണ് ശരിയായ ഉ؋രം, അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ ഇത് െചإാൻ കഴിയുؗ ഒേരെയാരു
മാർ״ം വർ്ׯ ഔ؂് െചുإകയാണ്, അതിനാൽ ഔ؂് െലئിൽ ഈ ْപٍ٠ം വളെര ഗുരുതരമായി 
കാണെؚടുؗു, ഓ നമു്ׯ ഗതിേകാർ׽ം നൽകെؚടുؗു, തുടർ്ؗ നമു്ׯ പരിْകമണ േകാണീയ ആׯം 
നൽകുؗു ഞ׹ൾ േകാണീയ ْപേവഗം കണׯാؗുׯത് വളെര ലളിതമാണ്, പേײ ഒരാൾ്ׯ 
അറിേയ؇ത് ഇവയാണ് , നി׹ൾ അറി؁ിരിേׯ؇ കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഞാൻ 
ആവർ؋ി്׺ പറ؁ുെകാേ؇യിരിുؗുׯ, ْഭമണ ഊർ׽ം പകുതിയും ഒേമഗ സ്കٔയറുമാണ് ഇത് 
സംഭവിؗുׯത് േപാെലയാണ് ഒരു ലീനിയർ േമാഷൻ േകസ് ഞ׹ൾ ഈ സാമّം ക؇ു, ഈ സാമّം 
ഞ׹ൾ ആവർ؋ി്׺ ക؇ി؂ു؇് സമാനമായ ഓർബിئൽ േകാണീയ െമാെമന്റം ഐ ൈടംസ് 
ഒേമഗയാണ് ഇത് ലീനിയർ േമാഷന്െറ കാരّ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് േപാെലയാണ്, ײമിׯണം 
കണ؋ിന്െറ ആׯം പി؋؈ിന് തുലّമാണ് സമയ േവഗതയും ശരിയും ആയതിനാൽ cfm 
എേؚാെഴبാം പരീײി׺ ആശയ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ ഒരാൾ േചാദിׯണം, അതാണ് 
വിദّാർ،ികൾ അടു؋തായി അറിയാൻ പരീײകൻ ْപതീײിؗുׯ ആശയ׹ൾ എെؓാെׯയാണ് , 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിൽ ഞ׹ൾ ഒരു ْപٍ؋٠ിേല്ׯ നീു׹ം വിവിധ ശരീര׹ളുെട 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാؗുׯത് ْപധാനമാണ്, നി׹ൾ ഇേؚാൾ പരിശീലിׯണം, േചാദّം 
ഇതുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ മൂ്ؗ വടികളു؇്, ഓേരാؗിനും നീളമുت മൂ്ؗ ദു؈കൾ ഉേ؇ാ l 
അതിനാൽ അവ ഇതുേപാെല േചരുേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ആദّം ഒരു സമഭുജ ْതിേകാണമു؇് കൂടാെത pq r
ഓേരാ വടിയുെടയും പി؈ം ഓേരാ വടി നീള؋ിന്െറയും പി؈ം ആണ്, ശരിയുെട നീളം m l 
ശരിയാണ്, തുടർ്ؗ അതിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെടയും ഡയْഗാമിന്െറ തല؋ിന് 
ലംബമായി ഒരു അു׺ത؇ിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗ സി؋زിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം 
കെ؇ു؋ക. പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഇവിെട എവിെടേയാ ആെണ്ؗ ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ ഈ 
അു׺ത؇് പുറു؋വരുؗത് അത് വിമാന؋ിലب, എനി്ׯ ഇത് ഇസഡ് അײമാെണ്ؗ ഇതുേപാെല 
മാْതേമ സൂചിؚിׯാൻ കഴിയൂ , അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ നി׹ളുെട അײം അײം േപാെലയാകാം. x y 
ൈദവേമ , നി׹ൾ ഇതിനകം പരാതിെؚ؂ി؂ുേ؇ാ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ്ׯ മൂ്ؗ വടികളു؇്, അവ pq 
ആണ്, അതാണ് ഞ׹ളുെട ْപٍ٠ം പിെؗ ഓേരാ വടിയുെടയും പി؈ം ഓേരാ വടിയുെടയും നീളമാണ് m 
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അതിനാൽ ഇത് ഇതിനകം പറ؁തുേപാെല ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിെല ഒരു ْപٍ٠മാണ് അേؚാൾ l 
ഇേؚാൾ നി׹ൾ നമു്ׯ അത് കണׯാׯാൻ ആവശّമാണ് േപؚറിന്െറ തല؋ിൽ നി്ؗ പുറു؋വരുؗ
ഒരു അײവുമായി ബؖെؚ؂് ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ ഈ ْതിേകാണ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ 
നിമിഷം നി׹ൾ കണׯാേׯ؇തു؇്, ശരിയാണ്, ഇത് ഇേؚാൾ ْപധാനമാണ് ഇത് അײം അײം x y 
ശരിയാണ് , നി׹ൾ ഈ ْശؑാപൂർجം മായ് േׯ؇തു؇് -അײം ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് നിർأിുؗുׯ y 
എ്ؗ കരുതുക , അത് ഇത് കുറ്׺ എؗ ബിؕുവിൽ ക؇ുമു؂ുെമ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, അതിനാൽ d d 
ഞാൻ വീ؇ും ആവർ؋ിുؗുׯ, ഈ ْതിേകാണാകൃതിയിലുت രൂപ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം 
ഒരു അײവുമായി ബؖെؚ؂് നി׹ൾ കണׯാേׯ؇തു؇്. േകْؕ؋ിലൂെടയും വിമാന؋ിന് 
ലംബമായും കടؗുേപാകുؗത് ഇേؚാൾ മെئാരു അു׺ത؇് ഇസഡ് ൈْപം ആണ്, വളെര ലളിതമായ ഈ 
ْപٍ؋٠ിന്െറ ന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം നأൾ െചإാൻ േപാകുؗത് ഒരു വടിയുെട i 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം തുലّമായിരിുׯം അതിനായി മ്ئ ര؇് ദു؈കളുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ 
നിമിഷ׹ളിേല്ׯ, പേײ വّװമായും നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാؗുׯത് ഈ 
തല؋ിൽ കിടؗുׯ അײം യിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെല ശരി എؗ d d 
ബിؕുവിെനുׯറി׺ാണ്, അതിനാൽ ഇതിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ആണ് േബാെയ കുറിتു׺ zi 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന് തുലّമാണ് ൈْപമിെന കുറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന് z 
തുലّമാണ്, കൂടാെത ഞ׹ൾ സമാؓര അײ സിؑാؓം സ്കٔയർ ഉപേയാഗിׯാൻ േപാകുؗു, uh md 
ഇതാണ് ഈ ദൂര׹ൾ ശരിയാണ് അതിനാൽ ഇത് നأൾ ആംഗിൾ കണׯാׯണം 30 ഡിْഗി്ׯ d dqo 
തുലّമായതിനാൽ ടാൻ 30 ആ ഡിْഗിയുെട ടാൻ തുലّമാണ് എؗത് െകാ؇് ര؇ായി ഹരി׺ാൽ d l 
തുലّമാണ്, അത് ഒؗിന് മുകളിൽ റൂ؂് മൂؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് െചറിയ എؗത് ന് d l 
തുലّമാണ് ര؇് റൂ؂് മൂ്ؗ ശരി എؗത് ആണ് സ്കٔയർ 12 മിبി സ്കٔയർ 12 ؛സ് ഈ േല്2 ׯ iz iz ml m 
റൂ؂് 3 മുഴുവൻ ചതുരം ഇത് സ്കٔയർ 6 െകാ؇് തുലّമാണ് , അതിനാൽ സി؋زിന്െറ തവണ ml i 3 ml 
ചതുരം 6 ന് തുലّമാണ് സ്കٔയർ 2 ഇേؚാൾ നأൾ മെئാരു ْപٍ؋٠ിേല്ׯ കടുׯം _ വّതُّമٝായവ ml 
വّതُّ ٝസാْؕതയുت വُٝു  ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു؋വ؍താണ് ഉ׺ിأളാൽ നിർׯ
അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ ഒരു അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ വലിയ ൈമലുت ജഡതٔ േചാദّ؋ിന്െറ 
വലിയ നിമിഷം ഏതാണ്, ശരി ഞാൻ ഒ്ؗ നി׹ൾ്ׯ തുലّമാണ്, േറഡിയസ് ഒ്ؗ പി؈മുت ഒരു m r 
േഗാള؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ര؇ിൽ അ؀് ആണ് സ്കٔയർ ഇത് േകْؕെ؋ സംബؖി׺mr 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ്, അതിനാൽ ആണ്, കാരണം അവ ര؇ിനും ഒേര i two 2 by 5 
പി؈മു؇്, പേײ വّതُّ ٝേറഡിയൽ ആണ്, അതിനാൽ ചതുര؋ിൽ ര؇് i 1 by i 2 r 1 r 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ എؓാണ് ആദّെ؋ ഒരു മീئറിന്െറ പി؈ം നാലിൽ മൂ്ؗ m 
ൈപ ഒരു കّൂബ് ഒ്ؗ, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് കّൂബ് 3 ന് തുലّമാണ്, r rho rho 1 m / 4 pi rho 1 
തുടർ്ؗ അതായത് ര؇ാമെ؋ േഗാള؋ിന്െറ പി؈ം വീ؇ും 4 ആണ് കّൂബ് തവണm 2 by 3 pi r 2 

ഇത് അർ،മാؗുׯത് കّൂബ് കّൂബ് തുലّമാണ് 3 വലത്, rho 2 r 2 r 2 m 3 3m 4 pi rho 2 
അതിനാൽ ഇതിൽ നി്ؗ ചതുരം സ്കٔയർ മൂ്ؗ ഒ്ؗ െമാ؋؋ിൽ തുലّമാണ് ര؇് r1 r1 m / pi rho 
മൂ്ؗ എؗതിന്െറ ശװിയിേല്ׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒ്ؗ ൈബ ര؇് ലഭിുׯം, അത് i rho 2 by rho 
1 ന് ആനുപാതികമാണ്, ഇത് മൂؗിൽ ര؇് ഭാഗ؋ിന്െറ ശװി്ׯ ആനുപാതികമാണ്, അതിനാൽ ഇത് 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷെ؋ സൂചിؚി1 ുؗുׯ ഓവർ ന് 2 ൈബ 3 ന്െറ ശװി്ׯ rho 
ആനുപാതികമാണ്, ഇതിൽ നി്ؗ കൂടുതൽ സാْؕത ഉت േഗാള؋ിന് ഈ ര؇് േഗാള׹ൾׯിടയിൽ 
ഉയർؗ നിമിഷം ജഡതٔമു؇ാകുേമാ എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ വാദിׯാം കാരّം ഇْത ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ 
അടു؋ ْപٍ٠ം ഇത് വീ؇ും ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിെല ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠ം, പേײ 
നി׹ൾׯറിയുؗത് നبതാണ്, ശരി ഞാൻ സംഭാഷണ׹ൾ ഉൾെؚടുؗ മെئാരു ْപٍ٠ം െചുإം , 
േടാർുׯകൾ ഉൾെؚടുؗ ഒരു ْപٍ٠ം നമു്ׯ െചإാം ശാരീരിക സാഹചരّം ഇതുേപാെലയാണ് ഞാൻ ഒരു 
വടി ഉ؇് , ഇത് ഇതുേപാെല നീളമുت ഒരു ഏകീകൃത വടിയാണ് റീജന്റ ്േലബൽ ഇേؚാൾ AB AB 10 
മീئറാണ്, അതിനാൽ ഈ ഡി ഇവിെട മധّഭാഗം 30 നّൂ؂ണുകൾ ْപവർ؋ിുؗുׯ, ഇവിെട ഇേؚാൾ ഈ 
ദൂര؋ിൽ 10 നّൂ؂ണുകളുെട ശװിയു؇്, ײമിׯണം ഇവിെട ഇ30 ب നّൂ؂ണുകൾ ഇവിെടയു؇്, 
ഇവിെട 20 നّൂ؂ൺ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂരം 2 മീئറാണ്, ഈ ദൂരം 3 മീئറാണ് , തുടർ്ؗ ഈ 
േപായിന്റ് പിؗീട് വരും, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ ْപേയാഗ؋ിന്െറ േപായിന്റ് കെ؇؋ാൻ നി׹ൾev x 
കെ؇؋ണം ശװി േപായിന്റ് ْപേയാഗം എؗത് ഒരു ആശയമാണ് . ഏകേദശം 10 നّൂ؂ണുകളുെട 
വّതّാസമു؇്, അതിനാൽ ْപേയാഗ؋ിന്െറ േപായിന്റ് ആ വടിയിൽ ْപേതّക േപായിന്റാണ്, അവിെട 
നി׹ൾ ഈ 10 നّൂ؂ണുകളുെട വّതّാസം ْപേയാഗി׺ാൽ, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഉൽؚാദിؚിؗുׯ 
ഏത് ഫലമായ േടാർുׯം ആണ് സംഭവിؗുׯത്, അത് സؓുലിതമാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എടുׯൽ 
കണׯാുׯം. െയ കുറിتു׺ നിമിഷ׹ൾ െയ കുറിتു׺ നിമിഷ׹ൾ എടുുׯേآാൾ നമു്ׯ c- c- 
ْപٍ٠മിبാ؋ ഏത് േപായിന്റും എടുׯാം, അതിനാൽ െയ കുറിتു׺ നിമിഷം 0 ന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗc-
20 നّൂ؂ണുകളുെട നിമിഷം േല്3 ׯ ന് തുലّമാണ്, ഇത് 90 ന് തുലّമാണ്, ഇത് tau d tau d 30 
ഘടികാരദിശയിൽ ആണ് 19 ഇത് ഘടികാരദിശയിലാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േപായിന്റ ്x 
കെ؇േ؋؇തു؇് , 10 നّൂ؂ണുകൾ ْപവർ؋ിുׯേآാൾ ഇത് ഈ 90 നّൂ؂ൺ 90 ന് 90 യൂണിئിന്െറ 
േടാർുׯമായി െപാരു؋െؚടും, അതിനാൽ ഇത് നമു്ׯ നൽകുؗു എؗത് 9 മീئറിന് തുലّമാണ്, x 
വാُവٝ؋ിൽ ഒരാൾ്ׯ കഴിയും ഒ്ؗ ഇടാം _ നി׹ൾ്ׯ എേؚാെഴ׸ിലും നّൂ؂ൺ േവണെമ׸ിൽ x x 
നّൂ؂ൺ ൽ ഉെ؇്ؗ പറയാം, അേؚാൾ ഞാൻ നിർ؉യിു׺ അേؚാൾ െമാ؋؋ിൽ 90 േടാർ്90 ׯ b- x 
യൂണി്ئ ആണ്, അത് ൽ 10- ന് തുലّമായിരിׯണം, അതായത് എؗത് 9 നّൂ؂ണുകൾ്ׯ തുലّമാണ്, x- x 
അതിനാൽ എനി്ׯ  നّൂ؂ണുകൾ നൽകാം. താേഴയ് ്ׯ ഈ മുഴുവൻ ശװികളും ഒരു ശװി്ׯ b 9
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു കർׯശമായ ശരീര؋ിൽ വിവിധ ശװികൾ ْപവർ؋ിുׯകയും അവയ്്ׯ
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ഒരു നിحിത അളവിലുت േടാർ്ׯ സൃذിׯാൻ കഴിയുകയും െചുؗുإെവ׸ിൽ, ഒേര അളവിലുت 
േടാർ്ׯ ഒെരാئ ശװി ْപേയാഗ؋ിലൂെട സൃذിׯാൻ കഴിയും. വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയ്ുׯം 
ْഭമണ സؓുലിതാവرയ്ുׯം േവ؇ിയുت വّവرകൾ ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിുؗുׯെ؇׸ിലും , ഈ 
ْപٍ؋٠ിൽ പരീײി׺ ആശയമായ അനുേയാജّമായ ഒരു ഘ؋؂ിൽ ഞ׹ൾ തീർ׺യായും ഒരു ْപٍ٠ം 
െചുإം. ശരി , െഷبിന്െറ പി؈ം ഉം ആരം മൂലധനം ഉം ആെണ׸ിൽ ഒരു സ് പർശക ശװിയു؇് , m r 
ഇേؚാൾ അത് ഈ ദിശയിൽ കറുؗു׹, എനി്ׯ േനർ؋ േനർ؋ േഗാളാകൃതിയിലുت െഷൽ ഉ؇്, 
എؓായാലും നമു്ׯ െഷبിന്െറ തٔരണം കെ؇േ؋؇തു؇് െഷൽ വഴുതിേؚാകാെത ഉരുളുؗു , 
അതിനാൽ െഷبിന്െറ ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷന്െറ തٔരണം കെ؇؋ാനുت േചാദّം ഇേؚാൾ ഉ؇്, 
ഘർഷണബലം ْപവർ؋ിؗുׯ ഒരു ഘർഷണബലം ഇവിെട ഈ ദിശയിൽ ْപവർ؋ിുׯം, കാരണം 
ഇവിെട ചലനം ഇതുേപാെലയാണ് ഇേؚാൾ ഒരു േനർ؋ േഗാളാകൃതിയിലുت െഷൽ ഉ؇് അത് 
വഴുതിേؚാകാെത ഉരുളുؗത് അതിന്െറ ഫിസിക് സ് ഭാഗമാണ്, വിവർ؋ന ചലന വിവർ؋ന 
ചലന؋ിന് ആദّം ലീനിയർ ആക് സിലേറഷൻ എؓാെണ്ؗ ഞാൻ കെ؇േ؋؇തു؇്, ദിശയിൽ x 
ْപവർ؋ിؗുׯ ശװികൾ ഏെതാെׯയാണ് ؛സ് അതിന് ഘർഷണമുെ؇׸ിൽ ؛സ് എഫ് f f 
തുലّമാണ് സമയ തٔരണം ഇത് ഒരു സമവാകّമാണ്, തുടർ്ؗ ْഭമണ ചലന؋ിന് ഇേؚാൾ ഈ 
ടാൻെജൻഷّൽ േഫാഴ് സ് എഫ് , ടാൻജൻഷّൽ േഫാഴ് സ് കാരണം ഈ െഷبിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇ാകുേമാ ?
ഇത് ഈ ശരീര؋ിൽ ഒരു േടാർ്ׯ ഉ؇ാുׯം, അത് വിപരീത ദിശയിലാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒരു ൈമനസ് 

ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് േടാർׯിന്െറ െമാ؋ം േടാർ്ׯ മൂലّമാണ് ഇത് ഒരു fr i t imes alpha 
തര؋ിലുت കാരّമാണ്, കാരണം െഷൽ വഴുതിേؚാകാെത ഉരുളിെׯാ؇ിരിؗുׯ അവرയാണ്, 
അതിനാൽ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളിൽ നിؗും ഒരു ര؇ാം സമവാകّം ൈമനസ് െചറിയ ആണ്, ന് f f i 
തുലّമാണ്, സ്കٔയർ ആഡ് േചർുׯക ഒؗും മൂؗും സമവാകّ׹ൾ ഉടൻ തെؗ ഘർഷണബലം a by r 
റؐാുׯം, അേؚാൾ എനി്ׯ ഉ؇ാകും, എؗത് ന് തുലّമാണ്, കൂടാെത ഞാൻ 2f 2f m r 
ചതുരാകൃതിയിലുت തവണ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എؗത് 6 ന് ന് k a f phi m 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ കഴിയും ഇത് ؛സ് ആയി കണׯാുׯക, മൂലّം ര؇് മൂ്ؗ 2 m i x 3 mr 
സ്കٔയർ ആണ്, ഇത് േഗാളാകൃതിയിലുت െഷبിന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ്, ഇത് ഈ 
തവണ െകാ؇് ഹരിുؗുׯ, അതിനാൽ എനി്ׯ ചതുരവും ചതുരവും ലഭിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ r r 
ഇ׹െന ലഭിുׯം അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ْപٍ؋٠ിൽ ْപതീײിؗുׯ കാരّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ
നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇തു؇്, ഉറ׹ാെത ഉറ׹ാെത ഉരുളുؗതിന് േവ؇ിയുت ഭൗതിക 
സാഹചരّ׹ൾ എെؓാെׯയാെണ്ؗ നി׹ൾ മനشിലാേׯ؇തു؇്. തٔരിതെؚടുؗു؋തിനും 
ഞ׹ൾ ഈ ചായിൽ നിർ؋ാം നീയും 
അ׹െന തെؗ _ 
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