
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ಕಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಗำ ಮൡ౨  ൟฆಞเಃಯ ഹක෦ಋ౺  ನ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಚ೉ბ๯ವ ෮ದฤ කඝ ಃಲโ เಷಯಗಳඝ౬  ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ෮ದಲචಯർಜ ಸಮ๲౲  
ಪค๻ರโ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ൿൿ ಸ౭ උბತ౱ ಕ ಪคೕಃ౹ ಗಳ ඁ๞ౣ ಆೕನൽಂದ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಒಬ౯  ವ౲ ౾౨ ෷ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  
ಪคಹคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಗൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅವඝ ಅಥ฿ ಅವำ ಄ವಲ ๭ർ౫ ಂತವඝ౬  ඬನฆ൞౭ ൽಸฤ ಸಮಥბකಜದ౪ ฉ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ෥ಡ෎౽ದ เಷಯವඝ౬  ಅಥბ෥ലಆ ౶ั , ಆಗ ೦ౢ ನโ ກೋ౞  ಸค෴ಜಲ౵  ಮൡ౨  ඿ನ౱ ඨ ಅಂತಹ 
ಆඃಶವඝ౬  ೋฆಀತನ౽ౙ ಜ ಕฉ෷ൟ౨ ದ౪ ฆ. ಉർಹರൕಡ ಛ೧ನ ๬෥ඝಗำ ൡಂ෇ ๯ಂದರ฿ಜ ຄึ෷๋൤ 
౽൒โൿ ൡಂ෇ ൿ෇ค෴ಜರಬ๾ൿ, ಆದฉ ಅದඝ౬  ෈ೕั๭ದฉ ಇലೕ เಷಯโ ಕಸದ ൧ഔౣ ಡ ຄೕಗ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯โൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ , කඝ ಒൡ౨  ඛೕಡ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹค๯฿ಗ 
කඝ ಈಗ ಅದඝ౬  ಒൟ౨  ຂำ൤౨ ೕච ಒಬ౯ ฆ ౽ಳ೧ ವ๼ಸ෎ಀ ಇൿ ಅ ౲ූ ಸ ಮൡ౨  ಅඝಭವൽಂದ ෥ತ౳  ಬฆತ౨ ං, කโ ಈ 
ඛൽბಷౣ  เಷಯವඝ౬  ಕಣಗಳ ൟฆಞเಃಯ ഹක෦ಋ౺  ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ಀคൡ ಚ೉ბ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ කโ ಕ౳ ෬ಣ เเಧ 
เಷಯಗಳඝ౬  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಸค කโ ಸಮ๲౲ ಯ ඦತರ ಸಮ๲౲  ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ කඝ ກೈ౞ ಜ ಸඛ౬ ๆಶಗಳඝ౬  
เವคಸยං౪ ೕච ಉຉ ෡ൟಕ ಸඛ౬ ๆಶಗำ ඦತರ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ຂಡ ಪคಹคಸ෎ಃಂൿ ඣೕഺೕಣ ಮൡ౨  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౲ ฃැೕม ಆ౽ರದย౵  ෇ಜದ ඩ౲ ฃැೕม ൪ൟಯ ಆ౽ರದย౵ ฆವ ൪ൟ ಇං ಅౘವඝ౬  ಇย౵  ඛೕಡมಜං ಈ
ಸ෦ೕಕರಣโ ಎಂ්ൿ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅย౵  ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಧකತ౱ ಕ฿ಜರ෎ಀ ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ y kx k 
ඩ౲ ฃැೕม ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ൪ൟಯ ෬ว ಒಂൿ ಮ൐ಯඝ౬  ಇคಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಉದ౪ ౙಁ  
೦ರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ං ๲౵ ೖി ೯൤ಡ ๲౵ ೖി ಉದ౪ ౙಁ  ๲౵ ೖി ಆಜರಬ๾ൿ ඩ౲ ฃැೕม ๲౵ ೖി 
ಆ౽ರದย౵  ಘಷბൕ෵ಲ౵ ං ඩ౲ ฃැೕม ๲౵ ೖി ನ ಆ౽ರದย౵  ๲౵ ೖി ಉದ౪ ౙಁ  ๲౵ ೖി ಆಜರಬ๾ൿ ಅൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಸค 
ಈಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ൪ൟ෷ ඛฏತರ ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ๆಗತำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ൪ൟಯඝ౬  
ๆಗತัಸมಞತ౨ ං ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ൪ൟಯඝ౬  ๆಗವಧბච෽ಂൽಡ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ x x-
ๆಗತัಸมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൐ಯ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನದ ๬౩ ನವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನ ๬౩ ನದ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  
ಉഴ๼ല෵ค ಇൿ ๬ౣ ౲ ഡ ಆಜದ౪ ฉ ಈಗ ಸค ಅ෴ನค ಈ ඩ౲ ฃැೕยಋ ൪ൟ෷ ๭౩ ರ฿ಜದ౪ ฉ , ಕಣโ ෩ಲಃౙ  ීൿ 
චวತำ౶ ತ౨ ං, ಅൿ ಸಮ൧ೕಲನ ๬౩ ನ฿ಜං, ಈಗ ಏකಞತ౨ ං, ಇದಃౙ  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ ๆಗವಧბච ඛೕಡมಞತ౨ ං, x 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൐෷ ෬ಲಃౙ  ೦ฆತ౨ ං . ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ඦತರ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಈ ಅඝ౬  ಸಮತಲ mg 
ಮൡ౨  อಬ ಘಟಕಗಳ ಉದ౪ ౙಁ  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಒಂൿ ๬౩ ನ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ಇย౵  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං ಃಳ෨ಖ฿ಜ mg emg 
౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಈ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං ಈ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಬಲಃౙ  อಬ฿ಜค 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෦ಛ౳ ಂ ಅඝ౬  ಈ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  ಪคಹคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ൽ౾ౙ ಡ ಸค කඝ ඛಮ౱  ಬั ಏකಜං ಎಂದฉ ಉෳ
ಇൿ ಉຉ ൽ๺ ಎඨ ಈ คೕൟ ಕರಜං ಎඨ ౽๺ ൮ೕഓ ಇൿ ಎඨ ๴ඨ ൮ೕഓ ಅಡ౥ มಜ ಎඨ ๴ඨ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෷ ಈ ಎರഴ ൽಀౙ ಗಳย౵  ಪคಹคಸಲ౭ ഴತ౨ ං, ಇൿ ൮ೕഓ ಆಜದ౪ ฉ, ಇൿ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ಎඨ ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ಎඨ ๴ඨ ൮ೕഓ ಇൿ ෥ ಓಃ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ງತದย౵  ๬෥ನ౲  ಪ౳ ൟ౾౳ ෺෴ಜං ಅඝ౬  ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಕರಜಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  h x y 
ಇൽೕಗ ಸಮ൧ೕಲನโ ಈ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯย౵ ං, ಅൿ ಬಲಗಳ ಸಮ൧ೕಲನ ಮൡ౨  ಅಥ฿ ಸಮ൧ೕಲನವඝ౬  
ಒದಜ๭ർಗ ಒದಜಸมದ ಈ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟಯย౵ ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ಅಗತ౲ เฆವ ಕಣದ ಸಮ൧ೕಲನ౽ౙ ಜ ಸಮ൧ೕಲನಃౙ  ෴ಂൟ౳ ಕ ಸಮ൧ೕಲನ฿ಜං. ๬෥ನ౲  
ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ อಬ ಅಂಶ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽๺ ൮ೕഓ ಬലತದ ෬ว ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ൢಕಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ඦತರ ෈ೕഡ ನ n 
ൢಕโ ෨ಂൽನൿ ๴ඨ ൮ೕഓ ಆಜං ಇൿ ಪ౳ ൟ౾౳ ෺ಯ ಸಮತಲ ಅಂಶ฿ಜං ಇൿ ಇದಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ ಈ ಮ൐ಯ n 
෬ว ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಬಲโ ಈಗ ಆຉ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗำ කโ ಒಂದคಂದ ಒಂದคಂದ ූಜ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඛೕโ 2 
คಂದ ೧ ෵ಂದ 2 ಅඝ౬  ಪഷ෷ൟ౨ ೕค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෦ೕಕರಣ 2 ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ൮ೕഓ ಆಜං ಇย౵  ಈ ൮ೕഓ 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಈ ಕํ ბನย౵  ಈ ງತದย౵  โ౲ ತ౭ ನ౬ ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං dx y kx kx 
ಆದ౪ คಂದ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං d ah dy dx t o 2 kx 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං x 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂ්ൿ ഓ౲ ඨ ൮ೕഓಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಕಣದ ෬ว ๆಗವಧბච෵ಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං ಅಥ฿ ಈ x 
൪ൟಯ ๆಗವಧბච෷ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕ෵ಂದ ෵ಂದ ූಜಸಲ౭ ಟౣ  ๆಗವಧბච෵ಂದ ූಜಸಲ౭ ഔౣ ං ಏಃಂದฉ ഓ౲ ඨ 2k 
൮ೕഓಡ කඝ ಪ෴ბಯ฿ಜ ಬಳ๭ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಇൿ ຄಸ ಸಮ൧ೕಲನ ๭౩ ൟ෴ಜං ಈಗ කโ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  เ๔౵ ೕ๞ಸฤ ಃಲโ ඛ෦ಷಗಳඝ౬  
ಕึൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ เർ౲ ൮ბ෵ಂದ ൟัൿಆಳ౶ ฤ ඛคೕ౾౹ ๯ವ เเಧ เಷಯಗำ ෴โโ 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඛೕലർಗ เർ౲ ൮ბ෷ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಏಃ ඛೕಡมಜං ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ಳ෎ಀ 
ಆೕ๺ბ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ෥ലದฉ ಮൡ౨  ඦತರ ඛೕโ ඛൽბಷౣ  ಪคೕಃ౹ ಯย౵  ಆ෺ౙ ෴ಗಬ๾ൿ, ಅൿ ನನ౬  
ಅಥბವಲ౵ , ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ಪคೕౘಕฆ ಪคೕ౾౹ ๯ವ ಪคಕಲ౭ චಗำ ෴โโ, 
ಆದ౪ คಂದ ಪคೕౘಕฆ เർ౲ ൮ბಗಳඝ౬  ඛคೕ౾౹ ๯൞౨ ฉ ಪคೕ౾౹ ಸมಞൟ౨ ฆವ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಅಹბ൤ ಪഷಯฤ ಃಲโ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ เർ౲ ൮ბಡ ಸಮ൧ೕಲನ ๸ಒ౲  ಒಂದರ ಪค๭౩ ൟಗำ ൟัൽං෻ ಅಂದฉ ಶ౾౨ ಗำ ಬಲವඝ౬  
ಸಮ൧ೕಲನತัಸ෎ಀ ෇౲ วඨ౺  ಅൿ ඦಬฑ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං ෴โඃ ෇ಹ౲  ಆสೕಚචಗำ ಇಲ౵  ඦತರ ๸ಒ౲  d 
ಎರഴ ඦತರ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಗ൐ತದ เಷಯ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಆຉ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  කโ ಄ಳฤ ຄರഔฆವ ෨ಂൽನ 
ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෎ฉ෎ฉ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಇั೦ರඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಎಂൿ ൟัಯ෎ಀ . ಇൿ ಆೕඛೕಯ ๆಗದย౵ ං෻ 
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ಸค, ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಈಗ เವค๯൤౨ ೕච ಃಲ่෫౱  ඛೕโ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಓൽർಗ ಅൿ ಒಂൿ คೕൟಯ ಭಯವඝ౬  
ಉಂഖ෥ഴತ౨ ං ಆದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ൞ ౱ึ ෵ಂದ ඣೕಡ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಅದඝ౬  เเಧ ಘಟಕಗะಜ 
เಂಗലಸ෎ಀ. ಒಂൿ ไತ౨ โ ಸค෴ಜං෻ ನಮಡ ಪ౳ ๆಶเං ಇൿ ಉຉ ಇൿ ಅโಗಳඝ౬  ศಬฯ ෥ಡฤ ಬಹಳ 
෨ಖ౲ ವಲ౵ ದ ಅౘ ಮൡ౨  ඦತರ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಒಂൿ ಕಣโ ಒಂൿ ಕಣโ ๯ൡ౨ ൟ౨ ං ಈ ไತ౨ ದ ෬ว ಒಂൿ ಕಣโ ๯ൡ౨ ൟ౨ ං
ಎಂൿ කඝ ಇย౵  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕච ಕಣโ ๯ತ౨ ล ຄೕಞൟ౨ ං ಈ ඛൽბಷౣ  ไತ౨ ವඝ౬  ಈಗ ඛೕಡมಜං ಏඝ ಎಂൿ 
ඛೕಡมಜං ಕಣโ ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ล ಆೕඛೕಯ ๆಗඅಂൽಡ ๯ൡ౨ ൟ౨ ං, ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ ව ชലಯඨ౺  ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ 
ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ 4 ෦ೕಟฑ ಬಲ ಇಲ౵  ಏකಞൟ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเඛಂದ කඝ ಇದඝ౬  ๲ึಯಬว౵  ಇൿ w 
อಬ฿ಜฆವ ಅเූಜ౲  ඩದ฿ಜං ಈ ಅౘದ ෬ว อಬ฿ಜฆವ ඩದ ಅเූಜ౲ โ ಈಗ ಅౘದ ෬ว p x p x 
อಬ฿ಜฆವ ඩದ฿ಜං ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ล ຄೕಞತ౨ ං อಬದ ඩದโ ಈ ಅౘದ ෬ว ๼ಂದಃౙ  ಮൡ౨  ෨ಂದಃౙ  x 
ຄೕಞತ౨ ං ಈಗ ಜನฆ ಇದඝ౬  ಞฆൟ๯൞౨ ฉ ಎಂൿ ඛೕโ ຂำൟ౨ ೕค ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯ ನഴเನ ಒಂದคಂದ ಒಂൿ 
ಪತ౳ ವ౲ ವ๻ರโ ไತ౨ ದ ෬ว ನഷ෷ൟ౨ ฆವ ಕಣโ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං อಬ฿ಜฆವ ඩದโ 
ಸರಳ฿ದ ๻෮ೕბඛಋ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ฤ ಈ ಎม౵  เಷಯಗำ ಸಹ 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಆභ  ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ಞല๭ർಗ ද౳ ೖෳ ನ ๆಗವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല , ಅൿ ൮ೕഓ  ലಜ౳ ಗัಡ 30 p 30
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ๭౷ ೕභ౺  ൮ೕഓಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ 30 ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕಣโ ಇย౵ ർ౪ ಗ ෴โൿ ಈ ද౳ ೖෳ ನ ಸಮ๲౲ ෷ ಄ಳมದ ಪ౳ ๔౬  ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಇದඝ౬  කඝsp p eed 
ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ ද౳ ೖෳ ಡ ౽๺ ൮ೕഓ ซഡ ಆභ ද౳ ೖෳ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈಗ op x x r cos theta x
ಒಂൿ ౽ಯბ฿ಜං ಸಮಯದ ౽ರಣ ಅൿ ඛಂದ ಬದมಞൟ౨ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ๴ඨ ൮ೕഓ dt dt r d 

ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಒ෫ಛ ෭ನ๺ ಆฑ ๴ඨ ൮ೕഓ ෭ನ๺ ಆฑ ಒ෫ಛ ๴ඨ theta dt d theta by dt 
൮ೕഓ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ อಬ฿ಜฆವ ಯ ಈಗ ඩದ฿ಜං ๆಗ ද౳ ೖෳ ನย౵ ฆವ ಜನฆ ಆ ౽ಲದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ನ v p r 
෥ഴ౲ ಲ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ಒ෫ಛ  ಅൿ ๴ඨ . ಸค ಇൿ ๲ಃಂലಡ  ෦ೕಟฑ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಇൿ 4 5 30 10
๲ಃಂലಡ 10 ෦ೕಟฑ ಆಜං ಈಗ ಇย౵  ಇඣ౬ ಂൿ เಷಯ කඝ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಎಂൿ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಈಗ ನ q q p 
ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಅಂದฉ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  ඛೕโ ಯ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ว౽ౙ ೈರ p p p q 
෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇದರย౵  කโ ಏඝ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಒ෫ಛ 5 ಎಂൿ ඛೕലං౪ ೕๅ ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ 
ชലಯඨ౺  ಓ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕඛೕಯ ๆಗ฿ಜං ಈಗ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං th q 
ಬಲಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಇ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං , ಇൿ ൡಂ෇ ෍ದค๯๋ൟං෴ದง 
ඛೕโ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಈ ౽ി ბಡ ๳ರฤ ಇൿ ಒಂൿ ౽ിბ ಆಜං කඝ ಇದඝ౬  ಎಂ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ౽ിბ ಸค ಎಂൿ ຂูೕಣ ಆಂಗฯ ൮ೕഓವඝ౬  ಒಳತำ౶ ತ౨ ං pm 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ෴ವ ಆೕನವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎౽ಜං ಇൿ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜฆโൿ ಇ๣ౣ ೕ ಆದง ಅಗತ౲ เฆವ ಆೕನವඝ౬  วಕౙ ๻ಀโൿ ಡ mqp 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ನಮಡ ೎ක౬ ಜ ൟัൽං ౽ഴბ ಮಧ౲ ದย౵  ಒಂൿ ಆೕನ ൮ೕഓವඝ౬  ಒಳತำ౶ ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ๯ತ౨ ಳ൤ಯ ෴โඃ ງತದย౵  ಆ ಆೕನൽಂದ ಃಳಜั෷ತ౨ ං, ಇൿ 2 คಂದ ൮ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ 
๸ದಭბದย౵  ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ಪ౳ ൟ  ชലಯನ౛ ำ ಎರಡඡ  คಂದ  ಪ౳ ൟ ๲ಃಂലಡ  ชലಯඨ ಗัಡ 5 5 2 2.5
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ไತ౨ ದ ಸರಳ ಞಣವඝ౬  ಅඃ คೕൟಯย౵  ಬಳಸมಜං, ඛೕโ ද౳ ೖෳ ನ ๆಗವಧბච ಏචಂൿ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ, p 
ඛೕโ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ຄೕർಗ เเಧ เಷಯಗಳඝ౬  วಕౙ ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಸค ෥ಡಬ๾ൿ ෎ฉ ෎ฉ ෴โൿ 
ಎಂൿ ಸಮ๲౲  ಄ั ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ർದ කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ngs 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෩ಹ ಸಮ๲౲ ಯ ಄ಂದ౳ ದย౵ ං, ಇದඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ๸තಣბ ಪคೕಃ౹ ෵ಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
൤ಡൿಆಂലං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮ๲౲ ෷ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಏಕงಪದ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಆಜං ಇൿ ಸค ല๺ౙ  ಏකಞൟ౨ ං ಇย౵  2 ൟ౳ ಜ౲ ದ ಮ൧౨ ಂൿ r 
ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕมಜං ಸค ಇൿ ಉຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไತ౨ โ ೉ಕౙ  ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಎರഴ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  කඝ ෈ฤ౵  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ ಇย౵  r 

ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං sd 
ಆದ౪ คಂದ අಡ౥  ไತ౨ ൽಂದ ೉ಕౙ  ไತ౨ ವඝ౬  ಕತ౨ คಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಏಕงಪದ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಸค, ಈಗ ඛೕโ 
෥ಡ෎౽ದ ౽ಯბๆඝ, ඛೕโ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ದൿ౪  ಏචಂದฉ, ಉัದ ූಗದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  
ඛಧბคಸฤ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ಉัದ ූಗವඝ౬  ൤ಡൿ๻ಕมಜං ಸค, ಇൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ, ಸ෩ಹ ಄ಂದ౳ ದ 
಄ಂದ౳ ದ ฿౲ ಌ౲ ನ ಏඝ, ඛೕโ ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค, ಅൿ ನย౵ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ m1 x1 m2 

ಇං, ඦತರ ฿౲ ಌ౲ ನದ ಪ౳ ౽ರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ โ ಈ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං. ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ඦ൤ x2 i m1 
൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದ ූಗโ ඦ൤ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜฆತ౨ ං m2 
ಆದ౪ คಂದ ല๺ౙ  ನ ല๺ౙ  ನ ವ๯౨ เನ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ๭ಛ౱  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶದ ๭ಛ౱  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೉ಕౙ  ไತ౨ โ ಅඝ౬  ಎರഴ ๸තಣბ ವಗბൽಂದ ಞ൐๭ർಗ m pi e r 
๭ಛ౱  ಸค ಮൡ౨  ಎย౵  ಒಂൿ ಒಂൿ ಎಂ්ൿ ಎರಡคಂದ ຆൿ ಎಂൿ කඝ ಇದඝ౬  ಕฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ x x r 
ූเ๵ೕಣ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ෩ಲโ ನย౵  ಎರറಜฆತ౨ ං ඦತರ ಎರഴ ಎರഴ r m m 
ಆದ౪ คಂದ ಉัದ ූಗโ ಇലೕ ไತ౨ ದ ಪ౳ ඃಶൽಂದ කඝ ಈ ೉ಕౙ  ไತ౨ ದ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ಕึಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ අಡ౥  ไತ౨ ದ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ಅඝ౬  ವಗბ ෭ನ๺ ඛಂದ 2 คಂದ 2 ವಗბದ ๸තಣბ ವಗბโ ๭ಛ౱  ಮൡ౨  ಅൿpi r r 
ಎย౵ ං ಮൡ౨  ಅൿ ಃಲโ ງತದย౵ ං ಇൿ ෈ಂൿเಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං කඝ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇൿ x 2 x vod 

ಸค ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶ ෴โൿ ಈ ಪ౳ ඃಶವඝ౬  කඝ ෩ฆ ಅඝ౬  කಲౙ คಂದ ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ಈಗ od x pi r x 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ โ ಄ಂದ౳ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಆຉ ಸರಳ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ಪ౳ ෥ಣ x m1 r
2 ๸තಣბ ೓ಕ ๭ಛ౱  ಆಜ ౘ෦๭ ಎಲ౵ ವඞ౬  ඛಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං ವಗბൽಂದ 4 කඝ rm e r rho um 
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ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ๭ಛ౱  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಅದඝ౬  ๭ಛ౱  ๭ಛ౱  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅದඝ౬  ඛಂದ 2 r 
ಪ౵ ๺ ವಗბವඝ౬  4 คಂದ ๭ಛ౱  ಆಜ ಸค ಎಂൿ ವಗბ ඛಂದ ූಜ๭ ನನ౬  ๭ಸౣ ಂನ ಄ಂದ౳ ฿ಜං pi 3 pi r x pi r rho 
෩ಲದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 0 ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಡ 8 คಂದ ෩ฆ කฤౙ  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r x 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಡ ಆฆ x r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಓി ಆಜං ಆರคಂದ ඀ರ, r 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳  ಉัದ ූಗโ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಎಡූಗದย౵  ඀ರದย౵ ං ಸค x r 2 
ಆದ౪ คಂದ ನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ෭ನ๺ ඛಂದ ಆฆ ಮൡ౨  ๒ನ౲  ಇโಗำ ಯ ඛඃბ๎ಂಕಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಸค d r t t 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲ ෷ ಅඝ౬  เವค๯ತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ඈತಹ ಸರಳ ಪคಕಲ౭ ච෷ ಪඃ ಪඃ ಎൿฃಞತ౨ ංah a 

ಆದ౪ คಂದ කඝ ಆ෺ౙ  ෥ലಆಂലฆವ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಜಡತ౷ ದ ಒ෫ಛ ช಍ೕಯ ๆಗದ ൟฆಞเಃಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ 
ಕಃ౹ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ౘಣವඝ౬  ಒಳತಂലฆವ ಃಲโ ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಒಳತಂലฆತ౨ ං. ಇದඝ౬  ඛೕಡมಜං ඛಮಡ 
ಃಲโ ෥๼ൟಯඝ౬  ඛೕಡมಜං ಓ෬ბಶඨ ಅಸಮඩಶ౷ ბದ ඃಹโ ಅದರ ๯ತ౨ ล ൟฆಞൟ౨ ං ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞൟ౨ ං 
ඛಮಡ ඛೕലฆโൿ ಅದರ ൟฆಞವ ಚಲನ ಶ౾౨  ಅದರ ൟฆಞเಃಯ ಚಲನ ಶ౾౨  ಎಂൿ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಕฉ෷เค ಅದඝ౬  
ಸರಳ฿ಜ ඛೕಡมಜං ಅದඝ౬  ඛಮಡ ඛೕಡมಜං ඦತರ ಇඞ౬  ಏඝ ඛೕಡมಜං ൟฆಞವ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ඛೕലฆโದคಂದ ಅದರ ಪคಭ౳ ಮൕಯ ಆೕඛೕಯ ౘಣವඝ౬  ಈಗ ඛಮಡ ඛೕಡมಜං ಆವತბಕ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಅಧბಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කඝ ಒ෫ಛ ೓ಕ ಇൿ ช಍ೕಯ ಚಲචಯย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല ಅಧბ ವಗბದ ಕಃ౹ ಯmb 
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ කඝ ಒ෫ಛ ಬಲ ಇโಗำ ඦತರ ඛೕಡมದ เಷಯಗำ ಈಗ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛಂದ ಒ෫ಛಃౙ  2 คಂದ l 
2 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ วಕౙ ๻౾ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛโ 2 ෵ಂದ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ke k 
ಆದ౪ คಂದ ඛಮಡ ඛೕಡมದ ൟฆಞเಃಯ ಚಲನ๎ಸ౨ იವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ඛೕಡมದ ಸ෦౱ ൟೕಯ ඃಹโ ๯෥ฆ 
ൟฆಞൟ౨ ං ಅౘ ಮൡ౨  ඛಮಡ ಈ സഓಡ ൟฆಞವ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಕಃ౹ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ඛೕಡมಜං , ಅವฆ ಒ෫ಛವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ัದฉ ಅൿ ഔ ಅವನൿ ಈ คೕൟ ಸರಳ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಸಹ 
วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ಒ෫ಛൽಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಡ 2 ಃ෵ಂದ ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈಗ ii l l 
෮ದಲචಯ ๸ದಭბದย౵  ಅವฆ ಒ෫ಛದ ෰ಲ౲  ಏඝ ಎಂൿ ಄ัർಗ කโ ຂูೕಣ ಇൿ ಬ๾ ಆ෺ౙ ಯ ಪ౳ ๔౬  ಒ෫ಛ
ಒಂൿ 2 ಆಜං 2 ඦತರ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ಮൡ౨  ke by omega ke by l b ke by l c ke by 2 l d ke by l d ke 

ಈಗ ಉຉ ಎม౵  ๸ದಭბಗಳย౵  ಉຉ ನಮ౱ ย౵  ಃ ා ಎฯ ಇං ಃಲ่෫౱  เർ౲ ൮ბಗำ ಏඝ ෥ഴ൞౨ ฉ ಎม౵  ತඬ౭  by l 
ಉತ౨ ರಗಳඝ౬  ൧ഷൿ๻ಀವ ෩ಲಕ ಅವฆ ಎม౵  ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಪคಹคಸยಲ౵  ಎಂൿ ಅವคಡ ಕยಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ 
ಅವคಡ ൟัൽං , ඛೕโ ಸค෴ದ ಉತ౨ ರವඝ౬  ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  කฤౙ  ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ෩ฆ ಆ෺ౙ ಗಳย౵  ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಆ
คೕൟಯย౵  งඪ๭ದฉ ಅൿ ඛಜ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಆ෴ಮದย౵  ತඩ౭ ಜං ಅಥ฿ ඦತರ ಅದඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ ඛೕโ 
ಉัದ ಉತ౨ ರโ ಸค෴ಜං ಎಂಬ ൟೕ෥ბನಃౙ  ಬರಬ๾ൿ ಆದฉ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಅൿ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛ ಆຉ 
ಆ෴ಮಗำ ಏಃಂದฉ ಒ෫ಛโ ಸಹಜ฿ಜ ಶ౾౨ ಯ ಆ෴ಮಗಳඝ౬  ຄಂൽං ಏಃಂದฉ ඛಂದ ූಜ๭ ಆದฉ ಒಂൿ l 
ಇฆತ౨ ං ಇย౵  ಒಳತಂലฆವ ಅඝඩತದ ಅಂಶโ ಸค෴ದ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಐഔ ම౲ ಕౣ ฑ 2 ke by l 
ಆದ౪ คಂದ ಸค෴ದ ಉತ౨ ರ a 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ർದ ಏಅಕ ෥ಗბๅಂದฉ ಃಲಸ ෥ഴವ ෩ಲಕ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸಮ๲౲  ಔങ౵ ಟ౬ ย౵  ൡಂ෇ ಧ෗ೕರ฿ಜ ౽൒ತ౨ ං ಓຉ ನಮಡ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ನಮಡ
ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං කโ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං, ಆದฉ
ඛೕโ ൟัൿಆಳ౶ ෎౽ದ เಷಯಗำ ಇโಗಳඝ౬  කඝ ಈಗ ಪඃ ಪඃ ຂำൟ౨ ං౪ ೕච, ൟฆಞವ ಶ౾౨ ෷ ಅಧბ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ 
ವಗბ฿ಜං, ಇൿ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  කโ ಈ ๬ඁಶ౲ ವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ
කโ ಈ ๬ඁಶ౲ ವඝ౬  ಪඃ ಪඃ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇඃ คೕൟಯ ಕಃ౹ ಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ෇ค ಒ෫ಛ ಇൿ ช಍ೕಯ i 
ಚಲචಯ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං෽ೕ ಅൿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ౘ෦๭ ಕಣದ ಆๆಗโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං f 
ಸಮಯದ ๆಗ ಮൡ౨  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಎෆ ಎಂ ಪคೕಃ౹ ಡ ಒಳಛದ ಪคಕಲ౭ චಗำ ෴โโ ಎಂൿ ಄ಳ෎ಀ, ಅൿ ෴ವ ಪคಕಲ౭ චಗำ ಎಂ්ದඝ౬  
ಪคೕౘಕฆ เർ౲ ൮ბಗำ ൟัൿಆಳ౶ ෎ಃಂൿ ඛคೕ౾౹ ๯൞౨ ฉ, කโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ เเಧ ඃಹದ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴโൿ ෨ಖ౲  ಮൡ౨  ඛೕโ ಈಗ ಅ ౲ූ ಸ ෥ಡ෎ಀ ಪ౳ ๔౬  ๼ೕಜං ನನ౬  ಬั ෩ฆ 
ฃി ಗัๅ෻ ಅย౵  ෩ฆ ฃി ಗำ ಪ౳ ൟ ಉದ౪ เං l 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳඝ౬  ๼ೕಡ ೯ೕല๭ർಗ ඛೕโ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  pq r 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ฃി ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಪ౳ ൟ ฃി ನ ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜං ಸคಯ ಉದ౪  ಸค ಸค ඦತರ ಅದರ m l 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಮൡ౨  ชಌ೉ತ౳ ದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ಬಡ౛  ๭ಸౣ ෳ ನ ಜಡತ౷ ದ 
ౘಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค ಸค ಈಗ ෈ല ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ โ ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಇං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಅౘโ ಸಮತಲದย౵ ಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಈ ಅౘโ ຄರಬฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ຂಳಬว౵  ಇൿ ಅౘ ಎಂൿ කโ z 
ຂಳಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ඛಮ౱  ಅౘವඝ౬  ಈ คೕൟಯ ಅౘವඝ౬  ຄಂದಬ๾ൿ ಇൿ ಓ ඃವช ඛೕโ ಈಛಗศ ඀ฆ x y 
ඛೕലൽ౪ ೕฃ ಉෳ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮ౱ ย౵  ෩ฆ ฃി ಗัๅ, ಅโ ಆಜൿ౪  ಅൿ ನಮ౱  ಸಮ๲౲  ಆಗ ಪ౳ ൟ ฃി ನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಪ౳ ൟ ฃി ನ pq m 
ಉದ౪ โ ಆಜฆತ౨ ං l 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಈಛಗศ ຂัඈ൤ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಈಗ ඛೕโ කโ ಅದඝ౬  ຂูೕಣ ಎಂൿ วಕౙ  ๻ಀವ
ಅಗತ౲ เං ౽ಗದದ ಸಮತಲൽಂದ ຄರಬฆವ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ඛೕโ 
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡ෎౽ಜං ಸค, ಅൿ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಈಗ ಇൿ ಅౘ ಅౘ ಸค , ඛೕโ ಈ ಅඝ౬  ಎಚ౞ คಃ෵ಂದ ಅัಸ෎ಀ x y y 
-ಆ౾౺ ๺ ಇൽೕಗ කඝ ಇದඝ౬  ಉ൞౭ ൽ๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ല ෈ಂൿเನย౵  ෝഔ෴ಞತ౨ ං ಇൿ d d 
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ಸ౷ ಲ౭  ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ d 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කඝ ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಆಂൟಯ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ඛೕโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ  
๻ಕ෎ಀ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ಮൡ౨  ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜ ๻ൿຄೕಞವ ಇൿ ಇൽೕಗ ಮ൧౨ ಂൿ ಅౘ ಅเූಜ౲ ฿ಜං , z 
ಈ ಸರಳ ಸಮ๲౲ ಯ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಒಂൿ ฃി ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ  i 
๻ಀ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅದ౽ౙ ಜ ಇತರ ಎರഴ ฃി ಗಳ ಜಡತ౷ ದ ౘಣಗัಡ ಆದฉ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಜಡತ౷ ದ 
ౘಣವඝ౬  ಈ ಸಮತಲದย౵  ಇฆವ ಅౘದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದย౵  ಸค ෈ಂൿವඝ౬  วಕౙ ๻ಕมಞತ౨ ං d d 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಆಜං ಜಡತ౷ ದ ౘಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ද౳ ೖෳ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ zi s bo z 
ౘಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ කโ ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ ೓ಕವඝ౬  ಬಳಸยං౪ ೕๅ ಇൿ ಈ ඀ರಗำ uh md d 
ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆೕನ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ 30 ലಜ౳ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜං dqo 
ಆದ౪ คಂದ ഓ౲ ඨ  ಆ ലಜ౳ ಗಳ ഓ౲ ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಎฯ ඛಂದ ಎರಡคಂದ ූಜ๭ದฉ ಅൿ ಒಂൿ ಓವฑ งഡ ಡ 30 d 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎฯ ಡ ಎರഴ ෩ಲൽಂದ ෩ฆ ಸค ಇൿ ಡ d iz iz 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෦ย ๲ౙ ౷ ೕിბ 12 ෦ย ๲ౙ ౷ ೕിბ 12 ಪ౵ ๺ ಈ ෦ೕ ಇඨ 2 งഡ 3 තൟბ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ෦ย ๲ౙ ౷ ೕฑ ಡ 6 ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ๭ಸౣ ಂನ ෇ค ෦ย ಚದರ 6 คಂದ ෦ย ๲ౙ ౷ ೕಡბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ಇൽೕಗ කโ ಇತರ ಸಮ๲౲ ಡ ຄೕಞ൤౨ ೕๅ i 3 
ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಸಮ๲౲  ಎರഴ ತೕಳಗำ ಎರഴ ಘನ ತೕಳಗಳඝ౬  ಎರഴ ಘನ ತೕಳಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං 
ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಎರഴ ಘನ ತೕಳಗำ ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಅโ ವ๯౨ ಗัಂದ 
෥ಡಲ౭ ഔౣ ං เ෗ನ౬ ฿ದโಗำ เ෗ನ౬  ๬ಂದ౳ ൤ಯ ವ๯౨ ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං ಇൿ ಜಡತ౷ ದ අಡ౥  ౘಣವඝ౬  ies 
ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ෩ಲದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ಬಡ౛  අಡ౥  ෭ยಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಸค කඝ ಒಂൿ 
ඛಮಡ ಸ෥ನ฿ಜං ൟ౳ ಜ౲ ದ ෦ೕ ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಎರഴ คಂದ ಐൿ ಆಜං ๲ౙ ౷ ೕฑ ಇൿ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  mr 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ 2 คಂದ 5 ಆಜං ಏಃಂದฉ ಇๅರവ ಒಂඃ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ๅ ಆದฉ เ෗ನ౬  ชലಯฯ i 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბൽಂದ ಎರഴ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 1 by i 2 r 1 r 
ಆದ౪ คಂದ ಎಂದชඝ ෮ದಲ ಒಂൿ ෦ೕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ කಲౙ คಂದ ෩ฆ න ಒಂൿ ಘನ ಒಂൿ ಇൿ m one r rho 
๰೉๯ತ౨ ං ಘನโ 3 ಡ 4 ඦತರ ಅಂದฉ ಎರಡඡ ತೕಳದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮ൤౨  4 rho 1 m pi rho 1 m 2 by 3 pi r 2 

౲ಁ ෕ ෇ค ಇൿ ಘನโ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 2 ಘನโ 3 rho 2 r 2 r 2 m 3 3m 4 pi rho 2 
ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇದคಂದ ಚದರ ವಗბโ ෩ฆ ඛಂದ කฤౙ  ಒಂൿ ๸තಣბ฿ಜฆತ౨ ං ಎರಡคಂದ r1 r1 m pi rho 
෩ರರ ಶ౾౨ ಡ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಐ ಒඨ ා ಐ ഖ ಅඝ౬  ຄಂൿ൤౨ ೕච, ಇൿ คಂದ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං, ಇൿ ෩ರඡ rho 2 rho 1 
ಎರಡರ๠ౣ  ಬಲಃౙ  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං 1 ಓವฑ ಡ 2 คಂದ 3 ರ ಶ౾౨ ಡ ಅඝඩತದย౵ ฆತ౨ ං ಇದคಂದ ກ೉౞ ನ rho 
๬ಂದ౳ ൤ಯඝ౬  ຄಂൽฆವ ತೕಳโ ಈ ಎರഴ ತೕಳಗಳย౵  ກ೉౞ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං෻ ಎಂൿ ඛೕโ 
฿ൽಸಬ๾ൿ, ಇൿ ກ೉౞ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං, ಅൿ ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ನ ౽ರಣൽಂർಜ කඝ ෈ഴ൤౨ ೕච ಇ๠ౣ  ಸค 
෥ലൿ౪  ಸค ಈಗ ෨ಂൽನ ಸಮ๲౲  ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  ಜಡತ౷ ದ ౘಣದย౵  ಸರಳ ಸಮ๲౲  ಆದฉ ಅൿ ඛಮಡ ൟัൽฆโൿ 
ಒ ౶ึ ಯൿ ಸค කඝ ෥ൡಕ൤ ಒಳತಂಡ ಇඣ౬ ಂൿ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච ഓಋ ბಗಳඝ౬  ಒಳತಂಡ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  
෥ഺೕಣ ෡ൟಕ ಪค๭౩ ൟ ๼ೕಜං කඝ ಒಂൿ ฃി ಅඝ౬  ຄಂൽค ಇൿ ಏಕงಪದ ฃി ಉದ౪ ದ คೕ೬ಂഡ౺  ศಬฯ AB 
ಈಗ ಈಗ 10 ෦ೕಟฑ ಆಜං AB 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ല ಇย౵  ಮಧ౲ ෈ಂൿโ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ං ಈಗ ಇย౵  ಈ ඀ರದย౵   ඞ౲ ಟඨ ಗಳ ಬಲเං 30 10
ౘ෦๭ ಇย౵  ಇಲ౵  ನย౵   ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಇඣ౬ ಂൿ ಇๅ, ಇย౵  ಅൿ  ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಸค c 30 20
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඀ರโ  ෦ೕಟฑ ಗำ ಈ ඀ರโ  ෦ೕಟฑ ಗำ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ඩ෵ಂഡ ಇเ ඦತರ ಬฆತ౨ ං ಈಗ ಇൿ 2 3 x
ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಅನ౷ ෵๯ವ ෈ಂൿವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಬಲ ෈ಂൿ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ಒಂൿ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං ಈ 
ಪคಕಲ౭ ච෷ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಈ ฃി ನย౵  ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ ಒಂൿ ನย౵  ಮ൧౨ ಂൿ uh c c
ನย౵  ಇฆತ౨ ං  ඞ౲ ಟඨ ಗำ ನย౵   ඞ౲ ಟඨ ಗำ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ๅ ಈಗ ಈ ಎರഴ ಶ౾౨ ಗำ 20 d d 30
ಸಮ൧ೕಲನತำ౶ โൽಲ౵  ๯෥ฆ  ඞ౲ ಟඨ ಗಳ ವ౲ ൞౲ ಸเං 10
ಆದ౪ คಂದ ಅඪ౵ ಄ಶඨ ನ ෈ಂൿโ ಆ ฃി ನย౵ ං, ಅย౵  ඛೕโ  ඞ౲ ಟඨ ಗಳ ಈ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ ಆಗ ಏකಞൟ౨ ං 10
ಅൿ ಉತ౭ ൟ౨ ෴ಞವ ෴โඃ ಫย൞ಂಶದ ഓಋბ ಆಜൿ౪  ಅൿ ಸಮ൧ೕยತ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ เಃಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಀ൤౨ ೕච ಬಡ౛  ౘಣಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ವ ౘಣಗำ ಬಡ౛  කโ ෴โඃ c c 
෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಬಡ౛  ౘಣโ  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ  ඞ౲ ಟඨ ಗಳ ౘಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ඦತರ c 0 20 tau d tau d 30 
คಂದ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 90 ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ ಇൿ 19 ಇൿ ಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෈ಂൿ ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎౽ಜං , ಇದರย౵   ඞ౲ ಟඨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๭ർಗ ಇൿ ಈ x 10 90 
ඞ౲ ಟඨ ಗำ  ෸ඛഡ ಗಳ ഓಋ ბಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං 90 90
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ඛೕഴತ౨ ං  ෦ೕಟฑ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ඬഡ ಒಂൿ ಎย౵  ๻ಕಬ๾ൿ ඛಮಡ ෴฿ಗมದงx 9

ඞ౲ ಟඨ ಗำ ෎ಀ ಎಂൿ කโ ຂูೕಣ ඞ౲ ಟඨ ನ ನย౵ ං ඦತರ කඝ ಅඝ౬  ඛಧბค๭ං౪ ೕච ඦತರ ಒഓౣ ฉx x b x x 
 ഓಋბ  ಘಟಕಗำ ಅൿ ಡ  ಡ ಸಮකಜರ෎ಀ ಅಂದฉ  ඞ౲ ಟඨ ಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 90 90 x 10 x 9

ಆದ౪ คಂದ කඝ  ඞ౲ ಟඨ ಗಳย౵  ๻ಕಬ๾ൿ ಃಳ෨ಖ฿ಜ ಈ ๸තಣბ ๼ಂൽನ ಬಲ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಒಂඃ ಬಲಃౙ  b 9
ಸಮකಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಕഖౣ ඛഔౣ ನ ඃಹದย౵  เเಧ ಶ౾౨ ಗำ ౽ಯბඛವბ๼๯ൟ౨ ದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅโ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ෥ಣದ ഓಋბ ಅඝ౬  
ರ೉๭ದฉ ಒಂඃ ಶ౾౨ ಯ ಅನ౷ ಯൽಂದ ಅඃ ಪ౳ ෥ಣದ ഓಋბ ಅඝ౬  ಉ൞౭ ൽಸಬ๾ൿ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಪคೕ౾౹ ಸಲ౭ ಟౣ  
ಪคಕಲ౭ චಯ ๰ಕ౨ ฿ದ ງತದย౵  කโ ූ๝ಂತರ ಸಮ൧ೕಲನ ಮൡ౨  ൟฆಞเಃಯ ಸಮ൧ೕಲನದ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  
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ಬಳ๯ൟ౨ ದ౪ ง ಸಹ කโ ಸಹಜ฿ಜ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ. කโ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಸค , 
๔ಲ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಆಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ීಡ฿ಳ ಆಜದ౪ ฉ ಸ౭ ಶბ ಶ౾౨  ಇං , ಈಗ ಅൿ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ൟฆಞൟ౨ ං, කඝ m r 
൤ำ฿ದ ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කโ ๔ಲ౬  ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ. ๔ฯ ೦ค෈ೕಳං er 
ಉฆำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๔ಲ౬  ช಍ೕಯ ๆಗವಧბචಯ ๆಗವಧბචಯඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ಪ౳ ๔౬  ಈಗ ಘಷბൕಯ ಬಲโ 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಘಷბൕಯ ಬಲโ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಚಲච෷ ๼ೕಜං ಈಗ ൤ำ฿ದ 
ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ಇං ๭౵ භ ෥ಡං෻ ฌೕยಂ಩ ෥ഴโൿ ಅದರ ෡ತ๎ಸ౨ იದ ූಗ฿ಜං, ಅඝ฿ದ ಚಲචಯ 
ಅඝ฿ದ ಚಲචಡ ช಍ೕಯ ๆಗವಧბච ಏඝ ಎಂൿ කඝ ෮ದฤ ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ൽ౾ౙ ನ ಉದ౪ ౙಁ  x 
౽ಯბඛವბ๼๯ವ ಶ౾౨ ಗำ ೯൤ಡ ಅൿ ಘಷბൕಯඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ೯൤ಡ ຄಂർ൐ಃಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇คf f f 
ๆಗವಧბච ಇൿ ಒಂൿ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ ൟฆಞವ ಚಲචಡ ಈಗ ಈ ಉຉ ಸ౭ ಶბಕ ಬಲโ ಎෆ ಸ౭ ಶბಕ 
ಬಲൽಂർಜ ಈ ๔ฯ ನย౵  ഓಋბ ಇฆತ౨ ං ಎෆ ಆ ഓಋბ ಎෆ ಆಜ ಆಜං ಇൿ ಒಂൿ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಘಷბൕಯ ಬಲದ r 
ಬಡ౛  ಇൿ ಈ ඃಹದ ෬ว ഓಋბ ಅඝ౬  ಸಹ ද౳ ೕชඪ๯ತ౨ ං ಅൿ เฆದ౫  ൽ౾ౙ ನย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං fr 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ഓಕ౬ ბ ಒഖౣ  ഓಋბ ഓಋბ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಇൿ ಒಂൿ คೕൟಯ ವ๯౨ ฿ಜ ಆಜං, i t imes alpha m 
ಏಃಂದฉ ๔ฯ ೦ค෈ೕಳං ಉฆำತ౨ ං ๭౩ ൟ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣโ ෭ನ๺ ಸ౷ ಲ౭  ಆಜං ಡ f f i 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბ ๳ค๭ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ෩ฆ ඦತರ ತౘಣๆ ಘಷბൕಯ ಬಲโ a by r 
ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ං ඦತರ කඝ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ කඝ 2f 2f m r 
ವಗბದ ෇ค ඛಂದ ූಜ๭ං౪ ೕච k 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං 6 ඛಂದ ಸค a f phi m 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಇದඝ౬  ಪ౵ ๺ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಎರഴ ෩ฆ 2 คಂದ 3 ವಗბ ಎಂൿ ຄಂൽค ಅൿ m i mr 
ತೕะ౽ರದ ๔ฯ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಇದඝ౬  ಈ ෇ค ූಜ๭ a 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ೓ಕವඝ౬  ರൿ౪ ತั๯൤౨ ೕච r r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟ ຄಂൿ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ಸಮ๲౲ ಯย౵  ಏನඝ౬  ඛคೕ౾౹ ಸมಜං ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ ಅคൡಆಳ౶ ෎ಀ ඛං౳  ෥ಡං෻ ಉฆಳฤ 
෡ൟಕ ಪค๭౩ ൟಗำ ಏචಂൿ ಮಲಗං ಉฆಳฤ ๭౩ ൟ෷ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗโ ಸಮಯ ಒ෫ಛඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  เಸ౨ คಸಬ๾ൿ ๆಗವಧბචಡ ಸಹ කโ ಈ ನย౵  ඛย౵ ๯൤౨ ೕๅ ඛೕโ ๻ಡ ෥ഴൟ౨ ೕค _ cha 
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