
इसिलए आज हम कणो ंकी Ůणाली और घूणŎ गितकी पर कुछ सम˟ाओ ंपर चचाŊ करने जा रहे हœ,
इसिलए इससे पहले िक हम सम˟ाओ ंपर चचाŊ करŐ , मुझे कुछ बातŐ कहने दŐ  और पहली बात यह है िक सम˟ा को हल करना बŠत महȕपूणŊ है जŝरी 
नही ंिक Ůितयोगी परीƗाओ ंके ̊िʼकोण से ही यिद कोई ʩİƅ सम˟ाओ ंको हल करने मŐ सƗम नही ंहै और वह केवल िसȠांत को पुन: उȋɄ करने मŐ 
सƗम है तो उस िवषय को समझने की आवʴकता है जो ǒान बŠत अǅा नही ंहै और फेनमैन इस तरह के आदेश को केवल चुˑ के िलए कहते थे 
उदाहरण के िलए एक कांच का सामान बŠत संुदर िदखता है चमकदार बŠत महंगा भी शायद लेिकन अगर कोई इसे िगरा देता है तो पूरी चीज कूड़ेदान मŐ
चली जाती है
इसिलए सम˟ाओ ंको हल करना बŠत महȕपूणŊ है, मुझे जोर देने की जŝरत नही ंहै, लेिकन िफर भी मœ इस पर जोर देता šं जब आप सम˟ाओ ंका 
समाधान करते हœ तो Ɛा चीजŐ हœ िकसी को यह ȯान रखने की आवʴकता है िक यह केवल अɷास और अनुभव से आता है हम इस िवशेष िवषय पर 
कण घूणŎ गितकी के िसːम पर चचाŊ कर रहे हœ हम धीरे-धीरे िविभɄ चीजो ंको देखŐगे और ठीक है हम सम˟ा के बाद सम˟ा होगी अब मœ Ǜादातर 
İ̾थितयो ंका वणŊन करने जा रहा šँ उह भौितक İ̾थितयो ंिफर हम देखŐगे िक इस सम˟ा को कैसे हल िकया जाए और ठीक है तो एक तार है जो एक 
परवलय के आकार मŐ मुड़े Šए एक तार के आकार मŐ है अƗ यहाँ िदए गए हœ यह समीकरण है वगŊ के बराबर है जहाँ एक İ̾थरांक है इसे y kx k 
धनाȏक होना चािहए अɊथा परवलय इस तरह िदखेगा और एक मनका है जो इस तार पर रखा जा सकता है जो साथ मŐ ˠाइड कर सकता है और यह 
हो सकता है िक यह िबना घषŊण के ˠाइड के साथ ˠाइड के साथ परबोला ˠाइड के आकार मŐ िबना घषŊण के ˠाइड के साथ ˠाइड कर सकता है 
जो महȕपूणŊ है ठीक है अब Ɛा होता है िक तार इस िदशा मŐ एक िनरंतर ȕरण के साथ ȕįरत होता है एक तार ȕįरत होता है एƛ अƗ के समानांतर 
तार ȕरण के साथ एƛ-अƗ के समानांतर ȕįरत होता है
इसिलए मनका की नई संतुलन İ̾थित İ̾थित खोजने के िलए नई संतुलन İ̾थित Ůʲ खोजŐ, ठीक है अगर यह ːेट है आयनरी यिद यह परवलियक तार 
İ̾थर है तो कण आकर मूल ̾थान पर आकर बैठ जाएगा जो िक संतुलन की İ̾थित है अब Ɛा होता है इसे अƗ के समानांतर ȕरण िदया जाता हैx 
इसिलए मनका ऊपर की ओर İखसकेगा जो िकसी भी İ̾थित मŐ होगा यह ūʩमान तो
इसिलए नीचे की ओर अिभनय करने वाला यह Ɨैितज और ऊȰाŊधर घटको ंके साथ हल िकया जा सकता है और सही हम ऐसा करŐ गे तो मान लŐ िक mg 
यह एक İ̾थित है और यह ˙शŊरेखा है यहाँ नीचे की ओर कायŊ कर रहा है और यह सामाɊ ŮितिŢया यह सामाɊ ŮितिŢया होगी इस mg emg 
˙शŊरेखा के लंबवत हो तािक इस िदशा के साथ इस िमलीŤाम को हल िकया जा सके और यह िदशा ठीक है मœ बस इतना ही šं िक उम यह उह है यह 
एन इस तरह भंग हो गया है एन एन कॉस थीटा यह Ɨैितज ŝप से एन साइन थीटा है साइन थीटाn 
इसिलए सामाɊ ŮितिŢया इन दो िदशाओ ंके साथ हल हो जाती है यिद यह थीटा है तो यह थीटा है
इसिलए कोस थीटा और साइन थीटा यह ठीक हैn n 
इसिलए यह इस िबंदु पर एक सामाɊ ŮितिŢया है जो को अƗ और अƗ के साथ भंग कर िदया गया है और अभी संतुलन कण इस नई संतुलन h x y 
İ̾थित मŐ होगा, जब बल संतुलन और या संतुलन Ůदान करते हœ,
इसिलए यह कण के संतुलन के िलए संतुलन के िलए एक यांिũक संतुलन है, हमŐ इसकी आवʴकता है सामाɊ ŮितिŢया का n cos theta 
ऊȰाŊधर घटक है,
इसिलए यह Ɛोिंक थीटा बीट पर नीचे की ओर अिभनय करने वाले वजन के बराबर होना चािहए, िफर बीट का वजन साइन थीटा है यह ŮितिŢया n n 
का एक Ɨैितज घटक है यह बराबर होना चािहए बल िजसके साथ बल जो इस मनका पर कायŊ कर रहा है मा अब आह ये दो समीकरण हœ िजɎŐ हमने एक
दूसरे से िवभािजत िकया है और आपको 2 बटा ए जी िमलेगा तो यह समीकरण 2 समीकरण से िवभािजत है
इसिलए यह थीटा यह है यह थीटा यहाँ
इसिलए टैन थीटा इस िबंदु पर ʩुȋɄ के अलावा और कुछ नही ंहै इस िवशेष िबंदु पर इस वŢ पर ʩुȋɄ
इसिलए बटा बराबर बराबर वगŊ बराबर वगŊ हैdy dx y kx kx 
इसिलए बटा बराबर है यह टैन थीटा के बराबर हैd ah dy dx t o 2 kx 
इसिलए बराबर टैन थीटा है , इस तार के कण पर ȕरण Ȫारा िवभािजत ȕरण है या इस तार के ȕरण को गुŜȕाकषŊण के कारण ȕरण से x a 
िवभािजत िकया गया है जो िक से िवभािजत है Ɛोिंक टैन थीटा के िलए मœने इसे Ůित̾थािपत िकया है2k 
इसिलए यह Ɛा यह नई संतुलन की İ̾थित है अब हमने इस सम˟ा का िवʶेषण करने मŐ कुछ िमनट िबताए हœ जो छाũ से जानने की अपेƗा की जाती हœ,
इसिलए जब भी कोई सम˟ा दी जाती है तो छाũ को यह Ůʲ पूछना चािहए िक यह िवशेष सम˟ा Ɛो ंदी गई है पाǬŢम यिद आप इसे सही तरीके से 
करते हœ और िफर आप उस िवशेष परीƗा मŐ चयिनत हो सकते हœ, तो इसका मेरा मतलब यह नही ंहै िक मेरा मतलब यह है िक वे कौन सी अवधारणाएँ हœ 
िजनका परीƗक परीƗण कर रहा है
इसिलए परीƗक छाũो ंसे अपेƗा करता है परीƗण की जा रही इस सम˟ा मŐ योƶता Ůाɑ करने के िलए कुछ अवधारणाओ ंको जानने के िलए Ɛा छाũ 
संतुलन नंबर एक की शतŘ को जानता है िजसका अथŊ है िक बलो ंको बल को संतुिलत करना चािहए डी बैलŐस जो नंबर एक है कोई बाहरी िवचार नही ंहै 
जो नंबर दो है तो उसके बाद यह भी कुछ हद तक गिणतीय है Ɛोिंक िकसी को यह जानने की जŝरत है िक आह इस िवशेष िबंदु पर ढलान को अलग 
करके Ůाɑ िकया जा सकता है ठीक है अगली सम˟ा जो हम पूछने जा रहे हœ Ɛा यह कोणीय वेग पर है ठीक है, मुझे इस सम˟ा की ʩाƥा करने दŐ , 
कभी-कभी जब आप िकसी सम˟ा को पढ़ते हœ तो ऐसा लगता है िक यह िकसी Ůकार का डर पैदा करता है लेिकन आपको इसे धैयŊपूवŊक देखना होगा 
और इसे इस िवशेष सम˟ा मŐ िविभɄ घटको ंमŐ िवभािजत करना होगा। एक सकŊ ल है ठीक है हमारे पास पŠंच है यह उह है यह वह धुरी है जो उɎŐ लेबल
करने के िलए बŠत महȕपूणŊ नही ंहै और िफर हमारे पास एक कण गोल हो रहा है एक कण इस सकŊ ल पर चſर लगा रहा है मुझे िमल गया यहां एक 
कण चारो ंओर जा रहा है यह िवशेष सकŊ ल अब Ɛा चीजŐ दी गई हœ यह िदया गया है िक कण सकŊ ल के चारो ंओर कोणीय वेग के साथ घूम रहा है फाई 
रेिडयंस Ůित सेकŐ ड है और िफर सकŊ ल का िũǛा 4 मीटर है सही नही ं Ɛा हो रहा है मœ इस िवशेष िबंदु से इस पर आकिषŊत कर सकता šं यह लंबवतw 
का पैर है पी Ůाइम इस एƛ अƗ पर लंबवत का पैर है पी Ůाइम अब कण के ŝप मŐ एƛ अƗ पर लंबवत का पैर है वृȅ के चारो ंओर जाता है, लंबवत 
का पैर इस अƗ पर आगे-पीछे जाएगा, अब लोगो ंको यह पता चल गया होगा िक आप इसे वृȅाकार गित के बीच एक से एक पũाचार कहते हœ, जो x 
कण एक वृȅ पर जा रहा है, उसे वृȅीय गित िमली है जबिक लंबवत के पैर मŐ सरल हामŖिनक गित होगी लेिकन इस सम˟ा को खोने के िलए इन सभी 
चीजो ंकी भी आवʴकता नही ंहै , वे कौन सी चीजŐ हœ िजɎŐ गणना करने के िलए कहा गया है िक लंबवत पैर के पैर की गित की गणना करने के िलए हम 
हœ पी Ůाइम की गित की गणना करŐ  जब ऑप 30 िडŤी ˢीप करता है यानी थीटा ˢीप के संबंध मŐ 30 िडŤी 30 िडŤी के बराबर होता है थीटा 30 िडŤी के
बराबर होता है तो जब कण यहां होता है तो एसपी Ɛा होता है इस पी Ůाइम का ईड जो सवाल पूछा गया है, सम˟ा बŠत सरल है, मœ इसे आर के ŝप मŐ 
कšंगा
इसिलए ऑप Ůाइम एƛ के बराबर है कॉस थीटा राइट ऑप Ůाइम एƛ के बराबर है आर कॉस थीटा अब एƛ एक फ़ंƕन है समय की Ɛोिंक यह dx
बटा बदलता रहता है, ऋणाȏक साइन थीटा थीटा बटा थीटा बटा के बराबर है जो िक ओमेगा माइनस साइन थीटा माइनस dt r d dt d dt r r
ओमेगा साइन थीटा है तो यह अब लंब का पैर है वेग है पी Ůाइम मŐ लोग उस समय के मापांक के बराबर होने जा रहे हœ, यह आर के मापांक के बराबर v 
होगा और ओमेगा 5 है जो िक साइन 30 मŐ है। ठीक है यह 10 मीटर Ůित सेकंड के बराबर है यह 10 मीटर Ůित सेकंड है अब यहां एक और बात है मœ 

Pru
tor
@
IIT
K



इस िबंदु को के ŝप मŐ कšँगा अब का कोणीय वेग Ɛा है मेरा मतलब है िक का कोणीय वेग आपको िबंदु के बारे मŐ के के q q p p q p p 
कोणीय वेग की गणना करने की आवʴकता है और हम इसमŐ Ɛा कर रहे हœ हमने िदया है िक ओमेगा 5 है रेिडयन Ůित सेकंड ओ के संबंध मŐ कोणीय 
वेग है अब आपको गणना करने के िलए कहा जाता है िक Ɛा है Ɛू के संबंध मŐ ई कोणीय वेग यह िफर से एक बŠत ही सरल है, भले ही यह बŠत किठन
लग रहा है, आपको बस इतना करना है िक इस काडŊ से जुड़Ő यह एक काडŊ है मœ इसे एम के ŝप मŐ कšंगा ठीक है तो यह काडŊ एक कोण थीटा pm 
घटाता है
इसिलए अब हमŐ यह गणना करने की आवʴकता है िक कोण Ɛा है यह ठीक है
इसिलए हमŐ गणना करने की आवʴकता है, हालांिक कोण की गणना आवʴक कोण की आवʴकता है कोण के बराबर है यह हम अǅी तरह mqp 
से जानते हœ यह एक है कŐ ū मŐ एक सकŊ ल मŐ काडŊ यह एक कोण थीटा घटाता है
इसिलए यह पįरिध पर िकसी भी िबंदु पर उस कोण को घटा देगा यह थीटा के बराबर है 2 इस मामले मŐ यह बराबर होने वाला है ओमेगा 5 रेिडयन Ůित है
दूसरा 5 बटा 2 2.5 रेिडयन Ůित सेकंड के बराबर है
इसिलए सकŊ ल की एक साधारण संपिȅ का उपयोग िकया जाता है इसी तरह आप गणना कर सकते हœ िक पी Ůाइम का ȕरण Ɛा है िजसे आप गणना 
कर सकते हœ और एक बार करने के बाद िविभɄ चीजो ंको ठीक कर सकते हœ सम˟ा यह पूछती है िक अɊ िविभɄ Ɛा हœ? एनजी िजसकी आप गणना 
कर सकते हœ हम ūʩमान के कŐ ū पर एक सम˟ा करŐ गे,
इसिलए यह बड़े पैमाने पर सम˟ा के कŐ ū पर है, िफर से मœने इस सम˟ा को पूरी परीƗा से िलया है,
इसिलए सम˟ा इस तरह की िũǛा की एक समान गोलाकार िडˋ है, इससे ठीक है िडˋ Ɛा हो रहा है यहाँ िũǛा बटा 2 की एक और गोलाकार r 
िडˋ हटा दी गई है ठीक है यह उह है
इसिलए यह वृȅ छोटे वृȅ की िũǛा है दो ˙ʼ ŝप से और इस कŐ ū को मœ इसे धनुष के ŝप मŐ कšंगा, इसमŐ एक और िबंदु है िजसे कहा जाता r sd 
है तो बड़े सकŊ ल से छोटे सकŊ ल को काट िदया जाता है और यह एक समान सकुŊ लर िडˋ है ठीक है अब उम Ɛा कायŊ है, आपको यह गणना करना है 
िक शेष भाग के ūʩमान के कŐ ū को िनधाŊįरत करने के िलए गणना करने का मेरा मतलब Ɛा है शेष भाग से हटा िदया गया है ठीक है यह बŠत आसान 
है ūʩमान कŐ ū के कŐ ū की पįरभाषा Ɛा है आपके पास दो ūʩमान हœ जो िक एम 1 एƛ 1 पर İ̾थत है और दूसरा ūʩमान एम 2 İ̾थत है तो x2 
पįरभाषा के अनुसार ūʩमान का कŐ ū यह माũा है अब मœ कŝँगा मœ इस पूरी चीज को एम 1 के ŝप मŐ ले जाएगा और िफर शेष भाग एम 2 के ŝप मŐ 
ūʩमान होगा ठीक है तो िसƵा पी को Ůित यूिनट Ɨेũ मŐ िडˋ की िडˋ की सामŤी के Ůित यूिनट Ɨेũ मŐ िसƵा ūʩमान ठीक है,
इसिलए एम एक ūʩमान के बराबर है छोटा वृȅ दो पूणŊ वगŊ है िजसे िसƵा से गुणा िकया जाता है ठीक है और एक एक बटा दो pi e r x x r 
कहाँ है हाँ मान लीिजए िक मœ इसे मूल कहता šँ Ɛोिंक इसके संबंध मŐ बटा दो है तो दो दो है शेष भागr m m 
इसिलए मुझे पूरे सकŊ ल के Ɨेũ से चािहए, मुझे इस छोटे सकŊ ल के Ɨेũ को घटाना चािहए
इसिलए बड़े सकŊ ल Ɨेũ मŐ पीआई आर वगŊ माइनस आर 2 से पूरे वगŊ है जो उस समय िसƵा है और यह कहां İ̾थत है यह िकसी िबंदु पर है यह िबंदु पर 
है बराबर है मœ इसे के ŝप मŐ कšंगा यह वोड ओडी है ठीक है और यह Ɨेũ Ɛा है मœ तीन वगŊ की गणना कर सकता šं चार अब x 2 x x pi r x
ūʩमान का कŐ ū के कŐ ū के बराबर है ūʩमान के बराबर है बस Ɛा यह माũा बटा 2 पूणŊ वगŊ िसƵा गुणा Ɨमा करŐ  सभी वगŊ Ȫारा x ah m1 r rm 

ˍायर बाय 4 मœ ūʩमान Ůित यूिनट िसƵा कšँगा मœ इसे िसƵा िसƵा कहता šँ िक बटा 2 जमा चुकता 4 से e r rho um r pi 3 pi r x 
मŐ ठीक है जो चुकता से िवभािजत है मेरे िसːम का कŐ ū है मूल मŐx pi r rho 
इसिलए यह 0 है
इसिलए इसके िलए यह सब बटा 8 जमा तीन बटा चार शूɊ के बराबर हैr x 
इसिलए बराबर माइनस बटा छह हैx r 
इसिलए यह है दूरी बटा छहode r 
इसिलए ūʩमान का कŐ ū शेष भाग अƗ के साथ बाईं ओर बटा 2 की दूरी पर İ̾थत है,x r 
इसिलए के िनदőशांक माइनस बटा छह और शूɊ हœ, ये के िनदőशांक के िनदőशांक हœ ठीक हैd r t 
इसिलए यह सम˟ा को दशाŊती है ūʩमान के कŐ ū की तरह सरल अवधारणा जो बार-बार आ रही है,ah a 
इसिलए मœने जो अगली सम˟ा चुनी है वह यह है िक कुछ अवधारणाओ ंको शािमल िकया गया है िजसमŐ जड़ता का Ɨण शािमल है ओमेगा रैİखक वेग 
घूणŎ गितज ऊजाŊ कƗीय कोणीय गित आिद यह सम˟ा है अब ठीक है, एक समिमत िदया यह िदया गया है आपको कुछ जानकारी दी गई है ऑमőशन 
असमिमत िपंड इसके बारे मŐ घूम रहा है यह एक धुरी के बारे मŐ घूम रहा है जो आपको िदया गया है वह इसकी घूणŊन गितज ऊजाŊ है इसकी घूणŊन गितज 
ऊजाŊ िजसे आप इसे बस के ŝप मŐ कहŐगे यह आपको िदया गया है तो और Ɛा िदया जाता है इसकी पįरŢमा करने वाला कोणीय Ɨण अब आपको िदया
गया है Ɛोिंक घूणŎ गितज ऊजाŊ दी गई है, घूणŎ गितज ऊजाŊ आधे के बराबर है मœ ओमेगा वगŊ याद रखŐ यह एक सा̊ʴ है जो रैİखक गित मŐ होता है 
आधा वगŊ कƗीय कोणीय गित मœ ओमेगा सही ये हœ चीजŐ जो दी गई हœ, अब गणना करŐ  िक एल Ȫारा गितज ऊजाŊ Ɛा है जो िक ओमेगा बटा 2 के mb 
बराबर है,
इसिलए इसका मतलब है िक ओमेगा 2 के बराबर है k
इसिलए िदए गए घूणŎ गितज को देखते Šए आपको िदया गया है िक एक समिमत शरीर एक के बारे मŐ घूम रहा है अƗ और आपको यह डेटा घूणŎ गितज 
ऊजाŊ का मूʞ और उससे कƗीय कोणीय गित का मूʞ िदया गया है यिद वे आपसे बस पूछते हœ िक Ɛा वे आपसे ओमेगा की गणना करने के िलए कहते
हœ तो यह टी है उसका यह सरल है ठीक है और आप यह भी गणना कर सकते हœ िक Ɛा बराबर है बटा ओमेगा बराबर चुकता बटा 2 ii l l ke 
अब पहले वाले के मामले मŐ जब उɎोनें आपसे पूछा िक ओमेगा का मूʞ Ɛा है तो आइए हम बताते हœ िक यह एक बŠिवकʙीय Ůʲ है ओमेगा इज ए 2 
के बाय ओमेगा है 2 के बाय एल िफर बी के बाय एल और सी के बाय 2 एल और डी के बाय एल अब उह सभी मामलो ंमŐ उह हमारे पास के बाय एल है 
कभी-कभी छाũ Ɛा करते हœ पता है िक उɎŐ िसखाया जाता है िक उह उɎोनें सभी गलत गलत उȅरो ंको हटाकर सभी सम˟ाओ ंका समाधान नही ं
िकया है, आप सही उȅर Ůाɑ कर सकते हœ और यह सच है बशतő सम˟ा को इस तरह से तैयार िकया गया हो यिद चार िवकʙो ंमŐ से तीन िवकʙ ˙ʼ 
ŝप से आयामी ŝप से गलत हœ या िफर इसे देखकर आप इस िनʺषŊ पर आ सकते हœ िक शेष उȅर सही है लेिकन इस सम˟ा मŐ यह संभव नही ंहै 
Ɛोिंक ओमेगा आह के आयाम हœ Ɛोिंक ओमेगा मŐ िनिʮत ŝप से ऊजाŊ के आयाम से िवभािजत हœ लेिकन एक है आनुपाितकता कारक जो यहां l 
शािमल है सही आनुपाितक इटी फैƃर 2 के बाय एल है
इसिलए ए सही उȅर है
इसिलए आप ऐसा करने का एकमाũ तरीका काम कर रहे हœ और
इसिलए आउटलेट पर यह सम˟ा बŠत गंभीर लगती है ओह हमŐ गितज ऊजाŊ दी जाती है और िफर हमŐ कƗीय कोणीय गित दी जाती है कैसे हœ हम 
कोणीय वेग की गणना करने के िलए बŠत सरल है, लेिकन िकसी को यह जानने की जŝरत है िक अब ये चीजŐ हœ जो मœ बार-बार बताता रहता šं िक 
आपको कौन सी चीजŐ पता होनी चािहए िक घूणŊन ऊजाŊ आधा है मœ ओमेगा वगŊ यह कुछ ऐसा ही होता है एक रेखीय गित का मामला हमने इस सा̊ʴ को
देखा है हमने इस सा̊ʴ को बार-बार देखा है इसी तरह कƗीय कोणीय गित मœ बार ओमेगा है यह कुछ ऐसा है जो रैİखक गित के मामले मŐ होता है िक f
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Ɨमा के बराबर है कण की गित ūʩमान के बराबर है समय वेग और ठीक है,
इसिलए िकसी को भी पूछना चािहए िक जब भी परीƗण की गई अवधारणाएँ Ɛा हœ, वे कौन सी अवधारणाएँ हœ िजɎŐ परीƗक छाũो ंसे जानने की cfm 
अपेƗा करता है, आगे हम जड़ता के Ɨण पर एक सम˟ा पर आगे बढ़Ő गे िविभɄ िपंडो ंकी जड़ता के Ɨण की गणना करना महȕपूणŊ है और आपको o 
अब अɷास करना चािहए ठीक है Ůʲ इस तरह है मेरे पास तीन छड़Ő हœ Ɛा Ůȑेक लंबाई मŐ तीन छड़Ő हœ
इसिलए जब वे इस तरह से जुड़ते हœ तो आपके पास एक समबाŠ िũभुज होता है पहली बात और pq r
इसिलए Ůȑेक छड़ का ūʩमान Ůȑेक छड़ की लंबाई का ūʩमान है ठीक लंबाई की लंबाई ठीक है तो Ůणाली की जड़ता के Ɨण को उसके m l 
ūʩमान के कŐ ū से गुजरने वाली धुरी के बारे मŐ पता करŐ  और आरेख के िवमान के लंबवत ठीक है अब चलो हम कहते हœ िक ūʩमान का कŐ ū यहां कही ं
है, तो यह अƗ बाहर आता है यह िवमान मŐ नही ंहै मœ केवल इस तरह से संकेत कर सकता šं िक यह अƗ है आइए हम कहते हœ िक आप अपने एƛ z 
अƗ को इस तरह अƗ की तरह रख सकते हœ यह हे भगवान , Ɛा आपने पहले से ही िशकायत की है,y 
इसिलए हमारे पास तीन छड़Ő हœ उम वे पीƐू हœ यह हमारी सम˟ा है तो Ůȑेक छड़ का ūʩमान मीटर है Ůȑेक छड़ की लंबाई एल है
इसिलए यह जड़ता के Ɨण पर एक सम˟ा है जैसा िक पहले ही कहा गया है तो अब आप गणना करने के िलए आवʴक हœ आइए हम कहŐ िक आपको 
इस िũभुज के इस िũभुज की जड़ता के Ɨण की गणना उस अƗ के संबंध मŐ करनी है जो कागज के तल से िनकल रही है ठीक है जो अब महȕपूणŊ है यह 

अƗ अƗ है ठीक है, आपको इस को ȯान से िमटाना होगा -अƗ अभी मान लीिजए िक मœ इसे उȋɄ करता šं यह िबंदु पर िमलेगा यह छोटाx y y d 
है हम कहते हœ िक थोड़ा हैd od d 
इसिलए िफर से मœ दोहराता šं िक आपको अƗ के संबंध मŐ इस िũकोणीय आकृित की जड़ता के Ɨण की गणना करने की आवʴकता है कŐ ū से गुजरते 
Šए और िवमान के लंबवत यह एक और अƗ है Ůाइम अभी उह इस बŠत ही सरल सम˟ा की जड़ता का Ɨण जो हम करने जा रहे हœ वह यह है िक z 
हम एक छड़ की जड़ता के Ɨण की गणना करते हœ जो बराबर होगा उसके िलए अɊ दो छड़ो ंकी जड़ता के Ɨणो ंके िलए, लेिकन ˙ʼ ŝप से जड़ता के 
Ɨण की गणना िबंदु के बारे मŐ की जा रही है, एक अƗ मŐ ठीक है जो उह अƗ से गुजर रहा है जो इस िवमान मŐ पड़ा Šआ हैd d 
इसिलए जड़ता का Ɨण िज़ज़ है जड़ता के Ɨण के बराबर के बारे मŐ जड़ता के Ɨण के बराबर है Ůाइम के बारे मŐ ɘस हम उह समानांतर अƗ s bo z 
Ůमेय का उपयोग करने जा रहे हœ वगŊ यह यह दूरी है ठीक हैmd d 
इसिलए हमŐ कोण की गणना करनी है है 30 िडŤी के बराबरdqo 
इसिलए उस िडŤी के टैन के बराबर है के बराबर है बटा दो जो एक बटा ŝट तीन के बराबर है इसका मतलब है िक थोड़ा बराबर tan 30 d l d 

बटा दो ŝट तीन ठीक है बराबर है एमएल वगŊ बटा 12 िमली वगŊ बटा 12 जमा यह मी गुणा एल गुणा 2 ŝट 3 पूरा वगŊ यह बराबर एमएल l iz iz 
वगŊ बटा 6 है ठीक है
इसिलए िसːम का मœ 3 गुना एमएल वगŊ बटा 6 बराबर एमएल वगŊ बटा है 2 अभी हम दूसरी सम˟ा पर आगे बढ़Ő गे यह िफर से जड़ता के Ɨण मŐ एक 
सम˟ा है दो गोले दो ठोस गोले दो ठोस गोले िदए गए हœ यह जड़ता के Ɨण मŐ एक सम˟ा है दो ठोस Ɨेũो ंमŐ समान ūʩमान होता है जो वे सामŤी से बने 
होते हœ अलग-अलग वे अलग -अलग घनȕ की सामŤी से बने होते हœ यानी िकसके पास जड़ता का बड़ा Ɨण होगा Ůʲ िजसमŐ मूल के माȯम से गुजरने 
वाली धुरी के बारे मŐ धुरी के बारे मŐ बड़ा मील होगा ठीक है मœ आपके बराबर है िũǛा के ūʩमान एम के एक Ɨेũ की जड़ता का Ɨण आर एक दो बटा 
पांच है िमːर ˍायर यह कŐ ū के बारे मŐ जड़ता का Ɨण है
इसिलए मœ दो 2 बटा 5 है Ɛोिंक दोनो ंका ūʩमान समान है लेिकन अलग रेिडयल है
इसिलए बटा बराबर वगŊ बटा दो वगŊ है तो एक Ɛा है पहले एक का ūʩमान चार बटा तीन एक घन एक केi 1 i 2 r 1 r m m pi r rho 
बराबर है इसका अथŊ है घन बराबर 3 बटा 4 है तो यानी दूसरे गोले का ūʩमान िफर से 4 बटा 3 है घन rho 1 m pi rho 1 m 2 pi r 2 
गुणा इसका अथŊ है घन बराबर घन बराबर 3 बटा 4 है, तो इसमŐ से वगŊ Ɛा है वगŊ तीन rho 2 r 2 r 2 m 3 3m pi rho 2 r1 r1 
मीटर गुणा चार एक पूणŊ के बराबर है दो बटा तीन की शİƅ के िलए तो मेरे पास होगा मœ एक बटा मœ दो बटा के pi rho rho 2 rho 1 
समानुपाती है दो ितहाई की शİƅ के िलए ठीक है तो इसका मतलब जड़ता का Ɨण है 1 से अिधक के िलए 2 बटा 3 की शİƅ के समानुपाती है rho 
इससे आप यह तकŊ  दे सकते हœ िक Ɛा अिधक घनȕ वाले गोले मŐ इन दो Ɨेũो ंके बीच जड़ता का उǄ Ɨण होगा िजसमŐ जड़ता का उǄ Ɨण होगा िजसे 
मœ थोड़ा सा के कारण छोड़ दंूगा इतना कुछ करने के बाद ठीक है अब अगली सम˟ा यह िफर से जड़ता के Ɨण मŐ एक साधारण सम˟ा है, लेिकन यह 
अǅा है िक आप इसे जानते हœ ठीक है, मœ बातचीत से जुड़ी एक और सम˟ा कŝंगा, आइए हम एक सम˟ा करते हœ िजसमŐ टॉकŊ  शािमल है, शारीįरक 
İ̾थित इस तरह है एक छड़ है यह लंबाई की एक समान छड़ है रीजŐट लेबल इस तरह अब अभी 10 मीटर हैI ab ab 
इसिलए यह यहां का मȯ िबंदु है अब यहां 30 Ɋूटन अिभनय कर रहे हœ इस दूरी मŐ 10 Ɋूटन का बल है यहां खेद है िक यहां नही ंहै 30 Ɋूटन यहाँ d c
पर एक और है, यह 20 Ɋूटन है ठीक है तो यह दूरी 2 मीटर है यह दूरी 3 मीटर है और िफर यह िबंदु बाद मŐ आएगा अब यह हैev x 
इसिलए आपको आवेदन के िबंदु को खोजना है बल िबंदु अनुŮयोग एक अवधारणा है यह अवधारणा इस तरह है इस िवशेष सम˟ा मŐ इस छड़ पर दो बल
कायŊ कर रहे हœ एक उह सी पर है दूसरा सी 20 पर डी पर है Ɋूटन ऊपर की ओर कायŊ कर रहा है डी 30 Ɋूटन नीचे की ओर कायŊ कर रहा है अब ये 
दोनो ंबल संतुलन नही ंकरते हœ 10 Ɋूटन के बारे मŐ अंतर है
इसिलए आवेदन की बात यह है िक िवशेष िबंदु उस छड़ पर है जहां यिद आप 10 Ɋूटन के इस अंतर को लागू करते हœ तो जो भी पįरणामी टोक़ उȋɄ 
होता है वह संतुिलत होता है ठीक है
इसिलए मœ गणना कŝँगा सी के बारे मŐ Ɨण सी के बारे मŐ Ɨण लेते Šए हम कोई भी िबंदु ले सकते हœ जो कोई फकŊ  नही ंपड़ता सी के बारे मŐ 0 बराबर है 
20 Ɋूटन के Ɨण के कारण ताऊ डी ताऊ डी बराबर 30 गुणा 3 90 के बराबर है यह घड़ी की िदशा मŐ है 19 है यह दिƗणावतŊ है
इसिलए मुझे एक िबंदु खोजने की आवʴकता है, िजस पर जब 10 Ɋूटन कायŊ करते हœ तो यह इस 90 Ɋूटन 90 के अनुŝप 90 इकाइयो ंका टॉकŊ  x 
देता है,
इसिलए यह हमŐ मीटर के बराबर देता है, वाˑव मŐ कोई भी कर सकता है डाल सकते हœ जहाँ कभी आप चाहते हœ िक Ɋूटन हो, तो मान लŐ िक x 9 x 

Ɋूटन पर है, तो मœने िनधाŊįरत िकया है, तो कुल िमलाकर 90 टॉकŊ  90 यूिनट है जो गुणा 10 के बराबर होना चािहए, इसका मतलब है िक x b x x x 
9 Ɋूटन के बराबर है,
इसिलए मœ Ɋूटन डाल सकता šं नीचे की ओर तािक बलो ंकी यह पूरी िपछली Ůणाली एक ही बल के बराबर हो,b 9 
इसिलए यिद एक कठोर शरीर पर िविभɄ बल कायŊ कर रहे हœ और वे एक िनिʮत माũा मŐ टोक़ बना सकते हœ तो एक ही बल के आवेदन से इतनी ही माũा
मŐ टोक़ उȋɄ िकया जा सकता है एक उपयुƅ िबंदु पर यह अवधारणा है िजसे इस सम˟ा मŐ परीƗण िकया गया है, अब हम िनिʮत ŝप से एक सम˟ा 
करŐ गे, भले ही हम अनुवाद संतुलन और घूणŊन संतुलन के िलए शतŘ का उपयोग कर रहे हो,ं हम ˙ʼ ŝप से एक साधारण सम˟ा करŐ गे यह सम˟ा इस 
तरह है ठीक है, एक ˙शŊरेखा बल है यिद खोल का ūʩमान है और िũǛा पंूजी है अब यह इस िदशा मŐ घूम रहा है अब मेरे पास एक पतला पतलाm r 
गोलाकार खोल है , हमŐ अब खोल के ȕरण को खोजने की आवʴकता है जो कुछ भी हो एर शेल िबना İखसके लुढ़कता है
इसिलए शेल के ȕरण को खोजने के िलए Ůʲ शेल का रैİखक ȕरण अब एक घषŊण बल है जो इस िदशा मŐ घषŊण बल कायŊ करेगा Ɛोिंक यहाँ गित इस 
तरह है अब एक पतला गोलाकार खोल है जो िबना İखसके उह लुढ़क रहा है, इसका भौितकी िहˣा है, मुझे यह पता लगाने की जŝरत है िक 
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टŌ ांसलेशनल मोशन टŌ ांसलेशनल मोशन के िलए पहले रैİखक ȕरण Ɛा है, एƛ िदशा के साथ अिभनय करने वाली ताकतŐ Ɛा हœ और अगर इसमŐ घषŊण 
होगा तो एफ ɘस एफ मैच के बराबर है बार ȕरण यह एक समीकरण है और िफर घूणŎ गित के िलए अब यह उह ˙शŊरेखा बल होगा , ˙शŊरेखा बलf 

के कारण इस शेल पर एक टोक़ होगा िक टोक़ से है यह एक िदशा मŐ होगा घषŊण बल के बारे मŐ Ɛा च यह इस शरीर पर एक टोक़ भी Ůेįरत f f r 
करेगा यह िवपरीत िदशा मŐ है
इसिलए यह एक शूɊ से बराबर होगाfr 
इसिलए यह टोक़ का कुल टोक़ टोक़ मूʞ है अ̵फ़ा यह एक तरह की चीज़ मŐ है Ɛोिंक इसमŐ शेल िबना İखसके लुढ़क रहा है,I imes m 
इसिलए इन दो समीकरणो ंमŐ से एक दूसरा समीकरण है माइनस िलिटल बराबर के बराबर है ˍेडŊ ऐड समीकरण एक और तीन तोf f i a by r 
तुरंत घषŊण बल रȞ हो जाएगा तो मेरे पास बराबर बराबर ɘस को वगŊ बार से िवभािजत िकया जाता है, तो इसका मतलब है िक 2f 2f m i r k a
बराबर है 6 Ȫारा ठीक है तो मœ कर सकता šँ इसे एम ɘस मœ मान दो बटा तीन 2 बटा 3 एमआर चुकता है जो एक गोलाकार खोल की f phi m 
जड़ता का Ɨण है जो इस समय से िवभािजत होता है
इसिलए मेरे पास आर वगŊ और आर वगŊ रȞ हो जाएगा
इसिलए यह है िक मेरे पास कैसे होगा तो इस िवशेष सम˟ा मŐ िकन चीजो ंकी अपेƗा की जाती है, आपको यह महसूस करने की आवʴकता है िक िबना 
सोए लुढ़कने की भौितक İ̾थित Ɛा है िबना सोए लुढ़कने के िलए İ̾थित यह है िक ūʩमान के कŐ ū का वेग बार ओमेगा के समान हैr 
इसिलए हम इसे बढ़ा सकते हœ ȕरण के िलए भी हम इस चा पर ŜकŐ गे हां , तो Ɛा आप 
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