
તેથી  આજ ે આપણે કણોની Ԑણાલીઓ અને રોટેશનલ ડાયનેિમ՘સ પર કેટલીક સમչયાઓની ચચાӪ કરવા જઈ રՑા છીએ ,  
તેથી આપણે સમչયાઓની ચચાӪ કરવા આગળ વધીએ તે પહેલાં મને થોડીક બાબતો કહેવા દો અને Ԑથમ બાબત એ છે કે સમչયાનું  
િનરાકરણ ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે તે જԁરી નથી કે માԋ չપધાӪԵક પરીԟાઓના ӿિՋકોણથી   જો કોઈ յયિԝ સમչયાઓ હલ કરવામાં
સԟમ ન હોય  અને તે માԋ િસԺાંતનું પુનઃઉըપાદન કરવા માટે સԟમ હોય તો તે િવષયને સમજવા માટે સમչયાઓ કરવાની જԁર છે, 
તો તે ԥાન  ખૂબ જ યો՛ય નથી અને ફેનમેન આવા ઓડӪરને માԋ ચપળતા માટે કહે છે. ઉદાહરણ તરીકે કાચનું વાસણ ખૂબ જ સુંદર 
ચળકતંુ લાગે છે તે  ખૂબ જ મોઘંું પણ હોઈ શકે છે પણ જો કોઈ તેને ડӬ ોપ કર ેતો આખી વչતુ  ડչટિબનમા ંજવી પડે છે 
તેથી સમչયાઓ હલ કરવી ખૂબ જ મહըવપૂણӪ છે માર ેતેના પર ભાર મૂકવાની જԁર નથી પણ જો કે હવે હંુ તેના પર ભાર મૂકંુ છંુ  ԧારે
તમે સમչયાઓ હલ કરો છો ըયાર ેવչતુઓ શું છે?  յયિԝએ  કાળӾ લેવાની જԁર છે તે ફԝ Ԑેિ՘ટસ અને અનુભવ Հારા જ આવે છે. 
અમે કણોની રોટેશનલ ડાયનેિમ՘સની િસչટձસ પર આ િવિશՋ િવષય પર ચચાӪ કરી રՑા   છીએ.  િવિવધ વչતુઓ અને ઠીક ally 
છે આપણે સમչયા પછી સમչયા તરફ આગળ વધીશું  હવે હંુ મોટે ભાગે પિરિչથિતઓનું વણӪન કરવા જઈ રՑો છંુ  અને ભૌિતક 
પિરિչથિતઓ પછી આપણે આ સમչયાઓને કેવી રીતે હલ કરવી તે જોઈશું અને ઠીક છે 
તેથી ըયા ંએક  વાયર છે જ ેપેરાબોલા વાયરના આકારમા ંછે. પેરાબોલાના આકારમા ં અԟ અહી ંઆપેલ છે આ સમીકરણ છે y kx 
ચોરસ બરાબર છે ԧાં અચળ છે  તે ધન હોવું જԁરી છે અլયથા પેરાબોલા આના જવેો દેખાશે અને ըયા ંએક મણકો છે જ ે આ k 
વાયર પર રાખવામાં આવે છે.  જ ેસાથે չલાઇડ થઈ શકે છે અને તે ઘષӪણ િવના չલાઇડ સાથ ેવાયર બેլડની સાથે પેરાબોલા չલાઇડના 
આકારમા ંઘષӪણ િવના չલાઇડ સાથ ેչલાઇડ થઈ  શકે છે જ ેમહըવપૂણӪ છે  ઠીક છે હવે શું થાય છે કે વાયર આ િદશામાં એક    અચળ 
સાથે ઝડપી થાય છે  એિ՘સલરશેન એ વાયર એિ՘સલરટેેડ છે  અԟની સમાંતર, વાયર એિ՘સલરટેેડ  એિ՘સલરટેેડ એિ՘સલરશેન x 
સાથે  એ՘સ-અԟની સમાંતર છે 
તેથી નવા સતંુલન પોને શોધવા માટે નવી સંતુલન િչથિત ԐՇ શોધો  મણકાની િસઝન  પોિઝશન ઠીક છે હવે જો આ િչથર છે જો આ 
પેરાબોિલક વાયર િչથર હશે  તો કણ મૂળ પર આવીને չથાયી થશ ેજ ેસંતુલન િչથિત છે હવ ે શું થાય છે આને એ՘સ અԟની સમાંતર 
એિ՘સલરશેન આપવામા ંઆવે છે 
તેથી મણકો  સરકશે  ઉપર જ ેથશે તે કોઈપણ չથાન પર હશે ըયા ંઆ દળ છે  તો પછી આ િમિલԆામ નીચેની તરફ અિભનય કર ેછે તેને
આડા અને ઊભી ઘટકો સાથ ેઉકેલી શકાય છે  અને જમણે આપણે તે કરીશું તો ચાલો કહીએ કે આ એક િչથિત છે અને  આ અહી ં
չપશӪક છે છે  નીચેની તરફ કામ કરવું  અને આ સામાլય Ԑિતિԃયા આ સામાլય Ԑિતિԃયા આ չપશӪકને લંબԁપ હશે  mg emg 
જમણી જથેી આ િમિલԆામ આ િદશામા ં અને આ િદશામા ંઉકેલી શકાય  ઠીક છે, હંુ માԋ એટલું જ છંુ કે તમારી પાસે જ ેછે તે અમ આ
છે આ આ રીતે ઓગળી ӽય છે  આ છે  આ આડી રીતે છે  જથેી n n cos theta n sine theta n sine theta 
સામાլય Ԑિતિԃયા આ બે િદશાઓ સાથ ેઉકેલાય છે જો આ થીટા છે તો આ થીટા છે  
તેથી સાઈન થીટા આ બરાબર છે n cos theta a  nd n 
તેથી તે આ િબંદુએ એક સામાլય Ԑિતિԃયા છે  જ ે અԟ અને અԟ સાથે ઓગળી ӽય છે અને અըયાર ેસતંુલન કણ  આ નવી x y 
સંતુલન િչથિતમાં હશે ԧાર ેદળો સંતુિલત થાય છે અને અથવા સંતુલન કર ેછે  જથેી તે  કણના સંતુલન માટે સંતુલન માટે એક યાંિԋક 
સંતુલન છે.   આપણને આની જԁર છે એ સામાլય Ԑિતિԃયાનો વિટӪકલ  ઘટક છે n cos theta 
તેથી આ ધબકારા પર નીચેની તરફ  કામ કરતા વજન જટેલો હોવો જોઈએ   અને પછીના બીટનું વજન છે  n cos theta   n 
સાઈન થીટા આ Ԑિતિԃયાનો એક આડો ઘટક છે  આ તે બળ જટેલો હોવો જોઈએ જ ેબળ આ મણકા પર કાયӪ કરી રՑું છે મા  હવે 
આહ આ બે સમીકરણો છે જ ેઆપણે  એકને બીӽથી િવભાӾત કરીએ છીએ અને તમને 2 બાય મળશે Հારા a g 
તેથી આ સમીકરણ 2 છે સમીકરણ Հારા િવભાિજત  
તેથી આ થીટા છે આ આ થીટા છે 
તેથી અહી ંટેન થીટા કંઈપણ નથી પરંતુ  આ િબંદુ પર յયըુપՂ આ વળાંક પર આ ચોԜસ િબદું પર  Հારા અયչક બરાબર dx dy  

બરાબર ચોરસ બરાબર ચોરસ છે y kx  kx 
તેથી બાય બરાબર  2 આ ટેન થીટા બરાબર છે d ah dy dx kx 
તેથી એ ટેન થીટા બરાબર છે Ԑવેગક ભા՛યા  Ԑવેગક Հારા  આ વાયરનો કણ અથવા Ԑવેગક ગુԀըવાકષӪણને કારણે Ԑવેગ  Հારાx a 
િવભાિજત થાય છે જ ે Հારા િવભાિજત થાય છે કારણ કે ટેન થીટા માટે મӱ અવӾે કરી છે 2k 
તેથી આ  આ નવી સંતુલન િչથિત છે હવ ેઅમે આ સમչયાનું િવՉેષણ કરવામાં થોડી િમિનટો પસાર  કરી છે જ ેિવિવધ વչતુઓ છે. 
િવԾાથӯ પાસથેી ӽણવાની અપેԟા રાખવામા ંઆવે છે જથેી ԧાર ેપણ કોઈ  સમչયા આપવામાં આવે ըયાર ેિવԾાથӯએ આ ԐՇ 
પૂછવો જોઈએ કે આ ચોԜસ સમչયા શા માટે આપવામાં આવી  છે અલબԱ જો તમે તે યો՛ય રીતે કરો છો અને પછી તમને તે ચોԜસ 
પરીԟામાં પસંદ થઈ શકે છે  જ ેતે નથી.  મારો મતલબ એ છે કે મારો મતલબ એ છે કે કઇ િવભાવનાઓ છે  જનંુે પરીԟણ પરીԟક કરી 
રՑા છે જથેી પરીԟક આ Ԑોમાં લાયક બનવા માટે િવԾાથӯઓને ચોԜસ ՚યાલો ӽણવાની અપેԟા રાખે છે.  જ ેસમչયાનું પરીԟણ 
કરવામાં આવી રՑું છે તે એ છે કે શું િવԾાથӯ  સંતુલન નંબર એકની શરતો ӽણે છે જનેો અથӪ છે કે દળોએ બળને  સતંુિલત કરવંુ 
જોઈએ સંતુલન હોવંુ જોઈએ જ ેનંબર એક છે બહારના િવચારો નહી ંજ ેનંબર બે છે  પછી તે કંઈક અંશે ગાિણિતક પણ છે કારણ કે 
յયિԝને તે ӽણવાની જԁર છે  આહ આ ચોԜસ િબદુંએ આને અલગ કરીને ઢાળ મેળવી શકાય છે.  ઠીક છે આગળની સમչયા જ ે
આપણે પૂછવા જઈ રՑા છીએ તે કોણીય વેગ પર છે  ઠીક છે, ચાલો હંુ આ સમչયાને સમӽવું  હવે Ԟારકે ԧાર ેતમે કોઈ સમչયા 
વાંચો ըયાર ેતે એક  Ԑકારનો ડર લાગે છે પરંતુ તમાર ેતેને ધીરજપૂવӪક જોવું પડશે અને  તેને િવિવધ ઘટકોમાં િવભાӾત કરવું પડશે.  
અહી ંઆ ખાસ સમչયામા ંશું થાય છે કે ըયા ંએક વતુӪળ છે  ઠીક છે અમારી પાસ ેઍ՘સેસ છે  આ તે અԟ છે જ ેતેમને લેબલ કરવા માટે 
ખૂબ મહըવનું નથી  અને પછી અમારી પાસે શું છે  એક કણ આ વતુӪળની  આસપાસ ફર ેછે એક કણ આ વતુӪળ પર ફર ેછે મને અહી ં
સમӽયું કે એક કણ આ વતુӪળની આસપાસ ફર ેછે હવે શું વչતુઓ છે Ӿ.  જો  આ આપવામાં આյયું છે કે કણ વતુӪળની આસપાસ ફર ે

Pru
tor
@
IIT
K



છે  કોણીય વેગ સાથે ફી રિેડયન Ԑિત સેકլડ છે  અને પછી વતુӪળની િԋԧા 4 મીટર છે  અըયાર ેશું થઈ રՑું છે હંુ આ ચોԜસ િબદુંથી 
આ પર દોરી શકંુ છંુ  આ છે  કાટખૂણે Ԑાઇમનો પગ એ આ અԟ પરનો કાટખૂણોનો પગ છે  Ԑાઇમ એ અԟ પર p x p x 
કાટખૂણેનો પગ છે હવે કણ વતુӪળની ફરતે ӽય  છે. કાટખૂણેનો પગ આ અԟ પર આગળ અને પાછળ જશે  હવે લોકો  એ ઓળખીx 
ગયા હશે કે તમે જ ેકહો છો તે ગોળાકાર ગિત વ՞ચેના એકથી એક પԋյયવહાર  જ ેવતુӪળ પર ચાલે છે તે કણને ગોળાકાર ગિત મળી છે 
ԧાર ે લંબના પગમાં સરળ હામӷિનક ગિત હશે પરંતુ આ બધી વչતુઓ પણ જԁરી નથી  આ સમչયાને ગુમાવવા માટે કઇ વչતુઓ છે
જ ેએકન ેકાટખૂણેના કાટખૂણે પગના પગની ઝડપની ગણતરી કરવા માટે કહેવામાં આવે છે   જ ેઆપણે ની ગણતરી કરીએ છીએsp 

Ԑાઇમ ની ԧાર ે િડԆી չવીપ કર ેછે ըયાર ેથીટા બરાબર 30 િડԆી 30 િડԆી չવીપ  થીટાના સદંભӪમા ં30 િડԆી  p eed op  30 
બરાબર છે 
તેથી ԧાર ેકણ અહી ંહોય ըયાર ે આ Ԑાઇમની ઝડપ કેટલી છે તે ԐՇ પૂછવામાં આવે છે સમչયા ખૂબ જ સરળ છે આને હંુ તરીકેp r 
કહીશ  
તેથી op prime is equal to x in cos theta right  op prime is equal to x is equal to

હવે એ સમયનું કાયӪ છે કારણ કે તે બાય બરાબર બદલાતું રહે છે  થી.  માઈનસ આર સાઈન થીટા r cos theta  x dx dt 
ડી થીટા બાય ડીટી ડી થીટા એ ઓમેગા માઈનસ આર સાઈન થીટા માઈનસ આર ઓમેગા  સાઈન થીટા શું છે 
તેથી આ લંબԁપ નો હવેનો પગ છે જ ે તે સમયના મોեયુલસના Ԑાઇમ પર લોકોનો વેગ છે  નું મોեયુલસ 4 છે અને ઓમેગા 5v p r 
છે જ ેસાઈન 30 મા ંથાય છે.  ઠીક છે આ બરાબર 10 મીટર Ԑિત સેકլડ છે  આ 10 મીટર Ԑિત સેકլડ છે હવે અહી ંબીӾ વչતુ  હંુ આ 
િબંદુને તરીકે તરીકે કહીશ હવે શું છે  નો કોણીય વેગ છે એટલે નો કોણીય વેગ તમને જԁરી છે  િબંદુ િવશે ના q q p  p q p p
ની કોણીય વેગની ગણતરી કરવા માટે Ԑેિરત છે   અને આમાં આપણે શું કરી રՑા છીએ તે અમે ઓમેગા Ԑિત સેકլડ 5 રિેડયન છે તે 
કોણીય  વેગ છે ના સંદભӪમા ંહવે તમને ગણતરી કરવાનું કહેવામાં આવે છે કે આ સંદભӪમા ંકોણીય વેગ શું છે  સાચુ, આ ફરીથી o q  
એકદમ સરળ છે.  ભલે તે ખૂબ જ ભયાવહ લાગે છે જ ેતમાર ેકરવાની જԁર છે તે આ કાડӪમા ંજોડાઓ  આ એક કાડӪ  છે હંુ તેને એમ 
કહીશ ચાલો આપણે કહીએ કે ઠીક છે, 
તેથી આ કાડӪ  એક કોણ થીટાને સબટેլડ કર ેછે.  હવે આપણે ગણતરી કરવાની જԁર છે કોણ શું છે આ  બરાબર છે pm 
તેથી આપણે જ ેગણતરી કરવાની જԁર છે તે બધું છે તેમ છતાં 
તેથી ગણતરી માટે કોણ જԁરી કોણ છે  જԁરી કોણ છે તે બરાબર છે આ આપણે સારી રીતે ӽણીએ છીએ કે આ એક mqp 
વતુӪળમાં એક કાડӪ  છે .
 મիયમાં તે એક ખૂણા થીટાને ઘટાડી દે છે 
તેથી તે પિરઘ પર કોઈપણ િબંદુએ તે ખૂણાને બંધ કરશે  આ િથટા 2 બાય બરાબર છે આ િકչસામાં તે તેના બરાબર હશે ઓમેગા  છે 
5 રિેડયન Ԑિત સેકլડ 5 બાય 2 બરાબર  2.5 રિેડયન Ԑિત સેકլડ 
તેથી  વતુӪળની એક સરળ ગુણધમӪનો  ઉપયોગ કરવામાં આવે છે તે જ રીતે તમે ગણતરી કરી શકો છો કે Ԑાઇમ નું Ԑવેગ શું છે  જનેી p 
તમે ગણતરી કરી શકો છો અને એકવાર તમે સમչયા કરવા ӽઓ ըયાર ેિવિવધ વչતુઓને ઠીક કરી શકો છો, પૂછો  કે તમે ગણતરી કરી
શકો છો અլય િવિવધ વչતુઓ શું છે અમે દળના કેլԍ પર સમչયા કરીશું  
તેથી આ સમૂહ સમչયાના કેլԍ પર છે  આ ફરીથી મӱ આ સમչયાને સંપૂણӪ પરીԟામાંથી લીધી છે  જથેી સમչયા આ િડչકમાંથી 
િԋԧાની સમાન ગોળાકાર િડչક જવેી છે  ઠીક છે શું થઈ રՑું છે  અહી ં િԋԧા બાય 2 ની બીӾ ગોળાકાર િડչક દૂર કરવામાં r r 
આવી છે ઠીક છે આ ઉહ છે 
તેથી આ વતુӪળ નાના વતુӪળની િԋԧા છે  બે չપՋ રીતે અને આ કેլԍ હંુ તેને ધનુષ તરીકે ઓળખીશ આને અહી ં તરીકે r sd 
ઓળખાતો બીજો િબંદુ છે  
તેથી મોટા વતુӪળમાંથી  નાનું વતુӪળ કાપવામાં આյયું છે અને તે એક સમાન ગોળાકાર િડչક છે  ઠીક છે હવ ેઅમ શું કાયӪ છે આ તમાર ે
ગણતરી કરવી પડશે  એનો અથӪ એ છે કે એક વાર આ પછી બાકીના ભાગના દળનું કેլԍ નԜી કરવા માટે ગણતરી કરવાનો શું અથӪ છે 
બાકીના ભાગમાંથી દૂર કરવામાં આյયું છે  ઠીક છે, તે ખૂબ જ સરળ છે કે દળના કેլԍની յયા՚યા શું છે  તમારી પાસે બે દળ છે જ ેm1 

પર િչથત છે  અને બીજંુ દળ પર િչથત છે તો յયા՚યા Ԑમાણે દળનું કેլԍ હવે આ જթથો છે  શું હંુ આ આખી વչતુને x1 m2 x2 m1
તરીકે લઈશ અને  પછી બાકીનો ભાગ તરીકે દળ છે ઠીક છે તો ચાલો િસ՛મા દળ દીઠ એકમ િવչતાર િસ՛મા દળ  દીઠ  m2 p 
િડչકની િડչકની સામԆીના એકમ ԟેԋફળ બરાબર છે 
તેથી બરાબર છે  નાના વતુӪળનો એ બે પૂણӪ વગӪ છે જનેો ગુણાકાર િસ՛મા ઓકે Հારા થાય છે અને ԧાં એક m one pi e  r x 

એક છે  બે વડે હા ધારો કે હંુ આને મૂળ તરીકે કહંુ તો આના સંદભӪમા ં બાય બે છે તો બે  બે  બાકીનો ભાગ છે x r r m m 
તેથી માર ેસમԆ  વતુӪળના ԟેԋફળમાથંી આ નાના વતુӪળના ԟેԋફળને બાદ કરવું જોઈએ 
તેથી એ મોટા વતુӪળના ԟેԋમા ં વગӪ બાદબાકી  બાય 2 પૂણӪ વગӪ જ ેિસ՛મા ગણે છે અને તે Ԟાં િչથત છે  અમુક િબંદુએ  છે  pi r r 
િબંદુ પર બરાબર છે હંુ તેને તરીકે કહીશ આ વોડ છે બરાબર છે અને આ િવչતાર શું છે આ િવչતાર હંુ ગણી શકંુ x 2 x od x  
છંુ  ԋણ વગӪ ચાર Հારા હવે દળનું કેլԍ બરાબર છે  દળના કેլԍ બરાબર છે  ની બરાબર માԋ છે આ જթથા pi r x x ah m1  r
બાય 2 આખા ચોરસ િસ՛મા મા ંમાફ કરશો  બધા չՄેર  બાય չՄેર બાય 4  હંુ એકમ દીઠ માસને િસ՛મા rm er rho um 
કહીશ હંુ તેને િસ՛મા િસ՛મા કહીશ કે જ ે બાય 2 વԱા չՄેરમાં  4 વડે િસ՛મા માં મા ં બરાબર કે જ ેr pi  3 pi r x pi r 
չՄેડӪ  Հારા િવભાિજત કરવામા ંઆવે છે  મારી િસչટમનું  કેլԍ મૂળ չથાને છે 
તેથી તે 0 છે 
તેથી તે આ માટે 8 વԱા ԋણ બાય ચાર સમાન  છે શૂլય માટે બરાબર છે  બાદબાકી બાય છ r x x r 
તેથી આ ઓડ એ છ બાય અંતર છે r 
તેથી  બાકીના ભાગના દળનું કેլԍ ડાબી બાજુએ બાય 2 ના અંતર ે અԟ સાથે આવેલું છે  બરાબર r x 

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી ના કોઓિડӪનેգસ માઈનસ છે  છ અને શլૂય Հારા આ  ઓકેના કોઓિડӪનેգસના કોઓિડӪનેգસ છે d r t t 
તેથી આ સમչયા  એહ દળના કેլԍ જવેા સરળ ՚યાલને સમӽવે છે  જ ેવારંવાર સામે આવશે 
તેથી આગળની સમչયા  મӱ પસંદ કરી છે તે એ છે કે કેટલીક િવભાવનાઓ સામેલ છે જમેાં જડતાની ԟણનો સમાવશે થાય છે  ઓમેગા 
લીિનયર વેલોસીટી રોટેશનલ કાઇનેિટક એનજӯ  ઓિબӪટલ કોણીય મોમլેટમ વગેર ેઆ સમչયા હવ ેછે ઠીક છે કહો કે એક સԐમાણ 
આપવામાં આյયું છે  જ ેતમને આપવામા ંઆյયું છે  કેટલીક માિહતી આપેલ છે કે અસમԐમાણ  શરીર  તેના  િવશે ફર ેછે તે એક 
ધરીની આસપાસ ફર ેછે જ ેતમને આપવામા ંઆյયું છે તે તેની રોટેશનલ ગિત  ઊӽӪ તેની રોટેશનલ ગિત ઊӽӪ છે જનેે તમે તેને ફԝ 
એટલું જ કહેશો કે તે આપવામાં આյયું છે તે  તમને આપવામાં આյયું છે પછી વધુ શું  તેની પિરԔમણ કોણીય ԟણ આપવામાં આવી 
છે હવે તમને આપવામાં આવી છે  કારણ કે રોટેશનલ ગિત ઊӽӪ આપવામાં આવી છે તે રોટેશનલ ગિત ઊӽӪ  અડધા ઓમેગા i 
չՄેર જટેલી છે યાદ રાખો કે આ એક સાԍնય છે  જ ેરખેીય ગિતમાં થાય છે અડધા չՄેર ઓિબӪટલ કોણીય મોમլેટમ mb  i 
ઓમેગા બરાબર આ  જ ેવչતુઓ આપવામા ંઆવી છે તે  પછી હવે ગણતરી કરો કે ગિત ઊӽӪ શું છે Հારા જ ેઓમેગા બાય 2 છે  l 
તો આ  સૂચવે છે કે ઓમેગા 2 બાય છે  ke k 
તેથી આપેલ આપેલ પિરԔમણ ગિતને આપેલ છે કે તમને આપવામાં આવે છે કે એક સԐમાણ શરીર  એક ધરીની આસપાસ ફર ેછે 
અને તમને આ ડેટા આપવામાં આյયો છે  રોટેશનલ ગિત ઊӽӪનું  મճૂય   અને Ԕમણકԟાના કોણીય વેગનું મճૂય  કે જો તેઓ તમને 
ખાલી પૂછે કે જો તેઓ  તમને ઓમેગાની ગણતરી કરવાનું કહે તો આ આ આના જવેું સરળ છે.  ઠીક છે અને તમે એ પણ ગણતરી કરી 
શકો છો કે શું છે બરાબર બાય ઓમેગા બરાબર હવે પહેલાના િકչસામાં  એક ԧાર ેતેઓએ તમને પૂԣંુ  કે ii l l l 2 ke  
ઓમેગાનું મճૂય શું છે, ચાલો કહીએ કે તે બહુિવધ પસંદગીનો ԐՇ છે ઓમેગા એ 2 બાય ઓમેગા છે 2 પછી  બાય ke l bke l  
અને  અને  બાય હવે બધામા ં અમારી પાસે એવા િકչસાઓ છે કે Ԟારકે િવԾાથӯઓ શું કર ેછે તે ӽણતા cke 2 l dke l  
હોય છે કે  તેઓને શીખવવામાં આવે છે કે અર ેતેણે બધી સમչયાઓ હલ કરી ન હતી માԋ બધા ખોટા  ખોટા જવાબોને દૂર કરીને તમે
કદાચ સાચો જવાબ મેળવી શકો અને જો સમչયા હોય તો તે સાચું છે  જો તમે  ચાર પસંદગીઓમાંથી ԋણ પસંદગીઓ દેખીતી રીતે 
પિરમાણીય રીતે ખોટી છે અથવા  તો તેને જોઈને તમે િનոકષӪ પર આવી શકો છો કે બાકીનો  જવાબ સાચો છે પરંતુ આ સમչયામા ંતે 
શԞ નથી કારણ કે  ઓમેગા આહના પિરમાણો કારણ કે ઓમેગામાં  ચોԜસ ઊӽӪના પિરમાણો છે વડે ભા՛યા પરંતુ એક l 
Ԑમાણસરતા પિરબળ છે જ ે અહી ંસામેલ છે સાચો Ԑમાણસરતા પિરબળ 2 બાય છે ke l 
તેથી એ સાચો જવાબ છે a 
તેથી  તમે આ કરી શકો તે એકમાԋ રીત છે વકӪઆઉટ કરીને અને 
તેથી આ સમչયા આઉટલેટ પર ખૂબ જ ગંભીર લાગે છે ઓહ અમે  ગિત ઉӽӪ આપવામાં આવે છે અને પછી આપણને Ԕમણકԟા 
કોણીય વેગ આપવામાં આવે છે આપણે અમ કોણીય વેગની ગણતરી કેવી રીતે કરવી  તે ખૂબ જ સરળ છે, પરંતુ એકને ӽણવાની 
જԁર છે કે આ તે વչતુઓ છે જ ેહવે  હંુ વારંવાર કહંુ છંુ કે તમાર ેપિરԔમણની કઈ વչતુઓ ӽણવી જોઈએ.  ઉӽӪ અડધી ઓમેગા  i 
չՄેર છે આ એક લીિનયર મોશન કેસમા ંજ ેથાય છે તેના જવંુે જ છે અમે આ સાձય જોયું છે  અમે આ સાձયતા વારંવાર જોઈ છે. લાલӯ 
ઓિબӪટલ કોણીય મોમլેટમ છે  ગણો ઓમેગા આ કંઈક એવું છે જ ેરખેીય ગિતના િકչસામાં થાય છે જ ે બરાબર  છે માફ કરશો i f 
કણનો વેગ માસ ગણો વગે જટેલો છે અને ઠીક છે 
તેથી  ԧાર ેપણ ની િવભાવનાઓ ચકાસવામાં આવે છે ըયાર ેપૂછવું જોઈએ તે તે છે જ ેિવભાવનાઓ છે જ ે પરીԟક િવԾાથӯઓ cfm 
પાસેથી ӽણવાની અપેԟા રાખે છે આગળ આપણે જડતાની ԟણ પર સમչયા તરફ આગળ વધીશું  
તેથી િવિવધ શરીરની જડતાની ԟણની ગણતરી કરવી મહըવપૂણӪ છે અને તમાર ેહવે Ԑેિ՘ટસ કરવી જોઈએ.  ઠીક છે ԐՇ આના જવેો છે
 ԋણ સિળયા છે  ըયા ંદરકે લંબાઈના ԋણ સિળયા છે  l 
તેથી ԧાર ેતેઓ આ રીતે જોડાય છે ըયાર ે તમારી પાસે એક સમભજુ િԋકોણ હોય છે Ԑથમ વչતુ અને pq r  
તેથી દરકે સિળયાનો સમૂહ દરકે સિળયાની લંબાઈનો સમૂહ  છે બરાબર લંબાઈ  બરાબર છે પછી  શોધો અԟ િવશેની m  l 
િસչટમની જડતાની ԟણ  તેના દળના કેլԍમાથંી પસાર થાય છે અને ડાયાԆામના խલેન પર લંબ છે.  ઠીક છે હવે આપણે કહીએ કે દળનું
કેլԍ અહી ંԞાંક છે તો જુઓ  તેની ધરી બહાર આવે છે તે խલેનમાં નથી હંુ ફԝ આ રીતે સૂચવી શકંુ છંુ  આ અԟ છે ચાલો આપણે z 
કહીએ કે જથેી તમે તમારી અԟને આ  અԟની જમે આ રીતે રાખી શકો હે ભગવાન શું તમે પહેલેથી જ ફિરયાદ કરી છે  x y 
તેથી અમારી પાસે છે  ԋણ સિળયા અમ તે છે  તે અમારી સમչયા છે  તો દરકે સિળયાનું દળ દરકે સિળયાની લંબાઈ છે pq m l 
તેથી આ જડતાની ԟણ પરની સમչયા છે જ ે પહેલાથી જ કՑું છે તો હવે તમાર ેગણતરી કરવાની જԁર છે ચાલો કહીએ કે તમને જԁરી
છે  આ  િԋકોણના આ િԋકોણાકારની જડતાની ԟણની ગણતરી કરવા માટે  જ ેઅԟ કાગળના સમતલમાથંી બહાર આવી રહી છે તે 
મહըવનું છે કે હવે આ અԟ  અԟ છે  ઠીક છે,  તમાર ેકાળӾપૂવӪક આ અԟને ભૂંસી નાખવું પડશે  હવે ધારો કે હંુ આનું x y y-
ઉըપાદન કԀં છંુ  તે િબંદુ પર મળશે આ નાનો છે ચાલો કહીએ કે નાનો છે  d d od d 
તેથી હંુ ફરીથી પુનરાવતӪન કԀં છંુ કે તમાર ેઆ િԋકોણાકાર આકૃિતની જડતાની ԟણની ગણતરી કરવી જԁરી  છે જ ેઅԟમાથંી પસાર 
થાય છે.
 խલેન ટી માટે કેլԍ અને લંબ છે  તેનો બીજો અԟ Ԑાઇમ છે અըયાર ે આ ખૂબ જ સરળ સમչયાની ની જડતાની ԟણ આપણે શું z i 
કરવા જઈ રՑા છીએ તે એ છે કે આપણે એક સિળયાની જડતાની ԟણની ગણતરી કરીએ છીએ   જ ેઅլય બે સિળયાની જડતાની 
ԟણો જટેલી હશે  તે માટે, પરંતુ  չપՋપણે જડતાની ԟણ એ અԟમા ંબરાબર િબંદુ િવશે ગણવામાં આવશે  જ ેઅԟ માથંી પસાર d d
થાય છે જ ેઆ સમતલમાં પડેલો છે 
તેથી ની જડતાની ԟણ છે  
તેથી આ છે જડતાની ԟણની ԟણ જટેલી   જડતા િવશેના એ Ԑાઇમ િવશે જડતાની ԟણ જટેલી છે વԱા આપણે z bo z uh 
સમાંતર અԟ Ԑમેય ચોરસનો ઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ   આ આ અંતર છે ઠીક છે md d  
તેથી આપણે  કોણ િડԆી બરાબર છે તેની ગણતરી કરવી પડશે dqo 30 

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી તે િડԆીના ટેન બરાબર છે ને વડે  બે ભા՛યા એટલે એક પર મૂળ ԋણ બરાબર છે  આનો અથӪ એ થાય છે કે tan 30  d l 
થોડંુ બરાબર બે મૂળ વડે ԋણ બરાબર બરાબર  બરાબર  12  નો વગӪ  12 વԱા આ મીટરનો વગӪ  બાય 2 ԁટ d l iz iz ml l 
3 આખા ચોરસમાં આ બરાબર ચોરસ બાય 6  બરાબર છે તો િસչટમનો બરાબર  3 ગુէռા  ચોરસ બાય 6 બરાબર ml i ml ml 
ચોરસ બાય 2  અըયાર ેઆપણે બીӾ સમչયા પર આગળ વધીશું  જડતાની ԟણે સમչયા  બે ગોળાઓ બે ઘન ગોળાઓ ધરાવે છે જમેાં
 બે ઘન ગોળાઓ આપવામાં આવે છે આ સમչયા છે જડતાની ԟણે બે ઘન  ગોળાઓ સમાન ԍյય ધરાવે છે  તેઓ અલગ-અલગ 
સામԆીથી બનેલા હોય છે તેઓ િવિવધ સામԆીઓથી બનેલા હોય છે ઘનતા  જમેાં કોઈની પાસે જડતાની ԟણ મોટી હશે તે ԐՇ  કે 
જમેાં મૂળમાંથી પસાર થતી અԟ િવશેની અԟ િવશે મોટી હશે  ઠીક છે એક સમાન છે તમે ӽણો છો   િԋԧાના સમૂહના mi i m 
ગોળાની જડતાની ԟણ એક બે બાય પાંચ છે  ચોરસ એ કેլԍ િવશે જડતાની ԟણ છે  r m r 
તેથી બે 2 બાય 5 છે કારણ કે બંનેનું દળ સમાન છે પરંતુ અલગ રિેડયલ છે  i 
તેથી બાય બરાબર ચોરસ બાય બે ચોરસ છે i 1 i 2 r 1 r 
તેથી શું છે  Ԑથમ એક  નો એક સમૂહ ચાર બાય ԋણ બરાબર છે પીઆર વન Ԟુબ રો વન આનો અથӪ થાય છે કે  રો 1 Ԟુબ m m 
બરાબર  3 મીટર બાય 4 પી રો 1 પછી એમ 2 એટલે કે બીӽ ગોળાનું દળ ફરીથી 4 બાય 3  પી આર 2 Ԟુબ વખત રોહો 2 આ સૂચવે 
છે કે આર 2 Ԟુબ છે  Ԟુબ બરાબર 3 બાય 4 બરાબર r 2 m  3 3m pi rho 2 
તેથી આમાંથી ચોરસ ચોરસ બરાબર છે ԋણ બાય ચાર એક  સંપૂણӪ બે બાય ԋણની ઘાત તો મારી પાસે r1 r1 m pi rho i 
હશે  એક બાય બે  એ બાય સંપૂણӪ અને બે તૃતીયાશંની ઘાત બરાબર છે i rho 2 rho 1 
તેથી આ સૂચવે છે  કે જડતાની ԟણ 1 પર ની ઘાત 2 બાય 3 ની Ԑમાણસર છે.  આનાથી તમે દલીલ કરી શકો છો કે શું ગોળા rho 
વધાર ેછે  ઘનતામાં   આ બે ગોળાઓ વ՞ચે જડતાની  ઊંચી ԟણ હશે જમેાં જડતાની ઊંચી ԟણ હશે જ ેહંુ થોડીક વչતુને કારણે છોડી 
દઈશ આટલું બધું ઠીક છે  હવે પછીની સમչયા  આ જડતાની ԟણમા ંફરીથી એક સરળ સમչયા છે પરંતુ તે છે  સાԀં છે કે તમે ӽણો 
છો કે  ઠીક છે, હંુ વાતચીતને લગતી બીӾ સમչયા કરીશ,  ચાલો આપણે ટોકӪને લગતી સમչયા કરીએ  ભૌિતક પિરિչથિત આનાues 
જવેી છે મારી પાસે એક સિળયો છે  તે લંબાઈનો એકસમાન સિળયો છે લેબલ આના જવેું હવે અըયાર ે10 મીટરab regents ab 
છે 
તેથી  આ અહી ંમիયિબંદુ છે ըયા ંએક 30 լયૂટન કાયӪ કરી રՑું છે હવે  અહી ંઆ અંતર  ըયા ંએક બળ છે  10 լયૂટન છે  માફ કરશો d 
અહી ં30 լયૂટન નથી અહી ં પર બીજંુ એક છે  તે 20 լયૂટન  બરાબર છે c 
તેથી આ અંતર 2 મીટર છે  આ અંતર 3 મીટર છે  અને પછી  આ િબંદુ પછીથી આવશે હવે  આ છે  ev x 
તેથી તમે  એխલીકેશનના ફોસӪ પોઈլટ ઓફ એխલીકેશનનો પોઈլટ શોધવા માટે શોધો  એ એક કોլસխેટ છે આ કોլસխેટ આ રીતે છે 
આ ખાસ સમչયામા ંઆ સિળયા પર  બે દળો કામ કરી રՑા છે એક પર છે બીજંુ પર પર છે 20 լયૂટન ઉપરની તરફ કામ uhc c d 
કર ેછે  પર  30 լયુટન નીચેની તરફ કામ કર ેછે હવે આ બે બળો સંતુિલત નથી  10 լયુટન િવશે તફાવત છે d 
તેથી અરӾનો મુԹો  એ છે કે તે ચોԜસ િબદું એ સિળયા પર છે ԧાં જો તમે 10 լયુટનના આ તફાવતને લાગુ કરો છો  તો જ ેથઈ રՑું 
છે તે જ ેકંઈ પણ છે પિરણામી ટોકӪ  કે જ ેઉըપՂ થાય છે જ ે સતંુિલત છે ઠીક છે 
તેથી હંુ િવશેની ԟણો લેતી ԟણોની ગણતરી કરીશ  અમે કોઈપણ િબંદુ લઈ શકીએ છીએ જ ેવાંધો નથી c 
તેથી  ԟણ િવશે 0 ની ԟણ 20 լયૂટનની ԟણને કારણે ટાઉ ડી  ટાઉ ડી  30 થી 3 બરાબર 90 બરાબર છે આ ઘિડયાળની િદશામા ંc 
છે  આ 19 છે આ ઘિડયાળની િદશામા ંછે 
તેથી માર ેએક િબંદુ શોધવાની જԁર  છે કે જનેા પર 10 լયૂટન કાયӪ કર ેછે ըયાર ેઆ 90 լયૂટન  90 90 એકમના ટોકӪને અનુԁપ x   
હશે  
તેથી આ આપણને બરાબર 9 મીટર આપે છે હકીકતમાં   તમે ԧાં ઇ՞છો ըયા ંમૂકી શકો છો լયૂટનનું ચાલો કહીએ કે լયૂટનનુંx x x 

પર છે  પછી  મӱ નԜી કયુӭ છે તો એકંદર ે90 ટોકӪ  છે 90 એકમ જ ે ની બરાબર હોવા જોઈએ  10 માં  આનો અથӪ એ થાય છે કે b x x 
એ 9 լયૂટન બરાબર છે x 

તેથી હંુ լયૂટનને નીચેની તરફ મૂકી શકંુ છંુ જથેી  આ સમԆ દળોની આખી િસչટમ એક જ બળની બરાબર  હોય તો જો કોઈ b 9 
કઠોર શરીર પર િવિવધ દળો કાયӪ કરી રՑાં હોય અને તેઓ બનાવી શકે  ટોકӪની ચોԜસ માԋા  આ જ રકમ  એક યો՛ય િબંદુએ એક જ
બળના ઉપયોગ Հારા ટોકӪ  જનરટે કરી શકાય છે જ ેઆ સમչયામા ંચકાસાયેલ ՚યાલ છે હવે અમે એક સમչયા જԁર કરીશું  ભલે અમે 
અનુવાદ સંતુલન અને  પિરԔમણ સંતુલન માટેની શરતોનો ઉપયોગ કરીએ છીએ.  չપՋ રીતે કરો એક સરળ સમչયા આ સમչયા 
આના જવેી છે  ઠીક છે  ըયા ંએક չપશӪક બળ છે  જો શેલનું દળ છે અને િԋԧા મૂડી છે હવે તે આ િદશામાં ફર ેછે  હવે મારી પાસે m 
એક પાતળો પાતળો ગોળાકાર શેલ છે જ ે આપણે શોધવાની જԁર છે  શેલનું Ԑવેગક હવે ગમે તે હોય શેલ  લપչયા િવના ફર ેછે  
તેથી  શેલના રખેીય Ԑવેગકના Ԑવેગને શોધવા માટે ԐՇ કરો હવે ըયા ંએક ઘષӪણ બળ છે જ ેઘષӪણ બળ કાયӪ કર ેછે  જ ેઆ િદશામાં 
કાયӪ કરશે કારણકે અહી ંગિત હવે આના જવેી છે  ըયા ંએક પાતળો ગોળાકાર શેલ છે જ ેલપչયા િવના ફર ેછે  જ ેતેનો ભૌિતકશાՅનો 
ભાગ છે મને રખેીય Ԑવેગક ફાઇ શું છે તે શોધવાની જԁર છે  ટӬ ાլસલેશનલ મોશન  ટӬ ાլસલેશનલ મોશન માટે Ԑથમ , િદશા x f 
વԱા સાથે કામ કરતા દળો શું છે જો તેમાં ઘષӪણ હશે  વԱા મેચ ટાઇમ Ԑવેગ સમાન છે આ એક સમીકરણ છે અને પછી f f 
રોટેશનલ ગિત માટે  હવે આ ઉહ չપશӲિլԍય બળ હશે તે  ըયા ંહશે  આ શેલ પર ટોકӪ  હોવાને કારણે  ટેլજિેլશયલ ફોસӪ તે ટોકӪ  f f r
મા ંછે  આ એક િદશામા ં હશે ઘષӪણ બળ િવશે શું આ પણ ટોકӪ  Ԑેિરત કરશે આ શરીર પર તે િવԀԺ િદશામાં છે  f 
તેથી આ માઈનસ હશે  બરાબર છે fr 
તેથી આ ટોકӪનું ટોકӪ  ટોકӪ  મૂճય છે.  ગણો આճફા આ એક Ԑકારની વչતુમાં છે  કારણ કે ըયા ંશેલ સરԞા વગર ફર ેછે  શરત છે  i 
તેથી આ એક સેકլડથી આ બે સમીકરણો છે સમીકરણ માઈનસ થોડંુ બરાબર છે  બાય չՄેરમાં  સમીકરણો એક f f i a r 
અને ԋણ ઉમેરો પછી તરત જ ઘષӪણ બળ રદ થશે પછી મારી પાસે હશે  બરાબર  બરાબર વԱા વડે ભા՛યા  2f 2f m i rs 
ՄોડӪ વખત k  

Pru
tor
@
IIT
K



તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે બરાબર 6 બાય બરાબર છે a f phi m  
તેથી મારી પાસે આ વԱા તરીકે હોઈ શકે છે મճૂય બે બાય ԋણ 2 બાય 3 չՄેર છે જ ેગોળાકાર શેલની જડતાની ԟણ છે m i mr  
જ ેઆ વડે િવભાિજત થાય છે  વખત a 
તેથી મારી પાસે ચોરસ હશે અને ચોરસ રદ કરો r r 
તેથી મારી પાસે આ રીતે હશે  
તેથી આ ચોԜસ સમչયામા ંકઈ વչતુઓની અપેԟા રાખવામા ંઆવે છે,   તમાર ેએ સમજવાની જԁર છે કે ઊં՜યા િવના રોિલંગ કરવા 
માટે ઊં՜યા િવના રોિલંગ માટે ભૌિતક પિરિչથિતઓ શું છે .
 િչથિત એ છે દળના કેլԍનો વેગ એ  આર ગણા ઓમેગા જટેલો જ છે 
તેથી અમે તેને Ԑવેગક સુધી લંબાવી શકીએ છીએ પણ અમે આ ફેરફાર પર રોકીશું   
તેથી તમે પણ  
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