
سے حوالے كے گردش گرد كے محور مقرره ایک پر جس ہے تصور اہم اور ایک گے بڑهیں آگے ہم آج  
ہے معاملہ كا گردش گرد كے محور مقرره ایک موضوع كا آج رفتار كونیی یہ پاس ہمارے لہذا ہے مومینٹم زاویہ كہ جو ہے ضرورت كی دینے توجہ

پر اظہار كے مومینٹم كونیولر مومینٹم زاویہ مداری پہلے سے سب ہم ہیں كرتے تجویز كی كرنے مطالعہ كا چیزوں مختلف جن ہم آج ہیں؟ كیا تو  
لگتا كیسا اصول كا تحفظ كے مومینٹم كونیی كہ گے دیكهیں ہم پهر ہے لیے كے جسم آہنگ ہم والے گهومنے گرد كے محور متعین ایک یہ گے پہنچیں  
لیے كے جسم سخت جو ہیں حركات كی قسم مختلف یہ سلیپنگ اور رولنگ گهومنا ہے چیز تیسری پهر گے كریں غور پر مثالوں دو ایک ہم اور ہے  

اپنی ہم ہیں ممكن  
جو ہے وہی یہ گے۔ كریں غور پر مثال ایک ہم اور گے گزاریں بعد وقت كچه ہم شاید گے كریں مركوز پر رولنگ لیے كے سونے اور گهومنے توجہ  

ہیں كرتے تجویز كی كرنے ہم  
ہے ریڈی یہ ہے مركز یہ اور ہے دیكها نے ہم خاكہ كا طرح اس ہے رہا گهوم جسم سخت ایک اور ہے خاكہ یہاں پاس میرے تو  us vector یہ

نقطہ یہ ہے سے حوالے كے اصل مناسب ایک ہیں كہتے ویكٹر پوزیشن ہم جسے ہے ویكٹر  p op  r رہا ہو گول طرح اس پارٹیكل اور ہے ٹهیک
یہ كہ ہوں سكتا كر اشاره سے تیر اس میں لہذا ہے ہے۔ یہاں ہے   z  axis i  x axis  xyz ہے ٹهیک یہاں

تو پهر اور ہوں بتاتا میں ہے رفتار كونیی رفتار لكیری ایک ہیں بتائی چیزیں دو نے ہم یہاں پهر اور ہے كمیت كا ذره   um omega  m  v m ہے
ٹینجینٹل لئے كے دائرے ویكٹر یہ ركهیں یاد كہ ہے ضرورت كی بتانے یہ مجهے بهی ویكٹر رفتار كونیی یہ كونیی اور ہے ٹهیک رفتار لكیری ذره  
كی اومیگا ہے ملا ایک اسے لہذا ہے رہا گهوم جسم اب كہ ہے لگتا ایسا میں خاكہ یہ حالانكہ ہے نہیں طرف كی اوپر پر طور عمودی یہ لہذا ہے  

م دراصل ویكٹر دو یہ اور ہے ویكٹر اومیگا جو ہے ضرورت كی كهینچنے ویكٹر ایک یہاں مجهے اور رفتار كونیی
ہیں۔ كرتے مطالعہ كا رفتار كونیی میں صورت خصوصی كی گردش ہم لہذا ہے نہیں واضح میں انداز كے خاكہ یہاں جو گے دیكهیں ہم ہیں توازی  

محور میں بارے كے مقرره ایک  
ہے مفید لیے كے ذره واحد ایک اظہار عام ہے كیا اظہار عام تو كو یا ہے گیا كیا كراس ساته كے   r  p  p ہے گیا كیا كراس ساته كے

پاس میرے تو ہے برابر میں صورت اس ہے برابر جو ہے برابر كے ہے پلس  r  op  r  ot vector  op vector  oc  cp oc پلس
جہاں اور ویكٹر مومینٹم یہ ہے كیا یہ ہے برابر كے مومینٹم   cp  p  mاب ہے ٹهیک ہیں معیاری كافی چیزیں یہ رفتار لكیری ویكٹر رفتار ہے گنا

گا كروں حساب میں ہے ویكٹر مومینٹم كونیی ہے پلس كریں كراس ساته كے اس كو اس اوقات  l  r  oc  cp  m  v كی دكهانے كراس مجهے
یہ ساته كے معذرت ہے ضرورت ہے برابر كے ساته كے گیا كیا كراس اوقات   oc  m times v  cp  m  v كراس ركهیں یاد ساته كے

اب اور ہے والا كرنے تقسیم پروڈكٹ جسے ہے گیا مل نام ایک كو   cp  r perpendicular this we لیكچر پہلے كو اس ہے۔ جاتا كہا
ہے دیكها میں  

تو ہوگی قدر كی یہاں ہوگی رفتار لكیری رفتار كی ہوں سكتا لكه اب میں لہذا ہوگی اومیگا اوقات كهڑی ہے مساوی   v  v  r  l  oc كے كراسڈ
ساته پلس گا كیجئے معاف ہے پاس میرے پهر ہیں مربع كهڑے ہیں كهڑے جو ہے سمت كیا اومیگا پهر   m omega mv  cps  e m  k سمت

ویكٹر ساته كے اس ہمیں ہے   k ہے ضرورت كی
كے مومینٹم زاویہ یہ كیونكہ گا لكهوں اسے میں ہے برابر یہ یہاں پاس میرے تو اس میں لہذا ہے اظہار كا جزو كو ذیلی  z  l  l  z طور كے

گا۔ لكهوں پر  plus oc times mv now lz م كے محور مقرره
اب ہے توازی سمت یہ كی   uh  k كیسے لیے كے معاملے اس اسے ہم طرح اسی ہے جاسكتی كی حاصل بهی سے اصول كے ہاته دائیں اس

وه ہے جو پاس ہمارے اب ہیں كرسكتے حاصل  lz um l م یہ كیا ہے
توازی ایكسس فكسڈ الزبته ہے  um  k م كے

كہ سكتے كہہ نہیں یہ آپ لیكن ہے توازی خود  l  z-axis م كے
م كے كلید ویكٹر یہ كہ سكتا كہہ نہیں یہ میں ہے توازی

گردش مومینٹم زاویہ كا آبجیكٹ ہے ٹهیک پر طور عام ہے غلط یہ ہے صحیح یہ ہے نہیں درست یہ ہے توازی   l ہے نہیں ساته كے محور كے
م پر طور عام كا اومیگا اور

پر طور عام ہے نہیں ضروری ہونا توازی  l م كا اومیگا اور
میں صورت كی شے كسی لیكن ہے نہیں ضروری ہونا توازی جسمیں لیے كے آہنگی ہم دونوں میں صورت كی گهومنے گرد كے محور   z  l اور

 omegaم
ہے۔ كیا موم كونیی كل كہ گے كریں حساب ہم اب ہیں توازی   ntum زاویہ تمام مومینٹم كونیی كل لہذا ہے بنا سے ماسز سارے بہت جسم پورا یہ

كے ذرات تمام ہے لز یہ لہذا ہے مساوی كے ذرات تمام خلاصہ كا جس ہے مقدار كی ویكٹر ایک مومینٹم كونیی كیونكہ ہے مجموعہ كا رفتار كی  z
ہیں كہتے كو مقدار اس ہم اب ہے عام سیدها یہ گیا كیا كراس ساته كے ہائپ وی ٹائمز ایم كو آئی سی او اوور جمع جمع اجزاء   ls lz اس

تمام كے اصطلاح اصطلاح دوسری اور ہے مجموعہ مجموعی كا اجزاء لہذا ہے اصطلاح یہ ہے كهڑا   z  l  l مقدار دوسری دوسری ہے كهڑا
جو   n ہے دائره

دو لكهنے یہ مجهے ہے كیا تو ویكٹر ہے برابر ہے برابر یہ كهڑا یا  lz  lz  summation over lz  sum over rmi  i اوقات مربع
اومیگا   k ہے سكتا جا نكالا اومیگا لہذا ہے یكساں لیے كے سب پر پیمانے بڑے پر نقطہ ہر پر نقطہ ایک ہر اومیگا
تو یہ ہے لمحہ كا جڑتا كی جسم میں بارے كے محور مخصوص اس كے گردش یہ ہے لمحہ كا جڑتا یہ ہے برابر كے مقدار اس  lz  r ہے كهڑا

دو كرنے اشاره مجهے یہ یہاں ماس ایک پر مقام خاص اس ہے كهڑا اور ہے فاصلہ كهڑا كا اس سے یہاں اور ہے   e  r  mi  c فاصلہ سے
یہ لہذا ہے كهڑا یا ہے  i omega times k ہے ہی ایسا كچه یہ میں ذہن ہمارے چاہئے۔ بجنی گهنٹی كہ ہے دلاتا یاد ہمیں مساوات یہ لہذا ہے

كیونكہ گا لكهوں اسے میں كہ جیسا ہے برابر ہے برابر كے   p  mv  mv میں معاملے كے حركت لكیری
ہر لیے كے جسم كڑے ہموار ایک لیے كے ایک ہر ہے ہوتا وه ہے ہوتا جو میں صورت كی جسموں سخت كے آہنگی ہم تو   uh oci ہر لیے كے

گئے دیے لیے كے رفتار كی جس لیے كے پارٹیكل اس ہر لیے كے مائنس رفتار كی جس ہے ذره اور ایک وہاں ہے   oci  oci  v i  viہے
ہے باڈی سمیٹرک ایک یہ اگر  

اس تو   oc ہے والی ہونے رفتار میں سمت اس اگر گا جائے دیا كو
مائنس جو ذره وه ہوگا اور كوئی تو   vi آپ لہذا گے جائیں ہو منسوخ اجزاء دونوں یہ لہذا ہے متضاد پر طور متضاد پر فاصلے ہی ایک ساته كے

كہ گا جائے ره پاس كے  l  ry ہے لئے كے جسم سخت آہنگ ہم ایک والے گهومنے گرد كے سمیٹ ایک پاس ہمارے لہذا ہے برابر كے صفر كهڑا
  axis lz i omega times kكے گردش جو لیے كے اشیاء ان ہے برابر كے سمت كی اومیگا اب بهی محور كا گردش لہٰذا ہے برابر كے

ہیں نہیں آہنگ ہم میں بارے كے محور  l نہیں ایسا ساته كے محور كے گردش ہے كرتا مدد اور چاہیے ركهنا میں ذہن كو آپ كہ ہے نہیں برابر كے
صور ایسی ہے ہوتا

یہ ہے ڈسک سركلر ایک پاس میرے ہے ڈسک سركلر ایک پاس میرے كہ ہیں كہتے ہم ایک پر طور كے مثال گے كریں غور پر مثالوں چند ہم میں توں  
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ہے محور كا گردش یہ ہے محور كا گردش یہ ہے ڈسک سركلر ایک   z ہے كیا چیز وه كہ ہوں چاہتا لكهنا میں ہے ابهی رداس كا اس اور ہے اومیگا
لہذا ہے محور سمیٹری سمیٹری بهی محور یہ ہے جسم آہنگ ہم یہ ہاں ہے برابر ویكٹر مومینٹم كونیی ویكٹر مومینٹم كونیی ہے سی كون   l بهی كچه

لیكن ہے نہیں نے ہم كل ہے كیا لمحہ كا جڑت كی ڈسک سركلر ایک اب ہے ٹهیک i omega times k  m r 2 رفتار كونیی اور تها دیكها  مربع
جو ہے ویكٹر یونٹ بار اس اومیگا   z گا كروں كیا میں ہے دو مثال یہ یہاں ایک مثال ہوں سكتا كر مسئلہ مختلف تهوڑا میں اب ہے ساته كے سمت

نے میں كہ ہے یہ وه ہے كیا نے میں جو میں مسئلے كے پہلے   z فرض درحقیقت ہے دیا جوڑ ساته كے محور كے آہنگی ہم كے جسم كو محور
كہ كریں   z یہ اور ہے رہا گهوم ساته كے اومیگا یہ ہے یكساں كچه سب ہے ٹهیک جسم ہی ایک ہے صورتحال وہی پاس ہمارے اور ہے باہر محور

م محور دونوں
م محور دونوں یہ ہیں توازی

ہیں توازی  
پهر تو  l  i omega رفتار كونیی كی اس لیے اس جسم سخت آہنگ ہم یہ والا گهومنے گرد كے محور كے آہنگی ہم اس اب گے ہوں برابر

 times k  iہے مختلف یہ كیا چیز ایک صرف لیكن ہے گئی دی سے طرف كی
ہم لہذا ہیں رہے لگا حساب سے حوالے كے اس ہم ہے یہ لیكن ہے  مربع كا جس ہے لمحہ كا جڑتا میں بارے كے محور كے توازن 2كے محور  z 

میں بارے  
یہ لہذا ہیں چاہتے جاننا لمحہ كا جڑتا میں بارے كے توازن  md م ہم جسے ہے مربع

م یہ ہیں كہتے تهیوری محور توازی
م نے میں جسے ہے تهیوریم محور توازی

ٹائمز اومیگا بار اس ہے كیا اشاره پر طور كے تهیوریم محور توازی  k كریں كم كچه ہم ہے گیا مل لمحہ كا جڑتا كی چیز اس ہمیں لہذا ہے ڈیمانڈ یہ
گے   nts بڑهیں آگے ہم كہ پہلے سے اس
تو ہے برابر ہے كیا اب كے برابر میں   l  i omega times k  dl by dt dl by dt  i  d omega by dt times k یہ

ہے برابر لہٰذا ویكٹر عظیم   d omega by dt is alpha  i alpha times k  i سوا كے ٹارک وه ہے دیكهی نے ہم جو اسٹڈی الفا
ہے ٹهیک ہے نہیں كچه  

چونكہ ہیں لگاتے حساب ہم اب تو ہے برابر جمع   l  lz  l كهڑا
ہے ملتا كیا ہمیں تو بذریعہ برابر اور بذریعہ كهڑا   dlz  dt  tau times k  dl  dt كے تحفظ كے مومینٹم زاویہ یہ اب صفر ہے برابر

كل كی سسٹم كسی كہ ہے مشاہده كچه ایم سی پی پر طور عام ہے یہ اصول كے مومینٹم اینگولر آف كنزرویشن آف كنزرویشن ہے دیتا جنم كو اصول
میں لفظوں دوسرے رفتار كونیی كی نظام كے نظام كسی كل وہاں ہے صفر ٹارک خارجی والا كرنے عمل پر سسٹم اگر ہے مستقل مومینٹم كونیی  

ہے صفر ٹارک بیرونی والا كرنے كام پر نظام كے نظام میں نتیجے كے اس اگر ہے ہوتی مستقل  
مومینٹم اینگولر فائنل مومینٹم ہے كونیی ابتدائی مومینٹم كونیی پاس ہمارے لہذا ہیں رہے كر غور سے حوالے كے جسموں سخت كے آہنگی ہم ہم اب تو

ہے برابر كے ٹائمز  wf كنزرویشن كا مومینٹم كونیی یہ اب ہے ٹهیک ہے بیان كا قسم ایک لیے كے كنزرویشن مومنٹم زاویہ یہ ہے برابر كے مستقل
كے مقاصد كے تقابل صرف كی حركت لكیری چاہیے بجنی گهنٹی كی اصول كے تحفظ كے مومینٹم لكیری پهر بار ایک جب ہے جلتا ملتا سے اس كچه
پاس میرے ہے ایسی صورتحال میری كہ ہیں كہتے اب مثال یا گے كریں مسئلہ كوئی ہم گے بنائیں مثال ایک كی اس ہم كہ ہوں رہا كر اشاره میں لیے
وہاں اه ہے افقی یہ ہے افقی یہ ہے محور افقی كا سلنڈر یہ ہے ٹهیک محور كا سلنڈر كیا ہے محور كا سلنڈر یہ ہے سلنڈر پاس میرے ہے سلنڈر ایک  

ہے آتا ہے۔ عام یہ كہ ہے لگتا ایسا ہے كیا اشاره نے میں طرح جس ہے جاتی ٹكرا سے اس اور ہے آتی جو ہے گولی ایک اور   m  v بات كوئی
ہے ٹهیک نہیں  

درمیان كے دونوں ان كہ ہیں كہتے ہم آئیے پر فاصلے خاص ایک یعنی ہے كهڑی پر محور افقی كے اس سمت كی گولی ہے ٹكراتی سے اه گولی تو  
ہے فاصلہ ہے ٹكراتی پر فاصلے خاص ایک سے سلنڈر گولی اور ہے ٹهیک سے محور   d  d  r ہے رداس كا سلنڈر

ایسا میں شمار و اعداد اگرچہ سلنڈر ہے۔ كهڑا پر محور كے اس یہ ہے لكیر كی حركت كی گولی یہ كہ ہے ضرورت كی كہنے یہ مجهے دیكهیں تو
كونیی كی سسٹم بعد كے حملے كے پروجیكٹائل ہم كم از كم ہیں سكتے لگا حساب كا چیزوں مختلف ہم اب ہوں رہا لكه ٹهیک یہ میں لیے اس ہو نہ  

نظام پورا اور ہے پر آرام سلنڈر بعد كے ٹكرانے سے سلنڈر گولی ہیں۔ جاتے كر سرایت پر سلنڈر میں شروع اور ہیں سكتے لگا حساب كا رفتار  
سكتے كر لاگو كو اصول كے تحفظ كے رفتار كی زاویہ ہم یہاں لہذا ہیں سكتے لگا حساب كا رفتار كونیی كی نظام پورے ہم گا دے كر شروع گهومنا

پہلے سے تصادم پہلے سے تصادم لیے اس ہے ہوتا نہیں ٹارک بیرونی كوئی كیونكہ ہیں  
پہلے سے تصادم میں اس ہے ہوتی رہی كر حركت گولی ایک صرف پہلے سے تصادم ہے ہوتی گولی صرف پہلے سے تصادم پہلے سے تصادم تو

ہے ہوتی رفتار كونیی سے حوالے كے محور   y ہے مومینٹم قدر كی اس اور ہے مومینٹم كونیی سے حوالے كے محور كے سلنڈر میں گولی اكیلے
ہے مومینٹم كونیی اه اور ہاں میں اس   l  m كی اس ہے كیا رفتار كونیی كی اس بعد كے تصادم بعد كے تصادم بعد كے اس ہے ٹهیک ہے برابر كے

ہے رفتار كونیی كونیی كل اومیگا اوقات ہے كیا اومیگا اوقات یہ پلس سلنڈر ٹهوس بلكہ نہیں كچه   i  i  i  i  i یہ كیونكہ ہے كا پروجیكٹائل
ہے ٹهیک اومیگا بار اس گیا كر سرایت میں سلنڈر كو خود پروجیكٹائل گیا مل پروجیكٹائل اسے  lii  li l برابر كے اس ہم اب لہذا گا كہے فائنل

سے سلنڈر ٹهوس دو نے میں لہذا ہیں سكتے كر سے دو ہے مربع   mr  mr كا گولی گئی كی سرایت پر سطح ہے پلس جڑتا بعد كے اس ہے مربع
ماس یہ كہ كہا نے ہم كہ جیسا ہے گیا كر سرایت پر سطح یہ ہے فاصلہ كا   m  r  mr ہے برابر كے رفتار كونیی ابتدائی یہ اومیگا اوقات مربع

رفتار كونیی ابتدائی میں میں ہے  m  v naught  d tha  t  mv ہے برابر اومیگا كہ ہے یہ مطلب كا اس لہذا ہے مساوی كے گولی صرف
كو لٹل اور  سے اسكوائر naught d  mr 2لیے كے كرنے معلوم رفتار كی گولی كو اظہار اس درحقیقت ہے گیا كیا تقسیم سے مربع  mr  

ہیں ٹكراتے سے سلنڈر كو گولی اس آپ جب بار ایک لیے اس سے تیزی بہت ہے۔ سركتی سے تیزی گولی كیونكہ ہے سكتا جا كیا استعمال  
ہم ذریعے كے اس ہیں سكتے كر پیمائش كی اومیگا ہم پهر ہے پڑتا كرنا سرایت پر سطح اسے كہ ہے ضروری كرنا سرایت پر سطح اسے تو  v 

  naught okایک پاس میرے كہ ہے یوں كچه صورتحال آه مثال اور ایک مثال گے۔ كریں غور پر اور ایک ہم ہیں، سكتے كر پیمائش كی قدر كی
یہ طرف دونوں ہے سكتی گهوم گرد كے محور اس ڈسک لہذا ہے محور یہ اور ہے محور ایک كا اس ہے ڈسک سركلر یہ ہے ٹهیک ہے ڈسک سركلر  

ہے محور  
ڈسک پوری ماس كا اس اور ہے یہ تو اور ہے اب ہم جسے ہے مركز رداس   m  r  c رفتار زاویہ مستقل ایک یہ كیونكہ گے پكاریں سے نام كے

چهوٹا ماس ایک پاس ہمارے یہاں ہے رہا گهوم ساته كے اومیگا   m پہنچ تک نقطہ خاص ایک اور ہے دیتا كر شروع لپكنا طرف كی مركز یہ اور ہے
كہو ویں ایسی سی ہے۔ جاتا پر نقطہ ایک كہ ہے یہ سوال ہیں ہم ساته كے جس ہے چلتا ساته كے اس یہ كیا ہے برابر كے   oc  x  c اسے ہے

ہے كرنا عبور  
لگائیں حساب كا ام آپ كہ ہیں چاہتے ہم تو  

ماس تهوڑا ہے ہوتا یہ جب ہے كیا لگانا حساب كا اومیگا كہ ہے یہ سوال لگائیں حساب كا اومیگا لگائیں حساب كا اومیگا تو   c یہ ہے جاتا پہنچ تک
یہ كیونكہ ہے اومیگا قدر ابتدائی اومیگا ابتدائی كی رفتار كونیی كہ ہے چیز یہ ہے بهاری كافی  m  m ہے نہیں برابر كے ہونے نہ میں مقابلے كے
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ہے ہوتا ایسا كیا ہیں دیكهتے آئیے اب گی جائے بدل رفتار كونیی پوری ہے بڑهتا طرف كی واه ماس یہ لئے اس  
اسے میں ہے فارم پلیٹ سركلر ایک یہ تو پر پیمانے بڑے ایک وہاں دیں دہرانے كو مسئلے اس مجهے گا كہوں فارم پلیٹ سركلر cp  m  r ریڈیوس

نقطہ خاص كسی جو ہے فارم پلیٹ سركلر ایک كا   o ہے مستقل رفتار كونیی اور ہے رہا گهوم گرد كے محور ایک جو ہے محور میں بارے كے
چهوٹا پر پیمانے بڑے ایک اومیگا رفتار كونیی   m پر كنارے كے فارم پلیٹ سركلر اس یہ پر طور ابتدائی ہے كرتا شروع بڑهنا طرف كی مركز یہ

یہ جب ہے پڑتا لگانا حساب كا رفتار كونیی كی شے پوری كو آپ جب ہے ہوتا كہ جو ہے جاتا پہنچ تک   c  que بیرونی كوئی پهر بار ایک اب ہے
لمحے كسی میں بعد حركت كونیی میں بعد ہے برابر كے مومینٹم كونیی مداری ابتدائی سوری مومینٹم كونییولر مدار مومینٹم كونیی لہذا ہے نہیں ٹارک

ہے ضرورت كیا ہمیں لئے كے كرنے استعمال كو فارمولے كہ ہیں لگاتے حساب ہم پہلے اب   i یہ ہمیں لہذا ہے برابر كے رائٹ اومیگا اوقات
یعنی ہے لمحہ ابتدائی كا سسٹم ہے كیا لمحہ ابتدائی كا جڑتا كی سسٹم اس كہ ہے ضرورت كی جاننے پلس   cp  i كے ڈسک سركلر یہ ماس كا

لہذا ہے برابر تهوڑا میں شروع پلس فارم پلیٹ سركلر ہے مربع ٹو mr 2 ہے برابر كے چیز ہی ایک اگر اب مربع  cp  m m  r  
یہ تو پوائنٹ ماس اب لیكن ہے برابر كے  مربع فاصلہ ایک جو ہے پر لہذا ہے میں اب مربع mr 2 تحفظ كے مومینٹم كونیی میں  c  x  m  x  i 

سب اومیگا اوقات ابتدائی انرٹیا آف مومنٹ كہ ہے كہتا جو ہوں رہا جا كرنے استعمال كو اصول كے   i میں بعد اوقات انرٹیا آف لمحہ ہے برابر
ریڈ میں اومیگا اسكوا مسٹر ہیں سكتے كر جمع  كو مربع مسٹر طرح اس ہم اور ہیں كرتے مساوی كو دونوں ان ہم لہذا ہے ٹهیک ایف سب اومیگا 2  

ہے برابر جمع  بذریعہ اسكوائر اومیگا گنا مربع اومیگا لیے اس پر اومیگا یہ جب mr 2 نظام پورا رفتار كونیی ہے مطلب كا  mx  hc  rc  c  
ماس جب دیں لكهنے میں انداز صاف تهوڑا مجهے جناب ہے ٹهیک ہے پر تقسیم مربع مسٹر لٹل جمع دو بذریعہ مربع c  mr  mr 2  بذریعہ مربع  

لٹل جمع  mx كہ ہے یہ وجہ كی اس ہے بڑا سے اومیگا ہے برابر كے سی اومیگا اس سی اومیگا كہ ہے واضح یہ اب ہے ٹهیک اومیگا ضرب مربع
یہاں پاس كے آپ دیكهیں كو ڈینومینیٹر كے اس اور دیكهیں كو ہندس اس  x اس ہے والا ہونے بڑا سے اومیگا سی اومیگا لہذا ہے كم مقدار كی مربع

كہ ہے یہ مطلب كا اس كہ ہے مطلب كیا كا   c حركی گردشی پر
حركی گردشی توانائی  

چهوٹا كمیت یہ جتنا ہے مطلب كا اس میں ابتدا ہے زیاده سے توانائی   m حركی كی نظام پورے طرف كی مركز ہے كرتا حركت
ماس یہ اگر اب كیونكہ ہے ہوتا ایسا كیونكہ ہے ہوتا ایسا ہے ہوتا كیسے یہ ہے رہی بڑه توانائی   m لیے كے ركهنے میں پوزیشن ایک كو آپ اپنے

ہے بڑهتا طرف كی ركوع  
وہاں اسے تو   sh كو نظام لیے اس ہے پڑتا كرنا كام لیے كے بنانے فورس سنٹرپیٹل اسے گی ہو فورس سنٹرپیٹل ایک چاہیے۔ ہونا لاگو

حركی ہے جاتی دی توانائی  
كچه ہے توانائی  

حركی كی نظام لیے اس ہے جاتی دی كو نظام توانائی  
حركی ہے مقدار كتنی كہ ہے سكتا لگا حساب بهی كوئی ہے جاتی بڑه توانائی  

ہے نصف اظہار كیونكہ ہے سكتا جا لگایا حساب كا اس اضافہ میں توانائی   i حركی كہ ہیں جانتے ہم
نصف پر طور ابتدائی ہے كیا توانائی   i حركی دوباره ہم لہذا ہے كیا سی اومیگا كہ ہیں رہے كر حساب ہم مربع اومیگا

كی نظام ساته ساته كے اس ہے كرتا حركت جسم یہ كہ جیسا گیا ہو كام یہ میں اصل ہیں لگاتے حساب كا فرق ہیں سكتے لگا حساب كا توانائی  
 اندرونی

سونا اب اور گا كہوں رولنگ روٹیشن اسے میں ہے رولنگ موضوع اگلا موضوع اگلا گے جائیں پر موضوع اگلے ہم ابهی ہے ہوتا منتقل میں توانائی  
میرے كروں كیا میں كہ ہیں كہتے ہم آئیے ہے ٹاپ ٹیبل ایک پاس میرے ہے طرح اس محرک یہ گا۔ دوں ترغیب سی تهوڑی لیے كے اس میں گا كہوں

ہے نہیں كچه اومیگا ہے رہی گهوم ساته كے مومینٹم زاویہ كچه گرد كے محور اپنے جو ہے ڈسک ایک پاس  c مومینٹم كونیی گرد كے محور ایک جو
والی گهومنے ہے جاتا ركها سے آہستہ كو ڈسک والی گهومنے جو ہے ڈسک وه ہوں ركهتا سے آہستہ اسے میں اور ہے رہا گهوم ساته كے ناٹ اومیگا

اس كو نقطہ اس گا كروں میں ابهی ہے میز والی رگڑ بغیر كے رگڑ بغیر بالكل یہ كہ ہیں كہتے ہم آئیے ہے جاتا ركها پر میز سے آہستہ كو ڈسک  
كیونكہ كریں غور پر طور كے نقطہ سے مركز جو گا كروں غور پر نقطہ كچه یہاں میں ہے یہ   b  c ہے ٹهیک ہے

كہ ہیں كہتے ہم تو ہے برابر ہے رہا ہو كیا ہے كیا رفتار لكیری پر رفتار لكیری پر رداس اور ہے اومیگا  oc  r by 2  a  r  r  r لہذا ہے
ہے نہیں كچه اومیگا اوقات ہے كیا رفتار لكیری رفتار لكیری پر ہے نہیں كچه اومیگا ہے برابر كے  B  B  r  c جو دوباره ہے كیا رفتار لكیری پر

رداس كا رداس ہے بهی  r by 2 ٹیبل كہ ہے لیے كے دكهانے یہ صرف یہ جناب ہیں رہے دے كیوں مثال یہ ہم ہے رہتا وہی ناٹ اومیگا اور ہے
جائے ركها پر اس اگر ہے رہی گهوم ساته كے رفتار كی زاویہ ڈسک اور ہے كے رگڑ بغیر  

جین بہت ہے۔ جاتی ركهی پر طور عمودی پر میز ہے جاتی ركهی پر ڈسک والی گهومنے یہ تو   tly دهكا كوئی كہ ہے یہ مطلب سے نرمی بہت
نہیں بهی كچه یا دهكا كوئی نہیں پهسلنا چیز كوئی یا نہیں  

ہیں لگاتے حساب كا رفتار لكیری پر پوائنٹس مختلف آپ جب ہے ہوتا كیا پهر تو  
رول یہ كیا كہ ہے یہ سوال ہے گهومتی اب صرف ڈسک ایک گی گهمائے كو ڈسک صرف ڈسک كیا كہ ہے یہ سوال اب ہے ٹهیک ہیں قدریں یہ تو  
گے ركهیں كو ڈسک والی گهومنے پر طور عمودی پر میز والی رگڑ بغیر بالكل ایک آپ اگر گی چلے نہیں یہ كہ گا سكے جان نہیں یہ نہیں گا، كرے

جو حركت ۔ گے كریں غور پر رولنگ اوه ہم اب ہے ٹهیک اور ہوں چاہتا دینا زور یہاں میں پر جس ہے نقطہ وه یہ گی كرے نہیں رول ڈسک تو  
آپ جب كہ جیسے گی بڑهے آگے كچه بهی یہ اور گی گهومے گرد كے محور ایک ڈسک ایک ہے موشن رولنگ ایک ہے موشن رولنگ ایک دراصل  

ہیں چلاتے پہیہ دو كوئی یا سائیكل  
ہیں بڑهتے آگے بهی پہیے اور ہیں گهومتے گرد كے محور پہیے تو  

اسے میں گا كهینچوں كو محور میں اب ہے بهی حركت گردشی ساته ساته كے موشن ٹرانسلشنل ایک وہاں تو اسے گا كہوں   p 1  p نہیں
اسے میں ہے نہیں مركز یہ گا سمجهوں   c ہے نہیں اومیگا رفتار كونیی ہے رہی گهوم چیز ساری اب ہے ٹهیک گا كہوں

رفتار لكیری ہے كیا رفتار لكیری پر نقطہ خاص اس تو  v 1 ہوں لیتا نقطہ كوئی یہاں میں كہ كریں فرض اب ہوگا میں سمت اس یہ طرف دائیں ہے
ایک میں مركز كے نقطہ خاص اس ہوگا مركز ایک كا ماس ہے یہ چیز پہلے گا لوں نقطہ ایک یہاں میں كہ ہیں كہتے ہم  velocity vcm یہ ہوگا

میں جسے ہوگی رفتار ایک میں مركز كے ماس لیے اس ہے حركت ترجمہی ایک وہاں ہے رہا گهوم ساته ساته كے گهومنے یہ كیونكہ گا كرے حركت
  vcm iكی مقدار كی سمتیہ ایک كی اس میں صورت دوسری لیكن جائے ہو ترتیبی بے یہ كہ ہوں رہا لكه نہیں لیے اس كو ویكٹر میں گا۔ كہوں

ہوں لیتا كو نقطہ خاص كسی یہاں میں جب ہے گئی بتائی یہاں سمت  
اس كے كمیت ہوگا۔ مركز ایک كا نقطہ خاص اس ہے ٹهیک چاہیے جوڑنا كو دونوں ان مجهے لیے كے كرنے معلوم رفتار یہاں اب اور ہے ہوتا كیا تو

اسے میں یہ چاہئے ہونا یہ كہ ہے یہ چاہئے كرنا كیا مجهے اب اور ہوگا میٹر سینٹی ہی ایک میں   rt كال اسے میں ہوگا طرح اس پهر گا كہوں
تهی رفتار ہوگی۔ لكیری مقدار یہ كیونكہ گا كروں رفتار لكیری   s  p كو دونوں ان مجهے كہ ہوگا یہ نتیجہ خالص لہذا ہے ویكٹر رفتار لكیری پر

چاہوں میں اگر لہذا ہوں رہا كر نہیں اشاره یہاں میں كا جس ہے ضرورت كی كرنے مركب  
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یہ ہے۔ دیا بڑها یہاں نے میں اكیلے كو حصے اس یہ ہوں سكتا كر یہاں اسے میں تو  vc m  vp یہ پهر اور ہوں رہا بڑها اسے میں بلكہ ہے
یہ ہے ٹهیک ہے والی ہونے كیا رفتار اصل پر نقطہ خاص اس ہوں سكتا كر مكمل اسے میں لہذا ہے رفتار لكیری  pi اكیلے كو حصے اس میں ہے

ہوں۔ رہا بڑها پر پر پر  p  nought at vp nought  p naught  p nought  vp naughtبالكل یہ ہوگا كیا سے وجہ كی گهماؤ
لیكن ہے ہی جیسا میں لفظوں دوسرے رفتار لكیری كی اس پر نقطہ خاص اس   uh so vp naught  p جب چاہیے ہونی برابر كے مركز كے

وہی یہ چاہئے ہونا برابر كو دونوں ان ہوگی یہاں رفتار لكیری كی اس پهر اور ہوگی حركت كی اس یہاں ہے طرح اس موشن ماس مركز كا مركز كہ
جو ہے ہے نہیں كوئی پر نقطہ خاص اس لہذا ہے برابر كے   r omega naught  p nought ہو رہا گهوم یہ جب

ہیں۔ كرتے كال آپ جو ہے وہی یہ پر كرنے آرام پر طور فوری چاہئے ہونا اسے تو   l p آرام پر طور فوری یہ ہے نہیں پر آرام فوری چیز كوئی
كی مركز كے كمیت ہیں كہتے اسے ہم لہذا ہے ٹهیک چاہئے ہونا مماثل سے رفتار كی مركز كے ماس كو رفتار لكیری كی اس كیونكہ ہے كیوں پر  

رفتار ایم سی وی   r بغیر ہے شرط كی پهسلنے بغیر یہ ہے رہتا برقرار یہ تک جب ہے ہوتا تک وقت اس یہ نہیں اگر چاہئے ہونی جیسی اومیگا
ہوگا كیا پر طور فوری اب ہے ٹهیک ہے شرط كی كرنے رول سوئے پر پلس ماس رفتار كی مركز كے   p1 p  p1  r omega ہے برابر كے

گنا  كے میٹر سینٹی ہوگا برابر یہ لہذا 2اور ہوگا مركز ایک كا رفتار پر پیمانے بڑے میں اس ہے ٹهیک ہے لیے كے رولنگ رائٹ دوباره یہ تک  v  
رفتار لكیری پهر اور رفتار لكیری ہی ساته بار دو یہ لہذا ہے جیسی  r omega naught  vc گے۔ كریں اخذ اظہار ایک لیے كے اس ہم اب ہے

حركی كی موشن رولنگ ایک  
موشن رولنگ لیے اس توانائی   k حركی كی

حركی كی باڈی رولنگ كے باڈی رولنگ ایک توانائی  
ہے برابر كے توانائی  

حركی كی ترجمے میں باڈی رولنگ كہ ركهیں یاد تو  
حركی كی گردش اور توانائی  

ہے ہوتی توانائی   n ایک چاہئے كرنا فرق پر طور واضح درمیان كے گردش میں بارے كے محور ایک كو علموں طالب كو لوگوں آپ ہیں دیكهتے
نے ہم پہلے لہذا ہے جاتا جانا پر طور كے حركت والی گهومنے كی جسم كسی جسے ہے وہی ركهنا ساته ایک كو دونوں ترجمہ میں بارے كے محور

حركی كی نظام كے ذرات ہم كهینچیں میں تہہ كی رنگ مختلف ایک گا كروں میں لہذا ہے یاد كچه مجهے كہ ہیں چاہتے كرنا یاد ہم اب تها دیكها آه  
كیا ہی ایسا نے ہم كرایا متعارف كو مركز كے ماس نے ہم ہی جیسے ہے لگتا مجهے ہے میں  لیكچر یہ میں خیال میرے ہیں رہے دیكه كو توانائی 2  

حركی لہذا تها كیا مسئلہ كا جسموں دو نے ہم میں حقیقت كہ جیسا  
حركی كی ماس مركز نظام كا ذرّات توانائی  

حركی كی حركت گردشی میں بارے كے ماس مركزِ  اور ہے برابر كے توانائی  
حركی ہے كیكی اتنی پاس ہمارے طرح جس تها كیا طرح اسی بالكل نے ہم یہ ہے اہم جو توانائی  
كمیت اگر ہے برابر كے حركت مترجم پہلی وه ہیں باڈی رولنگ ہم كا چیز جس ہے برابر توانائی   m میں بارے كے مركز اور ہے مربع میٹر سینٹی

حركی كی حركت گردشی  
آدها یہ توانائی بهی لمحہ كا جڑتا اور ہے رائٹ مربع اومیگا ہے سے لحاظ كے مربع تهوڑا میں   i  wri  mk  tten  m mk استعمال مربع

جہاں ہوں كرتا اب تها دیكها پہلے نے ہم جو ہے ٹهیک ہے رداس كا نصف ہے برابر مربع  k gyration  k  mk  mk vcm  r بذریعہ مربع
لیے كے رولنگ پی كا مركز كیونكہ ہے یہ كہ لكهوں كیسے اسے میں ہے ٹهیک مربع   r ٹرانسلیشنل جمع یہ لیے اس ہے برابر كے كنڈیشن اومیگا

موشن ٹرانسفارمیشن برائے انرجی موشن لیے اس مربع میٹر سینٹی انرجی كائنےٹک كی چهوٹا نصف ہے برابر v  k  mbcm 1 جمع  مربع  k 
بہ مربع   r ہے فارمولہ معیاری ہی بہت ایک یہ ہے ٹهیک فارمولا معیاری بہت ہے ایک یہ مربع

حركی كی باڈی رولنگ ایک نے ہم كہ ہے كیا تو  
ہے كیا كو توانائی  

كا جسم ہوئے بہتے كے باڈی رولنگ ایک ہے كیا نے آپ جو ہے كیا استعمال كا اس نے ہم تو   kge حركی كی ترجمہ
حركی كی گردش پلس ہے برابر كے توانائی  

دونوں میں معاملے كے ذرات سے بہت ہیں چكے كر ہی پہلے ہم كچه جو لیكن ہے نہیں بهی كچه ہے جلتا ملتا سے اس كچه یہ ہے ٹهیک توانائی  
حركی ہمیں ہیں جیسے ایک دراصل  

ہیں سكتے كر استعمال وقت كا اظہار اس ہم اب ہے ملا اظہار ایک لیے كے توانائی   equest كا اظہار اس لیے كے كرنے مسئلہ ساده ایک ہم اب
سكتا ہو كره وه ہے چیز كوئی پاس میرے ہے طیاره مائل ایک پاس میرے ہے طیاره مائل ایک پاس ہمارے كہ ہے طرح اس یہ ہیں سكتے كر استعمال  

ہے گهومتا نیچے ۔ ہے دیتی كر شروع كرنا رول اسے یہ ڈسک سركلر یا سلنڈر یا ہے  
یا ہے انگوٹهی ایک یہ كہ جائے كہا یہ اگر ہے بهی جو یہ پر مقام اس اب ہے ٹهیک ہے كره ایک اور سلنڈر ٹهوس ایک اور انگوٹهی ایک پاس میرے تو

ہے دائره كا سلنڈر ٹهوس  
ممكنہ صرف میں چیز اس تو  

لہذا ہوگی انرجی كائنےٹک صرف گا آئے یہاں وه جب ہوگی توانائی   mgh حركی
ہے برابر كے اظہار كے توانائی جمع  یقیناً  ہے مركز كا مربع كا بذریعہ مربع mv 2 فرض ہے كیا اخذ ابهی اسے نے ہم ہے مربع  v 1  k  r  

كی اس ہوگی رِنگ سركلر ایک پاس میرے پہلے سے سب ہو نہ كیوں ہی زیاده تهوڑا چاہے جدول ہوگا چهوٹا ایک پاس ہمارے اب كہ كریں   k ویلیو
ہے رِنگ سركلر ہے معذرت صرف یہ ڈسک یا ہے رِنگ سركلر ایک گائریشن آف ریڈیس ہے كیا  

ہے كیا كہ گا كروں حساب اور گا ركهوں یہاں كو ایكسپریشن اس میں تو ہے مطلب كا اس گا ملے سے اس vi  v 2  ہے برابر  gh by 1 pl
بذریعہ مربع كا   us k  rجڑ مربع مربع

یہ تو كیونكہ ہوگا   gh  k r ہے برابر كے
یہ میں صورت كی ڈسک سركلر میں صورت كی ڈسک سركلر ہوگا لیے كے رینج سركلر پاس ہمارے جو ہے وہی یہ گے جائیں ہو منسوخ  اور  تو 22

یہ ہے um  r 243یہ ہے كره ٹهوس كره ایک پاس ہمارے بعد كے اس ہے زیاده سے اس قیمت كی اس ہوگی  بذریعہ  كی اس لہذا ہے  جڑ بذریعہ
رداس ہے بذریعہ  جڑ ضرب  جڑ مربع بذریعہ  جڑ ہے كا بذریعہ  یہ پهر 25ہوگا احساس كو آپ لہذا ہوگا  r  gyration 22  r 10  g gh  

نیچے جب كره ٹهوس كہ ہوگا معلوم كو آپ ہے ہی ایک رداس كا سب ان ہے جیسا ایک دائره كا سلنڈر ٹهوس ایک یا ہیں بجتی اشیاء تمام یہ اگرچہ كہ  
حركی بڑی سے سب لیے اس ہے لیے كے كره ٹهوس رفتار بڑی سے سب گی ہو رفتار بڑی سے سب گی ہو رفتار زیاده سے زیاده كی اس ہے آتا  

آپ توانائی  
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