
ഇ്ؗ നأൾ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകും േകാണീയ ആׯം എؗ ഒരു നിحിത അു׺ത؇ിെന 
ചുئിؚئിയുت ْഭമണവുമായി ബؖെؚ؂് മെئാരു ْപധാന ആശയം കൂടി ചർ׺ െചേإ؇തു؇്, 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ േകാണീയ ആׯം ഉ؇ായിരിുׯം ഇؗെ؋ വിഷയം ഒരു നിحിത 
അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണ؋ിന്െറ കാരّം, അതിനാൽ എؓാണ് ഇ്ؗ ഞ׹ൾ പഠിׯാൻ 
നിർേؐശിؗുׯ വിവിധ കാരّ׹ൾ , പരിْകമണ േകാണീയ െമാെമന്റം േകാണീയ െമാെമന്റം എؗ 
പദْപേയാഗ؋ിേല്ׯ ഞ׹ൾ ആദّം എ؋ിേ׺രും, ഇത് ഒരു നിحിത അു׺ത؇ിൽ കറؗു׹ ഒരു 
സമമിതി േബാഡി്ׯ േവ؇ിയുتതാണ്, അേؚാൾ േകാണീയ െമാെമന്റം സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം
എ׹െനയാെണؗും േനാׯാം. ഞ׹ൾ കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ പരിഗണിുׯം, മൂؗാമേ؋ത് െറാേ؂ഷൻ
േറാളിംഗ് ആണ്, ഉറׯം കർׯശമായ ശരീര؋ിന് സാധّമായ വിവിധതരം ചലന׹ളാണ് ഇവയാണ് 
ഞ׹ൾ ഉറ׹ാൻ ْഭമണ؋ിലും േറാളിംഗിലും ْശؑ േകْؕീകരിുׯം, ചിലേؚാൾ ഞ׹ൾ കുറ്׺ സമയം 
െചലവഴിേׯ׺ാം, ഞ׹ൾ ഒരു ഉദാഹരണം പരിഗണിുׯം ഇതാണ് ഞ׹ൾ െചإാൻ നിർേؐശിؗുׯത്, 
ഇവിെട ഡയْഗം ഉ؇് , ഒരു കർׯശമായ ശരീരം ഞ׹ൾ ക؇ ഇ؋ര؋ിലുت ഡയْഗം കറുؗു׹, 
ഇതാണ് േകْؕം ഇതാണ് റാഡി െവക്ئർ ഇത് അനുേയാജّമായ ഒരു ഉ؍വെ؋ പരാമർശിؗുׯതാണ്, us 
ഇതാണ് േപായിന്റ ് ഇതാണ് െവക്ئർ, ഇതിെന നأൾ െപാസിഷൻ െവക്ئർ എ്ؗ വിളിുؗുׯ , p op r 
കണിക ഇതുേപാെല വൃ؋ാകൃതിയിലാണ് േപാകുؗത്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ അآടയാളം 
ഉപേയാഗി്׺ ഇത് സൂചിؚിׯാൻ കഴിയും ഇതാണ് അു׺ത؇് എനി്ׯ അײം ഇവിെടയു؇് z x xyz 
ഇവിെട ശരി, അതിനാൽ ഉം ഒേമഗ േകാണീയ ْപേവഗമാണ് , എؗി؂് എؗത് കണ؋ിന്െറ പി؈മാണ് m 
, തുടർ്ؗ നമു്ׯ ര؇് കാരّ׹ൾ പറയാം, ഒ്ؗ ലീനിയർ ْപേവഗം ആണ്. കണികാ േരഖീയ ْപേവഗം v m 
ശരിയും േകാണീയവും ഈ േകാണീയ ْപേവഗ െവക് ടറും ഞാൻ സൂചിؚിേׯ؇തു؇്, ഈ െവക്ئർ 
സർׯിളിേനാട് ُ١ർശിؗുׯതാെണ്ؗ ഓർأിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇേؚാൾ ഡയْഗാമിൽ 
ഇതുേപാെല കാണെؚടുؗുെ؇׸ിലും ഇത് ലംബമായി മുകളിേല്ׯ അب, ശരീരം കറുؗു׹, അതിനാൽ
അതിന് ഒരു ലഭിു׺ ഒേമഗയുെട േകാണീയ ْപേവഗം , എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു െവക്ئർ വരയ് േׯ؇തു؇്, 
അത് ഒേമഗ െവക് ടറാണ്, ഇതാണ് ഈ ര؇് െവക് ടറുകളും യഥാർ،؋ിൽ സമാؓരമാണ്, ഇത് ഡയْഗം 
രീതിയിൽ ഇവിെട വّװമب, അതിനാൽ ْഭമണ؋ിന്െറ ْപേതّക സാഹചരّ؋ിൽ ഞ׹ൾ േകാണീയ 
ആׯം പഠിുׯം ഒരു നിحിത കുറി്׺ അു׺ത؇് എؗാൽ െപാതുവായ പദْപേയാഗം എؓാണ്, ഒരു 
കണികയ്്ׯ െപാതുവായ പദْപേയാഗം ഉപേയാഗْപദമാണ്, ഉപേയാഗി്׺ േْകാസ് െചുؗുإ p r 
അെ׸بിൽ ഉപേയാഗി്׺ േْകാസ് െചുؗുإ, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇് ന് തുലّമാണ് ഈ േകസ് p r op r 
എؗത് െവക്ئറിന് തുലّമായ െവക്ئറിന് തുലّമാണ്, അത് െവക്ئറിന് തുലّമാണ് ؛സ് op Ot op oc cp

ഉം എؗത് ആേവഗ؋ിന് തുലّമായിരിؗുׯിട؋ാണ് ഇത് െമാെമന്റം െവക് ടർ ആണ് oc plus cp p m
മട്׹ േവഗത െവക്ئർ ലീനിയർ െവേലാസിئി ഈ കാരّ׹ൾ സാമാനّം زാൻേഡർഡ് ആണ് ഇേؚാൾ 
ഞാൻ േകാണീയ െമാെമന്റം െവക്ئർ ആണ് ആണ് ؛സ് ഇത് േْകാസ് െചുإക തവണ l r oc cp m v 
എനി്ׯ േْകാസ് കാണിേׯ؇തു؇് ײമിׯണം ഇത് തവണ ؛സ് േْകാസ് െചᅃٝ േْകാസ് m v cp oc 
െചᅃٝതിന് തുലّമാണ് േْകാസ് ഉൽؚؗം ഡിസ്ْടിബّൂ؂ീവ് ആെണ്ؗ ഓർുׯക, ഇേؚാൾ ന് ഒരു v cp 
േപര് ലഭിു׺, ഇതിെനയാണ് ലംബമായി വിളിؗുׯത്. മുآെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഇത് ക؇ി؂ു؇്, r 
അതിനാൽ യുെട മൂലّമായിരിുׯം േവഗത ലീനിയർ ْപേവഗം ഇവിെട ലംബമായ സമയ׹ൾ ഒേമഗ v r 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇേؚാൾ എഴുതാം ആണ് േْകാസ് െചᅃٝ ഒേമഗ ײമിׯണം l oc m mv 
 ഇതിെനാؚം cps e m ׯഉ؇് പിെؗ ഒേമഗ നമു് ׯസ് ലംബമാണ് ലംബ ചതുരം അേؚാൾ എനി്؛
െവക്ئർ ആവശّമാണ് ദിശ എؓാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെടയു؇് ഇത് ഇതിന് തുലّമാണ്, k k 
കാരണം ഇത് േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ ഘടക؋ിന്െറ പദْപേയാഗമായതിനാൽ ഞാൻ ഇത് z 
എഴുതാം ؛സ് ൈടംസ് ഇേؚാൾ رിര അ؋ײിന് സമാؓരമാണ് ഇേؚാൾ ഈ l sub z oc mv lz 
ദിശയുെട ഈ ദിശയുെട ഈ ദിശ ഈ വലതു ൈക നിയമ؋ിൽ നിؗും ലഭിുׯം അതുേപാെലയാണ് k k 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഉتത് ഉം ഇത് സമാؓരമാേണാ എലിസബ്ر ؋ിര അײം ന് സമാؓരമാണ്, lz l k 
എؗാൽ തെؗ അ؋ײിന് സമാؓരമാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ പറയാനാവിب ഒنക്്ٙئ േകാണീയ l z-
ആׯം ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇ിൽ അب, ഒേമഗ െപാതുെവ സമാؓരമായിരിׯണെമؗിب , ഒേമഗ 
െപാതുെവ സമാؓരമായിരിׯണെമؗിب , എؗാൽ അ؋ײിന് ചുുئം കറؗു׹ ഒരു വُٝു വിന്െറ z-
കാരّ؋ിൽ ര؇ും സമമിതിׯായി ശരീര׹ൾ ഉം ഒേമഗയും സമാؓരമാണ്, ഇേؚാൾ െമാ؋ം l 
േകാണീയ േമാം എؓാെണ്ؗ നമു്ׯ കണׯാׯാം ഈ ശരീരം മുഴുവൻ വളെരയധികം ntum 
പി׹؈ളാൽ നിർأിതമാണ്, അതിനാൽ െമാ؋ം േകാണീയ ആׯം എبാ േകാണീയ 
ആേവഗ؋ിന്െറയും ആെകു؋കയാണ്, കാരണം േകാണീയ ആׯം ഒരു െവക്ئർ അളവാണ്, കാരണം 
എبാ കണികകൾുׯം േയാജി׺ സേأഷൻ യിൽ ْപവർ؋ിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് എبാ i liz 
കണ׹ളുെടയും ഘടക׹ളും തുകയുമാണ് ഓസി ഓവർ ഓവർ േْകാസ് െചᅃٝത് എം ൈടംസ് വി z 
ൈഹؚിലൂെട ഇത് േനരായ സാമാനّവൽׯരണമാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഈ അളവ് എ്ؗ വിളിുؗുׯ ls lz
എؗത് എبാ ഘടക׹ളുെടയും കّുമുേലئീവ് ആെകു؋കയാണ് ഈ പദവും മ്ئ പദം ലംബവുമാണ്z l 
ഇതാണ് പദമാണ് അതിനാൽ ലംബമാണ് മ്ئ അളവ് സർׯിൾ ആെണ׸ിൽ എؓാണ് ഈ െവക്ئർl n lz 

എ്ؗ എഴുതാം ഇത് യുെട തുകയ്്ׯ തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ലംബമായ lz lz rmi i 
ചതുരാകൃതിയിലുت സമയ׹ളിൽ ഒേമഗ ഒേമഗ എبാ േപായിന്റിലും പി؋؈ിൽ എبാവർുׯം k 
തുലّമാണ് അതിനാൽ ഒേമഗ പുറെ؋ടുׯാൻ കഴിയും, അതിനാൽ ഈ അളവ് എْതെയؗതിന് lz 
തുലّമാണ് ഇത് ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഇതാണ് ഈ ْപേതّക ْഭമണ അײെുׯ؋റിتു׺ 
ശരീര؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഇതാണ് ലംബമായി ഞാൻ സൂചിؚിׯെ؂ ഇവിെട ഇതാണ് r e 

ലംബമായി ഈ ْപേതّക ബിؕുവിൽ ഒരു പി؈ം ഉ؇്, ഇവിെട നി്ؗ ലംബമായ ദൂരമു؇്, യിൽ r mi c 
നിؗുت ദൂരം അെ׸بിൽ ലംബമായി വലത്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഒേമഗ ൈടംസ് അതിനാൽ ഈ i k, 
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സമവാകّം ഒരു മണി മുഴׯണെമ്ؗ നെأ ഓർأിؚിؗുׯ ഒؗാണ് നുأെട മനشിൽ ഇത് ഞാൻ 
എഴുതുؗത് േപാെലയാണ്, ഈസ് ഈٔׯൽ മീ എംവി ലീനിയർ േമാഷൻ േകസ് എംവി്ׯ തുലّമാണ്, p 
അതിനാൽ സിെമْടിക് റിജിഡ് േബാഡികളുെട കാരّ؋ിൽ സംഭവിؗുׯത് ഓേരാ യുഎ്׺ ഓസിസിനും
ഒരു സിْأടിക് റിജിഡ് േബാഡി്ׯ േവ؇ിയുتതാണ് ഒരു ْപേവഗമുت ഓേരാ കണികയ്ുׯം ഓേരാ 

യും ഒരു ْപേവഗം ഉت മെئാരു കണികയു؇് ഒരു സമമിതി േബാഡി ആെണ׸ിൽ ഈ oci v i v i oc 
നൽകിയാൽ ഈ ദിശയിൽ ഒരു ْപേവഗം ഉ؇ാകണെമ׸ിൽ മെئാ്ؗ ഉ؇ാകാൻ േപാകുؗു ൈമനസ് VI 
േവഗതയിൽ ഒേര അകല؋ിൽ വിപരീതമായ കണിക , അതിനാൽ ഈ ര؇് ഘടക׹ളും റؐാׯെؚടും, 
അതിനാൽ നി׹ൾ്ׯ അവേശഷിുؗുׯ ലംബമായ പൂജّം പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ l 
ഒരു സമമിതിയിൽ കറؗു׹ ഒരു സമമിതി ദൃഢമായ ശരീരം ലഭിുׯം. ry axis lz i omega times k 
ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇് ന് തുലّമبാ؋ ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇ിന്െറ l 
സമമിതി അبാ؋ വُٝു ത؇്, lു׺ിന്െറ അ؋തുലّമാണ് ْഭമണ ׯഇേؚാൾ ഒേമഗയുെട ദിശയ്് ׯൾ്ׯ
എؗതിന് തുലّമب എؗത് നി׹ൾ ഓർأിേׯ؇താണ്. അ؋രം സؕർഭ׹ളിൽ ْഭമണ؋ിന്െറ 
അു׺ത؇ിൽ കിടؗുׯിب സഹായിുؗുׯ, നമു്ׯ കുറ്׺ ചിْതീകരണ ഉദാഹരണ׹ൾ പരിഗണിׯാം , 
എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ ഉ؇്, എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ ഉ؇്, ഇത് ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ ആണ്, ഇത് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇് ഇതാണ്. ഒേമഗ ആേണാ അതിന്െറz 
ആരം ഇേؚാൾ എؓാണ് വُٝു  എ്ؗ എഴുതാൻ ആْഗഹിുؗുׯ േകാണീയ െമാെമന്റം െവക്ئർ 
േകാണീയ െമാെമന്റം െവക്ئർ തുലّമാണ് അെത ഇത് സമമിതി േബാഡി ഇതാണ് അു׺ത؇് സമമിതി 
സമമിതി അײമാണ് അതിനാൽ ഒؗുമب എؗാൽ ഒേമഗ ൈടംസ് െക ൈഫൻ ഇേؚാൾ ഒരു l 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എؓാെണ്ؗ ഇؗെല ഞ׹ൾ ക؇ത് m r 

 െകാ؇് ചതുരാകൃതിയിലുتതും േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ ദിസ് ൈടംസ് യൂണി്ئ െവക് ടറും ആണ് 2
ഇതാ ഇത് ഉദാഹരണം ര؇ാണ് ഞാൻ െചേإ؇ത് േനരെ؋യുت ْപശ് ന؋ിലാണ്, ഞാൻ െചᅃٝത് 
ശരീര؋ിന്െറ സമമിതി അײവുമായി അײം േയാജിؚി׺ിരിുؗുׯ എؗതാണ്, വാُവٝ؋ിൽ z z 
അײം പുറ്؋ കിടുؗുׯെവؗും നമു്ׯ അേത അവرയാെണؗും നമു്ׯ അേത ശരീരം 
ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക. എبാം ഒരുേപാെലയാണ്, അത് ഒേമഗയുമായി ْഭമണം െചുؗുإ, ഈ ര؇് 
അ׹ײളും സമാؓരമാണ്, ഈ ര؇് അ׹ײളും സമാؓരമാണ്, അേؚാൾ വീ؇ും ഞാൻ സമമിതി 
അ؋ײിന് ചുുئം കറؗു׹ ഈ സമമിതി കർׯശമായ ശരീരം തുലّമായിരിുׯം , അതിനാൽ 
അതിന്െറ േകാണീയ ആׯം നൽകുؗത് ഒേമഗ തവണ ആണ് ഇത് വّതّസ് തമാേണാ മിزർ i k 2 
െകാ؇് സമമിതി അു׺ത؇ിെന കുറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ്, എؗാൽ ഇതുമായി 
ബؖെؚ؂് ഞ׹ൾ കണׯാؗുׯത് ഇതാണ്, അതിനാൽ അײെുׯ؋റിتു׺ z 
സമമിതിെയുׯറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അറിയാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് 

സ് കٔയർ െചയ് തതാണ് നأൾ ഇതിെന സമാؓര അײ സിؑാؓം എ്ؗ വിളിؗുׯത് ഇതാണ് md 
സമാؓര അײ സിؑാؓം ഇതാണ് ഞാൻ ഈ തവണ സമാؓര അײ സിؑാؓമായി സൂചിؚി׺ത് 
ഒേമഗ ൈടംസ് അതാണ് ഡിമാൻഡ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ വُٝു വിന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ k 
നിമിഷം ലഭിു׺. നأൾ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകുؗതിന് മു്آ എؗത് ഒേമഗ തവണ ന് nts l i k 
തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ന്െറ ന്െറ ന് തുലّമാണ്, വഴി യ്്ׯ തുലّമാണ് ഇത് dt dt dl dt dt d omega k dt 
ന്െറ യ്്ׯ തുലّമാണ്, അത് ആൽഫ ആണ് അതിനാൽ ആൽഫ തവണ മഹ؋ായതാണ് d omega i k 
ഞ׹ൾ ക؇ െവക്ئർ ഐ ആൽഫ പഠനം േടാർ്ׯ അبാെത മെئാؗുമب, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നأൾ 
കണׯാؗുׯത് ഇെസഡ് ؛സ് എൽ ലംബമായതിനാൽ ന് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ l dlz d dt 
എ്ؓ ലഭിുׯം എؗത് തവണ നും ലംബമായി നും തുലّമാണ് പൂജّം ഇേؚാൾ ഇത് dlz tau k dl dt 
േകാണീയ െമാെമന്റം ത؋ٔ؋ിന്െറ സംരײണ തതٔ؋ിന് കാരണമാകുؗു . ഒരു സി؋زിന്െറ ഒരു 
സി؋زിന്െറ േകാണീയ ആׯം رിരമാണ് , അതായത് , സിزം സി؋زിൽ ْപവർ؋ിؗുׯ ബാഹّ 
േടാർ്ׯ പൂജّമാെണ׸ിൽ , ഇേؚാൾ നأൾ പരിഗണിؗുׯത് സമമിതി കർׯശമായ ശരീര׹െള 
സംബؖി׺ാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ േകാണീയ െമാെമന്റം ْപാരംഭ േകാണു؇് ആׯം എؗത് അവസാന
േകാണീയ െമാെമന്റം സമയ؋ിന് തുലّമാണ് رിരാ؋׸ിന് തുലّമാണ് ഇത് േകാണീയ ആׯം wf 
സംരײണ؋ിനുت ഒരു തരം ْപُാٝവനയാണ് ശരി , ഇേؚാൾ ഈ േകാണീയ ആׯം സംരײണം 
അതിന് സമാനമായ ഒؗാണ് ലീനിയർ േമാഷൻ എؗത് താരതമّ ആവശّ׹ൾ്ׯ േവ؇ി ഞാൻ 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഞ׹ൾ ഇതിന്െറ ഒരു ചിْതീകരണം നട؋ാം, ഞ׹ൾ ഒരു ْപٍ٠ം അെ׸بിൽ 
ചിْതീകരണം െചുإം, ഇേؚാൾ പറയൂ എനി്ׯ ഒരു സാഹചരّം ഇതുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ ഒരു 
സിലി؇ർ ഉ؇്, എനി്ׯ ഒരു സിലി؇ർ ഉ؇് ഇതാണ് സിലി؇റിന്െറ അു׺ത؇് സിലി؇റിന്െറ 
അു׺ത؇് ശരിയാേണാ ഇത് സിലി؇റിന്െറ തിരحീന അു׺ത؇ാണ് ഇത് തിരحീനമാണ് ഇത് 
തിരحീനമാണ്, ഒരു പി؈മു؇്, അതിൽ ഒരു ബു്ئت വ്ؗ ത؂ുؗു, അത് യഥാർ،؋ിൽ ഞാൻ 
സൂചിؚി׺ രീതിയിൽ ഇത് സാധാരണമാെണ്ؗ േതാؗുؗു വരികയും വരികയും ശരിയب, m v 
അതിനാൽ ബുئتിന്െറ ദിശ തിരحീന അു׺ത؇ിന് ലംബമാണ്, അതായത് ഒരു ْപേതّക 
അകല؋ിൽ നമു്ׯ ഇവ ര؇ും തأിലുت ദൂരം പറയാം ബു്ئت അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ ഒരു ْപേതّക d 
അകല؋ിൽ സിലി؇റിൽ ഇടിുؗുׯ ഓെക, എؗത് സിലി؇റിന്െറ ആരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് d r 
ചലന േരഖയാെണ്ؗ ഞാൻ പറേയ؇തു؇് ബുئتിന്െറ ചലന േരഖ അത് അ؋ײിന് ലംബമാണ് 
സിലി؇ർ ചിْത؋ിൽ 
അ׹െനയായിരിׯിെ׸بിലും, അതിനാലാണ് ഞാൻ ഇത് ശരിയാؗുׯത് ഇേؚാൾ നമു്ׯ വിവിധ 
കാരّ׹ൾ കണׯാׯാൻ കഴിയും, െْപാജക്ൈئൽ അടി്׺ സിലി؇റിൽ ആദّം ഘടിؚി׺തിന് 
േശഷമുت സി؋زിന്െറ േകാണീയ േവഗതെയ׸ിലും നമു്ׯ കണׯാׯാം ബു്ئت സിലി؇റിൽ 
ത؂ിയ േശഷം സിലി؇ർ വിْശമ؋ിലാണ് , മുഴുവൻ സിزവും കറ׹ാൻ തുടു׹ം, നമു്ׯ മുഴുവൻ 
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സി؋زിന്െറയും േകാണീയ േവഗത കണׯാׯാം, അതിനാൽ ഇവിെട നമു്ׯ േകാണീയ ആׯം 
സംരײിؗുׯതിനുت തതٔം ْപേയാഗിׯാം, കാരണം കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മു്آ ബാഹّ േടാർുׯകൾ 
ഇب കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മു്آ കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മു്آ, കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മു്آ ബുئتിന് മുتുآ 
കൂ؂ിയിടി മാْതേമ ഉൂت, ബുئتിന് ഒേരെയാരു ചലനമു؇്, കൂ؂ിയിടിؗുׯതിന് മുتുآ 
അײവുമായി ബؖെؚ؂് അതിന് ഒരു േകാണീയ ആׯം ഉ؇് ബുئتിന് മാْതം സിലി؇റിന്െറ y 
അു׺ത؇ുമായി ബؖെؚ؂് േകാണീയ ആׯം ഉ؇്, അതിന്െറ മൂലّം െമാെമന്റം അെത ആണ്, ഉം 
േകാണീയ െമാെമന്റം ആണ് ഇതിേല്ׯ തുലّമാണ് അب ഓെക അب ഇേؚാൾ ദൂരേׯ്؋ l m v d mv 
വരുؗ ആׯം കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷമുت കൂ؂ിയിടി്ׯ േശഷം ഓെക എ്ؗ നിർേؐശിׯെؚടുؗു 
െْപാജക് ൈടൽ ലഭി׺ െْപാജക് ൈടൽ ഈ സമയം സിലി؇റിേല്ׯ സٔയം ഉൾേ׺ർു؋, ഒേമഗ ഓെക 
ലിഐ ഇതിെന ൈഫനൽ എ്ؗ വിളിുׯം അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇതിെന തുലّമാׯാം, li l 
അതിനാൽ ഞാൻ ര؇് േസാളിഡ് സിലി؇ർ െകാ؇് സ് കٔയർ ര؇് െകാ؇് സ്കٔയർ ര؇് ആണ്, mr mr 
അതിന് േശഷമുت ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ؛സ് ആണ് ഉപരിതല؋ിൽ ഉൾേ׺ർ്؋ ബുئتിന്െറ 
പി؈ം ആണ്, അത് ഞ׹ൾ പറ؁തുേപാെല അത് ന്െറ ദൂരമാണ്, അത് ഉപരിതല؋ിൽ എംബഡ് m r 
െചإെؚ؂ത് ചതുരْശ തവണ ഒേമഗ ഇത് ْപാരംഭ േകാണീയ ആേവഗ؋ിന് തുലّമാണ് ْപാരംഭ mr 
േകാണീയ ആׯം യിേല്ׯ ആണ് ബുئتിന് മാْതം േയാജിؗുׯതിനാൽ ഇത് d tha m t 
അർ،മാؗുׯത് ഒേമഗ ന് തുലّമാണ് െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ 2 ؛സ് mv Naught d mr 2 mr 
െചറിയ ചതുരം െകാ؇് ഈ പദْപേയാഗം ഉപേയാഗി്׺ ബുئتിന്െറ േവഗത കെ؇؋ാൻ കഴിയും, mr 
കാരണം ബു്ئت േവഗ؋ിൽ ആ؁ടിുׯം വളെര േവഗ؋ിൽ നി׹ൾ ഈ ബു്ئت ഒരു സിലി؇റിൽ 
ത؂ിയ േശഷം അത് ഉപരിതല؋ിൽ ഉൾേ׺ർുׯക, അത് ഉപരിതല؋ിൽ ഉൾേ׺ർേׯ؇ത് ْപധാനമാണ്,
അേؚാൾ നമു്ׯ ഒേമഗ അളׯാൻ കഴിയും, അതിലൂെട നമു്ׯ യുെട മൂലّം അളׯാൻ കഴിയും ശരി v 
ഒؗുമിب . ഒരു ഉദാഹരണം കൂടി, സാഹചരّം ഇതുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ഡി്ُٕ ഉ؇്, ഈ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന് ഒരു അു׺ത؇് ലഭിു׺, അത് പിവ്ئ െചയ് തിരിുؗുׯ, 
അതിനാൽ ഡിُിٕന് ഈ അ؋ײിന് ചുുئം കറ׹ാൻ കഴിയും, അത് ഈ വശു؋ം പിവ്ئ 
െചയ് തിരിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് പിവ്ئ . മുഴുവൻ ഡിُٕു ം ആണ്, എؗത് േകْؕം ആണ്, അത് m r 
 ൾ അതിെന എ്ؗ cأതിനാൽ നؗുׯാ؇ിരിׯിെ׹ിൽ ഒേമഗ കറ؋ിരമായ േകാണീയ ْപേവഗر
വിളിുׯം, ഇവിെട നമു്ׯ ഒരു െചറിയ പി؈മു؇്, അത് േകْؕ؋ിേല്ׯ ഉരുളാൻ തുടു׹കയും ഒരു m 
ْപേതّക ബിؕുവിൽ എു؋കയും െചإാം. സി അ؋ര؋ിൽ പറയുക എؗത് ന് തുലّമാണ്, അത് oc x 
നأൾ എؓാണ് എؗതിെനാؚം നീുؗു׹േ؇ാ എؗതാണ് േചാദّം, അതിന് ഒരു േപായിന്റ് ഉേ؇ാ, 
അതിന് ഒരു േപായിന്റ ്ഉ؇്, അതിനാൽ നി׹ൾ കണׯാׯണെമ്ؗ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, um 
അതിനാൽ ഒേമഗ കണׯാുׯക ഒേമഗ േചാദّം കണׯാുׯക ഒേമഗ േചാദّം എؓാണ് കണׯാുׯക , 
അത് എേؚാഴാണ് കണׯാുׯക െചറിയ പി؈ം യിൽ എുؗു؋ , അതായത് േകാണീയ c 
ْപേവഗ؋ിന്െറ ْപാരംഭ ഒേമഗ ْപാരംഭ മൂലّം ഒേമഗയാണ്, കാരണം ഈ ഗണّമായി ഭാരമുتതിനാൽ m 
ഇത് െന അേപײി്׺ നിشാരമب, അതിനാൽ ഈ പി؈ം േവാ എؗതിേല്ׯ നീു׹േآാൾ മുഴുവൻ m 
േകാണീയ ْപേവഗവും മാറുؗത് എؓാണ് എ്ؗ േനാׯാം ഇത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലു؛ تാ്ئ േഫാമാണ്, 
ഞാൻ ഇതിെന സർുׯലർ ؛ാ്ئ േഫാം എ്ؗ വിളിുׯം , ْപٍ٠ം ആവർ؋ിׯെ؂, ഒരു പി؈ം cp m 
േറഡിയസ് ഉت ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലു؛ تാ്ئ േഫാം ഉ؇്, അത് േകാണീയ ْപേവഗ رിരതയുت ഒരു 
അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറؗു׹ ഒരു ْപേതّക ബിؕുവിെന ചുئിؚئിയാണ്. േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ ഒരു 
പി؈ം െചറിയ ഇത് തുട؋ׯിൽ മധّഭാഗേׯ്؋ നീ׹ാൻ തുടുؗു׹, ഈ വൃ؋ാകൃതിയിലുت m, 
ൾ മുഴുവൻ വُٝു׹േഫാമിന്െറ അരികിലാണ് നി ്ئാ؛ വിന്െറയും േകാണീയ ْപേവഗം കണׯാേׯ؇ത് 

യിൽ എു؋േآാൾ അത് കّൂ ആണ് ഇേؚാൾ ഓ, വീ؇ും ബാഹّ േടാർുׯകൾ ഇب, അതിനാൽ c-
േകാണീയ ആേവഗം പരിْകമണ േകാണീയ െമാെമന്റം ײമിׯണം ഇനിഷّൽ പരിْകമണ േകാണീയ 
ആേവഗ؋ിന് തുലّമാണ്, പിؗീട് േകാണീയ ചലനം പിؗീട് ചില സമയ׹ളിൽ ഇേؚാൾ ആദّം നമു്ׯ 
േഫാർമുല ഉപേയാഗിേׯ؇ത് എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം ഐ ൈടംസ് ഒേമഗ വല؋ിന് തുലّമാണ്, l 
അതിനാൽ ഈ സി؋زിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ ْപാരംഭ നിമിഷം എؓാെണ്ؗ നأൾ അറിേയ؇തു؇് 
സി؋زിന്െറ ْപാരംഭ നിമിഷം അതായത് സിപി ؛സ് ഐയുെട പി؈ം ഇത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
ഡിُിٕന് തുലّമാണ് അതിനാൽ സ്കٔയർ ആണ് വൃ؋ാകൃതിയിലു؛ تാ്ئ േഫാമും mr 2 cp 
തുട؋ׯിൽ സ്കٔയറിേല്ׯ അൽؚം മീئറും തുലّമാെണ׸ിൽ, അേത കാരّം വീ؇ും r 
തുലّമാെണ׸ിൽ, ഇത് െകാ؇് സമമാണ്, എؗാൽ ഇേؚാൾ പി؈ം എؗ ബിؕുവിലാണ്, mr 2 c 
അതായത് ദൂരം അതിനാൽ ചതുര؋ിേല്ׯ ഇേؚാൾ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ْപാരംഭ x m x i 
സമയ׹ൾ ഒേമഗ സബ് ഐ, പിؗീട് ഒേമഗ സബ് എഫ് വലത് സമയ؋ിന് തുലّമാണ് എ്ؗ പറയുؗ 
േകാണീയ ആേവഗ؋ിന്െറ സംരײണ തതٔം ഞാൻ ഉപേയാഗിുׯം മിزർ സ്കٔാ ചുവ്ؚ 
ഒേമഗയിേല്؛ 2 ׯസ് ചതുരാകൃതിയിലുت തവണ ഒേമഗ എ്׺സി തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒേമഗ 
ആർസി സിയിൽ ഒേമഗ ആകുേآാൾ, പി؈ം സിയിൽ ആകുേآാൾ േകാണീയ ْപേവഗം മുഴുവൻ 
സിزെ؋യും അർ،മാുؗുׯ, ഇത് എംആർ്ׯ തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇത് കുറ്׺ വൃ؋ിയായി എഴുതെ؂ 

സ്കٔയർ ര؇് ؛സ് ലിئിൽ സ്കٔയർ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ സ്കٔയർ 2 ؛സ് ലിئിൽ mr mr m mr mx 
സ്കٔയർ തവണ ഒേമഗ ശരി ഇേؚാൾ ഒേമഗ സി ഈ ഒേമഗ സി്ׯ തുലّമാെണ്ؗ വّװമാണ് ഒേമഗ സി 
ആണ് ഒേമഗേയׯാൾ വലുത്, കാരണം ഈ നّൂമേറئറും ഡിേനാമിേനئറും േനാുׯക. നി׹ൾ്ׯ ഇവിെട 
ഒരു െചറിയ കٔാ؇ിئി ചതുരം ഉ؇്, അതിനാൽ ഒേമഗ സി ഒേമഗേയׯാൾ വലുതായിരിുׯം, x 
അതിനർ،ം സിയിെല ْഭമണ ഗതിേകാർ׽ം തുട؋ׯിൽ ْഭമണ ഗതിേകാർ׽േׯ؋ാൾ വലുതാണ് 
എؗാണ്. േകْؕ؋ിേല്ׯ മുഴുവൻ സി؋زിന്െറയും ഗതിേകാർ׽ം വർؑിുؗുׯ, ഇത് എ׹െന 
സംഭവിുؗുׯ, കാരണം ഇത് സംഭവിുؗുׯ, കാരണം ഇത് സംഭവിുؗുׯ, കാരണം ഇേؚാൾ ഇത് 
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സംഭവിുؗുׯ, കാരണം ഇത് ഒരു رാന്؋ നിലനിർ؋ാൻ വിبിന് േനെര നീുؗു׹െവ׸ിൽ അത് 
അവിെട ْപേയാഗിׯണം അപേകْؕബലം സൃذിׯാൻ അത് ْപവർ؋ിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ sh 
സി؋زിന് ഊർ׽ം നൽകുؗത് ഗതിേകാർ׽മാണ്, സി؋زിന് കുറ്׺ ർ׽ം നൽകുؗു, energy 
അതിനാൽ സി؋زിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം വർؑിുؗുׯ, അതിന്െറ അളവ് എْതയാെണ്ؗ 
കണׯാׯാം. ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ വർؑനവ് ഇത് കണׯാׯാം, കാരണം പദْപേയാഗം 
പകുതിയായതിനാൽ എനി്ׯ ഗതിേകാർ׽ം എؓാെണ്ؗ ഞ׹ൾׯറിയാം, തുട؋ׯിൽ പകുതി ഐ 
ഒേമഗ സ്കٔയർ ഞ׹ൾ ഒേമഗ സി എؓാണ് കണׯാؗുׯത്, അതിനാൽ വീ؇ും നമു്ׯ 
ഗതിേകാർ׽ം കണׯാׯാം വّതّാസം ശരിയായി കണׯാׯാം യഥാർ،؋ിൽ ഈ േജാലി െചᅃٝു 
ഈ ശരീരം ഇേؚാൾ സി؋زിന്െറ ആؓരിക ഊർ؋׽ിേല്ׯ ൈകമാئം െചإെؚടുؗതിനാൽ, 
ഞ׹ൾ അടു؋ വിഷയ؋ിേല്ׯ േപാകും അടു؋ വിഷയം അടു؋ വിഷയം േറാളിംഗ് ആണ്, ഞാൻ 
അതിെന െറാേ؂ഷൻ േറാളിംഗ് എ്ؗ വിളിുׯം , ഇേؚാൾ ഉറു׹ക എؗതിന് ഞാൻ കുറ്׺ ْപേചാദനം 
നൽകും ഈ ْപേചാദനം ഇതുേപാെലയാണ്, എനി്ׯ ഒരു േടബിൾ േടാ്ؚ ഉ؇്, ഞാൻ എؓാണ് െചേإ؇ത്, 
എനി്ׯ ഒരു ഡി്ُٕ ഉ؇്, അത് അതിന്െറ അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറؗു׹ ഒരു ഡി്ُٕ ഉ؇്, ഒേമഗ ഒؗുമിب. 
േകാണീയ ആׯം ഒേമഗ നൗ؂് ഉت ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറ׹ിെׯാ؇ിരിؗുׯ ഞാൻ അത് c , 
െമെب വയ്ുؗുׯ, ഡിُാٕണ് കറؗു׹ ഡി്ُٕ മൃദുവായി വയ്ؗുׯത് കറؗു׹ ഡി്ُٕ െസൗമّമായി 
േമശؚുറ്؋ വയ്ുؗുׯ , ഇത് തികു׺ം ഘർഷണരഹിതമായ ഘർഷണരഹിതമായ പ؂ികയാെണ്ؗ 
പറയാം . ഈ േപായിന്റ് ഈ ബിؕുവായി പരിഗണിുׯക, ഇതാണ് ഞാൻ ഇവിെട ചില േപായിന്റ് 
പരിഗണിുׯം, അത് േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ശരിയാണ്, അതിനാൽ എؗത് ന് 2 ന് തുലّമാെണ്ؗ oc r 
പറയാം, എؓാണ് സംഭവിؗുׯത് േരഖീയ ْപേവഗ؋ിൽ ലീനിയർ ْപേവഗം എؓാണ് ഒേമഗയും a r 
ആരവും ആണ് അതിനാൽ തവണ ഒേമഗ അب , യിെല ലീനിയർ ْപേവഗ؋ിെല ലീനിയർ r r b b 
ْപേവഗം എؓാണ്, മട്׹ ഒേമഗ ന് തുലّമാണ്, യിെല ലീനിയർ ْപേവഗം എؓാണ്, വീ؇ും r nough c 
ആരം ആരം ആയാലും ഉം ഒേമഗ ഒؗുമب എؓുെകാ؇ാണ് ഞ׹ൾ ഈ ഉദാഹരണം നൽകുؗത് r 2 
സർ, േടബിൾ ഘർഷണരഹിതമായതിനാലും ഡി്ُٕ േകാണീയ ْപേവഗ؋ിൽ കറؗു׹തിനാലും ْഭമണം 
െചؗുإ ഡിُിٕൽ വയ്ؗുׯത് ലംബമായി േമശؚുറ്؋ വയ്ുؗുׯ എ്ؗ കാണിׯാൻ േവ؇ി 
മാْതമാണ് . വളെര ജനനം വളെര മൃദുവായി അർ،മാؗുׯത്, പുഷ് ഇب അെ׸بിൽ ഒؗും tly 
വഴുതിേؚാകുؗിب അെ׸بിൽ ഒؗും വഴുതിേؚാകുؗിب, പിെؗ എ്ؓ സംഭവിുׯം, നി׹ൾ വിവിധ 
േപായിന്റുകളിൽ ലീനിയർ ْപേവഗ׹ൾ കണׯാുׯേآാൾ ഇവയാണ് മൂലّ׹ൾ ശരിയാണ് , ഡി്ُٕ 
ഡിُിٕെന തിരിുׯേമാ എؗതാണ് ഇേؚാൾ േചാദّം. ഒരു ഡി്ُٕ ഇേؚാൾ കറുؗു׹. ഘർഷണം ഇبാ؋ 
േമശയിൽ കറؗു׹ ഡിസ് ക് ലംബമായി െവ׺ാൽ അത് ഉരുളിب എؗറിയിب എؗതാണ് േചാദّം ചലനം 
യഥാർ،؋ിൽ ഒരു േറാളിംഗ് േമാഷൻ ഒരു േറാളിംഗ് േമാഷൻ ഒരു ഡി്ُٕ ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം 
കറു׹ം കൂടാെത നി׹ൾ ൈസׯിൾ െചുإേآാേഴാ ഏെത׸ിലും ഇരുചْകവാഹന؋ിേലാ ചْക׹ൾ 
അു׺ത؇ിന് ചുുئം കറു׹കയും ചْക׹ൾ മുേؗാ؂് നീു׹കയും െചുإം. ഒരു വിവർ؋ന ചലനവും 
അതുേപാെല തെؗ ْഭമണ ചലനവുമാണ് ഇേؚാൾ ഞാൻ ഈ േപായിന്റ ്അു׺ത؇് വരയ്ുׯം, ഞാൻ 
അതിെന എ്ؗ വിളിുׯം, ഇത് ഞാൻ ആയി കണׯാുׯം, ഇത് േകْؕമാണ്, ഞാൻ ഇതിെന എ്ؗp 1 p c 
വിളിുׯം ശരി ഇേؚാൾ എبാം കറുؗു׹ േകാണീയ ْപേവഗം ഒേമഗ അب, ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ 
ലീനിയർ െവേലാസിئി ലീനിയർ െവേലാസിئി എؓാണ് ഇവിെട തെؗ അത് ഈ v 1, 
ദിശയിലായിരിുׯം, ഞാൻ ഇവിെട ഏെത׸ിലും േപായിന്റ ്എടുുׯെമ്ؗ കരുതുക, ഞാൻ ഇവിെട ഒരു 
േപായിന്റ് എടുׯാം എ്ؗ പറയാം . പി؋؈ിന്െറ ഒരു േകْؕം ഉ؇ായിരിുׯം, ഈ ْപേതّക ബിؕുവിന്
േകْؕ؋ിൽ ഒരു ْപേവഗം ഉ؇ായിരിുׯം, അത് ചലിുׯം കാരണം അത് കറു׹കയും vcm 
കറു׹കയും െചؗുإതിനാൽ ഒരു വിവർ؋ന ചലനമു؇്, അതിനാൽ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന് ഒരു
േവഗത ഉ؇ായിരിുׯം, അതിെന ഞാൻ എ്ؗ വിളിുׯം. ഞാൻ െവക്ئർ എഴുതുؗിب, അതുവഴി vcm i 
അത് അലേ׸ാലെؚടും, അبാ؋പײം അതിന്െറ ഒരു െവക്ئർ അളവ് ദിശ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു ْപേതّക
േപായിന്റ് എടുുׯേآാൾ ഇവിെട സൂചിؚി׺ിരിുؗുׯ , എؓാണ് സംഭവിؗുׯത്, ഇേؚാൾ ഇവിെട 
േവഗത കെ؇ؗു؋തിന് ഞാൻ ഇവ ര؇ും േചരണം, ഈ ْപേതّക േപായിന്റിന് ഒരു േകْؕം 
ഉ؇ായിരിുׯം പി؋؈ിൽ ഇതിന് ഒേര െസന്റീമീئർ ഉ؇ായിരിുׯം , ഇേؚാൾ ഞാൻ െചേإ؇ത്, 
ഞാൻ അത് ഉ؇ാകാൻ േപാകുകയാെണ׸ിൽ, ഇത് ഞാൻ അതിെന എ്ؗ വിളിുׯം, തുടർ്ؗ ഇത് RT 
എ׹െന ഉ؇ാകും , ഈ അളവ് േരഖീയമായതിനാൽ ഞാൻ അതിെന വിളിുׯം േവഗത െല thi p- 
ലീനിയർ ْപേവഗം ലീനിയർ െവേലാസിئി െവക് ടറാണ്, അതിനാൽ െന്ئ റിസൾ؂് ആകാൻ 
േപാകുകയാണ്, ഈ ര؇് ശരിയും ഞാൻ ഇവിെട സൂചിؚിؗുׯിب, അതിനാൽ എനി്ׯ േവണെമ׸ിൽ 
ഈ ഭാഗം മാْതം ഇവിെട െചإാം. ഇത് ആണ്, ഞാൻ അതിെന വലുതാുؗുׯ, ഇത് ലീനിയർ vc m vp 
ْപേവഗമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് പൂർ؋ിയാׯാൻ കഴിയും , ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിെല യഥാർ، 
േവഗത ഇതാണ്, ശരി ഇതാണ് ഇവിെട ൽ ഈ ഭാഗം മാْതം വലുതാുؗുׯ വിപിയിൽ ഒؗുമിب , pi, p-
ْഭമണം കാരണം എ്ؓ സംഭവിുׯം, ഇത് വിപി നൗ؂ിന് തുലّമാണ്, പേײ ഈ ْപേതّക ബിؕുവിൽ 
അതിന്െറ ലീനിയർ ْപേവഗം പി؋؈ിന്െറ പി േകْؕ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം . ബഹുജന ചലനം 
ഇതുേപാെലയാണ് ഇവിെട അതിന് ചലനമു؇ാകും , തുടർ്ؗ അതിന്െറ േരഖീയ ْപേവഗം 
ഇവിെടയായിരിുׯം ഇവ ര؇ും തുലّമായിരിׯണം ഇതാണ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ r omega Nough 
ഈ ْപേതّക ഘ؋؂ിൽ അത് ഉരുളുേآാൾ ഒؗും ഉ؇ാകിب . തൽײണ വിْശമ؋ിൽ, അതാണ് p 
നി׹ൾ കണׯാؗുׯത് ഒؗും തൽײണ വിْശമ؋ിലാണ്, എؓുെകാ؇് അത് തൽײണ l p 
വിْശമ؋ിലാണ്, കാരണം അതിന്െറ േരഖീയ േവഗത പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ േവഗതയുമായി 
െപാരു؋െؚടണം, അതിനാൽ ഞ׹ൾ അതിെന പി؈ േകْؕ؋ിന്െറ േവഗത എ്ؗ വിളിുؗുׯ, vcm 
അത് ഒേമഗയ്്ׯ തുലّമായിരിׯണം . ഇത് തുടരുؗിടേ؋ാളം ഇത് സംഭവിس ,ുؗുׯിؚുെചإാെത r 
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ഉരുളാനുت വّവر ഇതാണ് ഇേؚാൾ ഉറ׹ാെത കറ׹ാനുت അവر ശരിയാണ്, ഇേؚാൾ പി 1 
പിയിൽ പി 1 പി ന് തൽײണം എ്ؓ പി؈ േകْؕ؋ിന്െറ േവഗതയും ആർ ഒേമഗയും 
തുലّമായിരിുׯം അതിനാൽ ഇത് തുലّമായിരിുׯം െസന്റിമീئറിന്െറ 2 മട്׹ വെര, ഇത് വീ؇ും v 
വലേׯ്؋ ഉരുളുؗതിനാണ് ശരി, ഇതിന് പി؋؈ിന്െറ ഒരു േകْؕവും ലീനിയർ ْപേവഗവും 
ഉ؇ായിരിുׯം, തുടർ്ؗ ലീനിയർ ْപേവഗം ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ര؇് തവണ r omega vc 
ആണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ഒരു പദْപേയാഗം ഉ؇ാുׯം ഒരു േറാളിംഗ് േമാഷന്െറ ഗതിേകാർ׽ം , അതിനാൽ 
േറാളിംഗ് േമാഷൻ െകയുെട ഗതിേകാർ׽ം ഒരു ഉരുളുؗ ശരീര؋ിന്െറ ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ്,
അതിനാൽ ഉരുളുؗ ശരീര؋ിന് വിവർ؋ന؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽വും െറാേ؂േഷّായുെട 
ഗതിേകാർ׽വും ഉെ؇്ؗ ഓർأിുׯക അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണെ؋ വിദّാർ،ികൾ 
വّװമായി േവർതിരി׺റിയണം, അു׺ത؇ിെന കുറിتു׺ വിവർ؋നം ര؇ും കൂടിേ׺ർؗതാണ് 
ശരീര؋ിന്െറ േറാളിംഗ് േമാഷൻ എؗറിയെؚടുؗത്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ േനരെ؋ ക؇ിരുؗു ആഹ് 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഓർׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ എെؓ׸ിലും ഓർുؗുׯ മെئാരു വർ؉ 
പാളിയിൽ വരയ്ുׯക , കണികകളുെട ഒരു സി؋زിന്െറ ഗതിേകാർ׽മാണ് ഞ׹ൾ കാണുؗത്, 
അത് ْപഭാഷണം 2-ൽ ആെണ്ؗ ഞാൻ കരുതുؗു, പി؋؈ിന്െറ േകْؕം അവതരിؚി׺യുടൻ ഞ׹ൾ 
ഇത് െചᅃٝു , വാُവٝ؋ിൽ നأൾ ര؇് ശരീര ْപശ് ന׹ൾ ഉ؇ാׯിയതുേപാെല ഗതിേകാർ׽ം 
കണികകളുെട ഒരു വّവرിതിയുെട പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽വും 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕെുׯ؋റിتു׺ ْഭമണ ചലന؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽വും തുലّമാണ് , ഇത് 
ْപധാനമാണ് , നമു്ׯ ഉتതുേപാെല തെؗ ഞ׹ൾ 
അ׹െന െചᅃٝു, അതിനാൽ കികി ഗതിേകാർ׽ം തുലّമാണ് പി؈ം ചതുരവും പി؋؈ിന്െറ m cm 
േകْؕെ؋ ചുئിؚئിയുت ْഭമണ ചലന؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽വും ആെണ׸ിൽ നأൾ ഉരുളുؗ 
ശരീര؋ിന്െറ ആദّ വിവർ؋ന ചലന؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് പകുതി ഒേമഗ സ്കٔയർ ആണ്, i 
കൂടാെത ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷവും ആണ് ചതുര؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞാൻ ഒരു wri mk 
െചറിയ സ്കٔയർ ഉപേയാഗിׯെ؂ , അവിെട എؗത് ൈഗേറഷന്െറ ആരം ശരിയാണ്, അത് m mk k 
നأൾ േനരെ؋ ക؇ിരുؗതാണ് എؗത് പകുതി സ്കٔയർ സ്കٔയർ ചതുര؋ിന് k mk mk vcm 
തുലّമാണ്, അത് എ׹െന എഴുതാം ? കാരണം പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിന്െറ എؗത് p 
ഉരുളുؗതിനുت ഒേമഗ അവرയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പരിവർ؋ന ചലന؋ിന്െറ r 
ചലനാ؎ക ഊർജ؋ിന്െറ വിവർ؋ന ചലന ഊർ؋׽ിന് തുലّമാണ് . വളെര زാൻേഡർഡ് േഫാർമുല
ശരിയാണ്, ഇത് വളെര زാൻേഡർഡ് േഫാർമുലയാണ് , അതിനാൽ ഞ׹ൾ േറാളിംഗ് േബാഡിയുെട 
ഗതിേകാർ׽ം എؓാണ് െചയ് തത്, അതിനാൽ നി׹ൾ െചയ് തത് ഞ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺, ഉരുളുؗ 
േബാഡി ഒഴുകുؗ ശരീര؋ിന്െറ കിേലാْഗാം വിവർ؋ന؋ിന്െറ ഗതിേകാർ؋׽ിന് തുലّമാണ് 
കൂടാെത ْഭമണ؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ശരി, ഇത് ഇതിന് സമാനമാണ്, അبാെത മെئാؗുമب, പല 
കണ׹ളുെടയും കാരّ؋ിൽ നأൾ ഇതിനകം െചᅃٝത് ര؇ും യഥാർ،؋ിൽ ഒؗുതെؗയാണ്, നമു്ׯ
ഗതിേകാർ؋׽ിന് ഒരു പദْപേയാഗം ലഭിു׺, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ എ٧്ْعപഷൻ സമയം ഉപേയാഗിׯാം r 

നമു്ׯ ഈ പദْപേയാഗം ഉപേയാഗി്׺ ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠ം ഉ؇ാׯാം, ഇത് േപാെലയാണ് equest now 
നമുتുׯത്, എനി്ׯ ഒരു െചരി؁ തലമു؇്, എനി്ׯ ഒരു െചരി؁ തലമു؇്, എനി്ׯ ഒരു 
വُٝു വു؇് അത് േഗാളേമാ സിലി؇േറാ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിസ്േകാ ആകാം അത് ഉരു؂ാൻ 
തുടുؗു׹ താേഴ്ׯ ഉരുളുؗു, അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു േമാതിരവും ഒരു േസാളിഡ് സിലി؇റും ഒരു 
േഗാളവുമു؇്, ഇേؚാൾ ഈ ഘ؋؂ിൽ ഇത് എؓുതെؗയായാലും ശരി, ഇത് ഒരു േമാതിരേമാ േസാളിഡ് 
സിലി؇ർ േഗാളേമാ ആെണ്ؗ പറയാം , അത് ഇവിെട വരുേآാൾ വُٝു വിന് സാധّതയുت ഊർ׽ം 
മാْതേമ ഉ؇ാകൂ ഗതിേകാർ׽ം മാْതേമ ഉ؇ാകൂ, അതിനാൽ ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ പദْപേയാഗ؋ിന് 

തുലّമാണ് എؗത് 2 െകാ؇് വർؑിؚി׺താണ് പി؋؈ിന്െറ േകْؕം തീർ׺യായും 1 ؛സ് mg mv v k 
വർ״ം സ്കٔയർ െചᅃٝാൽ നأൾ ഇേؚാൾ ഉരു؋ിരി؁ത് ശരിയാെണ്ؗ കരുതുക. പ؂ിക കുറ്׺ r 
കൂടുതലാെണ׸ിലും ഈ ഒബ് ജക്്ئ ആദّം എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ഉ؇ാകും , 
അതിന്െറ െക മൂലّമുت ൈഗേറഷന്െറ ആരം ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരേമാ ഡിസ് േׯാ 
ആണ്, ײമിׯണം വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ആണ്, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ പദْപേയാഗം r 
ഇവിെട ഇ؂് എؓാെണ്ؗ കണׯാׯാം എؗത് ഇതിൽ നി്ؗ ലഭിؗുׯത് എؗത് 2 vi v gh / 1 pl 
എؗതിന് തുലّമാണ് സ് കٔയർ സ് കٔയർ റൂ؂് ഉപേയാഗി്׺ സ് കٔയർ െചയ് താൽ ഇത് r k gh 
ആയിരിുׯം, കാരണം എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ 2 ഉം 2 ഉം റؐാׯെؚടും , k r 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിസ് കിന്െറ കാരّ؋ിൽ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിസ് കിന്െറ കാരّം ഇതാണ്. 
ഇത് റൂ؂് 2 െകാ؇് ആണ്, അതിനാൽ ഇതിന് 4 െകാ؇് 3 ഉ؇ാകും , ഇതിന് അടു؋തിേനׯാൾ ഉയർؗ r 
മൂലّമു؇് നമു്ׯ ഒരു േഗാളം ഖര േഗാളമു؇്, ൈഗേറഷന്െറ റൂ؂് 2 ആണ് 5 േറഡിയസ്, 2 ന്െറ 5 മട്׹ r r
ന്െറ വർ״മൂലമുت റൂ؂് 2 ആണ്. 10 ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ വُٝു  ാം വളയേമാ ഖര by g ghبെളׯ
സിലി؇ർ േഗാളേമാ ഒേര ആരം ആെണ׸ിലും അവയ് െبׯാം ഒേര ആരം ഉെ؇്ؗ നി׹ൾ 
മനشിലാുؗുׯ, അത് ഖരേഗാള؋ിന്െറ അടിയിൽ വരുേآാൾ അത് കെ؇ു؋ം. പരമാവധി 
ഉ؇ായിരിുׯം അതിന് ഏئവും വലിയ േവഗത ഉ؇ായിരിുׯം ഏئവും വലിയ േവഗത ഖര 
േഗാള؋ിനാണ് അതിനാൽ ഏئവും വലിയ ഗതിേകാർ׽ം നി׹ൾ 
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