
ಇಂൿ කโ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ๭౩ ರ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಮ൧౨ ಂൿ ಪ౳ ෨ಖ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  
ൟัಸ෎౽ಜං, ಅಂದฉ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇಂൽನ เಷಯ ๭౩ ರ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃಯ ๸ದಭბದย౵  
ಆದ౪ คಂದ ಏඝ කโ ಇಂൿ ಅಧ౲ ಯನ ෥ಡฤ ಪ౳ ๬౨ ඪ๯ವ เเಧ เಷಯಗಳඝ౬  කโ ෮ದฤ ಕಃ౹ ಯ ಆೕඛೕಯ 
ಆๆಗದ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಡ ಬฆ൤౨ ೕๅ ಇൿ ๭౩ ರ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ಸ෦౱ ൟೕಯ ඃಹ౽ౙ ಜ ಆಜං ඦತರ 
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ โ ຂಡ ౽൒ತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಒಂංರഴ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ඦತರ 
෩ರඡ เಷಯๅಂದฉ ಸರൽ ฌೕยಂ಩ ಮൡ౨  ඛൽ౳ ๯โൿ ಇโ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹಃౙ  ๬ಧ౲ เฆವ เเಧ คೕൟಯ 
ಚಲචಗะಜๅ කโ ൟฆಞเಃ ಮൡ౨  ಮಲಗฤ ฌೕยಂ಩ ෬ว ನಮ౱  ಗಮನವඝ౬  ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯൤౨ ೕๅ ಬ๾๛ කโ ಸ౷ ಲ౭  
ಸಮಯವඝ౬  ಕึ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಇದච౬ ೕ කโ ෥ಡฤ ಪ౳ ๬౨ ඪ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹโ කโ ඣೕലದ ಈ คೕൟಯ ชಌ೉ತ౳ ವඝ౬  
ൟฆಜ๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಇൿ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං ನಮಡ ๅಕౣ ฑ ಇൿ ๰ಕ౨ ฿ದ ෩ಲವඝ౬  ಉว౵ ೕ಍๯ತ౨ ං, ಇൿ 
ඩ෵ಂഡ ಆಜං ಆභ ๅಕౣ ฑ ಇದඝ౬  කโ ๬౩ ನ ๅಕౣ ฑ ಆฑ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಕಣโ ಈ คೕൟ ๯ൡ౨ ൟ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಈ ෇ಣದ ෩ಲಕ ๰೉ಸಬ๾ൿ ಇൿ ಆಜං ಆ౾౺ ๺ කඝ ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇย౵  z x 

ಇย౵  ಸค xyz 
ಆದ౪ คಂದ ಉෳ ಒ෫ಛ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ඦತರ ಕಣದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ಎರഴ m 
เಷಯಗಳඝ౬  ຂูೕಣ ಒಂൿ ช಍ೕಯ ๆಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಕಣದ ช಍ೕಯ ๆಗ ಸค ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ಈ ಆೕඛೕಯ ๆಗ v m 
ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  කඝ චನඪಸ෎౽ಜං ಈ ๅಕౣ ฑ ไತ౨ ಃౙ  ಸ౭ ಶბಕ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಗ ชಌ೉ತ౳ ದย౵  ಈ คೕൟ ಉಡง อಬ฿ಜ ෬ಲಃౙ  ಅಲ౵ , ಉຉ ඃಹโ ൟฆಞൟ౨ ං ಇಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಪഷൿಆಂലං ಒ෫ಛದ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಮൡ౨  කඝ ಇย౵  ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ๲ึಯ෎౽ಜං ಅൿ ಒ෫ಛ 
ๅಕౣ ฑ ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ಎರഴ ๅಕౣ ฑ ಗำ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ෥කಂತರ฿ಜๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಇย౵  ชಌ೉ತ౳ ದ คೕൟಯย౵  
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜಲ౵  ಎಂൿ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ൟฆಞเಃಯ เ๕ಷ ๸ದಭბದย౵  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ಅಧ౲ ಯನ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ๭౩ ರ ಬಡ౛  ಅౘ 
ಆದ౪ คಂದ ๬෥ನ౲  ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෴โൿ ಒಂൿ ಕಣಃౙ  ๬෥ನ౲  ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෷ ಉಪ෷ಕ౨ ฿ಜං ඣಂൽಡ ർഔං p r 
ಅಥ฿ ඣಂൽಡ ർഔං p 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎಂ්ൿ ๅಕౣ ಡბ r op r OT 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ๅಕౣ ಡბ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ಅย౵  ಆๆಗಃౙ  op oc cp oc plus cp p 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ๆಗ ๅಕౣ ฑ ช಍ೕಯ ๆಗ ෇ค ๆಗ ๅಕౣ ฑ ช಍ೕಯ ๆಗ ಈ เಷಯಗำ ๬ಕ๠ౣ  m 
ಪ౳ ෥൐ತ฿ಜๅ ಈಗ කඝ ಆೕඛೕಯ ෮෫ಂಟෳ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಆಜං ೯൤ಡ ಅඝ౬  ౽౳ ๺ ෥ല ෇ค l r oc cp m v
කඝ ౽౳ ๺ ಅඝ౬  ൧ೕคಸ෎౽ಜං ౘ෦๭ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ෇ค ೯൤ಡ ಅඝ౬  ෇ค ർഔං ౽౳ ๺ oc m v cp m v 
ඩ౳ ಡಋౣ  เತರಕ฿ಜං ಎಂൿ චನඪല ಮൡ౨  ಈಗ ಡ ກಸฆ ීൽං ಮൡ౨  ಇದඝ౬  อಬ฿ಜ ಕฉಯมಞತ౨ ං ಇದඝ౬  cp r 
කโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ โ ಆಜฆತ౨ ං ๆಗ ช಍ೕಯ ๆಗโ ಇย౵  อಬ฿ದ ಸಮಯಗำ ಒ෫ಛ ಆಜฆತ౨ ං v v r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಬฉಯಬ๾ൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ ඣಂൽಡ ർഔං ౘ෦๭ ೯൤ಡ l oc m mv cps 
อಬ฿ಜฆತ౨ ๅ อಬ฿ಜ ವಗბ฿ಜං ඦತರ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ඦತರ ಒ෫ಛ ෴ವ ൽಀౙ  ಅൿ ನಮಡ ๅಕౣ ฑ e m k 
෎ಀ ಇದฌಂൽಡ ನಮಡ ๅಕౣ ฑ ෎ಀ k 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං කඝ ಇದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ

ಘಟಕದ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಜං z 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಉಪ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕච ೯൤ಡ ෇ค ಈಗ ๭౩ ರ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಈಗ l z OC mv lz 

ಈ ൽ౾ౙ ನ ಯ ಈ ൽಕౙ ඝ౬  ಈ ಬಲಣ ඛಯಮൽಂದ ಪഷಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆ เಷಯ౽ౙ ಜ කโ ಅದඝ౬  ຂಡ UH k 
ಪഷಯಬ๾ൿ ಈಗ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅൿ ಇൿ ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಎยಜ෍൬ ๭౩ ರ ಅౘದ ಡ lz um l um k 
ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಆದฉ ಸ౷ ൫ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳมಞโൽಲ౵ , ಇൿ ๅಕౣ ฑ ౾ೕಡ l z-
ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಎಂൿ කඝ ຂಳมฉ ಇൿ ಸคಯಲ౵  ಇൿ ಸค ಇൿ ತඬ౭  ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸค ವ๯౨ เನ ಆೕඛೕಯ 
ಆๆಗโ ൟฆಞเಃಯ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ಇฆโൽಲ౵  ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಸ෥කಂತರ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  ಮൡ౨  l l 
ಒ෫ಛ ಸ෥කಂತರ฿ಜರ෎౽ಜಲ౵  ಆದฉ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ವ๯౨ เನ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜฆತ౨ ං z- 
ඃಹಗำ ಎฯ ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಈಗ කโ ಒഖౣ  ಆೕඛೕಯ ෮ೕෳ ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ntum
ಈ ๸තಣბ ඃಹโ ಅඡಕ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗัಂದ ෥ಡಲ౭ ഔౣ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒഖౣ  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಎม౵  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ෮ತ౨ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ๅಕౣ ฑ 
ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಏಃಂದฉ ๸ಕಲನโ ಎม౵  ಕಣಗัಡ ಅඝಞಣ฿ಜ ෬ว ಚย๯ತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎม౵  ಕಣಗಳ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ෮ತ౨ ฿ಜං ෬ว ෇ค ಪ౳ ೑ೕದච෽ಂൽಡ ർഔං liz z Oci m v 
ಇൿ ಸರಳ฿ದ ๬෥ඛ౲ ೕಕರಣ฿ಜං ಈಗ කโ ಈ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಎม౵  ಘಟಕಗಳ ๸೉ತ ls lz z 
෮ತ౨  ಈ ಪದ ಮൡ౨  ಇತರ ಪದโ อಬ฿ಜං ಇൿ ಪದ฿ಜං l 
ಆದ౪ คಂದ อಬ฿ಜฆವ ಇತರ ಪ౳ ෥ಣ ไತ౨ ฿ಜං l n 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ කඝ ಈ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  ಬฉ෽ೕಣ ಇൿ ෬ยನ ๸ಕಲನಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ಇൿ ෬ยನ lz lz lz rmi 
෮ತ౨ ಃౙ  ಸಮ ಅಥ฿ อಬ฿ಜ ವಗბದ ෇ค ಒ෫ಛ ಃ ಒ෫ಛ ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ಪ౳ ൟ ງತದย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯย౵  ಎಲ౵ คಟ i 
ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ຄರ൤ಡಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಇൿ ൟฆಞเಃಯ ಈ ඛൽბಷౣ  ಅౘದ ಬಡ౛  ඃಹದ lz 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಇൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කඝ ๰೉๯൤౨ ೕච ಇย౵  ಇൿ อಬ฿ಜฆವ ಈ ඛൽბಷౣ  r e r 
ງತದย౵  ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಇย౵ ಂದ ಅದರ อಬ฿ದ ಅಂತರ ಮൡ౨  ඛಂದ ඀ರ ಅಥ฿ อಬ฿ಜ ಬಲ mi c 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ ෇ค ಆಜං i k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ನಮಡ ಧങ ෇คಸ෎ಀ ಎಂൿ චನඪ๯ತ౨ ං ನಮ౱  ಮನ๭౺ ನย౵  කඝ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
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ಎಂൿ කඝ ಅದඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච ಈ๺ ಈಕ౷ ฯ ಎෳ เ ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ๸ದಭბದย౵  ಎಂเಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං p 
ಆದ౪ คಂದ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ౽ಯಗಳ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಪ౳ ൟ ಉຉ ಓ๭ಡ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕണಣ ඃಹಃౙ  ಪ౳ ൟ ಓ๭ 
ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಪ౳ ൟ ಕಣಃౙ  ඛൽბಷౣ  ಓ๭ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಇඣ౬ ಂൿ ಕಣเං ಇൿ ಒಂൿ v i v i 
ಸ෦౱ ൟೕಯ ඃಹ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ಅඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ൽ౾ౙ ನย౵  ಒಂൿ ๆಗ ಇದ౪ ฉ ಇඣ౬ ಂൿ ಇฆತ౨ ං ๆಗದ ෭ನ๺ oc vi 
෽ಂൽಡ ಒಂඃ ඀ರದย౵  ฿౲ ಸದ เฆದ౫ ฿ಜฆವ ಕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ಘಟಕಗำ ರൿ౪ ತำ౶ ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಎฯ อಬ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๭෫౱ ഡ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕണಣ ඃಹವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಡ ry axis lz i omega times k 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൟฆಞเಃಯ ಅౘโ ಈಗ ಒ෫ಛದ ൽ౾ౙ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං, ಅൿ ൟฆಞเಃಯ ಅౘದ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜರದ 
ವ๯౨ ಗัಡ ಡ ಸಮකಜฆโൽಲ౵  ಎಂ්ದඝ౬  ඛೕโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ ಮൡ౨  ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಅಂತಹ l 
๸ದಭბಗಳย౵  ൟฆಞเಃಯ ಅౘದ ಉದ౪ ౙಁ  ๯ะ౶ ಞโൽಲ౵  කโ ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಒಂൿ කඝ 
ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ຂูೕಣ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  
ಇൿ ൟฆಞเಃಯ ಅౘ฿ಜං ಈ ൟฆಞเಃಯ ಅౘ ಇൿ ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ಅದರ ൟ౳ ಜ౲ โ ಇൽೕಗ කඝ ವ๯౨  ෴โൿ ಎಂൿz 
ಬฉಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ๅಕౣ ฑ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ๅಕౣ ฑ ಸಮකಜฆತ౨ ං ຆൿ ಇൿ ಸ෦౱ ൟೕಯ 
ඃಹ฿ಜං ಇൿ ಅౘโ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಸ෦౱ ൟಯ ಅౘ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ කඝ ಒ෫ಛ ഛෳ౺  ಃ වඨ ಈಗ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಏඝ ಎಂൿ කโ ඛච౬  l m

ವಗბವඝ౬  2 คಂದ ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಒ෫ಛ ൽ๺ ഛෳ౺  ෷ඛഡ ๅಕౣ ฑ ಆಜൿ౪  ಅൿ ൽ౾ౙ ನ r z 
ಉದ౪ ౙಁ  ಇං ಈಗ කඝ ಸ౷ ಲ౭  เ෗ನ౬  ಸಮ๲౲  ಉർಹರൕಯඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಇย౵  ಇൿ ಉർಹರൕ ಎರഴ කඝ ಏඝ 
෥ഴ൤౨ ೕච ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කඝ ಏඝ ෥ലං౪ ೕච ಎಂದฉ කโ ಅౘವඝ౬  ඃಹದ ಸ෦౱ ൟ ಅౘඅಂൽಡ z 
ຄಂൽಃ෴ಜං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಅౘโ ຄರಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ಅඃ ಪค๭౩ ൟ ಇං ಮൡ౨  ಅඃ ඃಹโ z 
ಸค ಎಲ౵ ใ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಒ෫ಛඅಂൽಡ ൟฆಞൟ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಅౘಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಈ ಎರഴ 
ಅౘಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ඦತರ ಮ൤౨  කඝ ಈಗ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹโ ಸ෦౱ ൟಯ 
ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಅದರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ಒ෫ಛ ෇ค ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಇൿ เ෗ನ౬ ฿ಜං කඝ คಂದ i k mr 2 
ವಗბ฿ಜฆವ ಸ෦౱ ൟ ಅౘದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಆದฉ ಇದඝ౬  කโ ಇದಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘದ ಬಡ౛  ಸ෦౱ ൟಯ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ z 
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  ವಜೕბಕคಸมಜං කโ ಇದඝ౬  ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಇൿ ಸ෥කಂತರmd 
ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං ಇದඝ౬  කඝ ಈ ෇ค ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ ๰೉๭ං౪ ೕච ಈ ෇ค ಒ෫ಛ ෇ค k 
ಅൿ ෎ലಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ. කโ ෨ಂං ෨ಂൿವค෷ವ ෮ದฤ nts i 
ಒ෫ಛ ෇ค ಡ ಸ෥ನ฿ಜං, ಈಗ ඛಂದ ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಡ ಸಮಯ ಇൿk dt dt dl dt i d omega by dt k 

ඛಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಆม౮  dt d omega 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ෇ค ಡ౳ ೕഡ කโ ඣೕലದ ๅಕౣ ฑ ಐ ಆม౮  ಅಧ౲ ಯನโ ഓಋბ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ , i k 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಲౡ ി ಪ౵ ๺ ಎฯ อಬ฿ಜฆವ ౽ರಣൽಂದ ಈಗ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ല ലഔ෵ಂದ ലಎฯౡ  ಏನඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂ්ൿ ഞ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ലഔ෵ಂದ ലಎฯ 
อಬ฿ಜฆತ౨ ං ๵ච౬  ಈಗ ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ๸ರ౾౹ ๯ವ ತತ౷ ವඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං . ๭ಸౣ ෳ 
๭ಸౣ ಮ౬  ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ๭౩ ರ฿ಜฆತ౨ ං ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ , ๭ಸౣ ෳ ๭ಸౣ ಮ౬ ย౵  ౽ಯბඛವბ๼๯ವ ෇ಹ౲  
ഓಋბ ๒ನ౲ ฿ಜದ౪ ฉ, ಈಗ කโ ಸ෦౱ ൟೕಯ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ౽ಯಗัಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ಆฏ෗ಕ ಆೕඛೕಯವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆๆಗโ ಅಂൟಮ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ 
ಸಮಯಗัಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ๭౩ ฃಂಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ๸ರౘൕಡ ಒಂൿ คೕൟಯ wf 
ຂัಃ෴ಜං ಸค ಈಗ ಈ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕ෷ ಇඃ คೕൟಯർ౪ ಜං ಮ൤౨  ช಍ೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ 
ತತ౷ ವඝ౬  ಧങ ෇คಸ෎ಀ ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ຄೕยಃಯ ಉං౪ ೕಶ౽ౙ ಜ කโ ಇದರ เವರൕಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ 
කඝ ๰೉๯ൟ౨ ං౪ ೕච කโ ಸಮ๲౲  ಅಥ฿ เವರൕಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈಗ ನನಡ ಪค๭౩ ൟ ಇං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ನನ౬  ಬั 
๭ยಂಡฑ ಇං ನನ౬  ಬั ๭ยಂಡฑ ಇං ಇൿ ๭ยಂಡฑ ನ ಅౘ฿ಜං ๭ยಂಡฑ ನ ಅౘ ಸค෻ ಇൿ ๭ยಂಡฑ ನ ಸಮತಲ 
ಅౘ฿ಜං, ಇൿ ಸಮತಲ฿ಜං, ಇൿ ಸಮತಲ฿ಜං, ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇං, ಞಂഴ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ຄഷ෷ತ౨ ං, 
ಅൿ කඝ ๰೉๭ದ คೕൟಯย౵  ಅൿ ๬෥ನ౲ ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕฆತ౨ ං ෦ೕ ಮൡ౨  เ ಬฆโൽಲ౵  ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ්วഡ ಉຉ ಅඝ౬  ຄഷ෷ತ౨ ං, ්วಟ౬  ൽಀౙ  ಅದರ ಸಮತಲ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂದฉ ඛൽბಷౣ  
඀ರದย౵  කโ ಈ ಎರಡರ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ຂูೕಣ ්วഡ ๭ยಂಡฑ ಡ ඛൽბಷౣ  ඀ರದย౵  ಬല෷ತ౨ ං d d 
ಅౘൽಂದ ಸค ಮൡ౨  ๭ยಂಡฑ ನ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಚಲචಯ ชಒ ಎಂൿ ຂಳ෎౽ಜං ්วഡ ನ ಚಲචಯ ชಒ෷ ಅൿ ಅౘಃౙ  อಬ฿ಜฆತ౨ ං 
೉ತ౳ ದย౵  ๭ยಂಡฑ ๻ಗಲ౵ ൽರಬ๾ൿ ಅದ౽ౙ ಜ෻ කඝ ಈಗ ಇದඝ౬  ಸค ಎಂൿ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ ೕච කโ ಉຉ เเಧ 
เಷಯಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಕඛಷ౤  කโ ಉ൤౼ ೕಪಕವඝ౬  ຄഷದ ඦತರ ಮൡ౨  ๭ยಂಡನბย౵  ๾ൿಜ๭ದ ඦತರ 
๭ಸౣ ಮ౬  ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ්วഡ ๭ยಂಡฑ ಅඝ౬  ຄഷದ ඦತರ ๭ยಂಡฑ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං , ಇലೕ 
ವ౲ ವ๲౩ ෷ ൟฆಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං, කโ ๸තಣბ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ಅನ౷ ෵ಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಘಷბൕಯ ෮ದฤ ෴โඃ 
෇ಹ౲  ഓಕ౛ ბัಲ౵  ಘಷბൕಯ ෮ದฤ 
ಆದ౪ คಂದ ಘಷბൕಯ ෮ದฤ ಘಷბൕಯ ෮ದฤ ්วഡ ෥ತ౳  ๼ಂൽನ ಘಷბൕಯඝ౬  ຄಂൽං ಒಂඃ ಒಂൿ ಞಂഴ 
෥ತ౳  ಚย๯ൟ౨ ං ಉຉ ಇൿ ಘಷბൕಯ ෮ದฤ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ຄಂൽං ්วഡ ෥ತ౳y 
๭ยಂಡನბ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಅದರ ෰ಲ౲ โ ಆๆಗ ຆൿ ಮൡ౨  ಉຉ 
ಆೕඛೕಯ ಆๆಗโ ಇൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಲ౵  ല ಸค ಅൿ ඀ರದย౵ ฆವ ಆๆಗโ ಈಗ ಅൿ ಘಷბൕಯ l m v mv 

Pru
tor
@
IIT
K



ඦತರ ಘಷბൕಯ ඦತರ ಸค ඛඃბ๏ಸมಜං ಅದರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಏඝ ಅದರ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ෇ค ಒ෫ಛ ಒഖౣ  i 
ಆೕඛೕಯ ෇ค ಒ෫ಛ ಏඝ ಇൿ ಇൿ කඝ ಘನ ๭ยಂಡฑ ನ කඝ ಮൡ౨  ಉ൤౼ ೕಪಕದ ನ ຄರൡ ෎ชඞ i i i i 
ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅൿ ಉ൤౼ ೕಪಕ ๭౾ౙ ದ ಉ൤౼ ೕಪಕโ ಈ ෇ค ๭ยಂಡฑ ನย౵  ๾ൿಜං ಒ෫ಛ ಓಃ ยಐ ಇದඝ౬  ย ಎฯ වನฯ 
ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ කโ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕคಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎರഴ ಘನ ๭ยಂಡฑ ඛಂದ ๏౳ ೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಎರഴ ಘನ ๭ยಂಡฑ ඛಂದ ಎಂಆฑ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜൿ౪  ಜಡತ౷ ದ 
ౘಣ ಮൡ౨  ಅದರ ඦತರ ෬ว౱ ೖಯย౵  ๾ൿಜං ්วಟ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ කโ ຂัඈ൤ ಇൿ ನ ඀ರ฿ಜං ಅൿ r 
෬ว౱ ೖಯย౵  ๾ൿಜං ಚದರ ෇ค ಒ෫ಛ ಇൿ ಆฏ෗ಕ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆฏ෗ಕ ಆೕඛೕಯ mr 
ಆๆಗโ ಡ เ කഡ ಆಜ ല ൭ ්วഡ ಡ ෥ತ౳  ಅඝงಪ฿ಜං m t 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ವಗბൽಂದ 2 ೯൤ಡ ಸ౷ ಲ౭  mv naught d mr mr 
೓ಕൽಂದ ූಜ๭ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ්วഡ ನ ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಳಸಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ්วഡ 
ๆಗ฿ಜ ෈ೕ๯ತ౨ ං ಬಹಳ ๆಗ฿ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫౱  ඛೕโ ಈ ්วഡ ಅඝ౬  ๭ยಂಡฑ ಡ ຄഷർಗ ಅದඝ౬  ෬ว౱ ೖಯย౵  ๾ൿಜ๭ಆ ౶ั , ಅൿ ෬ว౱ ೖಯย౵  
๾ൿಜฆโൿ ෨ಖ౲ , ඦತರ කโ ಒ෫ಛವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಅದರ ෩ಲಕ කโ เ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಅึಯಬ๾ൿ ಸค 
කโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ เವರൕ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಉർಹರൕ ಆຉ ಪค๭౩ ൟ ๼ೕಜං ನನ౬  ಬั ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಇං 
ಸค ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಇൿ ಅౘವඝ౬  ಪഷൿಆಂലං ಮൡ౨  ಅൿ ඪ่ೕഡ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ല๺ౙ  ಈ ಅౘದ ಎರവ ಬൽಯย౵  ൟฆಗಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඪ่ೕഡ ಆಜං ಮൡ౨  ಇದರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ๸තಣბ ല๺ౙ  ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ಄ಂದ౳ ฿ಜං, ಇದඝ౬  කโ ಈಗ m r 

ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ๭౩ ರ ಆೕඛೕಯ ๆಗದ ಒ෫ಛඅಂൽಡ ൟฆಞತ౨ ං ಇย౵  කโ ಸ౷ ಲ౭  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬c m 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅൿ ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ ൟฆಗฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿವඝ౬  ತฤඬತ౨ ං ๭ ಅಂತಹ ඡ 
ຂำ൞౨ ฉ ನย౵  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ කโ ಏකಜං౪ ೕๅ෽ೕ ಅದರ ಉದ౪ ౙಁ  ಚย๯ತ౨ ං෻ ಎಂಬ ಪ౳ ๔౬  ಇං෻ oc x 
๭ ಅൿ ർಟ෎౽ದ ෈ಂൿเං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಉෳ ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಃಂൿ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛವඝ౬  วಕౙ ๻౾ ಒ෫ಛ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  วಕౙ ๻౾ ಒ෫ಛವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ല ಅൿ ෴฿ಗ ಸ౷ ಲ౭  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಅඝ౬  ತฤඬತ౨ ං , ಅಂದฉ ಆೕඛೕಯ ๆಗದ ಆฏ෗ಕ ಒ෫ಛ ಆฏ෗ಕ ෰ಲ౲ โ ಒ෫ಛ ಆಜං, ಏಃಂದฉ ಈ c 
෦ೕ ಗಣඛೕಯ฿ಜ ූರ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಡ ຄೕย๭ದฉ ಅತ౲ ಲ౭ ವಲ౵ , m 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಓຉ ಕഷಡ ಚย๯฿ಗ ಇലೕ ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಈಗ ಬದมಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ ಇൿ 
ไ൞౨ ౽ರದ ๆൽಃ෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ไ൞౨ ౽ರದ ඩ౵ ഡ මෳბ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච cp r 
ൟ౳ ಜ౲ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ไ൞౨ ౽ರದ ๆൽಃ ಇං, ಇൿ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ๭౩ ರඅಂൽಡ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞൟ౨ ฆವ ඛൽბಷౣ  
෈ಂൿเನ ෬ว ൟฆಞತ౨ ං. ಆೕඛೕಯ ๆಗ ಒ෫ಛ ಒಂൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಸಣ౧  ಇൿ ಆฏಭದย౵  ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ ಚยಸฤ m 
ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಇൿ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ๆൽಃಯ ಅಂ೉ನย౵ ං ಡ ತฤඪർಗ ඛೕโ ๸තಣბ ವ๯౨ เನ ಆೕඛೕಯ ๆಗವඝ౬  c 
วಕౙ  ๻ಕ෎౽ಞತ౨ ං. ಈಗ ಆຉ ಮ൤౨  ෴โඃ ෇ಹ౲  ഓಋ ბಗัಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗ ಆ෈ბಟฯ ಆೕඛೕಯ ෮෫ಂಟෳ ౘ෦๭ ಆฏ෗ಕโ ಕ౾౹ ೕಯ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಆೕඛೕಯ ಚಲචಯ ඦತರ ಃಲโ ౘಣದย౵  ಈಗ ෮ದฤ කโ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸ෎౽ದൿ౪  
ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഺೕಣ ෇ค ಒ෫ಛ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං l i 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಜಡತ౷ ದ ಆฏ෗ಕ ౘಣ ෴โൿ ಎಂൿ කโ ൟัಯ෎ಀ ๭ಸౣ ಂನ ಆฏ෗ಕ ౘಣ ಅಂದฉ ೯൤ಡ cp 

ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൿ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං i 
ಆದ౪ คಂದ ಚದರ ಆಜං ไ൞౨ ౽ರದ ඩ౵ ഡ මෳბ ೯൤ಡ ಈಗ ಆฏಭದย౵  ೓ಕಃౙ  ಸ౷ ಲ౭  ෦ೕ ಆಜದ౪ ฉ ಮ൤౨  mr 2 cp r 
ಅඃ เಷಯಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಇൿ คಂದ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಈಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ෈ಂൿเನย౵ ං mr 2 c 
ಅൿ ඀ರ x 
ಆದ౪ คಂದ ಡ ೓ಕಃౙ  ಈಗ කඝ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ๸ರౘൕಯ ತತ౷ ವඝ౬  ಬಳಸยං౪ ೕච ಅൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ m x i 
ಆฏ෗ಕ ಸಮಯಗำ ಒ෫ಛ ಸ෕ ಐ ಜಡತ౷ ದ ౘಣಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಒ෫ಛ ಸ෕ ಎෆ ಬಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರಡඝ౬  ಸ෦ೕಕค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಉຉ 
ಆದ౪ คಂದ ෦ಸౣ ฑ ಅඝ౬   ಪ౵ ๺ ඛಂದ ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ๏౳ ೕ ๬ౙ ౷  ಒ෫ಛಃౙ  ಃಂඬ ಬಣ౧ โ ವಗბಃౙ   ೯൤ಡ ವಗბದ 2 mr 2 mx 
෇ค ಒ෫ಛ hc 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ಇൿ ನย౵  ಒ෫ಛ ಅಂದฉ ದ౳ ವ౲ โ ನย౵ ർ౪ ಗ ಆೕඛೕಯ ๆಗ ๸තಣბ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ಸค rc c rc c mr 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭  ಅೋ౞ ಕഓౣ ಜ ಬฉ෽ೕಣ ಚದರ ಎರಡคಂದ ಸ౷ ಲ౭  ವಗბವඝ౬  คಂದ ූಜ๭ mr mr m m 

ವಗბ 2 ೯൤ಡ ಸ౷ ಲ౭  ವಗბದ ෇ค ಒ෫ಛ ಸค ಈಗ ಒ෫ಛ ๭ ಈ ಒ෫ಛ ๭ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං mr mx 
ಒ෫ಛ ๭ ಒ෫ಛ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಏಃಂದฉ ಈ ಅಂಶವඝ౬  ඣೕല ಮൡ౨  ೞದದ ೞದವඝ౬  ඣೕല ඛೕโ ಇย౵  ಸಣ౧  
ಪ౳ ෥ಣದ ಚದರವඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค x 
ಆದ౪ คಂದ ಒ෫ಛ ๭ ಒ෫ಛ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ನย౵  ൟฆಞವ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಆฏಭದย౵  ൟฆಞವ c 
ಚಲನ ಶ౾౨ ಜಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಸ౷ ಲ౭  ಚย๯ತ౨ ං ಄ಂದ౳ ದ ಕഷಡ ಇലೕ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ m 
ກೋ౞ ൟ౨ ං ಇൿ ຂಡ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷m 
ತನ౬ ඝ౬  ಒಂൿ ๬౩ ನದย౵  ಇค๭ಆಳ౶ ฤ ෈ย౵ ನ ಕഷಡ ಚย๭ದฉ ಅൿ ಅย౵  ಅನ౷ ෵ಸ෎ಀ ಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲโ sh 
಄ಂർ౳ ෗෨ಖ ಬಲವඝ౬  ๱๞ౣ ಸฤ ಃಲಸ ෥ಡ෎౽ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ವ౲ ವ๲౩ ಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ವ౲ ವ๲౩ ಡ ಃಲโ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ກೈ౞ ಞತ౨ ං, ಅದರ ಪ౳ ෥ಣ ಎ๠ౣ  ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ 
ກಚ౞ ಳವඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಅಧბದ๠ౣ  ನನಡ ಚಲನ ಶ౾౨  ಏඝ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಆฏಭದย౵  ಅಧბ
කඝ ಒ෫ಛ ವಗბವඝ౬  කโ ಒ෫ಛ ๭ ಎಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಮ൧౨ ෫౱  කโ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಸค෴ಜ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ಃಲಸ 
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෥ಡมಜං ಈ ඃಹโ ಚย๯฿ಗ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಆಂತคಕ ಶ౾౨ ಡ ವಛბ෵ಸಲ౭ ഴತ౨ ං, කโ ෨ಂൽನ เಷಯಃౙ  ຄೕಞ൤౨ ೕๅ 
෨ಂൽನ เಷಯ ෨ಂൽನ เಷಯ ฌೕยಂ಩ ಆಜං කඝ ಅದඝ౬  ൟฆಞเಃ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ಮಲಗฤ කඝ
ಸ౷ ಲ౭  ද౳ ೕರൕ ඛೕഴ൤౨ ೕච ಈ ද౳ ೕರൕ ๼ೕಜං, ನನ౬  ಬั ചಬฯ ഓභ ಇං ಇൿ ಆೕඛೕಯ ಆๆಗದ ಒ෫ಛ කഡ ඣಂൽಡ c 
ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞൟ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ඛඋನ฿ಜ ಇค๯൤౨ ೕච ല๺ౙ  ൟฆಞವ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ඛඋನ฿ಜ ಇคಸมಞತ౨ ං 
ൟฆಞವ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ඛඋನ฿ಜ ෬೧ನ ෬ว ಇคಸมಞತ౨ ං ಅൿ ๸තಣბ฿ಜ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ചಬฯ 
ಎಂൿ ຂูೕಣ . ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಈ ෈ಂൿ ಎಂൿ ಪคಗ൐๭ ಇൿ කඝ ಇย౵  ಃಲโ ෈ಂൿವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಅൿ b 
಄ಂದ౳ ൽಂದ ๭ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ คಂದ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ , ช಍ೕಯ ๆಗದย౵  ช಍ೕಯ ๆಗ ಏඝ ನഷ෷ൟ౨ ං oc 2 r r
ಒ෫ಛ ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ โ ಆಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ෇ค ಒ෫ಛ කഡ ನย౵  ช಍ೕಯ ๆಗದย౵  ช಍ೕಯ ๆಗ ෴โൿ ෇คಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒ෫ಛ r b b r 

෴โൿ ನย౵  ช಍ೕಯ ๆಗโ ಮ൧౨ ෫౱  ൟ౳ ಜ౲ โ 2 คಂದ ಆಜං ಮൡ౨  ಒ෫ಛ කഡ කโ ಈ naught c r 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ಏಃ ඛೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಸฑ, ചಬฯ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ൽฆโದคಂದ ಮൡ౨  ല๺ౙ  ಆೕඛೕಯ ๆಗದย౵  
ൟฆಞโದคಂದ ಅದರ ෬ว ಇค๭ದฉ ൟฆಞವ ല๺ౙ  ಅඝ౬  อಬ฿ಜ ෬೧ನ ෬ว ಇคಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ 
෥ತ౳ . ಬಹಳ ೬ඨ ಬಹಳ ෪ൿ฿ಜ ಎಂದฉ ෴โඃ ඬ๜ ಅಥ฿ ෴โ඀ ೦ค෈ೕำโൽಲ౵  ಅಥ฿ tly 
෴โದඞ౬  ತำ౶ โൽಲ౵  ಅಥ฿ ෴โದඞ౬  ඛೕโ เเಧ ງತಗಳย౵  ช಍ೕಯ ๆಗವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ർಗ ಏකಞತ౨ ං 
ಎಂದฉ ಈ ෰ಲ౲ ಗำ ಸค ಈಗ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ല๺ౙ  ෥ತ౳  ല๺ౙ  ಅඝ౬  ൟฆಜ๯ತ౨ ං ಒಂൿ ല๺ౙ  ෥ತ౳  ಈಗ ൟฆಞತ౨ ං 
ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಅൿ ಉฆำತ౨ ං෻ ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ൿ ඛಮಡ ൟฆಞವ ല๺ౙ  ಅඝ౬  อಬ฿ಜ ಘಷბൕ෵ಲ౵ ದ ෬೧ನ ෬ว 
ಇค๭ದฉ ಅൿ ฌೕฯ ಆಞโൽಲ౵  ಎಂൿ ൟั෷โൽಲ౵  ല๺ౙ  ฌೕฯ ಆಞโൽಲ౵  ಇൿ කඝ ಇย౵  ಒൟ౨  ຂಳฤ 
ಬಯ๯൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಸค ಈಗ කโ ಉຉ ฌೕยಂ಩ ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ ಚಲච ඛಜ฿ಜ ฌೕยಂ಩ ෮ೕಷඨ ಎಂದฉ 
ฌೕยಂ಩ ෮ೕಷඨ ಒಂൿ ല๺ౙ  ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ๴ಕฯ ಅಥ฿ ෴โඃ ൽ౷ ಚಕ౳  ฿ಹನದย౵  ಚಕ౳ ಗำ 
ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಚಕ౳ ಗำ ෨ಂං ಚย๯ತ౨ ๅ. ූ๝ಂತರ ಚಲච ಮൡ౨  ൟฆಞเಃಯ ಚಲචಯඝ౬  ಈಗ කඝ 
ಅౘವඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕච ಈ ෈ಂൿವඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಇದඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಇൿ p 1 p 
಄ಂದ౳ ฿ಜං කඝ ಅದඝ౬  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಸค ಈಗ ಇലೕ เಷಯ ൟฆಞൟ౨ ං ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಒ෫ಛ ಅಲ౵  ಈ c 
ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ช಍ೕಯ ๆಗ ชಌತ౱ ಕ ๆಗโ ಇย౵ ෻ ಆಜං ಅൿ ಈಗ ಈ ൽ౾ౙ ನย౵ ฆತ౨ ං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ v 1 
කඝ ಇย౵  ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච 
ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿโ ಄ಂದ౳ ದย౵  ๆಗ ಅඝ౬  vcm 
ຄಂൽฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಚย๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಅൿ ಚย๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ൟฆಞತ౨ ං ಅඝ฿ದ ಚಲච ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ โ ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅದඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච කඝ ๅಕౣ ฑ ಅඝ౬  vcm i 
ಬฉ෷ൟ౨ ಲ౵  ಇದคಂದ ಅൿ ಅಸ౨ ವ౲ ಸ౨ ತำ౶ ತ౨ ං ಆದฉ ಇಲ౵ ฿ದฉ ಅದರ ๅಕౣ ฑ ಪค෥ಣದ ൽಕౙ ඝ౬  කඝ ಇย౵  ඛൽბಷౣ  
෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಇย౵  ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ ಇย౵  ๆಗವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කඝ ಈ ಎರಡඝ౬  
๳ರ෎ಀ ಸค ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿโ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಇൿ ಒಂඃ ๲ಂ ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ
කඝ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಎಂದฉ ಅൿ ಇರ෎౽ದฉ කඝ ಇದඝ౬  ಆഔბ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ඦತರ ಅൿ ຂಡ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ
කඝ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಏಃಂದฉ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ช಍ೕಯ฿ಜฆತ౨ ං ๆಗ ൮ ನย౵ ನ ช಍ೕಯ ๆಗโ ช಍ೕಯ ๆಗ ๅಕౣ ฑ p 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛವ౷ ಳ ಫย൞ಂಶโ ಈ ಎರಡඝ౬  කඝ ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಜං ಅದඝ౬  කඝ ಇย౵  ๰೉๯ൟ౨ ಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಯ๭ದฉ කඝ ಇದඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ූಗವඝ౬  ෥ತ౳  කඝ ಇย౵  ವඌბ๭ං౪ ೕච ಇൿ เ๭ ಎಂ කඝ 
ಅದඝ౬  ವඌბ๯ൟ౨ ං౪  ಮൡ౨  ඦತರ ಇൿ เඪ ช಍ೕಯ ๆಗ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  තಣბತัಸಬ๾ൿ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ඛಜ฿ದ ๆಗ ಏකಗยං ಸค ಇൿ න ಈ ූಗವඝ౬  
ಇย౵ ෻ ನย౵  ෥ತ౳  ವඌბ๯ತ౨ ං ൟฆಞเಃ෵ಂದ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ൿ เඪಯย౵  ಅಲ౵ , ಆದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  p 
ಅದರ ช಍ೕಯ ๆಗโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ඈ൤෻ ಇರ෎ಀ, ಅಂದฉ ಈ ඛൽბಷౣ  ງತದย౵  ಅದರ ช಍ೕಯ ๆಗโ p 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ඈ൤෻ ಇರ෎ಀ. ಸ෩ಹ ಚಲච෷ ๼ೕಜฆತ౨ ං ಇย౵  ಅൿ ಚಲචಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  p 
ඦತರ ಅದರ ช಍ೕಯ ๆಗโ ಇย౵  ಇฆತ౨ ං ಇๅರവ ಸಮකಜರ෎ಀ ಇൿ ಆฑ ಒ෫ಛ කഔಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನย౵  ಅൿ ฌೕยಂ಩ ෥ഴ฿ಗ ನഡ ಇฆโൽಲ౵  ತ൬ ౘಣದ เಶ౳ ಮൕಯย౵  ඛೕโ ಅದඝ౬p 
ಕฉ෷ൟ౨ ೕค ನഡ ತ൬ ౘಣದ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං ಏಃ ಅൿ ತ൬ ౘಣದ เ ౳๎ ಂൟಯย౵ ං ಎಂದฉ ಅದರ ช಍ೕಯ ๆಗโ l p 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗಃౙ  ຄಂൽಃ෴ಗ෎ಀ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಒ෫ಛඈ൤෻ ಇರ෇ರൿ ಇದඝ౬  vcm r 
ඛವბ๼๯ವವฉಟ ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං, ಇൿ ೦ค෈ೕಳං ಉฆำವ ๭౩ ൟ෴ಜං, ಈಗ ඛං౳  ෥ಡං ಉฆำವ ๭౩ ൟ෷ ಸค , 
ඪ  ನย౵  ನย౵  ತ൬ ౘಣದ ಬಡ౛  ಏඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಄ಂದ౳ ದ ๆಗ ಮൡ౨  ಒ෫ಛಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 1 p1 p1 p r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 2 ෇ค ๲ಂ ಡ ಇൿ ಮ൤౨  ಬಲಃౙ  ฌೕยಂ಩ ෥ഴโൿ ಸค ಇൿ ಸ෩ಹ ๆಗ ಮൡ౨  v 
ช಍ೕಯ ๆಗದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ช಍ೕಯ ๆಗโ ಆฑ ಒ෫ಛ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ෇ค เ๭ ಆಜฆತ౨ ං ಈಗ කโ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ฌೕยಂ಩ ಚಲචಯ ಚಲನ ಶ౾౨  
ಆದ౪ คಂದ ฌೕยಂ಩ ಚಲචಯ ಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ฌೕยಂ಩ ඃಹದ ฌೕยಂ಩ ඃಹದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k 
ಆದ౪ คಂದ ฌೕยಂ಩ ඃಹโ ಅඝ฿ದದ ಚಲನ ಶ౾౨  ಮൡ౨  ൟฆಞเಃಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല 
ඛೕโ ඣೕല, เർ౲ ൮ბಗำ ಒಂൿ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃಯ ನഴๅ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ಞฆൟಸ෎ಀ ಅౘದ ಬಡ౛  
ಅඝ฿ದ ಎರവ ಒഓౣ ಜ ඃಹದ ฌೕยಂ಩ ಚಲච ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๼ಂං ඣೕലං౪ ೕๅ ಆຉ ಈಗ කโ චನඪ๭ಆಳ౶ ฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಏನක౬ ದง චನඪ๭ಆำ౶ ൤౨ ೕච ෎ฉ ಬಣ౧ ದ ಪದರದย౵  ಎึ෵ค කโ ಕಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ಅൿ ಉಪක౲ ಸ 2 ರย౵ ං ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච කโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ 
಄ಂದ౳ ವඝ౬  ಪคಚ෵๭ದ ತౘಣ කโ ಇದඝ౬  ෥ലංโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ කโ ಎರഴ ඃಹದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲನ ಶ౾౨  ಕಣಗಳ ವ౲ ವ๲౩ ෷ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ 
ಬಡ౛  ൟฆಞವ ಚಲචಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಇൿ ෨ಖ౲ ฿ൿർಜං, කโ ಅඃ คೕൟಯย౵  ෥ലං౪ ೕๅ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಆದ౪ คಂದ ౾౾ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං කโ ฌೕยಂ಩ ඃಹ฿ಜฆโದಃౙ  ෮ದಲ ಅඝ฿ದ ಚಲචಡ 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಚದರ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ๯ತ౨  ൟฆಞವ ಚಲචಯ ಚಲನ ಶ౾౨  ಇൿ ಅಧბ m cm i 
ಒ෫ಛ ಚದರ ಬಲ ಮൡ౨  ಜಡತ౷ ದ ౘಣใ ಆಜං ೓ಕದ ಪคූ๣ಯย౵  කඝ ಸ౷ ಲ౭  ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  wri mk tten m mk 
ಬಳ๯൤౨ ೕච, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲ โ ಸค, කโ ෮ದฤ ඣೕലං౪ ೕๅ ಆಜං ಅಧბ ವಗბದ ವಗბದ k k mk mk vcm 
ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ವಗბൽಂದ ೎ක౬ ಜ කඝ ಅದඝ౬  ຂಡ ಬฉ෷โൿ ಏಃಂದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ฌೕยಂ಩ ಡ r p 

ಒ෫ಛ ๭౩ ൟಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ งඩಂತರ ಚಲචಯ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಅඝ฿ದ ಚಲචಯ ಶ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං. ൡಂ෇ ๬ౣ ౲ ಂಡിბ 
ම෨ბม ಸค ಇൿ ൡಂ෇ ๬ౣ ౲ ಂಡിბ ම෨ბม 
ಆದ౪ คಂದ කโ ฌೕยಂ಩ ඃಹದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ෥ലದ౪ ඝ౬  කโ ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ฌೕยಂ಩ ඃಹದ ಹค෷ವ ඃಹದ ಃ೧ಯ๠ౣ  ಅඝ฿ದದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ 
ಸ෥ನ ೯൤ಡ ൟฆಞเಃಯ ಚಲನ ಶ౾౨  ಸค ಇൿ ಇඃ คೕൟಯൿ౪  ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ කโ ಈಛಗศ ಅඡಕ ಕಣಗಳ 
เಷಯದย౵  ෥ലฆโൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಎರവ කโ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಈಗ කโ ಈ 
ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಸಮಯವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ൿ ಈಃ౷ ๺ౣ  ಈಗ කโ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ಡฤ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  r 
ಬಳಸಬ๾ൿ, ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ๼ೕಜං, කඝ ಇั೦ฃದ ಸಮತಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච, කඝ ಇั೦ฃದ ಸಮತಲವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕච, ನನ౬  ಬั ವ๯౨ เං ಅൿ ತೕಳ ಅಥ฿ ๭ยಂಡฑ ಅಥ฿ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಆಜರಬ๾ൿ ಅൿ ಅದඝ౬  
ಉฆัಸฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಃಳಡ ಉฆำತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಉಂಞರ ಮൡ౨  ಘನ ๭ยಂಡฑ ಮൡ౨  ತೕಳವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಈಗ ಈ ງತದย౵  ಇൿ ෴โർದง ಸค, 
ಅൿ ಉಂಞರ ಅಥ฿ ಘನ ๭ยಂಡฑ ತೕಳ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಅൿ ಇย౵ ಡ ීർಗ ವ๯౨ โ ๸ූವ౲  ಶ౾౨ ಯඝ౬  ෥ತ౳  
ຄಂൽฆತ౨ ං ಄ವಲ ಚಲನ ಶ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಚಲನ ಶ౾౨ ಡ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං เ ವಗბโ ಸಹಜ฿ಜ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං 1 ೯൤ಡ mg mv 2 k
ವಗბโ ವಗბൽಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸค෴ಜ ಪഷൿಆಂലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಈಗ කโ ಒಂൿ ಸಣ౧ ವඝ౬  r 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ചಬฯ ಸ౷ ಲ౭  ກೈ౞ ದง ಈ ವ๯౨ โ ෮ದฤ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಅದರ k 
෰ಲ౲ ದ ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲ โ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರ ಅಥ฿ ല๺ౙ  ෥ತ౳  ౘ෦๭ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರ r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ಇย౵  ಇค๭ ಮൡ౨  ಏචಂൿ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕච ಇൿ 1 ಡ 2 ಡ vi pl gh 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಅඝ౬  ವಗბದ ವಗბ෩ಲൽಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං us k r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං gh k r 
ಆದ౪ คಂದ  ಮൡ౨   ರർ౪ ಞತ౨ ං ಮൡ౨  ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ನ ๸ದಭბದย౵  ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ನ ๸ದಭბದย౵  ไ൞౨ ౽ರದ 2 2
๔౳ ೕ൐ಛಜ කโ ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ ಇൿ ಆಜං ಇൿ งഡ 2 คಂದ ಆಜං um r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 คಂದ 3 ಅඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಇൿ ಇದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං ෨ಂං කโ ತೕಳವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಘನ ತೕಳ ಇൿ งഡ 2 คಂದ 5 ಆฑ ൟ౳ ಜ౲  ಣชಶඨ ವಗბ෩ಲൽಂದ 2 คಂದ 5 ෇ค ಆಗ ಅൿ 10 คಂದ r g 

ಆಜฆತ౨ ං, gh 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ವ๯౨ ಗำ ಉಂಞರ ಅಥ฿ ಘನ ๭ยಂಡฑ ತೕಳโ ಒಂඃ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ง ಸಹ ಇๅಲ౵ ใ ಒಂඃ 
ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽๅ ಎಂൿ ඛೕโ ൟัൿಆำ౶ ൟ౨ ೕค , ಅൿ ಃಳූಗಃౙ  ීർಗ ಘನ ತೕಳವඝ౬  ඛೕโ ౽ಣಬ๾ൿ 
ಗคಷ౤ ವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಅൿ ಅൟ ກೋ౞  ๆಗವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ກ೉౞ ನ ๆಗโ ಘನ ತೕಳಃౙ  ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ກ೉౞ ನ ಚಲನ ಶ౾౨  
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