
كا كمیت كہ پوچها سوال ذیل مندرجہ نے ہم میں لیكچر پچهلے ، ہے رہا سلسلہ ایک كا لیكچرز پر حركت گردشی اور نظام كے ذرات پاس ہمارے لہذا
اشیاء مختلف ۔ لگایا حساب كا لمحے كے اس نے ہم اور ہے جاتا كہا لمحہ كا جڑتا جسے ہے تصور وه یہ كہ پایا نے ہم اور ہے كیا ینالاگ گردشی  

م اور تهیوریم محور عمودی اه ہے كی بات بهی پر تهیومز اہم دو نے ہم اور ہے جڑتا لیے كے سلنڈر اسفیئر راڈ رِنگ سركلر جیسے
۔ ہے ضرورت كی جن ہیں موجود تكنیک اه اور تصورات ضروری تمام پاس ہمارے كہ ہے یہ تقریباً  اه گے بڑهیں آگے ہم اب تهیوریم محور توازی  

پر حركت گردشی میں بارے كے محور مقرره ایک ہم پر طور بنیادی لیے كے كرنے مطالعہ كا حركت كی حركت گردشی كی چیز كسی  
اور حركیات ہمیں لیے كے جس ہے شكل آسان ہی بہت ایک كی مسئلے كے حركیات گردشی والی گهومنے یہ ، ہیں رہے جا كرنے مركوز توجہ  

قو ان كے حوالہ خاص كسی بغیر مطالعہ كا حركت ہے مطلب كا كائینیٹكس ڈائنامكس ہے۔ ضرورت كی كرنے مطالعہ كا دونوں
گهومنے میں بارے كے محور مقرره ایک ہم پهر بار ایک بتایا كو آپ نے میں كہ جیسا ہیں ہم اب ہے ٹهیک اور ہیں رہی كر عمل پر اس جو كے توں  

پر حركت والی  
میرے كہ كریں فرض ہے، ہوتی ضرورت كی آزادی كی ڈگری ایک صرف لیے كے حركت ایسی كہ ہے یہ فائده ہیں رہے جا كرنے مركوز توجہ  

ہیں محور تین یہاں پاس میرے پهر اور ہے شے ایک یہاں پاس اور   x-axis y axis  z axis اور
گی گهومے میں دائرے ایک ذره ہر شے ایک تو  

نقطہ میں اصل اور ہے رہا جا نیچے محور یہ ہے ہوتا كیا تو یہ اب كہ ہیں كہتے ہم ہے یہاں   p  p ہے آتا پر پرائم
اسے ہمیں ہے محور مقرره ایک یہ ہے سكتی جا كی وضاحت سے زاویہ صرف كی نقطہ كسی مقام لہذا ہے تهیٹا زاویہ یہ ہے بناتا زاویہ ایک یہ تو

گے كریں مطالعہ كا حركیات ہم پہلے اور ہے كافی لیے كے كرنے واضح كو پوزیشن كی پارٹیكل ہی تهیٹا صرف ہے ضرورت كی ركهنے میں ذہن  
میں اس ہے مكانی نقل كونیی یہ ہیں جانتے ہم ہے مكانی نقل كونیی تهیٹا یہ ہے۔ موجود سے پہلے پاس ہمارے جو گے جائیں پر ڈائنامكس ہم پهر  

ہے ٹهیک ٹی ڈی از اومیگا ڈی ہے الفا سرعت كونیی رفتار گردشی ہے نام دوسرا كا اس یا ہے رفتار كونیی مقدار یہ پاس ہمارے ہے مكانی نقل كونیی
مساوات حركی میں صورت كی حركت لكیری میں صورت كی حركت لكیری پاس ہمارے میں صورت كی حركت لكیری لہذا ہے برابر   v  u جمع

جمع مكانی نقل ابتدائی بهی جو ہے برابر كے اس مكانی نقل یعنی ہاں اور پهر اور ہے پر مربع نصف جمع مربع   ut  v  u  80برابر كے مربع
ہیں معیاری بہت سب علامتیں كہ جیسا دو جمع ہے۔ ذره ہے رفتار كی رفتار كی وقت كے مثال مخصوص اس ہے رفتار ابتدائی كی   u  v  a ایک

پهر ہے سرعت یكساں ایكسلریشن مستقل   s كی حركت والی گهومنے مساوات حركی متعلقہ اب ہیں چیزیں معیاری كافی سب یہ ہے مكانی نقل
حركت گردشی میں صورت   r ٹی ناٹ اومیگا پلس ناٹ تهیٹا برابر تهیٹا پلس ٹی الفا پلس ناٹ اومیگا ہے برابر اومیگا كہ گے لكهیں ہم سے وجہ كی

تشبیہ صرف یہ كیا ہیں رہے كر حاصل كیسے مساوات یہ ہم تهیٹا الفا  پلس اسكوائر ناٹ اومیگا ہے برابر اسكوائر اومیگا اسكوائر ٹی الفا ہاف پلس 2  
حركت لكیری كی حركت لكیری ہے سم ذكر قابل ایک كہ ہیں سكتے دیكه آپ میں شروع كہ ہیں سكتے دیكه آپ اور ہے كار طریقہ كوئی یا ہے سے  

درمیان كے مساوات حركی كی حركات گردشی اور مساوات كینیمیٹک كی   ilarity پہلے سے سب ہیں پہنچی طرح كس مساواتیں یہ ہے ٹهیک
ہے ٹهیک مستقل ایک الفا كہ ہے ضرورت كی ركهنے یاد ہمیں  

بذریعہ ہیں كرتے شروع ساته كے تعریف كی اومیگا ڈی ہم پہلے تو   dt is equal to كیا ہمیں كریں انٹیگریٹ لہذا ہے مستقل ایک جو الفا
ہوں كرتا انٹیگریٹ میں اگر گا ملے  

الفا برابر اومیگا گا ملے مجهے تو علاوه كے اور  میں اور ہوں رہا كر انضمام درمیان كے t  ci 0 وقت اس كہ ہیں كہتے یہ ہم  c 0  t  t 
وقت نہیں چیز كوئی ہے ہوتا برابر كے   t t  at t is equal to t naught t اومیگا ہے برابر اومیگا كہ ہیں كہتے ہم آئیے ابتدائی

كے ناٹ  
ہے مطلب كا اس تو   c ہے ٹهیک ٹی الفا علاوه كے ناٹ اومیگا ہے برابر اومیگا كہ ہے تعلق میرا سے وجہ اس اور ہے برابر كے ناٹ اومیگا برابر

ہے مساوات پہلی یہ تو   i گا لكهوں یہاں
بذریعہ ہے تهیٹا ڈی جو گا كروں انضمام میں الفا بذریعہ ناٹ اومیگا مائنس اومیگا گا كروں استعمال میں بعد اسے میں ہے پاس میرے سے اس تو  dt

بذریعہ تهیٹا ہے برابر  dt  dt برابر تهیٹا گا ملے مجهے كیا ضم كیا ضم میں پهر بار ایک پهر ہے ٹهیک ٹی الفا پلس ناٹ اومیگا ہے برابر ٹی ڈی از
نہیں برابر كے اومیگا ہے الفا جمع t  t 2 مستقل ایک كا انضمام علاوه كے  مربع  ca constant be aa constant it is a 

وقت كے تهیٹا كہ ہیں كہتے یہ ہم آئیے constant of variation  t 0 0جب ہوگا  تهیٹا میں لہذا نہیں بات كوئی تهیٹا ہے ہوتا برابر كے
ہے مطلب كا اس ہوگا كیا كہ ہوں كہتا میں  c سے دو مربع ٹی الفا پلس ٹی اومیگا پلس ہے برابر كے ناٹ تهیٹا تهیٹا لہذا ہے برابر كے ناٹ سب تهیٹا

ہے تیسری یہ ہے دوسری یہ ہے مساوات دوسری كی حركت یہ  
بذریعہ تهیٹا لیڈ ون سیكنڈ كیا كیا یہ نے ہم تو كیا شروع نے ہم سے جہاں ہے جگہ وه یہ   dt  omega is d theta by dt تعریف اس

مساوا دو ان آپ اگر دو مساوات یہ ہے یہ ہے ضرورت كی كرنے كیا ہمیں اب آه پهر ہے ٹهیک اور سے
ہیں كرتے ختم كو توں   t ہے ٹهیک

ساده ایک اسے آپ دیں كر ختم كو ٹی درمیان كے دو اور ایک بلكہ گے كریں نہیں اسے ہم گے دیں چهوڑ پر طور كے ورزش ساده ایک اسے تو  
نہیں كچه تهیٹا مائنس تهیٹا ٹائم الفا  علاوه كے اسكوائر ناٹ اومیگا برابر اسكوائر اومیگا گا ملے یہاں كو آپ اور ہیں سكتے كر پر طور كے ورزش 2  

ہے ٹهیک  
تهی لكهی مساوات تیسری یہاں نے میں جب كہ ہوگا معلوم كو آپ ہے چیز ایک صرف مساوات تیسری وه ہے۔ ٹی یہ تو  

وقت ایک ہے كیا پاس ہمارے كہ پڑتا نہیں فرق كوئی سے اس كہ سكتا كہہ نہیں یہ میں ہے نہیں یہ یقیناً  ہے تهیٹا الفا دو صرف پاس كے آپ تو  t 
ہے برابر وقت اس یہاں ہے نہیں چیز كوئی تهیٹا میں  مساوات مخصوص اس كیا t nought theta 3 نہیں چیز كوئی تهیٹا  ہے برابر  t 0  

مساوا دونوں ان تاہم ہے مركز كا فرق تمام یہ  ہے 0
جس مساوات ہے۔ ہوتا محسوس سے ذیل درج سے حركیات دو ان ہمیں جو ہے وہی ہے ہوتا احساس جو سے اس ہمیں لہذا ہے ہی ایک روح كی توں  

ہیں دیكهتے آپ كو  v كے مكانی نقل كونیی كردار كا مكانی نقل اور ہے جاتا لیا ذریعے كے اومیگا ہے جاتا لیا سے كردار كے رفتار لكیری كردار كا
كتابت و خط كی قسم اس یہ لہذا ہے جاتا لیا ذریعے كے الفا ہے۔ جاتا لیا ذریعے كے كردار كے سرعت كردار كا رفتار لكیری اور ہے جاتا لیا ذریعے

كتابت و خط ہاں ہے یہاں ہمارے جو ہے  s پهر اور ہے جاتا لیا ذریعہ كے اومیگا كو رفتار لكیری ہے جاتا لیا ذریعہ كے مكانی نقل كونیی كردار كا
سے میں اس ڈالیں نظر ایک پر مساوات اس آپ تبصرے كچه یہاں ای ہے پاس ہمارے اب ہے ٹهیک ہے جاتا لیا ذریعہ كے الفا اصول كا سرعت لكیری
یہ جائے لگایا كیسے حساب كا فاصلے شده طے كہ ہے بتاتا كو آپ یہ ہے تعریف كی رفتار كی ذره میں لمحے بهی كسی پہلے دیكهیں كو ایک ہر  

گا كروں میں جو گا لوں لے كو جگہ مخصوص اس میں اب آؤ بعد دیر تهوڑی ہیں رہے جا ہم یہ ہے كہتی كیا مساوات مائنس مربع v  u 2  مربع  
ہے برابر كے كو مكانی نقل دائیں كے طرح اس سے طرف دونوں ضرب سے مائنس مربع ہے برابر مربع   a in s  m  v  u  ma ہاں میں

حركی یہ ہے كیا طرف بائیں پاس ہمارے  
رفتار اگر رفتار ابتدائی ہے تبدیلی میں توانائی   v ہے جاتی ہو كم یہ پهر اور ہے

حركی یہ تو  
جو ذرّه وه ہے جاتا كیا كام كہ جیسا چاہئے ہونا ایسا اور ہے كمی میں توانائی سے قوت كی   m  a نام یہ لیے اس ہے ہوتا میں فاصلہ ہے ہوتا میں
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ہے تعلق درمیان كے مقدار لكیری اور كونیی پاس ہمارے اب گے دیكهیں كو كام گردشی كے اس بعد دیر تهوڑی ہم جو ہے تهیوریم انرجی ورک نہاد  
ہوگا یہ پاس ہمارے تاہم ہے دیكها میں تهری لیكچر اسے نے ہم تک حد كسی تعلق درمیان كے مقداروں لكیری اور زاویہ ہے دوباره موضوع  

محور ہے رہی گهوم گرد كے اس جو ہے چیز ایک پاس ہمارے ہے سخت ایک پاس ہمارے ہے وه ہے جو پاس ہمارے تو   x-axis y-axis اور
ہے یہ ہوں سمجهتا حركت سركلر كی پارٹیكل ایک میں كیا كو پارٹیكل اس كہ ہیں كہتے یہ ہم یہاں ہے i  r  vہے رفتار لكیری یہ اور ہے تهیٹا یہ

چیز معیاری پاس ہمارے ہے كراس اومیگا میں  لیكچر ہے دیكها اسے نے ہم كیا ہے میں شكل كی ویكٹر پاس ہمارے دراصل اومیگا v  r 3 ہے  r 

سے لحاظ كے تعریف لہذا ہے تهیٹا مكانی نقل كونیی ہے رہا كر حركت پر راستے سركلر وقت اس ذره یہ تو   vv تبدیلی كی مكانی نقل یہ ہے كیا
سے شرح كی ہم لہذا ہے لیكن ہے نہیں بهی كچه جو لمبائی ہے سا كون قوس یہ كہ ہیں چاہتے لگانا حساب كا اوقات   ds  ds  r  d جو تهیٹا

بذریعہ تبدیلی كی زاویہ ہے بهی آسان بہت  dt  ds تقسیم سے لامحدود جو تبدیلی میں مكانی نقل كی زاویہ اس ہے تبدیلی میں لمبائی كی قوس ہے
لہذا ہے ٹهیک ہے لیتی لے كو حد اور ہے ہوتی اب سے   v  d  d ایكسلریشن ٹینجینٹل ایكسلریشن ٹینجینٹل اب ایكسلریشن ٹینجینٹل ہے میں تهیٹا

محور پاس میرے اور ہے جسم سخت كچه یہ ہوں كهینچتا سے طریقے بہتر كو ڈایاگرام اس میں تو   x axis y axis ایک میں لیے اس ہے
رہا كر استعمال علامتیں وہی میں ذیلی ایک ہوگا طرح اس ایكسلریشن ٹینجینٹل پر نقطہ خاص اس لیے اس ہوں رہا كر غور پر رفتار سركلر كی پارٹیكل
ملاتا كو دونوں ان میں اگر ہوں ملاتا كو دونوں ان میں اگر اور ہے ایكسلریشن ریڈیل یہ تها كیا استعمال میں تهری لیكچر ایک پہلے نے میں جو ہوں  

 ہوں
میں اصل مقدار یہ پاس میرے تو اسے میں ہے میں اس اور گا كہوں   i will um  p  q ہے

تو كیجیے معاف ویكٹر pq  pq  pq 3 لہذا نہیں حرج كوئی تها كہا طرح كی  لیكچر اس نے میں پہلے جسے ہے ویكٹر ایكسلریشن اصل ویكٹر  
ہے برابر كے ایكسلریشن ٹینجینٹل ایكسلریشن ٹینجینٹل یہ لیے اس رفتار میں سمت اس ہے۔ لكیری یہ ہے برابر كے  ah  dv by dt  d یہ ہے

ہے برابر كے بذریعہ یہ ہے   d  r omega  r  d omega by dt یا تهے كہتے كراس الفا اسے ہم پہلے جو ہے وہی یہ ہے الفا ہمارا جو
ہم جسے تهے۔ كہتے   c  apital ar vector یہ صحیح ہے ایكسلریشن ایک طرف كی مركز سمت اس ہے ایكسلریشن ریڈیل اب ہے ٹهیک

لیے اس سكتے ركه نہیں گهومتے گرد كے مدار سركلر كو ذرّه ہم ورنہ چاہیے ہونا ایكسلریشن پیٹل سینٹری ایک چاہیے ہونا پاس ہمارے   ar برابر
ہے بذریعہ مربع ہے یہ فارمولہ معیاری لیے كے ایكسلریشن پیٹل سینٹری پیٹل سینٹری سنٹرک ہے یہ بذریعہ مربع پورے اومیگا  v  r  r  r یہ
ہے ہے كیا مربع اومیگا ہے اومیگا مربع اومیگا بذریعہ تهیٹا پہلے ہم جسے ہے وہی یہ مربع پورا   r  r  d  dt  r طور كے اسكوائر ڈاٹ تهیٹا

اسكوائر ڈاٹ تهیٹا آر مائنس ہے آر اے فارمولا یہ میں تهری لیكچر نے ہم پہلے اب ٹی ڈی بذریعہ تهیٹا ڈی ڈاٹ تهیٹا ہے كیا ركهیں یاد تهے كہتے پر
ٹائمز  er یہ اگر یعنی ہے ایر مائنس یہ ركهیں یاد كرم براه ہے نہیں پاس ہمارے اب جناب ہے كیا سائن مائنس یہ كہ ہیں سكتے پوچه سے مجه آپ

مائنس ویكٹر یونٹ سمت كی سال كیا   cr ہے طرف اس
اگر ہے افسوس مجهے تو   er ہے سمت یہ

مائنس تو   er ہے میں سمت اس
ہے شدت وه ہے جو پاس كے آپ تو  

یہاں مجهے ہے اصطلاح كی ایكسلریشن ٹینجینٹل اوه ٹینجینٹل پاس ہمارے ہے اصطلاح كی ایكسلریشن ٹینجینٹل ہے پاس ہمارے اب ہے ٹهیک یہ تو  t
اصل كہ ہیں سكتے لگا حساب ہم لہذا ہے اصطلاح كی ایكسلریشن ریڈیل پاس ہمارے اور ہے خواه معذرت جو تها چاہئے لكهنا   a ہم جسے ہے كیا

اصل لہذا ہے لكها پہلے نے   a كے ویكٹر یونٹ ہمارے جو گا ڈالوں كوما باطنی اسے میں لہذا ہے یہ میں اشارے پہلے ہمارے پر جس ہے برابر
ہے جزو ریڈیل كا تهیٹا ایكسلریشن كمپوننٹ ٹینجینٹل ایكسلریشن اور ہے برابر  

مربع ہے۔ برابر كے آر اے جمع مربع شدت كی ایكسلریشن ایک ویكٹر سے وجہ اس تو پلس مربع الفا r  r 4 كی  كو آپ یہ مربع مكمل مربع اومیگا
سے طاقت  r بارے كے ایک اب ہے رہا كر حركت میں مدار سركلر جو ہے شدت كی سرعت كی ذره ایک یہ ہے كرتا فراہم اومیگا پلس مربع الفا گنا

گهومتا میں حركت سركلر ایک ذره ہر میں محور مقرره كهڑے كے جہاز ہوائی ایک كہ ہے یہ محور فكسڈ فائده كا كرنے مطالعہ كا جسم سخت میں  
ایسی ایک اور تها كیا مطالعہ كا اس اور تها كرایا متعارف نے ہم جسے ہے كہلاتا ٹارک ہے تصور ایک كہ ہے پوچهنا سوال اہم ایک ہمیں آه اگلا ہے  

تعلق درمیان كے سرعت كونیی اور ٹارک یہ بعد كے اس اور ہے تعلق كیا درمیان كے اشیاء دو ان كہ ہے جاتا كہا ایكسلریشن اینگولر جسے ہے چیز
كہ گے دیكهیں ہم لہذا ہے مقدار كی ویكٹر ایک پر طور عام یہ ہے الفا سرعت كونیی كہ گے دكهائیں كو آپ ہم لہذا ہے موضوع اہم بہت ایک یہ ہے  

گرد كے ایک كو نتائج ہم پهر ہیں كرتے بات پر معاملے كے ذرے والے گهومنے گرد كے نقطے مقرره ایک اثر زیر كے قوت بیرونی كسی ہم پہلے  
ایک وہاں ہے رہا جا میں مدار دائره ایک جو ہیں كرتے غور پر ذره ایک ہم پہلے محور فكسڈ ہیں۔ بڑهاتے تک صورت كی جسم سخت والے گهومنے  

ہے رداس یہ ہے فورس ٹینجینٹل ہے رداس یہ ماس ایک یہ پهر اور ہاں   r  r  m وہاں لہذا ہے فورس ٹینجینٹل كی فورس ٹینجینٹل یہ یہاں ہے
میں كہ ہے ضروری یہ كہ كہا پہلے نے ہم كہ جیسا گی كرے نہیں حركت پر مدار سركلر یہ ورنہ ہو قوت مركزی ایک ہے لازمی  r  f كے

نہیں حركت میں راستے گول كو ذره آپ ركهیں اندر اپنے اسے سكتے كر نہیں آپ ورنہ چاہیے ہونا وہاں یہ ہوں رہا كر نہیں نشاندہی كی وجود كے
برابر كے ایكسلریشن ٹینجینٹل ٹائم ماس فورس ٹینجینٹل كی ٹی لیے اس ہے بڑهاتی كو ایكسلریشن ٹینجینٹل فورس ٹینجینٹل لیے اس اور ہیں سكتے كر  

ٹارک میں بارے كے اصل سے وجہ كی فٹ فورس لیے اس ہے   torque میں بارے كے ٹارک پر ذره اس میں لہذا ہے كرتی عمل پر ذره قوت یہ
سے وجہ كی فٹ فورس ہوں رہا كر بات میں بارے كے اصل ٹارک اصل میں بارے كے اصل یعنی ہوں سكتا كر بات میں بارے كے مركز خاص اس  

ہیں كهڑی سمتیں یہ كیونكہ ہوں رہا لكه شدت صرف میں ہے برابر اب گنا میں اوقات یہ ہے برابر كے   ft  r  m  r والے پہلے اب ہے ٹهیک
یہ لگایا حساب نے ہم ساته كے اس ہے كیا اسّی میں حصے  r حساب نے ہم ہیں جانتے بهی كو حصے آخری ہم ساته كے اس ہے سرعت كونیی گنا

ہے برابر ٹاؤ لہذا ہے برابر ٹاؤ لہذا ہے كیا مربع   mr  mr ہے ٹهیک میں الفا مربع
جو ہے وہی یہ تو لمحہ مربع   mr  inertia times alpha كر حركت جو ہے لیے كے ذرے ایسے ایک یہ ہے تعلق اہم یہ ہمارا لہذا ہے

ٹاؤ ہے ہوتی قوت مركزی ایک لیے كے ركهنے پر راستے دار دائره ایک اسے پهر اور ہے ہوتی حركت سے وجہ كی قوت مماس ایک پر جس ہے۔ رہا
  iتناسب میں لہذا الفا ہے متناسب كے سرعت كونیی ٹارک والا كرنے عمل پر ذره كسی كہ ہیں كہتے ہم میں لفظوں دوسرے ہے برابر كے الفا

ہے اینالاگ گردشی كا قانون دوسرے كے نیوٹن یہ ہاں ہے مستقل متناسب میں لہذا ہے مستقل   f ma شكل بهی كسی كو بحث ہم اب ہے برابر كے
بحث پر جسم سخت كے شكل بهی كسی ہیں بڑهاتے اسے ہم اب لہذا ہیں گهومتے گرد كے محور مقرره ایک لیكن ہیں بڑهاتے تک جسم سخت كے  

ہوں سكتا دے ترتیب محور میں اور ہے باڈی سخت صوابدیدی كچه پاس میرے لہذا ہے رہا گهوم گرد كے محور مقرره ایک لیكن   o اور ہے اصل
ماس چهوٹا ایک یہاں پاس كے یہ ہے ہے فورس ٹینجینٹل فورس ٹینجینٹل ہے یہ اور گا دے جهاڑ كو مدار سركلر ایک   xi  dm  dm  d ftٹهیک

عنصر ماس عام ہے یہ ہے   dm  r ہے ٹهیک
یہ پاس میرے تو صرف میں ہے ہوں رہا لكه  dft  dft  dm كا تفصیل كی ٹارک میں اب اب ہے برابر كے ایكسلریشن ٹینجینٹل اوقات   ماس اوقات

م یہاں میں ہوں رہا لكه میں ہوں سكتا لگا حساب
قوت میں بارے كے اصل سے وجہ كی تفصیل كی ٹارک آپ ہیں سكتے كر موازنہ كا ٹارک آپ لیے اس ہوں رہا لكه پر طور توازی   dft كے اصل

میں بارے ہے برابر كے كے اوقات اور سمت كی قوت ہے برابر كے اس صرف یہ لہذا ہیں كهڑے   d tau  t  ah r  d  r  r میں اوقات
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جو ہے جاتا كا كا ہے اوقات ہے كیا ایكسلریشن ٹینجینٹل كہ ہیں جانتے ہم اور ایكسلریشن ٹینجینٹل ذیلی   t  d  d  dm  ata  r یہ لیے اس الفا
ہے ہے برابر كے اوقات الفا یہ الفا مربع   um rdm  r  r  dmہے لیے كے تاؤ یہ صحیح

ہے برابر ٹاؤ كہ ہے یہ مطلب كا اس تو   i بولیں سے سختی الفا گنا
چاہیے لكهنا میں انداز عام زیاده مجهے تو   tau لیے كے ویكٹر الفا ہے متناسب كے اس ہے متناسب یہ ہے ویكٹر ایک

گے جائیں لیے كے تعلیم اعلیٰ  آپ جب ہے لمحہ كا الفا وقت جڑتا یہ ہے سكتا ہو یہ مستقل كا تناسب تو  
میٹركس ای سے طرف كی تین ہوگا۔ تین یہ ہے نہیں مستقل ایک محض میں پهر اور ہے متناسب كے الفا تاؤ پر طور عام كہ ہوگا احساس كو آپ تو  

جلتا ملتا سے اس كچه یہ كہ ہے یہ مساوات اہم سے سب پاس ہمارے شاید گے آئیں طرف كی آه ہم اب ہیں نہیں مند فكر میں بارے كے اس ہم ابهی  
ہے جلتا ملتا سے حركت لكیری ہے ہے برابر اوقات   f  m  e تناسب كہ ہے یہ قاعده كا ماس ویكٹر ایكسلریشن ہے متناسب ویكٹر قوت لیے اس

ہے كرنی چیز اور ایک ہمیں اب اور ہے كرتا ادا كردار كا مستقل كے تناسب درمیان كے الفا اور تاؤ لمحہ كا جڑتا یہاں جائے كیا ادا كو مستقل كے  
اور كام میں حركت گردشی ہے كیا تعلق درمیان كے ہے كیا یعنی  

میں حركت گردشی اور كام كردار كا توانائی  
ہے كیا تعریف كی ٹارک ٹارک ہے ٹهیک توانائی كراس   r  f یا ہے كرتا كام كیا میں بارے كے عرض و طول كے ٹارک

كو چیز كسی ہے سكتا كر ٹارک لہذا ہے مقدار كی ویكٹر ایک یہ تاہم اه توانائی  t پر جسم كسی ٹارک جب اور ٹارک اگر طرح اس گهمائیں ذریعے كے
ہے گهومتی شے یہ اور ہے گهماتا كو چیز یہ اور ہو رہا كر كام  

ہم آئیے ہے گهومتی گرد كے محور كسی شے تو   d ہیں كہتے سے تهیٹا
علامت لامحدود تو   l كے گردش لامحدود لئے كے گردش كی علامت لامحدود اس پهر ہے پهر كام گیا كیا لئے كے گردش كی علامت لامحدود اس

ہے گیا كیا كام افسوسناک ہے برابر كے ٹاؤ ڈی جو ہے كیا وه ہے كیا كام گیا كیا لئے  
تو   dw ہے برابر كے تهیٹا ڈی ٹاؤ

حركت لكیری ہے۔ ہی ایسا كچه یہ تو ہے مشابہت میں حركت لكیری یہ میں fdx  f  dx میں مقدار تهوڑی اسے یہ قوت والی كرنے عمل پر اس
كو جسم یہ لہذا ہے ٹارک یہ یہاں لہذا ہے دیتی حركت سے   d ٹاؤ كیا ہے۔ گردش لامحدود مقدار كی كام گئے كیے لہذا ہے گهماتا ذریعہ كے تهیٹا

ہوں سكتا لگا حساب كا اومیگا ڈی میں اب تهیٹا ڈی ٹائم بذریعہ   dw  dt طاقت فوری آپ اسے ہے جاتا كیا كام پر جس شرح كی مقدار كریں معاف
ہیں كہتے طاقت آپ جسے ہے جاتا كیا كام پر جس ہے شرح وه ہیں كہتے  

كہ ہیں سكتے پوچه ہم اب ہے مقدار اسكیلر ایک یہ برابر كے اومیگا ٹائم ٹاؤ ہے طاقت یہ پاس ہمارے ہے یہ پاس میرے تو   corresp ہے۔ كیا
ڈالوں اسے میں چاہئے ڈالنا نہیں میں حركت لكیری مجهے میں حركت لكیری ہے كیا مساوات پذیر مطابقت سے اس مساوات آنڈنگ میں حركت لكیری

ہوں كرتا فرق میں اگر ہاں ہے برابر كے طاقت گا  
یہ تو سے كی اس گا ہو گی ہو یہ گی ہو میں   d  d  dt  v  f ہو

ہے فرق كوئی ہی شاید درمیان كے حركت گردشی اور حركت لكیری میں سلسلے كے مساوات متحرک یا مساوات حركی كہ ہیں سكتے دیكه آپ تو  
نام نے ہم میں لیكچر پچهلے دیكهیں ہے ٹهیک میں لیكچر پچهلے ہے گئی ره باقی چیز ایک صرف پاس ہمارے اب ہے كتابت و خط ایک سے ایک وہاں  

یہ پاس میرے اگر ہے موجود یہاں یہ پاس میرے كہ ہے امید مجهے ہیں دیكهتے كو مساوات حركیاتی آپ جب تها دیكها تهیوریم انرجی ورک نہاد  
ہے یہاں  

مساوات حركی آخری مساوی خاص یہ آه ہاں كہ ہے نہیں ایسا كیا یہ آیا كہ ہے نہیں یقین مجهے ہوں سكتا دكها میں تو ہے برابر مربع  v  u مربع
2صورت كی گردش گے چاہیں كرنا تشریح كی طرح اسی ہم اب ہیں كہتے تهیوریم انرجی ورک میں حركت لكیری ہم جسے ہے وہی یہ پلس a s  

لكهنے انرجی ورک بہتر تهوڑا مجهے تهیوریم انرجی ورک تهیوریم انرجی ورک صحیح ہے كیا یہ اور موشن آئنال كریں تشریح كی طرح اسی بهی میں
ہے ٹهیک میں حركت گردشی دیں  

ہے مستقل كا تناسب اور ہے متناسب كے الفا ٹاؤ پاس ہمارے گے كریں شروع ساته كے اس ہم گے كریں شروع سے كہاں ہم تو   i بنیادی یہ
كہ جیسا ہے طرح اسی یہ ہے۔ مساوات الفا میں   i  is d omega by dt سا تهوڑا اسے میں یہ كی تبدیلی كی رفتار كی زاویہ شرح

اصول كے چین كیلكولس ہیں چاہتے لانا میں مكانی نقل كونیی متغیر بنیادی ہم ہوں سكتا لكه پر طور كے   d omega by dt  dt by dt یہ
ہیں كہتے پر طور كے اصول كے زنجیر آپ جسے ہے   i ڈی میں اب لہذا ہوگا تهیٹا ڈی بائی اومیگا ڈی پاس میرے اور اومیگا ڈی از تهیٹا ڈی ٹائم

ہوں لاتا طرف اس كو تهیٹا  
یہ ركهیں یاد ہے كیا تهیٹا ڈی ٹائم ٹاؤ لیكن ہے برابر كے اومیگا ڈی اومیگا آئی میں لیمبڈا ہے برابر كے تهیٹا ڈی ٹائم ٹاؤ تهیٹا ڈی ٹائم ٹاؤ پاس میرے تو

كام والے جانے كیے ذریعہ كے ٹارک میں گهومنے كو جسم یہ لہذا ہے اكساتا كو تهیٹا ڈی مكانی نقل كونیی ایک ہے كرتا كام پر جسم جو ہے ٹاؤ ٹارک
كر لے سے ناٹ تهیٹا یہ ہے ملتا تهیٹا ڈی ٹاؤ انٹیگرل ہمیں سے طرف دونوں ہیں۔ سكتے كر ضم میں اطراف دونوں ہم اب تهیٹا ڈی ہے۔ مقدار كی  

ہے برابر كے تهیٹا ٹو ناٹ تهیٹا یہ تهیٹا تک پوائنٹ بهی كسی ہے یہ اومیگا ڈی اومیگا i  i 2  مربع اومیگا  
ہے وه ہوگا جو پاس میرے تو   uh i 2 اسكوائر ناٹ اومیگا بذریعہ مربع اومیگا

تبدیلی میں مكانی نقل كونیی ہے تبدیلی میں مكانی نقل كونیی یعنی ناٹ تهیٹا مائنس تهیٹا ہے كیا تهیٹا سوری جب ہے ناٹ تهیٹا پارٹیكل جب ہے كیا تو  
ہے پر تهیٹا ذره جب ہے ٹهیک ہے  

ہے ہوتا پر تهیٹا پارٹیكل جب سوری ناٹ اومیگا اومیگا ہے نہیں رفتار كونیی تو  
جاتی دی ذریعہ كے مائنس اومیگا میں رفتار كونیی تبدیلی متعلقہ ڈسپلے كونیی مكانی نقل زاویہ متعلقہ لیے اس ہے ہوتی اومیگا رفتار كی زاویہ تو  

كی كام یہ كیا ہے ہے۔ جاتا كیا میں رفتار كونیی تبدیلی متعلقہ متعلقہ سے اس ناٹ اومیگا ہے  
ہے تهیوریم كا توانائی  

حركی كہ ہے طرح اس كچه یہ تو  
ہیں سكتے كر موازنہ كا اس آپ ہے یہ ہے یہ وه ہے پاس ہمارے جو تبدیلی میں توانائی   ith میں جس ہے كرتا حركت ذره ایک كینیمیٹكس پارٹیكل

ہے گیا كیا كام كیا كہ ہے یہ مساوات متعلقہ سے اس ہے ہوتی حركت لكیری یہ میں معذرت مائنس مربع  m by 2  v  u یہ گیا بهول لكهنا مربع
ہے ٹهیک حركت لكیری ہے میں حركت لكیری  

گردشی ہم اب ہیں كرائے متعارف تصورات اہم تمام تقریباً  نے ہم كہ ہے كرنا یہ ہمیں اب ہے كہلاتا تهیوریم انرجی ورک میں حركت گردشی ہے یہ تو
مماثل درمیان كے حركت لكیری اور حركت

ہیں سكتے كر موازنہ كا توں  
رفتار كونیی ہیں سی كون مقداریں مختلف ہے ایک حركت لكیری ہم ہوگی حركت گردشی پر یہاں گا ہوں طرف كی ہاته بائیں یہاں میں تو   d كی تهیٹا

ہے كیا تعریف كردار كا تهیٹا حركت لكیری ایک اب ہے ہوتا ظاہر سے ڈاٹ تهیٹا بهی یہ ذریعے كے  dt  x رفتار لكیری لہذا ہے جاتا لیا ذریعہ كے
رفتار لكیری مساوی ہے بذریعہ بذریعہ اومیگا ڈی تعریف یہ الفا سرعت زاویہ سرعت كونیی پهر   v  dx  dt  dt یہاں ڈاٹ   ڈبل تهیٹا بهی یہ

ہے سرعت خطی منحنی كا حركت لكیری حال صورت متعلقہ ہے مطلب یہاں ایكسلریشن لكیری   a is equal to dv by dt ایک میں یقینا
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اب ہیں سكتے بڑها بهی میں صورت عام اسے ہم نہیں مسئلہ كوئی ہوں رہا كر میں جہتی   torque tau is equal to i برابر كے الفا
لگانے ویكٹر مناسب مجهے ورنہ ہوں رہا لكه اسے میں لیے اسی ہوئے كرتے غور پر گردش تر زیاده میں بارے كے محور مقرره ہیں ہم چونكہ ہے

قوت كی حركت لكیری میں صورت اس لہذا ہے ضرورت كی ہے برابر كے  f  m ماس لمحہ كا جڑتا كہ تها دیكها نے ہم میں یاد ایک ہے برابر كے
نے ہم میں حقیقت ہے دیكها نے ہم جسے ہے جاتا لیا سے لمحے كے جڑتا میں حركت گردشی كردار كا ماس میں حركت لكیری ہے۔ كرتا ادا كردار كا

ہیں كئی وہاں فور ٹی الفا پلس ناٹ اومیگا مساوات كائینیمیٹک سے لحاظ ایک ہیں رہے كر خلاصہ كا اس ہے كیا بهی كچه جو تک اب  v پلس یو ہے كیا
یہ یہاں مربع ٹی الفا ہاف پلس ٹی ناٹ اومیگا پلس ناٹ ہے برابر كے تهیٹا تهیٹا اگلا پهر ہے برابر كے اسی سی   s كے مكانی نقل ابتدائی كچه ہے

پارٹیكل ہے موجود میں سسٹم سے پہلے جو ہے برابر برابر یہ ہے ہے برابر میں مربع یہ ہے افسوس برابر كے   vt  t  o s  ut  ut جمع
گنا  پلس اسكوائر ناٹ اومیگا ہے برابر اسكوائر اومیگا میں آخر پهر ہے نہیں نصف 2یو ہے اسكوائر وی یہ یہاں نہیں كوئی تهیٹا مائنس تهیٹا انٹو  a 

نہیں بات كوئی ایكس مائنس ایس انٹ اے  پلس ہے برابر كے اسكوائر 2  
آپ جسے ہے وہی مساوات یہ سے لحاظ ایک تو  

گردشی بهی یہ ہے ٹهیک ہیں كہتے بچت كی توانائی  
گردشی اور ہو نقصان بهی جو ہے توانائی  

كی سگما لامحدود باڈی ہے ہوتا عمل پر جس ٹارک ہے جاتا كیا اظہار كا اس ہے جاتا كیا كام كیا ۔ پهر چاہیے جانا پر طور كے كام ایک كو اس توانائی 5
ہے تک قدر خاص سے قدر خاص ایک كام كل گیا كیا لہذا ہے مقدار كی كام گئے كیے میں شفٹنگ ذریعہ كے تهیٹا ڈی یہ لہذا ہے تهیٹا جی مكانی نقل  

كام گیا كیا میں كیس موشن لكیری یہاں اب  w  fx in dx x nought into x ہیں رہے لكه یہاں ہم كیس ہے۔ جہتی ایک یہ ہے برابر كے
حركی ایک چهٹا پهر چاہئے جانا كیا بند ساته كے ویكٹر ڈسپلیسمنٹ جسے ہے ویكٹر ایک فورس میں صورت عام  

حركی برائے اظہار توانائی  
نصف توانائی   i میں جسے ہے مساوات اور ایک ہے برابر كے مربع وی ایم نصف انرجی كائنےٹک حركت میں صورت كی لكیری اب مربع اومیگا

پاور پہلے سے اس گے دیكهیں میں لیكچر اگلے شاید ہم اخذ كا اس لیكن گا لكهوں پاور  اومیگا ٹائم ٹاؤ ہے برابر كے p 7 ہے اگلا ہے برابر  p  
مومینٹم كونیی یہ گے دیكهیں بعد دیر تهوڑی اسے ہم لیكن ہوں رہا جا لكهنے لیے كے كرنے مكمل كو تشبیہ صرف میں جسے ہے مساوات وه یہ تو  

ہے مومینٹم كونگولر ہے برابر مومینٹم لكیری ہے مومینٹم لكیری یہ یہاں اومیگا میں   l  i  p m  v ایک تر زیاده یہاں میں كیونكہ ہے برابر كے
گا كروں كراس یہاں اسے میں گے كریں یہ ہم یہ پهر ہے ضرورت كی لكهنے ٹهیک كو كسی ورنہ ہوں رہا لكه نہیں ویكٹر میں ہوں رہا كر كام جہتی

طرح كس كہ تها دیكها پہلے بہت نے ہم لیے كے اس ہے۔ برابر ٹاؤ پهر نو اور گے كریں میں بعد اسے ہم كہ سكے جا كیا ظاہر یہ تاكہ   tau كی
تعریف سے  dl  dt میں جوہر جسے ہے وه شرح كی تبدیلی كی رفتار طرح اسی اور ہیں كہتے ٹاؤ جسے ہے كی تبدیلی كی مومینٹم كونیی شرح

سے جلدی میں ہے گئی ہو مكمل مشابہت ساته كے اس اب حركیات گردشی قانون دوسرا كا نیوٹن ہے۔ قانون دوسرا كا نیوٹن یہ ہے جاتا كہا قوت  
حركت والی گهومنے میں بارے كے محور مقرره نے ہم میں لیكچر خاص اس معذرت ہے كیا كیا نے ہم میں لیكچر پہلے اس كہ ہوں كرتا خلاصہ  

میں صورت كی حركت لكیری نے ہم پهر گئے چلے طرف كی حركیات ہم پهر كیا كائینیٹكس نے ہم پہلے تها دیكها بنیادی نے ہم كیا شروع ساته كے  
ہے پاس ہمارے جو لیا اسٹاک ایک   v is equal to u plus atx ملی مساوات یہ ہمیں میں صورت كی حركت گردشی پر مساوات حركی

ساده كی اومیگا ہم ہیں كرتے شروع ساته كے تعریف ساده ایک ہمیشہ ہم كیا ظاہر ماخوذ ہیں۔ پاس ہمارے مساوات حركیاتی تمام یہ درحقیقت ہیں  
رفتار كی زاویہ ہیں كرتے شروع ساته كے تعریف بذریعہ تهیٹا   d  dt لیكچر ایک پہلے یہ تعلق درمیان كے مقداروں لكیری اور كونیی پهر ہے

درمیان كے الفا اور تاؤ نے ہم گئے ہم بعد كے اس ہے اظہار كا ایكسلریشن یہ اور لینا صحیح اور لینا سٹاک ایک ۔ تها گیا كیا میں مختلف میں تهری  
كے الفا ٹائمز انرٹیا ٹاؤ كہ ہے كہتا یہ جہاز ۔ ہے رشتہ اہم بہت ایک جو كی بات پر تعلق   i حركیاتی نے ہم یہ اور ہے برابر كے لمحے اوقات

اور كام كے حركت گردشی یہ ہے ٹهیک ہے پر سطح كی مركز متحرک یہ كیا پر سطح  
یہ اور ہے ٹارک والا كرنے عمل پر اس ٹاؤ اگر ہے آسان كافی یہ حركت گردشی ایک ہے۔ مساوات نہاد نام كی نیوٹن میں توانائی   d نقل كی تهیٹا

پهر ہے دلاتا كو مكانی   tau d ہیں سكتے كر ضم اسے ہم اور تهیٹا
ہے وه ہے جو پاس ہمارے تو   p tau times omega دیكها نے ہم میں معاملے كے حركت گردشی ہے۔ تهیورم انرجی ورک یہ ہے ٹهیک ہے

مساوا بنیادی والی ہونے میں حركت گردشی میں جس بنایا جدول ایک نے ہم كار آخر پهر اور كہ ہے
مساوا والی ہونے میں حركت لكیری كا توں

اس ہم اور ہے مماثلت بالكل درمیان كے دونوں ان ہے۔ میلہ ایک وہاں ہے مماثلت ایک وہاں كہ ہے ذكر قابل ہی بہت یہ اور گیا كیا موازنہ سے توں  
گے۔ روكیں كو آپ پر مرحلے  
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