
େତଣ ୁଆେମ େଶଷ ବ৘ବાେର କଣକିାଗଡ଼ିୁକର ସି਼ମ ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଉପେର ଏକ ੍ମେର ବକ୍ତୃତା େଦଇଆସଛୁୁ, ଆେମ ନઋି મ ੡ઑ મ ପଚାରିଥ ીଲୁ େଯ ଭତ৑ର ଘ৿ୂ৐ନ 
ଆନାଗଲ୍ କ ଣ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣଲୁି େଯ ଏହା େହଉଛି ଧାରଣା ଯାହାକି ନ਻ିିୟତାର ମହୁୂਁ৐ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ଆେମ ଏହାର ମହୂୁਁ৐କୁ ଗଣନା କରିଥ ીଲୁ | ’
ବୃਁାକାର ରି৪୍ ରଡ୍ େଗାେଲଇ ସିଲିৼର ପରି ବିଭିਟ ବੂୁ ପାଇ ଁନ਻ିିୟତା ଏବଂ ଆେମ ଦୁଇଟି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ତਁ୍ ଉପେର ମਔ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଅড় ଥ ીଓେରମ ୍ଏବଂuh 
ସମାਕରାଳ ଅড় ଥ ીଓେରମ ୍ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ ଯାହା ବਁ৐ମାନ ଆମର ੡ାୟ ସମੂ ଆବଶાକୀୟ ଧାରଣା ଏବଂ କ ଶଳ ଅଛି ଯାହା ଆବଶાକ |uh ques 
ଏକ ବੂୁର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିର ଗତି ଅਔୟନ କରିବା ପାଇ ଁଆେମ ଏକ ନି਍৑਼ ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଉପେର ਔାନ େଦବାକୁ ଯାଉଛୁ ଏହା ଘ৿ୂ৐ନ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିର 
ସମସાାର ଏକ ସରଳ ରୂପ ଯାହାକୁ ଆେମ ଉଭୟ କିନାେମଟିৠ ଅਔୟନ କରିବା ଆବଶાକ | ଡାଇନାମିৠ କିନାେମଟିৠର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା 
ଶ৘ି ଉପେର କ ଣସି ନ਍ି৑਼ େରଫେରઆ ઼ବିନା ଗତିର ଅਔୟନ | ପନୁବ৐ାର ଆେମ ଏକ ੄ିର ଅড় ଉପେର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଉପେର ਔାନ େଦବାକୁ ଯାଉଛୁ specific 
ଏହାର ସବୁିଧା େହଉଛି ଏହିପରି ଏକ ଗତି େକବଳ େଗାଟିଏ ଡି੏ୀ ੈାଧୀନତା ଆବଶાକ କେର ଯାହା ଅନୁମାନ କରାଯାଏ େଯ େମାର ଏଠାେର ଏକ ବੂୁ ଅଛି ଏବଂ 
ତା ପେର େମାର ଏଠାେର ତିେନାଟି ଅড় ଏବଂ ଏବଂ ’ x-axis y axis z axis 
େତଣ ୁଏକ ବੂୁ ੡େତાକ କଣକିା ଏହା ଏକ ବୃਁେର ବୁଲିବ 
େତଣ ୁକ ଣ ଘେଟ ଏହା େହଉଛି ଅড় ତଳକୁ ଯାଉଛି ଏବଂ ମଳୂତ ପଏ৺ ଏଠାେର ଅଛି ଆସᄼ କହିବା ବਁ৐ମାନ ଏହା ੡ାଇମକୁ ଆେସ ’ p p p 
େତଣ ୁଏହା ଏକ େକାଣ ତିଆରି କେର ଏହି େକାଣଟି େହଉଛି ଅବ੄ାନ | େଗାଟିଏ ବਙୁିକୁ େକବଳ େକାଣ ਐାରା ନ਍ି৑਼ କରାଯାଇପାରିବ ଏହା ଏକ ੄ିର ଅড় ଯାହାକୁ 
ଆେମ ଏହାକୁ ਔାନେର ରଖ ીବା ଆବଶાକ କରਕି େକବଳ କଣକିାର ੄ିତି ନ਍ି৑਼ କରିବା ପାଇ ଁେକବଳ େଥଟା ଯେଥ਼ ଅେଟ ଏବଂ ੡ଥେମ ଆେମ କିଏନାେମଟৠି 
ଅਔୟନ କରିବୁ ତା ପେର ଆେମ ପବୂ৐ରୁ ଥ ીବା ଗତିଶୀଳତାକୁ ଯିବା | ଏହା େହଉଛି ଥାଟା େହଉଛି େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ ଯାହା ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା େହଉଛି େକାଣାକ৐ ’
ବି੄ାପନ ଏହାର େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ ଅଛି ଆମର ଏହି ପରିମାଣ େକାଣାକ৐ େବଗ ଅେଟ କਫିା ଏହା ଅନા ନାମ ପାଇଛି ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଆ৪ୁଲାର ਇରଣ ଆଲଫା d 
ଓେମଗା ଠିକ ଅଛି dt 
େତଣ ୁର ଖા ଗତି େড়ੜେର | ଆମର ର ଖા ଗତି େড়ੜେର, ର ଖા ଗତିର ମାମଲା େହଉଛି କିେନମାଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ઇ ષସ ୍80 line ar line v 
ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ହ ଁଯଥା ବି੄ାପନ ସମାନ ଯାହା ੡ାରਬିକ ବି੄ାପନ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ବଗ৐େର ଅଧା ଏବଂ ତା ପେର ବଗ৐ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ | ଯ৘ୁ ଦୁଇଟି ’ v u 
େଯେହତୁ ੡ତୀକଗଡ଼ିୁକ ସମੂ ମାନକ ଅେଟ େହଉଛି କଣକିାର ੡ାରਬିକ େବଗ େହଉଛି େହଉଛି େବଗ େବଗ େସହି ନ਍ି৑਼ ସମୟେର େବଗ େବଗ େହଉଛି u v 
ଏକ ੄ିର ਇରାઆି હତ ୟୁନିଫମ৐ ਇରଣ ତାପେର େହଉଛି ବି੄ାପନ ଏଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ସମੂ ମାନକ ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକ ବਁ৐ମାନ ସଂପ৘ୃ କିଏନାେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣ | s 
ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି େହତୁ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି େର ଆେମ ଓେମଗା େଲଖ ીବା ଓେମଗା ନାଟ୍ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ଟି ઇ ષସ ୍ଥାଟା ନାଟା ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ନାଚ୍ ଟି ઇ ષସ ୍ଅଧା ଆଲଫା ଟି ੀ૰ାଡ৐ r 
ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ଓେମଗା ନାଚ ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍2 ସହିତ ସମାନ | ଆଲଫା ଥାଟା ଆେମ କିପରି ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ ପାଇପାରୁ, ଏହା େକବଳ ଅନୁରୂପ ਐାରା କઋି હା କ 

ଣସି ପ਎ତି ଅଛି ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଆରਬେର ଆପଣ ଏକ ଉେਵଖନୀୟ ସିମ ୍ଅଛି | ର ଖા ଗତିର ର ଖા ଗତିର ସିେନମାଟିକ୍ method ar ar 
ସମୀକରଣ ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିର କିଏନାେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣ ମਔେର ଠିକ ଅଛି, ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକ କିପରି ପହ৳ଲିା ଯାହାକୁ ଆେମ ମେନ ରଖ ીବା ilarity 
ଆବଶાକ େହଉଛି ଆଲଫା ଏକ ੄ିର ଠିକ ଅଛି 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ ਐାରା ର ସଂৱା ସହିତ ଆରਬ କରିବା | ଆଲଫା ଯାହାକି ଏକ ੄ିର ଅେଟ dt d omega 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଇ৺ିେ੏ଟ୍ କେର େତେବ ଆେମ କଣ ପାଇବୁ ଓେମଗା ଆଲଫା ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ 0 ରୁ ମਔେର ଏକୀଭୂତ େହବ ଏବଂ ଆସᄼ t c 0 
କହିବା େଯ େସହି ସମୟେର ସମୟେର ଟି କିଛି ନୁେହ ଁ| େର ଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ੡ାରਬିକ ଭାବେର ଆସᄼ କହିବା ଓେମଗା ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ t t t t 
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଓେମଗା ନାଚ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ c 
େତଣ ୁେମାର ଓେମଗା ର ସਨକ৐ ଓେମଗା ନାଟ୍ ସହିତ ଆଲଫା ଠିକ ଅଛି t 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ସମୀକରଣ ମ ଁ ୁଏଠାେର େଲଖ ીବି _ _ _ _ ପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁକ ଣ ଏକୀଭୂତ କେର ମ ଁ ୁପାଇବି କି ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁઇ ષସ ୍ଆଲଫା i ’

ੀ૰ାଡ৐ 2 ઇ ષସ ୍ସହିତ ଏକ ଇ৺ିେ੏ସନ୍ ର ଏକ ੄ିରତା ଏକ ੄ିରତା ଏକ ੄ିରତା, ଆସᄼ କହିବା େଯ େସହି ସମୟେର ଥାଟି 0 ସହିତ ସମାନ ଅେଟ t 
େତଣ ୁମ ଁ ୁ ଥାଟା 0 େହବ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁରଖ ીବି େଯ ଏହା ଘଟିବ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଥାଟା ସବ୍ ନାଟ୍ ସହିତ ସମାନ i c 
େତଣ ୁଥାଟା ନାଟା ઇ ષସ ୍ଓେମଗା ଟି ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ଟି ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ଗତିର ਐିତୀୟ ସମୀକରଣ ଏହା ਐିତୀୟ ଅେଟ ଏହା ତୃତୀୟ | ଦ୍ dt 

 ◌ାରା ଦ୍  ◌ତିୀୟ ୱାଇଡ୍ ଲିଡ୍ ଥାଟା ପାଇ ଁଆେମ ଏହା କ ଣ କଲୁ, େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଓେମଗା ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ େସହି ସଂৱା ଠାରୁ ଦ୍ second one ’ dt and 
◌ାରା ଏବଂ ଠିକ୍ େସହି ସମୟେର ଆହା ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଯାହା କରିବାକୁ ପଡିବ ତାହା େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ଦୁଇଟି ସମୀକରଣରୁ ହଟାଇବ 

ଠିକ ଅଛି ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ଏକ ସରଳ ବાାୟାମ ଭାବେର ଛାଡିେଦବ ଆେମ ଏହା କରିବୁ ନାହି ଁବରଂ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମਔେର ଥ ીବା କୁ ଦୂର | t it t 
କରିବା ପାଇ ଁଆପଣ ଏହାକୁ ଏକ ସରଳ ବાାୟାମ ଭାବେର କରିପାରିେବ ଏବଂ ଆପଣ ଏଠାେର ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐କୁ ଓେମଗା ନାଚ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ 2 ଆଲଫା ଥର ଥା ସହିତ
ସମାନ କରିେବ | ମାଇନସ ୍ଥାଟା କିଛି ଠକି ୍ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େସ ତୃତୀୟ ସମୀକରଣ େକବଳ ତୁେମ ପାଇବ େଯ େଯେତେବେଳ ମ ଁ ୁଏଠାେର ତୃତୀୟ ସମୀକରଣ େଲଖ ીଲି ତୁମର େକବଳ ଦୁଇଟି t | 
ଆଲଫା ଥାଟା ଅବଶા ଏହା ହୁଏ ନାହି ଁମ ଁ ୁକହି ପାରିବି ନାହି ଁେଯ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ତାହା ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ନୁେହ ଁ| ଏହି ନି਍৑਼ ସମୀକରଣେର ଥାଟା କିଛି ନୁେହ ଁ, 
ଏଠାେର ଟି  ସହିତ ସମାନ  ଟିଟା କିଛି ନୁେହ ଁ  େହଉଛି ସମੂ ପାଥ৐କા େକਚ କᄼି ଉଭୟ ସମୀକରଣର ସମାନ ଆਈା ​​ଅଛି t 0 0 0
େତଣ ୁଆେମ ଏଥ ીରୁ ଯାହା ବୁ  ◌ପିାରୁ, ତାହା େହଉଛି ଏହି ଦୁଇଟି ସିେନମାଟିକାଲ୍ | ସମୀକରଣ ତୁେମ ଏହାକୁ େଦଖ , ର ଭୂମିକା ର ଖા realize v line 
େବଗର ଭୂମିକା ਐାରା ଓେମଗା ଏବଂ ବି੄ାପନର ଭୂମିକା େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ ਐାରା ନିଆଯାଏ, ର ଖા େବଗର ଭୂମିକା ਇରାઆି હତର ଭୂମିକା ਐାରା ନିଆଯାଏ | line 
ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା ନିଆଯାଇଛି over
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହି ੡କାରର ଚିଠିର ହ ଁହ ଁସਫାଦପੜଗଡ଼ିୁକ ର ଭୂମିକା େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ ର ଖા େବଗକୁ ଓେମଗା ਐାରା ନିଆଯାଏ ଏବଂ ତା ପେରs line ’
ର ଖા ਇରାઆି હତ ନିୟମ ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା ନିଆଗଲା | କିଛି ମਕବા ଏଠାେର ତୁେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ଟିକିଏ ପେର ସାઋ મାକୁ ଆସ, ମ ଁ ୁଏହି line ok e 
ନି਍৑਼ ੄ାନ େନବି ଯାହା ମ ଁ ୁକରିବି ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ 2 ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ଡାହାଣ ବ੄ିାପନ ସହିତ ସମାନ, ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି v u a m multip
େହବ 
େତଣ ୁ ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ମା ସହିତ ହ ଁସହିତ ସମାନ | ଆମର ବାମ ପାਸ৐େର କ ଣ ଅଛି, ଏହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ੡ାରਬିକ େବଗ v u ’
ଯଦି େବଗ ଅେଟ ଏବଂ ତାପେର ଏହା ତୁମକୁ ੮ାସ ହୁଏ ଏହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିର ੮ାସ ଏବଂ ଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର କାଯ৐ા େହବା ଆବଶાକ | କଣକିା ଯାହା ବଳ v 
ଦ୍  ◌ାରା କୁ ଦୂରਇେର ବଳ ଅେଟ m a 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ତଥାକଥ ીତ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍ଯାହାକୁ ଆେମ ଅ਱ ସମୟ ପେର ଘ৿ୂ৐ନ କାଯ৐ાକୁ ସାઋ મା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ବਁ৐ମାନ ଆମର େକାଣାକ৐ ଏବଂ ର 

ଖા ପରିମାଣ ମਔେର ସਨକ৐ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ | ବିଷୟଟି େହଉଛି େକାଣାକ৐ ଏବଂ ର ଖા ପରିମାଣ ମਔେର ସਨକ৐ କିଛି ପରିମାଣେର ଆେମ ଏହାକୁ ar ar 
େଲৗର୍ ତିନିେର େଦଖ ીଛୁ କିᄼ ଆମ ପାଖେର ଯାହା ଅଛି ତାହା ଆମର ଏକ କଠିନ ଅଛି ଯାହା ଆମ ଚାରିପାଖେର ବୁଲୁଛି ଏହା େହଉଛି ଅড় x-axis y-axis 
ଏବଂ େମାର ଅଛି | ଏଠାେର ଆସᄼ କହିବା ଏହି କଣକିା େହଉଛି ମ ଁ ୁଏକ କଣକିାର ଏକ ବୃਁାକାର ଗତି ବିେବଚନା କେର ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଥାଟା ଏବଂ ଏହା 
େହଉଛି ର ଖા େବଗ ଆମର ମାନକ ଜିନିଷ େହଉଛି ଓେମଗା ੡କୃତେର ଯାହା େଭੳથର ଫମ৐େର ଅଛି ତାହା ଆେମ େଦଖ ીଛୁ | େଲৗର୍ 3 ଓେମଗା ੍ସ୍ar v v r 

େର ଏହି କଣକିା ଏହି ତତড়ଣାତ୍ ବୃਁାକାର ପଥେର ଗତି କରୁଛି େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ େହଉଛି ଥାଟା r 
େତଣ ୁ କ ଣ ସଂৱା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବି੄ାପନର ହାର ਐାରା ଅେଟ vv ’ it dt ds 
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େତଣ ୁଆେମ ଗଣନା କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ ଯାହା ଏହି ଆକ৐ ଅେଟ | ଦ ଘ৐ા ଯାହାକି ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ, ਐାରା େକାଣର ପରିବਁ৐ନ ds length rt d dt 
ଯାହା େହଉ, ଅତି ସରଳ େହଉଛି ଆକ৐ ଦ ଘ৐ાର ପରିବਁ৐ନ େହଉଛି ଏହି େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନେର ପରିବਁ৐ନ ଯାହା ଅସୀମତା ଦ୍ dt ds length divided 
◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ ସୀମା ଠକି ୍ଅଛି 
େତଣ ୁ ବਁ৐ମାନ େର େର ଅଛି | ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ବਁ৐ମାନ | ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ଟାେ৪ସିଆଲ୍ ਇରଣ _ _ _ ଏହିପରି ଏକ ସବ୍ ଟି ସମାନ v dt dta 
ସେ০ତ ବાବହାର କରୁଛି ଯାହା ମ ଁ ୁପବୂ৐ରୁ ତିନିଟିେର େଲৗେର৐ ବાବହାର କରିଥ ીଲି ଏହା େହଉଛି େରଡିୟାଲ୍ ਇରଣ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟିକୁ ଯ ଗିକ ound 
କେର େତେବ ମ ଁ ୁଏହି ଦୁଇଟିକୁ ମିଶାଇବି େତେବ ଏହି ପରିମାଣ ੡କୃତେର ମ ଁ ୁେହବ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭାବେର ଡାକିବି ଏବଂ ଏଥ ીେର ଅଛି p q 
େତଣ ୁ ଦୁ ଖ ીତ େଭੳથର େହଉଛି ੡କୃତ ਇରାઆି હତ େଭੳથର ଯାହା ପବୂ৐ରୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହି େଲৗର୍ 3 େବାଲି କହିଥ ીଲି କ ଣସି ଅସବୁିଧା ନାହି ଁpq sorry pq no 
େତଣ ୁଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ର ଖા | ଏହି ଦିଗେର େବଗ line 
େତଣ ୁଏହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସହିତ ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଓେମଗା େର ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକି ଆମର ଆଲଫା ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ଏହାକୁdv d dt r d d 
ଆଲଫା ੍ସ ୍େବାଲି କହିଥାଉ କିਫା ଏହାକୁ େବାଲି କହିଥାଉ | ଆପିଟାଲ୍ ଆର୍ େଭੳથର ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ େରଡିୟାଲ୍ ਇରଣ େକਚ ଆଡକୁ ଏକ ਇରାઆି હତତା ଅଛି c 
ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ ਇରାઆି હତ େହବା ଆବଶાକ ନେଚତ୍ ଆେମ କଣକିାକୁ ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ବୁଲାଇ ପାରିବୁ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଆର ਐାରା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ | େସ৺ିશକ୍ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ ਇରଣ ପାଇ ଁ਼ାৼାଡ৐ ଫମ৐ଲୁା ଏହା ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସହିତ ସମାନ, v r r 
ଏହା େହଉଛି ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ଯାହା ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ଓେମଗା େହଉଛି ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ਐାରା ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ ଏହାକୁ ଥା ଡଟ୍ ੀ૰ାଡ৐ େବାଲି କହିଥାଉ | r dt r dt 

ବਁ৐ମାନ ପବୂ৐ରୁ ଆେମ େଲৗର୍ ତିନିେର ଏହି ଫମ৐ଲୁା ଆର୍ ମାଇନସ ୍by theta dt by the dt r theta dot square times er 
ତୁେମ େମାେତ ପଚାରିବ ଏହି ମାଇନସ ୍ସାଇନ୍ ସାର୍ ବਁ৐ମାନ ଆମ ପାଖେର ନାହି ଁଦୟାକରି ମେନରଖᄼ ଏହା ମାଇନସ ୍ଏର ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ଏହା 
ବଷ৐ର ଦିଗ ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ମାଇନସ ୍੍ ଏହା ଆଡକୁ ଅଛି 
େତଣ ୁେମାର ଦୁ ଖ ીତ ଯଦି ଏର ଏହି ଦିଗ ଅେଟ େତେବ ମାଇନସ ୍ଏର ଏହି ଦିଗେର ଅଛି sorry 
େତଣ ୁତୁମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ପରିମାଣ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଭଲ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ଆମର ଅଛି | ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରାઆି હତ ଶਥ ଅଛି ଆମର ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ଶਥ ଏଠାେର ଅଛି ଯାହା uh 
ମ ଁ ୁେଲଖ ીବା ଉଚିତ୍ ଯାହା ଦୁ ଖ ીତ ଏବଂ ଆମର େରଡିୟାଲ୍ ਇରଣ ଶਥ ଅଛି sorry 
େତଣ ୁଆେମ ହିସାବ କରିପାରିବା ੡କୃତ ଯାହା ଆେମ ଏହାକୁ ପବୂ৐ପରି େଲଖ ીଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁ੡କୃତ ଏକ ସମାନ | େଯଉଥଁ ીେର ଆମର ପବୂ৐ େନାଟିସେର ଏହା ଅଛି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭିତର କମାକୁ ଏକ ୟୁନିଟ୍ େଭੳથର ସହିତ ସମାନ କରିବି ଯାହା ਇରାઆି હତ ଟાାେ৪ସିଆଲ୍ କେਨାେନᄶ ਇରାઆି હତର େରଡିଆଲ୍ ଉପାଦାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁେଭੳથରର ଏକ ਇରାઆି હତତା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ଆର୍ ସହିତ ସମାନ | ੀ૰ାଡ৐ ଆଲଫା ੀ૰ାଡ৐ ઇ ષସ ୍ ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ପରୁା ੀ૰ାଡ৐ ଏହା ଆପଣ০ୁ ର ଆଲଫା ੀ૰ାଡ৐r r r 
ઇષସ ୍ଓେମଗା କୁ 4 ର ଶ৘ି େଦଇଥାଏ ଏହା େହଉଛି ଏକ କଣକିାର ਇରଣର ତୀ੣ତା ଯାହା ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ଗତି କରୁଛି ବਁ৐ମାନ ଏକ କଠିନ ଶରୀର ଅਔୟନ 
କରିବାର ସବୁିଧା | ੄ିର ଅড় େହଉଛି େଯ ଏକ ବିମାନେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଫିৠଡ ଅড়େର ੡େତાକ କଣକିା ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଏକ ବୃਁାକାର ଗତିେର ବୁଲୁଛି, 
ଆମକୁ ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ੡ઑ મ ପଚାରିବାକୁ ପଡିବ େସଠାେର ଏକ ଧାରଣା ଅଛି | ଟକ৐ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ଉପ੄ାପନ କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ ଅਔୟନ କରିଥ ીଲୁ ଏବଂ 
େସଠାେର ଆ৪ୁଲାର ਇରଣ ନାମକ ଏକ ଜିନିଷ ଅଛି ଯାହା ଏହି ଦୁଇଟି ବੂୁ ମਔେର ସਨକ৐ କ ଣ ଏବଂ ’
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ଟକ৐ ଏବଂ ଆ৪ୁଲାର ਇରଣ ମਔେର ଏହି ସਨକ৐ ଏହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ବିଷୟ 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖାଇବୁ ତୁେମ େଦଖ ીବ | େକାଣାକ৐ ਇରଣ େହଉଛି ଆଲଫା ଏହା ସାଧାରଣତ ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ a 
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ੡ଥେମ ବାହા ଶ৘ିର ੡ଭାବେର ଏକ ੄ିର ବਙୁିେର କଣକିା ଘ৿ୂ৐ନ କରିବା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା ତାପେର କଠିନ ଶରୀର ଘ৿ୂ৐ନ 
କରିବା ପରି ଫଳାଫଳକୁ ବ  ◌ାଇଥାଉ | ੄ିର ଅড় ੡ଥେମ ଆେମ ଏକ କଣକିାକୁ ବିଚାର କରୁ ଯାହା ଏକ ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ଯାଉଛି େସଠାେର ଏକ extend
ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ େଫାସ৐ ଅଛି ଏହା େହଉଛି େରଡଓିସ ୍େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ବાାଡୁાସ ୍ ହ ଁଏବଂ ତା ପେର ଏହା େହଉଛି ଏକ ମାସ, ଏହା େହଉଛି ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ r ’
େଫାସ৐ର ଟାେ৪ସିଆଲ୍ େଫାସ৐ | ଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ହୁଅᄼ ଅନાଥା ଏହା ବୃਁାକାର କড়ପଥେର ଗତି କରିବ ନାହି ଁେଯପରି ଆେମ ପବୂ৐ରୁ କହିଥ ીଲୁ ଏହା 
ଆବଶાକ ଅେଟ ମ ଁ ୁ ର ର ଅੂିତ୍ କୁ ସଚୂୀତ କରୁନାହି ଁଏହା ନਸ਼ିିତ ଭାବେର େସଠାେର ରହିବ ଅନાଥା ଆପଣ କରିପାରିେବ ନାହି ଁ| ଏହାକୁ ରଖ, ତୁେମ f r ing 
କଣକିାକୁ ଏକ ବୃਁାକାର ପଥେର ଚଳ੡ଚଳ କରିପାରିବ ନାହି ଁଏବଂ 
େତଣ ୁଟାେ৪ନସିଆଲ୍ େଫାସ৐ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣକୁ ବ  ◌ାଇଥାଏ gives
େତଣ ୁ ର ଟାେ৪ସିଆଲ୍ େଫାସ৐ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରାઆି હତ େହବା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ t 
େତଣ ୁେଫାସ৐ େଫାସ৐ କାରଣରୁ ଉਆਁି ବିଷୟେର ଟକ৐ | ଏହି େଫାସ৐କୁ କଣକିା ଉପେର ଟକ৐ କର ଏହା େବେଳେବେଳ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ft times r m r 
ଠିକ ଅଛି ବਁ৐ମାନ ପବୂ৐ ବିଭାଗେର ଅଶୀଟି କ ଣ ଆେମ ମਔ ହିସାବ କଲୁ ଏହା େହଉଛି େକାଣାକ৐ ਇରଣ ଏହା ସହିତ ଆେମ େଶଷ ବିଭାଗକୁ ମਔ ଜାଣ ୁ’ r 
େତଣ ୁ ସମାନ tau 
େତଣ ୁ ସମାନ | ੀ૰ାଡ৐ ੀ૰ାଡ৐ ଆଲଫା େର ଠିକ ଅଛି tau mr mr 
େତଣ ୁଏହା ଇଟ৑ଆ ଟାଇମ ୍ଆଲଫା ର ੀ૰ାଡ৐ ମହୂୁਁ৐ ସହିତ ସମାନ mr 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ ଅଛି ଯାହା ଏକ କଣକିା ପାଇ ଁଗତି କରୁଛି | ଯାହା ଉପେର ଏକ ੆ଶ৐କାତର ଶ৘ି େହତୁ ଗତି କେର ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ବୃਁାକାର ’
ପଥେର ରଖ ીବା ପାଇ ଁଏକ େସ৺ିશେପଟାଲ୍ େଫାସ৐ ଅଛି ଯାହା ଅନા ଶਥେର ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଏକ କଣକିା ଉପେର କାଯ৐ા i 
କରୁଥ ીବା ଟକ৐ଟି େକାଣାକ৐ ਇରାઆି હତ ସହିତ ଆନୁପାତିକ | ଆଲଫା 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆନୁପାତିକତା ੄ିର ଅେଟ 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଆନୁପାତିକତା ੄ିର ହ ଁଏହା େହଉଛି ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ଆଇନର ଘ৿ୂ৐ନ ଆନାଗଲ୍ ସହିତ ସମାନ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଆେଲାଚନାକୁ େଯକ ଣସି f shape 
ଆକୃତିର କଠନି ଶରୀରକୁ ବିੂାର କରୁ କᄼି ଏକ ੄ିର ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କରୁ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହାକୁ ବିੂାର କରୁ | େଯକ ଣସି ଆକୃତିର କଠନି ଶରୀର ଉପେର ଆେଲାଚନା କିᄼ ଏକ ੄ିର ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କେର shape 
େତଣ ୁେମାର କିଛି ଅବାଧ କଠିନ ଶରୀର ଅଛି ଏବଂ ମ ଁ ୁଅড়କୁ େସଟ୍ ଅପ ୍କରିପାରିବି ଏହାର ଉਆਁି ଏବଂ ଏଠାେର ଏକ େଛାଟ ମାସ ଅଛି ଏହି ଏକ xi dm dm 
ବୃਁାକାର କড়ପଥକୁ ੈିପ ୍କରିବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି | ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ େଫାସ৐ ଟାେ৪ସିଆଲ୍ େଫାସ৐ େହଉଛି ସାଧାରଣ ମାସ ଉପାଦାନ େହଉଛି d ft ok dm 
ଏହା ଠକି ଅଛି 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ଅଛି ମ ଁ ୁେକବଳ ମાାৣିଟୁાଡ୍ େଲଖଛିୁ ଗଣୁ ମାସ ସମୟ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍ ਇରଣ ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁଟକ৐ର ବିବରଣୀ ଗଣନା କରିପାରିବିdft dft dm 
| ମ ଁ ୁେଲଖଛିୁ ମ ଁ ୁପାਸ৐େର ସମାਕରାଳ ଭାବେର େଲଖଛିୁ 
େତଣ ୁତୁେମ ଟକ৐କୁ ତୁେମ ଟକ৐ର ସବିେଶଷ ତୁଳନା କରିପାରିବ କାରଣ ଉਆਁି ବିଷୟେର େଫାସ৐ ର ଉਆਁି ବିଷୟେର େଫାସ৐ ସହିତ ସମାନ, ର dft dft d 
ସମାନ ସମୟ ସହିତ ସମାନ | ବଳର ଦିଗ ଏବଂ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟ r 
େତଣ ୁଏହା େକବଳ ଏହି କୁ ଯାଏ ଯାହା ର େହଉଛି ਇରଣ ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଟାେ৪ନସିଆଲ୍r td d dm times ata sub t tangential 
ਇରଣ କ ଣ ଆଲଫା ’ r 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହା | ଆଲଫା ଏହା ଆଲଫା ଟାଇମ ୍ଇ৺ି੏ାଲ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଏହା ଏହା ଟାଉ ପାଇ ଁଅେଟ r r dm 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଟାଉ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଆଲଫା କେଠାର ଭାବେର କହିବି ମ ଁ ୁଏକ େଜେନରିକ୍ ৪େର େଲଖ ીବା ଉଚିତ େଯ ଟାଉ i way 
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ଏକ ଆନୁପାତିକ ଅେଟ | ଆଲଫା େଭੳથରକୁ ତାପେର ଆନୁପାତିକତାର ੄ିରତା େହଉଛି ଏହା େହାଇପାେର ଏହା େହଉଛି ନି਻ିୟତା ସମୟର ଆଲଫା େଯେତେବେଳ 
ଆପଣ ଉ৬ ଅਔୟନ ପାଇ ଁଯାଆਕି ଆପଣ ଅନୁଭବ କରିେବ େଯ ସାଧାରଣତ ଟାଉ ଆଲଫା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ତା ପେର ମ ଁ ୁେକବଳ ଏକ ੄ିର ନୁେହ ଁଏହାta ’
ଏକ ତିନି େହବ | ତିନି ଦ୍  ◌ାରା ଇ ମાା੗ିৠ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହା ବିଷୟେର ଚਕିା କରୁନାହ ଁୁ ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଆହାକୁ ଆସିବା େବାଧହୁଏ ଆମର ସବୁଠାରୁ by
ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସମୀକରଣ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହା ସହିତ ସମାନ କିଛି ଯାହାକି ର ଖા ଗତି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ େଫାସ৐ େଭੳથର ଆନୁପାତିକ | ਇରାઆି હତ ar f 
େଭੳથର ମାସର ନିୟମ େହଉଛି ଏଠାେର ଆନୁପାତିକତାର ੄ିରତା େଖଳିବା ଏଠାେର ନ਻ିିୟତାର ମହୁୂਁ৐ ଟାଉ ଏବଂ ଆଲଫା ମਔେର ଆନୁପାତିକତାର ੄ିରତାର ଭୂମିକା
੏ହଣ କେର ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆମର ଆଉ ଏକ ଜିନିଷ ଅଛି ଯଥା ମਔେର ସਨକ৐ କ ଣ? ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି କାଯ৐ાେର କାଯ৐ા ଏବଂ ଶ৘ିର ଭୂମିକା ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିର ଶ৘ି ’
ଠିକ ଅଛି ଟକ৐ ଟକ৐ର ସଂৱା କ ଣ ੍ସ ୍ ଭାବେର ବાାଖાା କରାଯାଇଛି ଟକ৐ର ପରିମାପ କାଯ৐ા କਫିା ଶ৘ିର କାଯ৐ા କେର କିᄼ ଏହା ଏକ େଭੳથର ପରିମାଣ ’ r f 
େତଣ ୁଟକ৐ କରିପାରିବ | ଏକ ବੂୁକୁ ଦ୍  ◌ାରା ଘ৿ୂ৐ନ କର, ଯଦି ଏକ ଟକ৐ ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଏକ ଟକ৐ ଏକ ଶରୀର ଉପେର କାଯ৐ા କେର ଏବଂ ଏହା ବੂୁକୁ t rot
ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଏବଂ ବੂୁକୁ ଏକ ଅড়େର ଘ৿ୂ৐ନ କେର ଆସᄼ ଥା ਐାରା କହିବା େତେବ ଅସୀମ ସିେਫା | ଏହି ଅସୀମ ੡ତୀକ ଘ৿ୂ৐ନ ପାଇ ଁକରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા d l 
ତା ପେର ତା ପେର ଏହି ଅସୀମ ੡ତୀକ ଘ৿ୂ৐ନ ପାଇ ଁଅସୀମ ଘ৿ୂ৐ନ ପାଇ ଁକରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ા େହଉଛି ଯାହା େହଉଛି ଟା ଦୁ ଖ ીତ କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ ’ ’ sorry 
େତଣ ୁ ଟାଉ ସହିତ ସମାନ dw 
େତଣ ୁଏହା କିଛି ସମାନ | ର ଖા ଗତି େର ଏହା େହଉଛି ର ଖા ଗତିର ଅନୁରୂପ ଏହା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ବଳ ଏହାକୁ ଅ਱ line fdx line f 
ପରିମାଣର ଦ୍  ◌ାରା ଘ৳ୁାଏ dx moves
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହା ଟକ৐ କରିବାକୁ େହବ 
େତଣ ୁଏହା ଶରୀରକୁ ଥା ਐାରା ଘ৿ୂ৐ନ କେର d 
େତଣ ୁକାଯ৐ાର ପରିମାଣ ଅସୀମ ଘ৿ୂ৐ନ ଅେଟ | ବਁ৐ମାନ ମ ଁ ୁ ଦ୍  ◌ାରା କୁ ଦୁ ଖ ીତ is tau times d theta dw d d omega dt sorry d w 

ହାରେର ଗଣନା କରିପାରିବି େଯଉଥଁ ીେର କାଯ৐ાଟି ଟାଉ ଟାଇମ ୍ସହିତ ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ଓେମଗା ଅେଟ beta dt dta dt ome
େତଣ ୁଏହା ଅେଟ tau times omega 
େତଣ ୁଏହା କ ଣ? ପରିମାଣ ହାର େଯଉଥଁ ીେର କାଯ৐ા କରାଯାଏ ତାହା େହଉଛି ତୁେମ ଏହାକୁ ତତড়ଣାତ୍ ଶ৘ି େବାଲି କହୁଛ, େଯଉ ଁହାରେର କାଯ৐ાଟି େହଉଛି ତାହା ’
ତୁେମ ଏହାକୁ ଶ৘ି େବାଲି କହୁଛ 
େତଣ ୁେମାର ଏହି ଶ৘ି ଅଛି ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଏହି ଶ৘ି ଅଛି ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ | ଏହା ଏକ ੀାଲାର୍ ପରିମାଣ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ପଚାରି ପାରିବା ড়ତିକାରକ 
କ ଣ | ର ଖા ଗତିେର ଅନଡ৪୍ି ସମୀକରଣ ଏହା ସହିତ ସମାਕରାଳ ସମୀକରଣ କ ଣ, ମ ଁ ୁର ଖા ଗତିେର ରଖ ીବା ଉଚିତ୍ ନୁେହ ଁ, ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଶ৘ି ସହିତ’ line ’ ar 
ସମାନ କରିବି ଯଦି ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଭିਟ କେର େତେବ ଏହା ଦ୍  ◌ାରା େହବ ଏବଂ ଏହା େହବ | େର ହୁଅᄼ dt d f v ok 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ କିେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣ କିਫା ଗତିଶୀଳ ସମୀକରଣ ସਫਜେର ର ଖા ଗତି ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ମਔେର କ ଣସି line dist 
੡େଭଦ ନାହି ଁ| େଶଷ େଲৗେର৐ ଠିକ ଅଛି େଶଷ େଲৗେର৐ ଆେମ ତଥାକଥ ીତ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍େଦଖ ીଥ ીଲୁ େଯେତେବେଳ ଆପଣ କିଏନାେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣକୁ 
େଦଖਕି ମ ଁ ୁଆଶା କେର େମାର ଏଠାେର ଅଛି ଯଦି େମାର ଏଠାେର ଅଛି େତେବ ମ ଁ ୁେଦଖାଇ ପାରିବି େଯ ମ ଁ ୁଏହା ନਸ਼ିିତ ନୁେହ ଁ| ଏହା ନୁେହ ଁେଯ ହ ଁଆହା ଏହି ନ਍ି৑਼ 
ସମାନ କିେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହାକୁ ଆେମ ର ଖા ଗତିର କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ େବାଲି କହିଥାଉ, v u 2a s line as 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ େରାଟାଟ୍ ପରି ସମାନ ବાାଖાା େଦବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ | ଆୟନ ଗତି ଏବଂ ଏହା କ ଣ ସଠିକ୍ କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ କାଯ৐ા ଶ৘ି ଥ ીଓେରମ ୍େମାେତ ’ work 
ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିେର ଟିକିଏ ଉਟତ କାଯ৐ા ଶ৘ି େଲଖ ીବାକୁ ଦିଅᄼ ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଆେମ େକଉଠଁାରୁ ଆରਬ କରିବା ଆମର ଟାଉ ଆଲଫା ସହିତ ଆନୁପାତିକ ଏବଂ ଆନୁପାତିକତାର ੄ିରତା ଏହା େହଉଛି ମ ଳିକ ସମୀକରଣ i basic 
େତଣ ୁଏହା ସମାନ ଅେଟ େଯପରି ମ ଁ ୁଆଲଫାକୁ ଓେମଗା ଅେଟ, େକାଣାକ৐ େବଗର ପରିବਁ৐ନର ହାର ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏହାକୁ କାଲ୍କୁଲସ ୍େଚନ୍ d dt this
ନିୟମ ଓେମଗା େଲଖ ીପାେର ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ମ ଳିକ େଭରିଏବଲ୍ େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ ଆଣବିାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ | ଯାହାକୁ ତୁେମ ଏହାକୁ ଶ৩ୃଳା d the basic 
ନିୟମ େବାଲି କହିଥାଅ, ମ ଁ ୁଓେମଗା ଦ୍  ◌ାରା ଥାଟା କେର ଏବଂ େମାର ଦ୍  ◌ାରା ଥାଟା ଅଛି d d d omega d d 
େତଣ ୁଆେମ ବਁ৐ମାନ କୁ ଏହି ପାਸ৐କୁ ଆଣଛୁି d 
େତଣ ୁେମାର ଟାଉ ଟାଇମ ୍ଅଛି , ଟା ଟା ସମୟ ସହିତ ସମାନ | େର ଲਫଡା ସହିତ ସମାନ କିᄼ ଟାଉ ଟାଇମ ୍ଯାହା ମେନ ରେଖ ଏହା i omega d omega 
େହଉଛି ଟକ৐ ଟାଉ ଶରୀର ଉପେର କାଯ৐ા କରିବା ଏକ େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନକୁ େ੡ରିତ କେର 
େତଣ ୁଏହା ଟକ৐ ਐାରା ଶରୀରକୁ ଘ৿ୂ৐ନ କରିବାେର କରାଯାଇଥ ીବା କାଯ৐ાର ପରିମାଣ | ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଉଭୟ ପାਸ৐େର ଏକୀଭୂତ କରିପାରିବା | ଉଭୟd theta 
ପାଶ୍৐ େର ଆେମ ଇ৺ିେ੏ଲ୍ ଟାଉ ପାଇଥାଉ ଏହା ଥାଟା ଠାରୁ କିଛି ନୁେହ ଁଯାହା ଥାଟା ସହିତ ଏହା ସମାନ ଥାଟା ଓେମଗା ଓେମଗା ସହିତ ଏହା ସମାନ we i d 
ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ମ ଁ ୁଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ 2 ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େମାର ଓଜନ 2 ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ | ଓେମଗା ନାଚ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା କଣ େହଉଛି ome I so
େଯେତେବେଳ େଯେତେବେଳ କଣକିା ଥାଟା କିଛି ନୁେହ ଁେଯେତେବେଳ ଦୁ ଖ ીତ ଥାଟା ଥାଟା ମାଇନସ ୍ଥାଟା କଛିି ନୁେହ ଁଯାହା େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନେର sorry 
ପରିବਁ৐ନ ହୁଏ େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନେର ପରିବਁ৐ନ ଆେସ ଠକି ୍େଯେତେବେଳ କଣକିା ଥାଟାେର େକାଣାକ৐ େବଗ ନଥାଏ | ଓେମଗା ଓେମଗା ଦୁ ଖ ીତ ନୁେହ ଁsorry 
େଯେତେବେଳ କଣକିା ଥାଟାେର ଥାଏ, େକାଣାକ৐ େବଗ ଓେମଗା ଅେଟ 
େତଣ ୁଅନୁରୂପ େକାଣାକ৐ ବି੄ାପନ େକାଣାକ৐ ੡ଦଶ৐ନେର େକାଣାକ৐ େବଗେର ଅନୁରୂପ ପରିବਁ৐ନ ଓେମଗା ମାଇନସ ୍ଓେମଗା ਐାରା େକାଣ ଅନୁେକାଣର େବଗ େକାଣ 
ଅନୁେକାଣର ଅନୁରୂପ ପରିବਁ৐ନ କିଛି ଠିକ୍ ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଠିକ୍ ଅଛି ଏହା େହଉଛି କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍ so 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଗତିଜ ଶ৘ିର ପରିବਁ৐ନ ପରି କିଛି ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି, ଏହା େହଉଛି ଏହି ଯାହାକୁ ଆପଣ ତୁଳନା କରିପାରିେବ | କଣକିା ith 
କିନାେମଟିৠ ଏକ କଣକିା ଏକ ର ଖા ଗତି ସହିତ ସଂପ৘ୃ ସମୀକରଣ େହଉଛି ଅନୁରୂପ ସମୀକରଣ େହଉଛି କାଯ৐ા ଦ୍  ◌ାରା 2 ଦୁ ଖ ીତ ମ ଁ ୁଏହି ar m sorry v 
ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ େଲଖ ીବାକୁ ଭୁଲିଗଲି ଏହା ର ଖા ଗତିର ର ଖ ીକ ଗତି ଠିକ ଅଛି u line ar 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି- ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିେର ୱାକ৐ ଏନଜ৑ ଥ ીଓେରମ ୍କୁହାଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ କରିବାକୁ ପଡିବ ଆେମ ੡ାୟ ସମੂ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ଧାରଣା ଉପ੄ାପନ କରିଛୁ 
ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଏବଂ ର ଖા ଗତି ମਔେର ସମାନତା ତୁଳନା କରିପାରିବା line 
େତଣ ୁେମାର ବାମ ପାਸ৐େର ଏଠାେର ରହିବି େମାର ଏଠାେର ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ରହିବ | ବିଭିਟ ੡କାରର େକାଣାକ৐ େବଗ କ ଣ ଅଛି, େକାଣାକ৐ େବଗର ସଂৱା କ ଣ ଦ୍’ ’ dt 

 ◌ାରା ଏହା ମਔ ଥାଟା ଡଟ୍ ਐାରା ସଚୂିତ େହାଇଛି, ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ର ଖા ଗତି ଥ ીଆର ଭୂମିକା ଦ୍  ◌ାରା ନିଆଯାଇଛି d ar x taken
େତଣ ୁର ଖા େବଗ େହଉଛି ର ଖા େବଗ ଅେଟ | ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ, େତେବ େକାଣାକ৐ ਇରଣ େକାଣାକ৐ ਇରଣ ଆଲଫା ଏହି line ar v dt d dx 
ସଂৱା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ମਔ ଥାଟା ଡବଲ୍ ଡଟ୍ ଏଠାେର ର ଖા ਇରଣ ଏଠାେର ଅଥ৐ େହଉଛି | ସଂପ৘ୃ ପରି੄ିତି, ର ଖા ଗତି ବ੍ d omega d line line 
େହଉଛି ର ଖા ਇରଣ େହଉଛି ਐାରା ସହିତ ସମାନ , ଅବଶા ମ ଁ ୁେଗାଟିଏ ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େର କ ଣସି ଅସବୁିଧା କରୁନାହି ଁଯାହାକୁ ଆେମ ar dv dv no 
ସାଧାରଣ େକସ ୍କୁ ବିੂାର କରିପାରିବା ବਁ৐ମାନ ଟକ৐ ଟାଉ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ | ੄ିର ଅড় ବିଷୟେର ੡ାୟତ ଘ৿ୂ৐ନକୁ ବିଚାର କରି େସଥ ીପାଇ ଁମ ଁ ୁi rot 
ଏହାକୁ େଲଖଛିୁ ଅନાଥା େମାେତ ସଠିକ୍ େଭੳથର ରଖ ીବାକୁ ପଡବି 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ର ଖા ଗତି ବଳ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏକ ੉ରଣେର ଆେମ ନ਻ିିୟତାର ମହୂୁਁ৐ େଦଖ ીଥ ીଲୁ | ର ଖા ଗତିର ନ਻ିିୟତାର ড়ଣ ଦ୍ line f ar 

 ◌ାରା ର ଖા ଗତିର ମାସର ଭୂମିକା ନିଆଯାଏ ଯାହାକୁ ଆେମ ੡କୃତେର େଦଖ ીଛୁ ଯାହାକୁ ଆେମ ସଂେড়ପେର ସଂେড়ପେର କରୁଛୁ ଯାହା କି ସିେନମାଟିକ୍ mass ar 
ସମୀକରଣ ଓେମଗା କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ଆଲଫା ଚାରିଟି ଅଛି ଅଶ ିସହିତ ସମାନ, ତା ପେର ପରବਁ৐ୀ ଥାଟା ଥାଟା ସହିତ ସମାନ, ઇ ષସ ୍ଓେମଗା t v u plus c ’
ନୁେହ ଁઇ ષସ ୍ଅଧା ଆଲଫା ੀ૰ାଡ৐ ଏଠାେର ଏହା କିଛି ੡ାରਬିକ ବି੄ାପନ ସହିତ ସମାନ ଯାହା କଣକିା ପାଇ ଁସି਼ମେର ପବୂ৐ରୁ ଅଛି ଏହା ସମାନ t vt t o s 

Pru
tor
@
IIT
K



ସମାନ ଭାବେର ଦୁ ଖ ીତ, ଏହା ବଗ৐େର ଅଧା ઇ ષସ ୍ନୁେହ ଁତା ପେର େଶଷେର ଓେମଗା ੀ૰ାଡ৐ ଓେମଗା ନାଚ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ 2 ଥର ଥାଟା ମାଇନସ ୍sorry ’
ଥାଟା ସହିତ ଏଠାେର ସମାନ, ଏହା ੀ૰ାଡ৐ ୟୁ ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ସମାନ 2 ମାଇନସ ୍ େର ସମାନ | କିଛି ନୁେହ ଁେତେବ ଏକ ଅଥ৐େର ଏହି ସମୀକରଣ ଯାହାକୁ ଆପଣ v x 
ଶ৘ି ସଂରড়ଣ େବାଲି କୁହਕି ଠିକ୍ ଏହା ମਔ ଘ৿ୂ৐ନ ଶ৘ି ଯାହାକିଛି ড়ତି ଏବଂ ଘ৿ୂ৐ନ ଶ৘ି ଏହା ଏକ କାଯ৐ા ପରି େହବା ଆବଶાକ | 5 କାଯ৐ા ପାଇ ଁକାଯ৐ા 
କରାଯାଇଥ ીବା ଅଭିବા৘ି େହଉଛି ଟାଉ େହଉଛି କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଟକ৐ | ଶରୀରର ଅସୀମ ସିଗମା ବି੄ାପନ େହଉଛି g tta 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ਐାରା ੄ାନାਕରିତ କାଯ৐ાେର ପରିମାଣ dta 
େତଣ ୁସମଦୁାୟ କାଯ৐ા ଏକ ନ਍ି৑਼ ମଲୂાରୁ ନ਍ି৑਼ ମଲୂાକୁ ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ର ଖા ଗତି େড়ੜେର କାଯ৐ા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ଏକ line w 
ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ ଅେଟ | ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର କୁ େର େଲଖଛୁୁ ସାଧାରଣ େକସ ୍େଫାସ৐େର ଏକ େଭੳથର୍ ଯାହା ଡିସେઇષସେମ৺ େଭੳથର୍ ସହିତ ବିਙୁ fx dx x 
େହବା ଉଚିତ, େତେବ ଗତିଜ ଶ৘ି ପାଇ ଁଷ઒દ ଏକ ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଭିବા৘ି ବਁ৐ମାନ ଏକ ର ଖા େড়ੜେର | ଗତିର ଗତିଜ ଶ৘ି ଅଧା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ar mv 
େସଠାେର ଆଉ ଏକ ସମୀକରଣ ଅଛି ଯାହା ମ ଁ ୁେଲଖ ીବି କିᄼ ଏହାର ଉਆਁି ଆେମ େବାଧହୁଏ ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା େର େଦଖ ીବା ପବୂ৐ରୁ ଏହାର ଶ৘ି ରହିବ ପାୱାର୍ 
ଟାଉ ସମୟ ସହିତ ଓେମଗା 7 ପାୱାର୍ ସମାନ | ପରବਁ৐ୀ େହଉଛି p 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ ଯାହା ମ ଁ ୁେକବଳ ଅନୁରୂପ ସମାਠ କରିବାକୁ େଲଖ ીବାକୁ ଯାଉଛି କᄼି ଆେମ ଏହାକୁ ଟିକିଏ ପେର େଦଖ ીବା ପାଇ ଁଯାଉଛୁ ଏହା େହଉଛି 
େକାଣାକ৐ ଗତିର େକାଣାକ৐ ଗତି ଓେମଗା ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ର ଖા ଗତି | ସହିତ ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏକ l i line v m 
ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ କାରବାର କରୁଛି, ମ ଁ ୁେଭੳથର୍ େଲଖନୁାହି ଁଅନાଥା ଠିକ୍ େଲଖ ીବାକୁ ପଡବି େତେବ ଏହା ଆେମ ଏହାକୁ ଏଠାେର ପାର କରିେଦବି ଯାହା େଦଖାଇବା 
ପେର ଆେମ ଏହା କରିବୁ ଏବଂ ନଅଟି ତାଉ ସମାନ | ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଆେମ େଦଖ ી ସାରିଥ ીଲୁ େଯ କିପରି େକାଣାକ৐ ଗତିର ପରିବਁ৐ନର ହାର ଦ୍  ◌ାରା କୁ dt ta ta 
ବાାଖાା କରାଯାଏ ତାହା ଟାଉ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଗତିର ପରିବਁ৐ନ ହାର େହଉଛି ବଳ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା ଏହା େହଉଛି ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ 
ନିୟମ | ନୁાଟନ୍ ର ਐିତୀୟ ନିୟମ | ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିଶୀଳତା ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଏହାର ସମାନତା ସਨ৿ୂ৐ େହାଇଛି, େମାେତ ଶୀ੐ ସଂେড়ପେର କହିବାକୁ ଦିଅ , ଏହି ੡ଥମ 
ବ৘ବાେର ଆେମ କ ଣ କରିଛୁ, ଏହି ନ਍ି৑਼ ବ৘ବાେର ଆେମ ড়ମା କରିଛୁ ଏହି ନ਍ି৑਼ ଅড়େର ଆେମ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ସହିତ ଆରਬ କରିଥ ીଲୁ ଯାହା ੡ଥେମ ଆେମ ’
କିନାେମଟିକ୍ କରିଥ ીଲୁ | ଆେମ ଗତିଶୀଳତାକୁ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ଲୁି ତାପେର ର ଖા ଗତି େড়ੜେର ଆେମ ଏକ ਼କ୍ େନଇଥ ીଲୁ ଯାହା ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି then line 
େড়ੜେର କିେମଟିକାଲ୍ ସମୀକରଣେର ତୁମର ઇષସ ୍ଆৠ ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଏହି ସମୀକରଣଗଡ଼ିୁକୁ ବାੂବେର ପାଇଛୁ | ଅବଶા େଡରିେଭସନ୍ େଦଖାଇଲା ଆେମ 
ସବ৐ଦା ଏକ ସରଳ ପରିଭାଷା ସହିତ ଆରਬ କରୁ, ଆେମ ଓେମଗା ର ସରଳ ପରିଭାଷା ସହିତ ଆରਬ କରୁ େକାଣାକ৐ ଗତି ଦ୍  ◌ାରା ତାପେର େକାଣାକ৐ dt then
ଏବଂ ର ଖા ପରିମାଣ ମਔେର ସਨକ৐ ଏହା ପବୂ৐ରୁ ଏକ ଭିਟ ଭିਟ ଭାଷାେର କରାଯାଇଥ ીଲା | ଏକ ਼କ୍ େନବା ଏବଂ ଡାହାଣକୁ େନବା ଏବଂ ଏହା ਇରାઆି હତ ପାଇ ଁar 
ଅଭିବા৘ି ଯାହା ପେର ଆେମ ଟାଉ ଏବଂ ଆଲଫା ମਔେର ସਨକ৐ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କଲୁ ଯାହା ଏକ ଗରୁୁਇପ৿ୂ৐ ସਨକ৐ | ଜାହାଜ ଏହା କହିଛି େଯ ଟାଉ ଇଟ৑ଆ 
ସମୟର ଆଲଫା ର ମହୂୁਁ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଆେମ କିଏନାେମଟିକାଲ୍ ੂରେର କରିଥ ીଲୁ ଏହା ଡାଇନାମିକ୍ େସ৺ର୍ ੂରେର ଅଛି ଠିକ୍ ଏହା େହଉଛି i 
ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି କାଯ৐ા ଏବଂ ଶ৘ିେର ନୁાଟନ୍ ର ସମୀକରଣ | ଏକ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି ଏହା ଯେଥ਼ ସରଳ ଯଦି ଟାଉ ଏହା ଉପେର କାଯ৐ા କରୁଥ ીବା ଟକ৐ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା d 

ର ଏକ ବି੄ାପନକୁ ੡ବਁ৐ାଏ ତା େହେଲ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକୀକୃତ କରିପାରିବା theta ’
େତଣ ୁଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଟାଇମ ୍ସମୟ ଓେମଗା ଠକି ୍ଏହା େହଉଛି କାଯ৐ા ଶ৘ି ତਁ୍। | ଘ৿ୂ৐ନ ଗତି େড়ੜେର ଆେମ ଏହା େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ତା ପେରp ’
େଶଷେର ଆେମ ଘ৿ୂ৐ନ ଗତିେର ଘଟୁଥ ીବା ମ ଳିକ ସମୀକରଣକୁ ର ଖા ଗତି ସହିତ ଘଟୁଥ ીବା ସମୀକରଣ ସହିତ ତୁଳନା କରି ଏକ େଟବୁଲ୍ ੡ੂୁତ କଲୁ basic ar 
ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ଚମ਀ାର େଯ ଏକ ସମାନତା ଅଛି େସଠାେର ଏକ େମଳା ଅଛି | ଏହି ଦୁଇଟି ମਔେର ସଠିକ୍ ସମାନତା ଏବଂ ଆେମ ଏହି ପଯ৐ાାୟେର ଆପଣ০ୁ 
ଅଟକାଇବୁ | 
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