
അതിനാൽ ഇ്ؗ ആറാമെ؋ ْപഭാഷണമാണ് ഇؗെല ഞ׹ൾ െചᅃٝ കാരّ׹ളുെട ഒരു സംْഗഹം 
നി׹ൾ്ׯ നൽകാനുت വിവർ؋ന സؓുലിതാവرയുെട അവرയും ْഭമണ സؓുലിതാവرയുെട 
അവرയും ചർ׺ െചإാൻ ഞ׹ൾ ഈ ആശയ׹ൾ ഉപേയാഗിു׺ ഈ ْപْകിയയിൽ ഗുരുതٔാകർഷണ 
േകْؕം എؗ ആശയവും ബഹുജന ْപٍ؋٠ിന്െറ േകْؕവുമായുت അതിന്െറ ബؖവും ഞ׹ൾ 
ക؇ുപിടിു׺ േരഖീയ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ْപേവഗം എؗറിയെؚടുؗത് അതിന്െറ പ്׸ 
േകാണീയ ْപേവഗം തീئ, മുതലായവയാൽ ഏെئടുുؗുׯ, ലീനിയർ ആ٧عിലേറഷൻ വഴി d dt dt dv 
ആണ്, േകാണീയ ആ٧عിലേറഷൻ ൈബ ആണ്, ഇ്ؗ നأൾ ഇനിയും തുടരും. ഞ׹ൾ േചാദി׺ിب , dt dt 
േരഖീയ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു േചാദّം ഞ׹ൾ േചാദി׺ി؂ിب, 
എبായിടു؋ം നّൂ؂ന്െറ സമവാകّ؋ിൽ വരുؗ പി؈ം എؗ ആശയം നി׹ൾ്ׯ പി؈മു؇് , 
ആരാണ് പ്׸ വഹിؗുׯത് ْഭമണ ചലന؋ിെല േരഖീയ പി؋؈ിന്െറ ഇؗെ؋ ചർ׺ാ വിഷയം 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് ْഭമണ ചലന؋ിൽ സാധാരണയായി െകാ؇് സൂചിؚിؗുׯ m 
പി؋؈ിന്െറ ഒരു േലാഗ് പി؋؈ിന്െറ അനേലാഗ് എؓാണ് എؗതാണ് ഞ׹ൾ ഇതിനകം േചാദി׺ 
േചാദّം, ഇതാണ് ഞാൻ ഇതിെന ഒരു ْപേചാദനമായി വിളിׯിب, ഇെതാരു കൗതുകകരമായ േചാദّമാണ് 
എبാവരും േചാദിേׯ؇ത് അത് വളെര സٔാഭാവികമായി വരും, അതിനുت ഉ؋രം എؓാെണ്ؗ 
ഞ׹ൾ കാണുؗു, അതിനാൽ ഒരു കാരّം കൂടി ഉ؇്, ഇؗെല േപാലും ഒരു കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറ 
ْഭമണം ഞ׹ൾ ക؇ു, അതിനുേശഷം ഇവിെട ഒരു رിരമായ അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണം 
പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗു ഇത് വളെര ْപധാനമാണ് അതിനാൽ ഒരു നിحിത അു׺ത؇ിെന 
ചുئിؚئിയുت ْഭമണം അതാണ് ഞ׹ൾ പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗത് സാധّമായ എبാ ദിശയിലും ഒരു 
കർׯശമായ േബാഡിയുെട െപാതുവായ ْഭമണം ആക് സസ് െചؗുإത് നൂതന പഠന؋ിനുت ഒരു 
വിഷയമായി ഞ׹ൾ പരിഗണിؗുׯിب അതിേല്ׯ േനാുׯക, അതിനാൽ നമുتുׯത് കർׯശമായc 
ശരീരമാെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ഒരു അײമാെണ്ؗ പറയാം, ഇത് ഒരു നിحിത അײമാണ് , നി׹ൾ 
ഇവിെട ഒരു കണികെയ പരിഗണിുؗുׯ, തുടർ്ؗ അത് ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ചലനം ഉ؇ാുׯം, 
അതിന്െറ ആരം ഈ കണികയ്്ׯ ഒരു ലഭിു׺െവ്ؗ പറയാം. പി؈ം ഇവിെട അേؚാൾ തെؗ mi 
ഗതിേകാർ׽ം ْഭമണം െചؗുإ ശരീര؋ിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം ഞാൻ അതിെന മൂലധനം െകാ؇് k 
സൂചിؚിുׯം ഇത് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഈ ശരീരം മുഴുവനും വّതُّ ٝപി׹؈ളായി കാണാൻ k 
കഴിയും എؗി׹െനയാണ് ഞാൻ ഒരു സാധാരണ പി؈ം പരിഗണിؗുׯത് . رിരമായ m1 m2 
അു׺ത؇ിന്െറ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ അകല؋ിൽ رിതി െചുؗുإ, അതിനാൽ ഈ ْപേതّക ra 
വُٝു വിന്െറ ഗതിേകാർ׽ം എبാ ഗതിേകാർ׹׽ളുെടയും ആെകു؋കയായി എനി്ׯ കണׯാׯാം 
േപാെലയാണ് ഐ ൈമ ഓവർ സി׶യുെട തുക ഇതാണ് ْപേവഗം ഇതാണ് വീരാ ഒേമഗ ഇത് മുഴുവൻ 
ചതുര ലാംഡയാണ്, അതിനാൽ പകുതി എംവി സ്കٔയർ ആണ് ഒേമഗ േْകാസ് ഇത് ലംബമാണ്, v r 
ഇതിന് തവണ ഉ؇ാകും ഒേമഗയും ഒേമഗയും ഈ ദൃഢതയ്تുׯിെല എبാ കണികകൾുׯം ra 
തുലّമാണ് ശരീരവും അേതസമയം ഈ റി ടി അവന്െറ ദൂര׹ൾ മാറും, അതിനാൽ ഇത് ഒേമഗ 
സ് കٔയറിന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, ഐ ൈമ റാ സ് കٔേയഡിന് മുകളിലുت സംْഗഹം നി׹ൾ്ׯ 
അവേശഷിുؗുׯ, ഇതാണ് ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എؗറിയെؚടുؗ അളവ്, അതിനാൽ കർׯശമായ 
ശരീര؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ലളിതമാണ് എؗത് ഒരു നിحിത അ؋ײിൽ നിؗുت ra 
ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ْപധാനമായ ഒരു അു׺ത؇ിെന കുറി്׺ എേؚാഴും നി׹ളുെട ശരീര؋ിന്െറ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷെുׯ؋റി്׺ സംസാരിുׯക , അേത ശരീര؋ിന്െറ മ്ئ ചില അ׹ײെള 
കുറി്׺ എനി്ׯ അേത ശരീര؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം പരിഗണിׯാം . ഒരു േഗാള؋ിന്െറേയാ
ഏെത׸ിലും വُٝു വിന്െറേയാ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എؓാെണ്ؗ ലളിതമായി പരാമർശിؗുׯതിൽ
അർ،മിب, നി׹ൾ േചാദിേׯ؇ േചാദّം വളെര ْപധാനെؚ؂ ഒരു അു׺ത؇ിന്െറ 
േകْؕെുׯ؋റിتു׺ ഒരു ശരീര؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഏതാണ് എؗതാണ് ശരി, ഇത് 
ഇതാണ് സമവാകّം ആണ്, ഇത് സാധാരണയായി ഞാൻ സൂചിؚിുׯം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഉ؇് k 
െമാ؋ം ഗതിേകാർ׽ം ഒേമഗ സ്കٔയറിന്െറ പകുതി്ׯ തുലّമാണ്, ഈ സമവാകّം ഇത് നെأ i 
ഓർأിؚിുؗുׯ, ഇതിന് സമാനമായ ഒ്ؗ ഇതാണ് , കാസിൽ സമാനമായ ഒ്ؗ എ്ؗe of linear motion 
ഞ׹ൾ പറയുؗു, അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സമവാകّം കാണുേآാൾ ഉടൻ തെؗ നി׹ളുെട മനشിൽ 
മണി മുഴ׹ണം , േരഖീയ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഇത് താരതമّം െചإാൻ നി׹ൾ 
ആْഗഹിؗുׯെതؓാണ്, ഗതിേകാർ؋׽ിന്െറ പദْപേയാഗം പകുതി ചതുരമാണ് ഇത് ആ mv 
അവകാശ؋ിന് സമാനമായ ഒؗാണ്, ഇേؚാൾ നأൾ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന്െറ ചില ْപധാന 
സവിേശഷതകൾ പരിഗണിׯാൻ േപാകുؗു, അതിനാൽ അത് അടു؋ ചർ׺യ്تുׯ വിഷയമാണ്, 
അതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന്െറ സവിേശഷതകൾ ചിصം അതിെന ജഡതٔ؋ിന്െറ ii 
നിമിഷ؋ിനാണ്, ഞാൻ അതിെന ലളിതമായി വിളിുؗുׯ ഒؗാമേ؋ത് ഗതിേകാർ׽മാണ്, 
 ,بിؗുׯിന്െറ നിമിഷം ഒേമഗെയ ആْശയി؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ളുെട ശരീര׹ണം, നിׯമിײ
അതായത് േകാണീയ ْപേവഗം അതിെന ആْശയിؗുׯിب, പിെؗ എؓിെന ആْശയി׺ിരിുؗുׯ അത് 
പി؈െ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, അത് യഥാർ،؋ിൽ പി؈െ؋ ആْശയി׺ിരിുؗുׯ. അതിനാൽ 
ആകൃതിയിലും വലുؚ؋ിലും വൻേതാതിലുت വിതരണം ശരിയാണ് ഇത് ആദّെ؋ സٔ؋ാണ്, പിെؗ
ര؇ാമെ؋ സٔ؋ാണ് , ഇത് കർׯശമായ ശരീര؋ിന്െറ ഒരു സٔഭാവമാണ്, ഇത് ഒരു സٔഭാവമാണ്, ഇത് 
ഓേരാ കർׯശ ശരീര؋ിനും വളെര സാധാരണമാണ് ദൃഢമായ ശരീര؋ിന്െറ സٔഭാവം, അത് മാْതമب,
ഒരു ْപേവശനെുׯ؋റിു׺ം ഒരു ْപേവശനെുׯ؋റിു׺ം അത് കറؗു׹ ഒരു അു׺ത؇ിെന കുറിു׺ം 
അർ،മാؗുׯത് ഒരു കണികയുെട അെ׸بിൽ ഒരു കണികയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ അളവുേകാലായി 
കണׯാׯെؚടുؗ പി؈ം േപാെല കർׯശമായ ശരീരം ഇേؚാൾ കറുؗു׹ എؗാണ് . ശരീരം 
സമാനമായി ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േരഖീയ ചലന؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ْഭമണ ജഡതٔ؋ിന്െറ ഒരു 
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അളവാണ്, നി׹ൾ്ׯ ഇതിെന വിളിׯാം, ഇത് വിവർ؋ന ജഡതٔ؋ിന്െറ ഒരു അളവാണ് ഇവിെട ഇത് 
ْഭമണ ചലന؋ിെല ജഡതٔ؋ിന്െറ അളവാണ്, ഇത് ْഭമണ ചലന؋ിെല ജഡതٔ؋ിന്െറ അളവാണ്. 
ഇതിനകം പറ؁തുേപാെല, ഇത് ഒരു അളവുേകാലാെണ്ؗ ഓർأിؗുׯത് നبതാണ്, ഇത് 
പി؋؈ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ ആകൃതി വലുؚ വിതരണെ؋യും ആْശയി׺ിരിുؗുׯ, തുടർ്ؗ ഒരു 
സ്ٔ؋ കൂടി ഉ؇് , പി؈ം ഏെത׸ിലും അײെ؋േയാ മെئെؓ׸ിലുേമാ ആْശയിؗുׯിب, 
അതിനാൽ ഇവിെട അത് ആْശയി׺ിരിുؗുׯ ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണ؋ിന്െറ 
സٔഭാവം, ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ْഭമണ؋ിന്െറ സٔഭാവം, നി׹ൾ ആദّമായി ഏെത׸ിലും 
ഭൗതിക അളവ് കാണുേآാൾ ഈ വّായാമം െചؗുإത് നبതാണ്, പുതിയതിന് അതിന്െറ യൂണിുئകളും 
അളവുകളും എഴുതുؗതാണ് നبത് . അതിന്െറ അളവുകൾ പി؋؈ിന്െറ സമയ׹ൾ ചതുരമാണ്, l 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ൽ ഉت യൂണിുئകൾ കിേലാْഗാം മീئർ ചതുരമാണ്, ഇത് ഒരു സ്െകലാർ cg-
അളവാെണ്ؗ ഓർുׯക, ഇത് ഒരു സ്െകലാർ അളവാണ്, അടു؋തായി നأൾ ഓർأിേׯ؇ത് 
സ്െകയിലർ അളവാണ് . ഭൗതികശാസ്ْത؋ിൽ നأൾ പതിവായി കാണുؗ വُٝു  ൾ ആദّം ഒരുׯ
േനർ؋ വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ഇതാണ് ആദّെ؋ േനർ؋ വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഇതുേപാലുت ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ലി്׸ ഉ؇്, ഇത് വളെര ലളിതമായ ഒരു 
കണുׯകൂ؂ലാണ് , അേؚാൾ ഒരു അു׺ത؇് ْപേവശനം േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗുെ؇്ؗ 
സൂചിؚിേׯ؇തു؇് . വളയ؋ിന്െറ ആരം ആണ്, എؗാൽ ഇത് നമു്ׯ പറയാം, ഇത് ْഭമണ؋ിന്െറ r 
അു׺ത؇ാണ്, ആെക പി؈ം െചറുؚമാണ്, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇവിെട ഒരു സാധാരണ േപായിന്റ ്എടു്؋ 

എؗത് പി؈മാെണ്ؗ പറയാം, ഇേؚാൾ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന്െറ നിർവചനം എؓാണ് mi 
ഇെതാരു െചറിയ മൂലകമാണ്, ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന്െറ നിർവചനം മിറ ചതുരമാണ്, അതിനാൽ 
ഇവിെട ഇത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിെല ഓേരാ േപായിന്റും ഒരു ദൂരമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯ r 
പറയാം പി؈ം മൂലകം സ്കٔയർ ഇത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് തവണ എസ് m um mi i r ummation mi 
സേأഷൻ എؗത് കണ؋ിന്െറ ആെക പി؈മാണ്, അതിനാൽ ഇത് ചതുരമാണ് , അതിനാൽ mi mr 
ഇത് ഈ വളയ؋ിൽ رിതി െചؗുإ എبാ പി׹؈ളും ഒരു തല؋ിൽ അതിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷവും 
േചർؗുׯതبാെത മെئാؗുമب. വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി, ْപധാനം 
ശരിയാണ്, വൃ؋؋ിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായ ഒരു അു׺ത؇് ഞാൻ പരിഗണിുؗുׯ , അത് 
േകْؕ؋ിലൂെടയും കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഞ׹ൾ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല ഇത് 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് കുറ്׺ ഉദാഹരണ׹ൾ പരിഗണിുׯക, ഒരു ഉദാഹരണമായി നമു്ׯ ഒരു 
ലളിതമായ ഉദാഹരണം കൂടി ലഭിുׯം, ഞാൻ കുറر ്׺ല؋ിനായി തിരയുകയാണ് അെത 
എനിׯിവിെടയു؇്, എനി്ׯ ഇവിെട മൂ്ؗ പി؈മുെ؇്ؗ കരുതുക, ഒരുപേײ ഞാൻ ഇത് ര؇ായി 
വിഭജിേׯ׺ാം, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു ْതിേകാണമു؇് ശരി, ഇത് ഒരു സമഭുജ ْതിേകാണമാണ്, 
അെത എനി്ׯ ഉ؇്, ന് തുലّമാണ്, എؗത് ന് തുലّമാണ്, ഇവിെട ലംബ׹ളിൽ ന് m1 m m2 m m3 m 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഏത് അײമാണ് ഞാൻ പരിഗണിؗുׯത് അു׺ത؇് ഞാൻ പരിഗണിؗുׯത് 
ഉയരമാണ് അതിനാൽ അത് ഒരു 2 ْപകാരം ഇത് ഇവിെട 2 െകാ؇്, ഈ ْതിേകാണ ലാമിനയുെട a 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഇത് ഒരു ലാമിനാർ അײ ,بമിׯണം, ഈ മൂ്ؗ പി؋؈ിന്െറ മൂ്ؗ 
പി׹؈ളുെട ജഡതٔ നിമിഷം ഈ ഉഹ് മധّേരഖാ ْതിേകാണ؋ിന്െറ ലംബ׹ളിൽ رിതിെചുؗുإ, 
അതിനാൽ ഞാൻ ഉയരം എؓാണ് അർ،മാؗുׯത് സബ് ആൾ؂ിറ്റّൂഡ് അർ،മാؗുׯത് i 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഈ ْപേതّക ഉയരെുׯ؋റിتു׺ ഈ മൂ്ؗ പി׹؈ളിൽ മുതൽ 0 m 1 
ചതുരം, എؗിവ അു׺ത؇ിൽ നി്ؗ മുകളിേലയ്്2 ׯ പൂർ؉ ചതുരവും വീ؇ും പൂർ؉ m 2 m3 2 
ചതുരവും ഉتതാണ്, അതിനാൽ ഇത്  ന് തുലّമാണ്. സമയ׹ൾ ൽ നി്ؗ -ൽ സൂآർ؉ സ് കٔയർ, 2 m a- 2
അതിനാൽ ഇത് സ് കٔയർ  ആണ് . ഒരു വിതരണ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ ഒരു നിമിഷം ma 2
എ׹െനയാണ് കണׯാؗുׯത് എ്ؗ ചിْതീകരിؗുׯതിനുت ഒരു ലളിതമായ കണുׯകൂ؂ലാണ് ഇത് , 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ര؇ാമെ؋ ഉദാഹരണം പരിഗണിുׯം, ഞ׹ൾ നിമിഷം കണׯാؗുׯത് ഓർുׯക. 
നാം رിരമായി ക؇ുവരുؗ വിവിധ വُٝു  ളുെട׹ിന്െറ ജഡതٔ നിമിഷ؋׽ളുെട ഊർׯ
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് ഞ׹ൾ അടു؋ത് ഉപേയാഗെؚടു؋ാൻ േപാകുؗത് , പി؋؈ിന്െറ 
യൂണിേഫാം േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു വടി യൂണിേഫാം വടി ْപഭു ഒേരേപാെല വിതരണം െചإെؚടുؗു, 
അതിനാൽ ഞാൻ േപാകുؗു പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെന g 
പരിഗണിׯാൻ, ഇതാണ് അു׺ത؇്, ഇത് കുറ്׺ കഴി؁് വരും , ഇത് കുറ്׺ കഴി؁് വരും, ഇത് കുറ്׺ 
കഴി؁് വരും, ഞാൻ പി؈ം ഇവിെട ഇടും, ײമിׯണം ഇത് ഇതാണ് പി؈മിبാ؋ വടി ײമിׯണം ,
അതിന്െറ ര؇ു؋ئം പി؈മിبാ؋ വടി ൈല്ئ വടി നമു്ׯ എؗീ ര؇് പി׹؈ളു؇്, m1, m2 
തുടർ്ؗ എനി്ׯ ഇതിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാׯാൻ ആْഗഹമു؇്, തതٔ؋ിൽ ഇത് ഈ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന് സമാനമാണ് അു׺ത؇് എؗതിെന ആׯി 2 െകാ؇് m ah l 
സൂചിؚിുؗുׯ . ഈ രൂപ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഒؗുതെؗയാണ്, കാരണം ഒؗിലൂെട m 
കടؗുേപാകുؗ അു׺ത؇് ഞ׹ൾ പരിഗണിുؗുׯ , ശരി ഇേؚാൾ ൈഗേറഷന്െറ േറഡിയസ് എെؗാരു
ആശയമു؇്, ൈഗേറഷന്െറ വികിരണം ഇതുേപാെലയാണ്, അതിനാൽ ഒരു കാരّം വّװമാണ് നി׹ൾ 
ഏെത׸ിലും വُٝു വിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാുׯേآാൾ ഉ؇് ഒരു മാസ് േടം g 
സമയമായതിനാൽ, ചതുരാകൃതിയിലുت നീളമുت ഒരു അളവ് ചില ആനുപാതികമായ رിരാ׹׸ൾ 
ഉ؇ാകാം, സംഖّകളാകാൻ േപാകുؗ ചില ഒബ് ജക്ുئകൾ ഉ؇ായിരിׯാം, അതിനാൽ ഞാൻ അതിെന 
സംഖّ എ്ؗ വിളിുׯം, നി׹ൾ ഈ സംഗതിെയ മുഴുവൻ ഇതുേപാെല പരിഗണിുؗുׯ സ് കٔയർ mk 
െചയ് താൽ , ഈ ഓേരാ േകസിനും നി׹ൾ കണׯാׯണം, ഇത് െയ ൈഗേറഷന്െറ ആരം എ്ؗ k k-
വിളിുؗുׯ, എؓുെകാ؇ാണ് ഇത് അർ،മാؗുׯത് എؗ ആശയം എؓാണ് അർ،മാؗുׯത്, ഒരു 
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ْപേതّക ബിؕുവിൽ ശരീര؋ിന്െറ മുഴുവൻ പി؈വും ഇവിെട رിതിെചുؗുإ എؗതാണ്. യുെട k 
അകല؋ിൽ, കാരണം നി׹ൾ്ׯ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം സ്കٔയർ ആകുേآാെഴبാം mk 
അർ،മാؗുׯത് അു׺ത؇ിൽ നിേؗാ ഒരു നിحിത ബിؕുവിൽ നിേؗാ ഒരു പി؈ം ഉ؇്, അത് m 
ഒരു ْപേതّക അകല؋ിൽ എؗതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഒؗുകിൽ ْപകടിؚിുؗുׯ. അത് k 
േപാെല അെ׸بിൽ ൈഗേറഷന്െറ ആര؋ിന്െറ അടിرാന؋ിൽ ഞ׹ൾ ْപശ് ന׹ളിൽ കാണും, 
ഉദാഹരണ؋ിന് ഞാൻ ഇത് സ്കٔയർ എ്ؗ എഴുതുേآാൾ ന്െറ ആരം റൂ؂് 2 െകാ؇് ന്mk gyration k l 
തുലّമാണ്, ശരി ഇേؚാൾ ഞാൻ മൂؗാമെ؋ ഉദാഹരണം പരിഗണിുׯം ഒരു വടിയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ 
നിമിഷം ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت യൂണിേഫാം വടി ഒരു അتു؋ئ ഒരു ഏകീകൃത i 
വടിയാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഏകീകൃത േْകാസ് െസײന്െറ ഒരു ഏകീകൃത വടിയാണ്, അതിനാൽ ഒരു 
യൂണി്ئ നീള؋ിന് പി؈ം എെؗാരു ആശയമു؇് , വടിയുെട മുഴുവൻ നീളവും ആണ് നമു്ׯ പറയാം l 
അേؚാൾ ഞാൻ എ്ؓ െചുإം ഞാൻ െചുإം ഇവിെട ഒരു മൂലകം പരിഗണിുׯക ഇെതാരു ദൂരം x dx 
ആണ് ഇേؚാൾ ഓ എؗത് ഒരു യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന്െറ പി؈മാണ് ഇത് ഒരു ൈഡമൻഷണലാണ്,rho 
അതിനാൽ ഇത് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന്െറ പി؈മാണ് , ഇത് ْഭമണ؋ിന്െറ അു׺ത؇ാണ്, അതിനാൽ 

എؗത് ഒരു യൂണി്ئ നീള؋ിന്െറ പി؈മാെണ׸ിൽ ശരിയാണ് ആെക പി؈ം ആെക പി؈ം Rho 
എْതയാണ്, ഇേؚാൾ ഈ മൂലക؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം യൂണി്ئ ൈദർഘّ؋ിന് ൈദർഘّം 
മട്׹ പി؈ം ആണ്, ഈ ْപേതّക മൂലകം എؗത് ഇവിെട പി؈ം എْതയായാലും നമു്ׯ പറയാം, dx x 
ചതുര؋ിന്െറ െചറിയ മൂലകം ന്െറ ദൂരം رിതിെചുؗുإ ഇേؚാൾ എؓാണ് അത് തവണ x dm dx rho
തവണ ചതുരം ആണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ജഡതٔ؋ിന്െറ ആെക നിമിഷം കണׯാׯണം, അതിനാൽ x 
ഞാൻ ഇത് ചതുരْശ ആയി സംേയാജിؚിׯണം, ഈ അവസാനം ഇത് ആണ് 0 ന് തുലّമാണ് rho x dx x 
ഈ അവസാനം അത് ആണ് ന് തുലّമായതിനാൽ എനി്0 ׯ മുതൽ വെര െയ ആയി x l l rho x 
സംേയാജിؚിׯണം കّൂബ് 3 എൽ കّൂബ് ൈബ 3, ഇത് എനി്ׯ നി׹ളുെട െന സ്കٔയർ 3 rho l l rho l
ആയി എഴുതാം അതിനാൽ സ്കٔയർ 3 ആണ്, അതിനാൽ ചതുരം 3 എؗത് ഒരു അു׺ത؇ിന് m ml ml 
ചുുئം നീളമുت ഒരു ഏകീകൃത വടിയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ്. ഒരു ഇയർ ഇൻഡന്റിലാണ് l 
 ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു؋ം , മധّു׹ിൽ നീ؋േവഗ ്׺ത് ഇേؚാൾ കുറ؋ത്, അടുؗുإിതി െചر
അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ഒരു വടി യൂണിേഫാം വടിയുെട നിഷ്ْകിയതയുെട നിമിഷം ഞ׹ൾ 
കണׯാുׯം, ഇത് ആണ് 2 ഇത് െകാ؇് 2 ആണ്. അതിനാൽ ഇത് എനി്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഇത് ര؇്l l 
വടികളുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േപാെല, ഓേരാ വടിയും വടിയുെട അ؋്ئ, അതിനാൽ ഇത് m 2 
മുതൽ എൽ വെര 2 മുഴുവനും 3 മുതൽ 2 വെര സമമാണ്, അതിനാൽ ഇത് െകാ؇് സ്കٔയർ ml 12 phi 
െചുؗുإ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കൂടി കണׯാׯാൻ, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ സ്േപസ് വിഭജിുׯം , 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഇത് ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ നിമിഷമാണ്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡി്ُٕ ഉ؇് , അതിനാൽ ഇത് േകْؕ േകْؕം ശരിയാണ്. ഈ 
ആരം മൂലധനമാെണ്ؗ ഞാൻ കണׯാുׯം അതിന്െറ ആരം ഇവിെട ഒരു സാധാരണ ഡി്ُٕ r ri 
പരിഗണിുׯം ഞാൻ ഇത് ആയി എടുുׯകയാെണ׸ിൽ എؗത് ഒരു വളയ സ്േപസാണ് , ഈ r an 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഭാഗ؋ിന് വീതി ഉ؇് അതിനാൽ ഇതിന്െറ ചുئളവ് എْതയാെണ്ؗ ഞാൻ dr 
ഇേؚാൾ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമായി കണׯാുؗുׯ, ഇത് 2 ആണ്, തുടർ്ؗ വിُീٝർ؉ം pi r 2 pi r 

ആണ് ഇതിന്െറ പി؈ം എْതയാണ്, ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയിൽ വിُീٝർ؉മുتതാണ് എؗത് dr rho 
െമئീരിയലിന്െറ യൂണി്ئ ഏരിയയിെല ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയ പി؈മാണ് , ആ സമയം ഈ പി؈ം r 
ചതുര؋ിന്െറ അകലമാണ്, അതിനാൽ എനി്ׯ എടുׯാൻ കഴിയുؗ 2 ന് തുലّമാണ് pi rho 
അവിഭാജّമായ കّൂ്ٛن മുതൽ മൂലധനം േല്ׯ േപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് ന് rho dr 0 r pi rho r 
തുലّമാണ്, ഇത് 4 ന്െറ 2 ന്െറ ശװി്ׯ തുലّമാണ്, ഇത് ചതുര؋ിന് 2 ന് തുലّമാണ്, എؓുെകാ؇് mr 
െമാ؋ം ഡി്ُٕ ഏരിയയുെട പി؋؈ിന് തുലّമാണ് ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയുെട പി؋؈ിേല്ׯ, m 
അതിനാൽ ഇവിെട നി്ؗ എനി്ׯ അത് സ് കٔയർഡ് സ് കٔയർ ആയി വിഭജിׯാം, ഇവിെടpi r pi r rho 

കാണാതാകുേآാൾ എനി്ׯ സ് കٔയർഡ് എ്ؗ എഴുതാം, േശഷിؗുׯ പദ׹ൾ ആയി pi pi r rho m 
മാറും, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇേؚാൾ ഒരു േസാളിഡ് സിലി؇റാണുتത്. അതുേപാെല നി׹ൾ്ׯ ഒരു 
േസാളിഡ് സിലി؇റിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാׯാം, ഞാൻ അത് െചإാൻ േപാകുؗിب 
േസാളിഡ് സിലി؇ർ എേബാ സിലി؇റിന്െറ അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിന് ചുുئം 
ഒരു അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇് േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു 
അു׺ത؇ിന്െറ അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, ഇത് നമു്ׯ 
ഇത് ْപവർ؋ിؚിׯാം, ഇത് വീ؇ും സ്കٔയർ 2 ആണ്. ഇേؚാൾ ഞാൻ ഇത് െചുإം െപാتയായ mr 
സിലി؇റിനുت കണുׯകൂ؂ൽ ശരിയാണ്, അതിനാൽ ഈ സിലി؇റിനുت ഈ െപാتയായ സിലി؇ർ
എبാ സിലി؇റിനും പരിമിതമാണ്, അേؚാൾ ഇതാണ് അു׺ത؇് ശരി, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു െചറിയ 
മൂലകമായി കണׯാുؗുׯ, ഇെതാരു െപാتയായ സിലി؇റാണ് , ഈ സിലി؇റിൽ കിടؗുׯ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت സ്ْ ടി്ؚ ബാൻഡ് എؗാണ് ഞാൻ വിളിؗുׯത്. ഇേؚാൾ ഇതിന്െറ നീള؋ിന്െറ 
നീളം 2 ആണ്, കാരണം ആരം ആണ് , പിെؗ ഈ നീളം വീതി ആണ്, അേؚാൾ ഈ pi r r dl 
െപാتയായ സിലി؇ർ വിُീٝർ؉മുتതാണ്, അതിനാൽ ഞാൻ എടുുׯം യൂണി്ئ ഏരിയയിെല പി؈ം 
ഇത് ഒരു യൂണി്ئ ഏരിയയ്്ׯ പി؈ം എؗ നിലയിൽ , സിലി؇റിന്െറ ഈ ഉയരം ൈഹ ആെണ്ؗ rho 
ഞാൻ പറയെ؂, പകരം ഈ വരിയിെല സിലി؇റിന്െറ നീളം എടുുׯം, ഇത് ചതുര؋ിന്െറ r 
അകല؋ിലാണ് رിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ എനി്ׯ േവണെമ׸ിൽ ഇതാണ് ലഭിׯാൻ, di ii i 
െചുإേآാൾ അത് സംേയാജിؚിׯണം എനി്ׯ കി؂ുؗെതؓും അത് സംേയാജിؚിുׯക 2 എനി്ׯ ൈപ
പുറെ؋ടുׯാം എനി്ׯ പുറെ؋ടുׯാം വരി പുറെ؋ടുׯാം ഇത് കّൂബ് ഇന്റْഗൽ ആണ്, ri r ddl 
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അതിനാൽ 2 കّൂബ് ശരിയാണ് ഇേؚാൾ സിലി؇റിന്െറ സിലി؇ർ പി؋؈ിന്െറ പി؈ംpi r Rho l 
എْതയാണ് 2 ആണ് എؗതിേല്ׯ ആയി മാറുؗ ചുئളവ്, അതിനാൽ ഇത് 2 pi r l rho pi rl rho 
ആണ്, അതിനാൽ മ؁, ഞാൻ ഫാക് ടൈറസ് െചയ് താൽ ആׯി സ് കٔയർ 2 pi r 2 pi rl rho r 
ആണ്, അതിനാൽ ഇത് സ്കٔയർ ആണ് നി׹ൾ്ׯ വിവിധ വُٝു  ിന്െറ നിമിഷം mr؋ളുെട ജഡതٔׯ
കണׯാׯാൻ കഴിയുؗ വിധ؋ിൽ , ഒരു വُٝു വിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഞാൻ െചإാൻ 
േപാകുؗു, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ കൂടുതൽ മുേؗാ؂് േപാകും, ​​അതിനാൽ ഇത് ഒരു ഖര േഗാള؋ിന്െറ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് ഞ׹ൾ അത് വീ؇ും ഉപേയാഗിؗുׯ ഒരു ْപധാന അളവാണ്. വീ؇ും, 
എനി്ׯ ഒരു അു׺ത؇ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു േസാളിഡ് േഗാളമു؇്, അതിനാൽ 
ഞാൻ പരിഗണിؗുׯത് എന്െറ പׯലു؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ ഇത് ആവശّമിب, ഓ ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു 
െചറിയ േഗാളമായി പരിഗണിുׯം, ഞാൻ ഒരു േഗാളമായി പരിഗണിുׯം. ആര؋ിന്െറ േഗാളവും r 
െചറിയ ഇൻْകിെമന്റും ഈ ഭാഗം പരിഗണിുׯക, അതിനാൽ എനി്ׯ ഈ െചറിയ ഉപരിതല dr, 
വിُീٝർ؉ം എؓായിരിുׯം േഗാളം 4 ചതുരമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ േവാളിയം 4 r pi r pi

ചതുരം ആണ്, ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ പി؈ം ഈ ْപേദശ؋ിന്െറ പി؈ം 4 ചതുരം മട്׹ r dr pi r dr 
ആണ്, ഇത് മുഴുവൻ ന്െറ അകല؋ിലാണ് رിതി െചؗുإത്, അതിനാൽ എനി്ׯ േവണം Rho r 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അതിനാൽ ഇത് സമനٔയിؚിׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇത് സ്കٔയറാണ്, r 
 ിയും pi 4 pi 0 r r 4װണം ഞാൻ മറؗു, അതിനാൽ ഇത് 4 ആകും സംേയാജനം ന്െറ ശׯമിײ
അതിനാൽ ഇത് 5 ന്െറ ശװിയും ഉം ആയിരിുׯം േഗാള؋ിന്െറ പി؋؈ിന്െറ പി؈ം എؓാണ്rho 
േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ഒരു േഗാള؋ിന്െറ ഊർ؋׽ിന്െറ
നിമിഷം ഇേؚാൾ നأൾ പരിഗണിׯാൻ േപാകുകയാണ് ْപധാനെؚ؂ ര؇് സിؑാؓ׹ൾ ഒ്ؗ എ്ؗ 
വിളിുؗുׯ, ര؇് സുْപധാന സിؑാؓ׹ൾ ഉتതിനാൽ അവെയ ജഡതٔ ْപٍ׹٠ളുെട നിമിഷം 
കണׯാׯാൻ ആവർ؋ി്׺ ഉപേയാഗി؛ .ുؗുׯാനർ ഒബ് ജക് ുئകൾ്ׯ ഇത് സാധുതയുت ലംബമായ 
അײ സിؑാؓം ന് സാധുതയുتതാണ് അനാർ ഒബ് ജക് ുئകൾ ഈ ഘ؋؂ിൽ സിؑാؓം pl-
ْപസ് താവിുؗുׯ, െതളിവ് ആവശّമിب, എؗിരുؗാലും സ׸ീർ؉മായ ചില പുസ് തക׹ളിൽ നി്ؗ 
ഇേؚാൾ പഠിׯാൻ കഴിയും, എനി്ׯ ഒരു ؛ാനർ ഒബ് ജക്്ئ ഉെ؇്ؗ കരുതുക, അതിന് മൂ്ؗ അു׺ത؇് x 
അײം അײവും അײവും ഉ؇്, എനി്ׯ ഈ നിമിഷം േവണം ഈ ؛ാനർ ഒബ് ജക്ئിന്െറ y z 
ജഡതٔ؋ിന്െറ കാരّ؋ിൽ ഒരാൾ്ׯ അײെുׯ؋റി؛ تു׺ാനർ ഒബ് ജക്ുئകളുെട z 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ആവശّമാണ്, ഇത് അത് പറയുؗതിന് തുലّമാണ് , ؛ാനർ ഒബ് ജക്ئിലൂെട 
ലംബമായി കടؗുേപാകാൻ നി׹ൾ പരിഗണിേׯ؇തു؇്, ഇത് ഒ്ؗ ഇതാണ് മെئാ്ؗ ഇതാണ് ix 
മെئാരു വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ, വُٝു വിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായി ഒരു അു׺ത؇ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ ഒരു ؛ാനർ ഒنക്ٙئിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനി്ׯ േവണെമ׸ിൽ, ശരീര؋ിൽ
 തു؇്. ഇതിന്െറ؇ׯിന് സമാؓരമായ ര؇് ലംബ ദിശകൾ പരിഗണിേ؋ײഈ അ ؗുإിതിെചر
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനിׯറിയാെമ׸ിൽ, ഇത് ആെണ്ؗ പറയാം, എനിׯറിയാെമ׸ിൽ i x iy 
ഇവിെട എനിׯറിയാം, െന കുറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനിׯറിയാം, അതാണ് ആശയം z-
അതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഒരു ؛ാനർ േബാഡിയുെട അതിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായ ഒരു mi 
അു׺ത؇ിെന കുറി്׺ ര؇് ലംബമായ അ׹ײെള കുറിتു׺ ര؇് ലംബമായ അ׹ײെള കുറിتു׺ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന്െറ ആെകു؋കയ്്ׯ തുലّമാണ്, ലംബമായ അു׺ത؇ുമായി 
സമാؓരമായി ര؇് ലംബ അ׹ײൾ്ׯ തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ നി׹േളാട് പറ؁തുേപാെല 
െതളിവ് ആവശّമിب. നി׹ൾ അത് ഉപേയാഗിുׯം, ഞാൻ നി׹ൾ്ׯ ര؇് ചിْതീകരണ׹ൾ തരാം, 
ഉദാഹരണമായി ഞാൻ പരിഗണിؗുׯ ഒ്ؗ വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُാٕണ് ഞ׹ളുെട പׯലുتത്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു സർുׯലർ ഡിُٕു ം ശരിയും ഉ؇്, അതിനാൽ എനി്ׯ xyz z 
അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േവണം, അതാണ് എനി്ׯ േവ؇ത്, അതാണ് ഞാൻ 
പറ؁ത് ഇത് ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േപാെലയാണ്, എؗാൽ എؗതിെന കുറിتു׺ നിമിഷം y ix 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഞാൻ വലത് േചർേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ നأൾ േനരെ؋ കണׯാׯിയ 
ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം z 
എؓാെണ്ؗ അറിയുക. ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ ര؇് നിമിഷം പൂർ؋ിയാׯിയ മിزർ 
സ്കٔയർ, അതിനാൽ എനിׯറിയാം, പേײ എؓാെണ്ؗ എനിׯറിയിب , ഈ വّാസം ix ix 
സമമിതിയാെണ്ؗ നി׹ൾ ഓർുؗുׯ, ഇത് സർׯിളിെന ര؇ായി വിഭജിുؗുׯ അതിനാൽ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അأയ്്ׯ തുലّമായിരിുׯം ജഡതٔ؋ിന്െറ അതിനാൽ ന്െറ ix ent iy ix 
ര؇് മട്׹ നിമിഷം ജഡതٔ؋ിന്െറ ര؇് മട്׹ നിമിഷ؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് െകാ؇് mr 
വർ״ീകരി׺തിന് തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ആണ്, െകാ؇് വർ؋״ിന് ix iy mr 4 mr 
തുലّമാണ് ഇേؚാൾ ഒരു ലളിതമായ ْപٍ٠ം കൂടി െചുإം, അതിനാൽ ഈ അײം അײം അെ׸بിൽ i x 

അײം ഇേؚാൾ വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം വീ؇ും ഒരു y 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت ഡിُിٕന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ 
നിമിഷം കണׯാׯണെമ׸ിൽ അത് നുأെട ജീവിതം എളുؚമാുؗുׯ. േമാതിരം ഞ׹ൾ 
കണׯാׯിയത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം അു׺ത؇് അײം അײം എനി്ׯ എبാം x y z 
എഴുേത؇ ആവശّമിب വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ഞ׹ൾ ഇതിനകം തെؗ ഒരു 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിര؋ിന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം പൂർ؋ിയാׯി എ്ؗ ഞാൻ 
കരുതുؗു, അത് ഈ വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ആയിരുؗു ഞ׹ൾ ആദّം െചᅃٝത് സ്കٔയർ mr 
ആയിരുؗു ഉദാഹരണ؋ിന്, ഒരു േനർ؋ വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ ഊർ؋׽ിന്െറ 
നിമിഷം ഞ׹ൾ കണׯാുؗുׯ, ഇത് ഒരു മാസ് ക؂് ആണ് , അതിനാൽ ഞാൻ സ്കٔയറിനു mr 
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തുലّമായ ഉപേയാഗിു׺, അതിനാൽ ലംബ അײ സിؑാؓ؋ിന്െറ ന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ z y x-
നിമിഷം കൂടാെത ഇത് നിമിഷ؋ിന് തുലّമായിരിׯണം ജഡതٔ േകാണിന്െറ th 
സമമിതിയിലൂെടയാണ് 2 തവണ എؗത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ തുലّമാണ് ix mr ix iy 
ര؇് െകാ؇് വർ؋״ിന് തുലّമാണ് അടു؋തായി നأൾ സമാؓര അײ സിؑാؓം mr 
എؗറിയെؚടുؗ സമാؓര അײ സിؑാؓം എؓാണ് എ്ؗ ചർ׺ െചേإ؇ത് എؓാണ് സമാؓര 
അײ സിؑാؓം പറയുؗത് ؛ാനർ ഒബ് ജക് ുئകൾ്ׯ മാْതം സാധുതയുت ലംബമായ അു׺ത؇ 
സിؑാؓ؋ിൽ നി്ؗ വّതُّമٝായി ആർബിْടറി േബാഡി്ׯ ബാധകമായ അനിയْؓിതമായ 
ആകൃതിയിലുت ഒരു േബാഡി്ׯ ഇത് ബാധകമാകുؗതിന് മു്آ ഇത് േഖദകരമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ 
െചإാൻ േപാകുؗത് ഈ ആശയം ദൃഢമാണ് എؗതാണ് ഉം നമു്ׯ േവ؇ത്, ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം 
നൽകിയിരിؗുׯ നിമിഷമാണ് ഇേؚാൾ നമു്ׯ േവ؇ത്, ഇതാണ് േകْؕെമ്ؗ കരുതുക , ഇതാണ് േകْؕം 
എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, പി؋؈ിന്െറ േകْؕം ഈ വُٝു വിന്െറ െസ.മീ. പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ അു׺ത؇് എനി്ׯ ചില േരഖെയ കുറിتു׺ വُٝു വിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം 
േവണം, ഇത് അറിയെؚടുؗതാെണ്ؗ പറയാം എؗതിെനുׯറിتു׺ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷംl 
കണׯാׯാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, ഇത് ഈ സമാؓര അײം എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ഉ؋ര؋ിന് 
തുലّമാണ്. ദി അത് പറയുؗത് ന് തുലّമാണ്, ഞാൻ ഇതിെന അײം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, orem il z 
ഇതിെന ഞാൻ വിളിׯാം ൈْപം ൈْപം ൈْപം എؗത് വُٝു വിന്െറ സബ് ؛സ് z IZ IZ iz i z 
പി؋؈ിന് തുലّമാണ്, തുടർ്ؗ ലംബമായ ദൂരം അവയ്ׯിടയിൽ , ഞാൻ വീ؇ും ആവർ؋ിׯെ؂ , 
പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ ഈ വُٝു വിന്െറ 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനിׯറിയാം, അേത വُٝു വിന്െറ മെئാരു അു׺ത؇ിെനുׯറി്׺ ഒരാൾ്ׯ 
അറിയണെമ׸ിൽ എനി്ׯ കണׯാׯണം. ഇതാണ് ൈْപം, പിെؗ ൈْപമിെന കുറിتു׺ z z 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േകْؕ؋ിേല്ׯ കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
വُٝു വിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷ؋ിന് തുലّമാണ്, കൂടാെത പി؋؈ിന്െറ ഈ ْപേതّക 
ഉൽؚؗവും അവയ്ׯിടയിലുت ദൂര؋ിന്െറ ചതുരവും ശരിയും തأിലുت അകല؋ിേല്ׯ. ഇേؚാൾ
നി׹ൾ്ׯ ആശയുׯഴؚം ഒഴിവാؗുׯതിനായി ഇവിെട അײവും ഇവിെട അײവും x y 
ആവശّമാെണ׸ിൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ അײം ശരിയാേׯ؇തു؇്, ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ര؇് 
ഉദാഹരണ׹ൾ െചുإം ഞ׹ൾ ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ െചുإം ആദّം ര؇് ഉദാഹരണ׹ൾ െചإാം ഒരു 
ഉദാഹരണം ഇത് അײം ഇതാണ് ഇത് ആണ്, ഇത് ആണ് എനി്ׯ േവ؇ത് മെئാരു z l by 2 l by 2 
വിധ؋ിൽ പറ؁ാൽ , േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت ഒരു 
വടിയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം നൽകുേآാൾ, ഒരു അ؋്ئ നി്ؗ ഈ ൈْപം ആയ z 
േരഖെയുׯറിتു׺ നിഷ്ْ കിയതയുെട നിമിഷം, കടؗുേപാകുؗ ഒരു അു׺ത؇ിെനുׯറിتു׺ 
വടിയുെട ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം കണׯാׯാൻ ഞാൻ ആْഗഹിുؗുׯ. വടിയുെട ഒരു؋ئകൂെട ഈ 
അ׹ײൾ ര؇ും സമാؓരമാണ് , അതാണ് സാഹചരّം ശരിയാണ്, ഞ׹ൾ ഉെ؇׸ിൽ ൈْപം 
തുലّമാെണ്ؗ ഞാൻ പറײ ,؁ുമിׯണം എؗത് 2 െകാ؇് 12 െകാ؇് 12 െകാ؇ാണ് iz ml ml 
കണׯാׯിയെത്ؗ ഞാൻ പറ؁ു. ഞ׹ൾ ഇത് എവിെടയാണ് കണׯാׯിയെത്ؗ കണׯാׯിയത് 
ഇതാണ് ഉദാഹരണം ആഹ് ഇത് സ്കٔയർ 2 12 ആണ്, ഇേؚാൾ എനി്ׯ ൈْപമിെന കുറി്׺ ml z 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം േവണം അതിനാൽ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ഏകേദശം ൈْപം ന് i z iz 
തുലّമാണ് കൂടാെത െമാ؋ം പി؈ം ഈ ര؇് വരികൾׯിടയിലുت ദൂരമാണ് എؗത് ര؇് m l 
സൂآർ؉ ചതുരം എؗത് ലും ചതുരവും 4 ആണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ഇത് സ്കٔയർ iz ml 12 ml uh ml 
െചᅃٝത് 4 12 1 3 4 സ്കٔയർ ആണ്, ഇത് ഞ׹ൾ ഒരു വടിയുെട ജഡതٔ നിമിഷം െചᅃٝു. ഒരു ml by 3 
അ؋്ئ കൂടി കടؗുേപാകുؗ ഏകേദശം ഒരു അു׺ത؇ിനുت ഒരു അു׺ത؇് ഈ വീ؇ും 
കണുׯകൂ؂ൽ ഞ׹ൾ െചᅃٝു ഇത് ലംബമായ അײ സിؑാؓ؋ിന്െറ വളെര ലളിതമായ ഒരു o 
ൾ׹ം, ഞുإൾ ഒരു ചിْതീകരണം കൂടി െച׹ിരീകരണമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചിْതീകരണം കൂടി ഞر
അത് െചുإം, ഇേؚാൾ ഞാൻ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിര؋ിന്െറ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت റിംഗ് െമാെമന്റിന് കീഴിൽ പരിഗണിുׯം, ഒരു ُ١ർശനെുׯ؋റിتു׺ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت റിംഗ് ഉദാഹരണം , അതിനാൽ എനി്ׯ ഒരു വൃ؋ാകൃതിയിലുت േമാതിരം ശരി ,
ഇത് വّാസമാണ്, എനി്ׯ ഒരു ُ١ർശനമു؇് , ഇതിന് ഇേؚാൾ എനി്ׯ വّാസെ؋ കുറി്׺ 
നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അറിേയ؇തു؇്, ഞാൻ ഇേؚാൾ ഡയൽ െചുؗുإ, എനി്ׯ ര؇് ലംബ 
അ׹ײൾ ആവശّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു അײം ഇവിെട മെئാരു അײം ഞ׹െള അനുവദിׯണം 
എനി്ׯ അത് ഇവിെട ഇതുേപാെല സൂചിؚിׯണം എ്ؗ പറയുക, ഓ , എനി്ׯ ഇത് ആവശّമിب, 
ൈദവേമ, അതിനാൽ ഡയْഗമുകൾ ഞ׹ൾ ْശؑിേׯ؇തു؇്, അതിനാൽ ഇത് ഇരു്آ ശരിയാണ്, 
വّാസം ലംബമായ അു׺ത؇ിന്െറ ര؇് മട്׹ ഐ വّാസമുتതാണ് ഇത് ഞ׹ൾ ഇതിനകം 
െചᅃٝിت؂ു പി؈ ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ വّാസം എؓാണ് സ്കٔയർ സ്കٔയർ i mr mr 
എؗത് വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ തല؋ിന് ലംബമായ ഒരു അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് . കാൽുׯ ഏകേദശം 
വّാസ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം അവസാനിുׯേآാൾ, ഇത് സ്കٔയർ ര؇ിന് തുലّമാണ്, mr 
അതിനാൽ ഇവിെട ഞാൻ ലംബമായ അു׺ത؇ സിؑാؓം ഉപേയാഗിു׺, ഇേؚാൾ ഈ 
വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയ؋ിന്െറ ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനി്ׯ ഈ ُ١ർശനെുׯ؋റി്׺ 
അറിേയ؇തു؇്, അതിനാൽ ഞാൻ ഇേؚാൾ ُ١ർശിുׯം സമാؓര അײ സിؑാؓം ഉപേയാഗിുׯക, 
കാരണം മധّ വലത് ഭാഗെ؋ നിഷ്ْ കിയതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം എനി്ׯ ആവശّമുتതിന് 
തുലّമാെണ്ؗ എനിׯറിയാം, ഉം ഒരു അ؋ײിന് തുലّമാണ്, ഇത് മിزർ സ്കٔയർ ഗാമാ സ്കٔയർ 
ര؇ായി മാറും ഇതാണ് ഞാൻ ഒരു ഘ؂ം എഴുതാം അതിനാൽ ഇത് െചുإം ഈ ര؇് വരികൾׯിടയിലുت
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ദൂര؋ിൽ ഏകേദശം ഒരു വّാസവും പി؈വും ആകെ؂, ഇത് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ mr 
ഇത് ചതുര؋ിന് 2 ؛സ് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് േല്ׯ ചതുര؋ിന് 3 ആണ്, ഇത് നأൾ mr mr m- r 
അർ،؋ിൽ രസകരമായ ഒരു ْപٍ٠മാണ്. ഇത് ര؇ും ഉപേയാഗിുؗുׯ, ഇത് സമാؓര അײ 
സിؑാؓമാണ് ഇവിെട ഞ׹ൾ ര؇് സിؑാؓ׹ളും ഉപേയാഗിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതിൽ കുറ്׺ 
ഉദാഹരണ׹ൾ പിؗീടുت ഘ؋؂ിൽ കാണാൻ േപാകുؗു, ഈ ْപٍ؋٠ിൽ ഞ׹ൾ എؓാണ് 
െചᅃٝെത്ؗ ഞാൻ ആവർ؋ിׯെ؂, ഞാൻ കണׯാׯാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഈ സിഐയുെട 
ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷം ُ١ർശനെ؋ കുറിتു׺ വൃ؋ാകൃതിയിലുت വലയം, അതിനായി എനി്ׯ 
സമാؓര അײ സിؑാؓം ഉപേയാഗിׯണം േകْؕ؋ിലൂെട ലംബമായി കടؗുേപാകുؗ ഒരു 
അു׺ത؇ിെന ചുئിؚئിയുت വൃ؋ാകൃതിയിലുت വളയം ശരിയാണ്, അതാണ് നമു്ׯ അത് ഉ؇്, 
അതിനാൽ എനി്ׯ അത് മിزർ ചതുരമാണ് , അതിനാൽ വّാസെുׯ؋റിتു׺ ജഡതٔ؋ിന്െറ i 
ഏകേദശം വّാസമുت നിമിഷം ചതുരം ര؇ായി കണׯാׯാം. ُ١ർശനെ؋ കുറി്׺ ഞാൻ mr 
പൂർ؋ിയാׯിയ നിമിഷം, അത് നിമിഷം വّതّാസെؚടു؋ാവുؗ വّാസവും പി؋؈ിന്െറ ഇര؂ി ഈ
ര؇് സമാؓര േരഖകൾׯിടയിലുت ദൂര؋ിന്െറ ചതുരവും സ്കٔയറിനായി 3 െകാ؇് സ്കٔയർ mr 
െചുؗുإ, ഞ׹ൾ എؓാണ് െചᅃٝെത്ؗ സംْഗഹി׺ാൽ, ജഡതٔ؋ിന്െറ നിമിഷമാണ് ആശയെമ്ؗ 
ഞ׹ൾ കെ؇؋ി. േരഖീയ ചലന؋ിെല പി؋؈ിന്െറ ْഭമണ അനേലാഗ് ആണ് ജഡതٔ؋ിന്െറ 
നിമിഷം, തുടർ്ؗ ഞ׹ൾ വിവിധ വُٝു  ്׺ി؋ി, ആവർׯാׯിന്െറ നിമിഷം കണ؋ളുെട ജഡതٔׯ
ഒؗായ ര؇് വളെര ْപധാനെؚ؂ സിؑാؓ׹ളും ഞ׹ൾ ക؇ു. ലംബമായ അു׺ത؇ സിؑാؓവും 
സമാؓര അײ സിؑാؓവും ഉപേയാഗിുؗുׯ . സി׹زൾ സമമിതിയിലാെണ׸ിൽ, ആ 
സി؋زിന്െറ പി؋؈ിന്െറ േകْؕ؋ിലൂെട ജീവിതം വളെര ലളിതമാണ്, അടുױ ؋ാസിൽ ഞ׹ൾ 
കാണും അതിനാൽ നി׹ൾ 
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