
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൿ කโ ඛච౬  ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದರ ๬ฃಂಶವඝ౬  ඛೕಡฤ ಇಂൿ ಆರඡ ಉಪක౲ ಸ฿ಜං, කโ 
ಅඝ฿ದ ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ൟ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಬಡ౛  ಮൡ౨  ಪคಭ౳ ಮಣ ಸಮ൧ೕಲನದ ๭౩ ൟಯ ಬಡ౛  ಚ೉ბಸฤ කโ ಈ 
ಪคಕಲ౭ චಗಳඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕๅ ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗำ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ౾౳ ෺ಯย౵  කโ ಞฆ൞౷ ಕಷბൕಯ ಄ಂದ౳ ದ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  
ಮൡ౨  ಸ෩ಹ ಸಮ๲౲ ಯ ಄ಂದ౳ ಃౙ  ಅದರ ๸ීಧವඝ౬  ಸಹ ඣೕലං౪ ೕๅ ಇಂൿ කโ ಮತ౨ ๠ౣ  ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ 
ಇย౵ ಯವฉಡ ൟฆಞเಃಯ ಚಲච෷ ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ຄೕฤತ౨ ං ಎಂൿ කโ 
ඣೕഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಉർಹರൕಡ 5 ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ๸ದಭბದย౵  ๆಗ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಅದರ ඩತ౳ ವඝ౬  ಆೕඛೕಯ ๆಗ

​​൮ೕഓ ෩ಲಕ ൤ಡൿಆಳ౶ มಞತ౨ ං ಇ൞౲ ൽ ช಍ೕಯ ๆಗವಧბච෷ ෵ಂದ ಮൡ౨  ಆೕඛೕಯ ๆಗವಧბච d dt dt dv 
෩ಲಕ ಒ෫ಛ, ಇ൞౲ ൽ ಇಂൿ කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ๸ದಭბದย౵  කโ dt d 

಄ಳยಲ౵  ಬದยಡ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ದ ಪ౳ ๔౬ ಯඝ౬  ಄ಳยಲ౵  ඛೕโ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಪคಕಲ౭ චಯඝ౬  ຄಂൽൽ౪ ೕค ಅൿ ඞ౲ ಟನ౬  
ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಎว౵ ഷ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෴ฆ ඩತ౳ ವඝ౬  ವ๼๯൞౨ ฉ ಪคಭ౳ ಮಣ ಚಲචಯย౵ ನ ช಍ೕಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇಂൽನ ಚ೎ბಯ เಷಯโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං, ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ඛൽბಷౣ  ಉಪක౲ ಸದ ౘಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಎರഴ 
ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෬ಯಗัๅ ಮൡ౨  කඝ ಈ ಸ෥කಂತರ ಮൡ౨  อಬ ಪ౳ ๆಶ ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಏඝ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  
කโ ಕฉ෷൤౨ ೕๅ ಄ಂൽ౳ ೕಕคಸฤ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಛಗศ ಄ಳมದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅನม಩ ෴โൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ม಩ ಅඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ 
ൟฆಞವ ಚಲචಯย౵  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಇൿ ಉຉ කඝ ಇದඝ౬  ද౳ ೕರൕ ಎಂൿ ಕฉ෷โൽಲ౵  ಇൿ ೧೦ౢ ๲ಯ m 
ಪ౳ ๔౬ ෴ಜං ಪ౳ ൟ෽ಬ౯ ง ಄ಳ෎౽ದൿ౪  ಇൿ ൡಂ෇ ๬౷ ූเಕ฿ಜ ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಉຉ ಅದಃౙ  ಉತ౨ ರ ಏඝ ಎಂൿ 
කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ඛච౬  ಇඞ౬  ಒಂൿ เಷಯเං, කโ ಗഔౣ ෴ದ ඃಹದ ൟฆಞเಃಯඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  කโ 
๭౩ ರ ๭౩ ರ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃಯඝ౬  ಪคಗ൐ಸยං౪ ೕๅ ಇൿ ಬಹಳ ෨ಖ౲ ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ๭౩ ರ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃ෷ කโ ಎม౵  ๸ූವ౲  ൽಀౙ ಗಳย౵  ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹದ ๬෥ನ౲  ൟฆಞเಃಯඝ౬  
ಪคಗ൐ಸยං౪ ೕๅ ಪ౳ ๆಶವඝ౬  ๯උคತ ಅಧ౲ ಯನದ เಷಯๅಂൿ ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං කโ ಡ ຄೕಞโൽಲ౵  ಅದರ ෬ว c 
ಅವสೕ౾๭ ಮൡ౨  ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಇൿ ಒಂൿ ಅౘ ಇൿ ๭౩ ರ ಅౘ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ 
ಇย౵  ಒಂൿ ಕಣವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ಮൡ౨  ඦತರ ಅൿ ไ൞౨ ౽ರದ ಚಲචಯඝ౬  ෥ഴತ౨ ං ಅದರ ൟ౳ ಜ౲ โ ಈ ಕಣವඝ౬  
ಪഷൿಆಂലං ಎಂൿ ຂูೕಣ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇย౵ ෻ ಆಗ ಚಲನ ಶ౾౨  ൟฆಞವ ඃಹದ ಚಲನ ಶ౾౨  කඝ ಅದඝ౬  mi k 
ීಡ฿ಳ ඛಂದ ๰೉๯൤౨ ೕච ಇൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං k 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಇലೕ ඃಹವඝ౬  เ෗ನ౬  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗะಜ เೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಇ൞౲ ൽ කඝ ಒಂൿ เ๏ಷౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯඝ౬  m1 m2 
ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච ๭౩ ರ ಅౘದ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ඀ರದย౵ ං ra 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ඛൽბಷౣ  ವ๯౨ เನ ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ කඝ ಇದඝ౬  ಎม౵  ಚಲನ ಶ౾౨ ಗಳ ෮ತ౨ ๅಂൿ ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಎಂൿ 
කඝ ಕ෈౯ ಣವඝ౬  ๰೉๯โൽಲ౵  ಎม౵  ಕಣಗಳ ෬ว ಇൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐ ෭ ෬ว ๭ಛ౱ ದ ෮ತ౨  
ಇൿๆ ๆಗๆචಂದฉ ಇൿ ็ฃ ಒ෫ಛ ಇൿ ๸තಣბ ಚದರ ม౲ ಂ෇౥  ಆಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅಧბ ಎ෦౷  ๲ౙ ౷ ೕിბ เ ಒ෫ಛ ౽౳ ๺ ಆฑ ಇൿ อಬ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ฃ ಪഖౣ ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಒ෫ಛ 
ಮൡ౨  ಒ෫ಛ ಈ ค೧ി ನย౵ ฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಕಣ ౙಁ  ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ඃಹ ಮൡ౨  ಆದฉ ಈ ค ഔ ಅವನ ಅಂತರಗำ 
ಬದมಞತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒ෫ಛ ๲ౙ ౷ ೕฑ ನ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඛೕโ ಐ ෭ ฃ ๲ౙ ౷ ೕി ბನ ෬ว ๸ಕಲನವඝ౬  
ຄಂൽൽ౪ ೕค ಮൡ౨  ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಕണಣ ඃಹದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಸರಳ฿ಜං ಉຉ ๭ಛ౱  ಅಥ฿ ෦ฃ ವಗბದ ෬ยನ ๸ಕಲನ, ಅย౵  ಎಂ්ൿ ra 
๭౩ ರ ಅౘൽಂದ ඀ರเฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ෴฿ಗล ඛಮ౱  ඃಹದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ ಬಡ౛  ෨ಖ౲ ฿ದ ಅౘದ ಬಡ౛  ෥ತකല කඝ ಇತರ ಃಲโ ಅౘದ ಬಡ౛  
ಅඃ ඃಹದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ತೕಳ ಅಥ฿ ෴โඃ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಸರಳ฿ಜ 
ನ෩ൽ๯โದರย౵  ෴โඃ ಅಥბเಲ౵ , ඛೕโ ಄ಳ෎౽ದ ಪ౳ ๔౬ ෺ಂದฉ ಅౘದ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  ඃಹದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ෴โൿ
ಎಂൿ ඛೕโ ຂಳ෎ಀ, ಅൿ ൡಂ෇ ෨ಖ౲ ฿ಜං ಸค ಇൿ ಏඣೕ ಸ෦ೕಕರಣโ ಉຉ ಇದඝ౬  ๬෥ನ౲ ฿ಜ කඝ 
๰೉๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಃ ຄಂൽං౪ ೕච ಒഖౣ  ಚಲನ ಶ౾౨ ෷ ಐ ಒ෫ಛ ೓ಕದ ಅಧბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಇದඝ౬  
ನಮಡ චನඪ๯ತ౨ ං ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಇඃ คೕൟಯൿ౪  ౽౲ ๺ ನย౵  ຄೕฤತ౨ ං ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ಅಧბ ವಗბ฿ಜං e mv 
ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലർಗ ತౘಣๆ ඛಮ౱  ಮನ๭౺ ನย౵  ಧങ ෇คಸ෎ಀ ชಌತ౱ ಕ ಚಲචಯ 
๸ದಭბದย౵  ಇದඝ౬  ຄೕยಸฤ ඛೕโ ಬಯ๯ൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  ಚಲನ ಶ౾౨ ಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ಅಧბ ವಗბ฿ಜං ಇൿ ಆ mv 
ಹಕౙ ඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ ಃಲโ ಪ౳ ෨ಖ ಞಣಲౘಣಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಚ೎ბಯ ෨ಂൽನ เಷಯ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ ಞಣಲౘಣಗำ ๸಄ತโ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ౽ౙ ಜ කඝ ಅದඝ౬  ಸರಳ฿ಜ ಕฉ෷൤౨ ೕච ii 
෮ದಲචಯൿ ෮ದಲචಯൿ ಚಲನ ಶ౾౨  ౘ෦๭ ඛಮ౱  ඃಹದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಒ෫ಛವඝ౬  ಅವอ෈๭ಲ౵  ಅโಗึಂದฉ 
ಆೕඛೕಯ ๆಗโ ಅವอ෈ತ฿ಜಲ౵  ඦತರ ಅൿ ಏඝ ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෬ว ಅವอ෈ತ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ 
฿ಸ౨ ವ฿ಜ ಸ෩ಹ เತರൕಯඝ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಆ౽ರ ಮൡ౨  ಛತ౳ ದ เಷಯದย౵  ๬෩๼ಕ เತರൕ ಸค ಇൿ ෮ದಲ ಆ๭౨  ඦತರ ಎರಡඡ ಆ๭౨ ෴ಜං ಮൡ౨  
ಇൿ ಕഖౣ ඛഔౣ ನ ඃಹದ ಞಣಲౘಣ฿ಜං ಇൿ ಒಂൿ ಞಣಲౘಣ฿ಜං ಇൿ ಪ౳ ൟ ಗഔౣ ෴ದ ඃಹಃౙ  เ๏ಷౣ ฿ಜං 
ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹದ ಞಣಲౘಣಗำ ಆಗ ಮൡ౨  ಅൿ ෥ತ౳ ವಲ౵ ං ಪ౳ ๆಶದ ಬಡ౛  ಮൡ౨  ಪ౳ ๆಶದ ಬಡ౛  ಅൿ ൟฆಞವ ಅౘದ 
ಬಡ౛ ෸ ಅಥბ, ದ౳ ವ౲ ฃ๏฀൤ ಕഖౣ ඛഓౣ ದ ඃಹโ ಈಗ ൟฆಞತ౨ ං ಅಥ฿ ಕಣದ ಜಡತ౷ ದ ಅಳ൤ ಎಂൿ 
ಪคಗ൐ಸมಞತ౨ ං. ඃಹโ ಅඃ คೕൟಯ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ช಍ೕಯ ಚಲචಯ ๸ದಭბದย౵  ൟฆಞವ ಜಡತ౷ ದ ಅಳ൤෴ಜං 
ඛೕโ ಅದඝ౬  ಉෳ ಎಂൿ ಕฉಯಬ๾ൿ ಇൿ ಅඝ฿ದದ ಜಡತ౷ ದ ಅಳ൤෴ಜං ಇย౵  ಇൿ ൟฆಞವ ಚಲචಯย౵  ಜಡತ౷ ದ
ಅಳ൤෴ಜං ಇൿ ൟฆಞವ ಚಲචಯย౵  ಜಡತ౷ ದ ಅಳ൤෴ಜං ಮൡ౨  ಉຉ ಈಛಗศ ຂัฆ๋൤ ಇൿ ಁಡ ಒಂൿ 
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ಅಳ൤෴ಜං ಎಂ්ದඝ౬  චನඪನย౵ ഖౣ ಆำ౶ โൿ ಉತ౨ ಮ ಒಂൿ ಅౘದ ๯ತ౨  ൟฆಞเಃಯ ಸ౷ งಪโ ಅౘದ ๯ತ౨  
ൟฆಞเಃಯ ಸ౷ งಪ฿ಜං ඦತರ ඛೕโ ෴โඃ ෡ൟಕ ಪ౳ ෥ಣವඝ౬  ෮ದಲ ෇คಡ ಉറಗ ಈ ฿౲ ෴ಮವඝ౬  
෥ഴโൿ ಒ ౶ึ ಯൿ ຄಸದ౽ౙ ಜ ಅದರ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ಆ෴ಮಗಳඝ౬  ಬฉ෷โൿ ಉತ౨ ಮ ಅದರ ಆ෴ಮಗำ 
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಸಮಯಗำ ಚದರ l 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ನย౵ ฆವ ಘಟಕಗำ ౾สೕಛ౳ ಂ ෦ೕಟฑ ಚದರ ಮൡ౨  ಇൿ ๲ౙ ೕมฑ ಪ౳ ෥ಣ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല, ಇൿ cg 
๲ౙ ೕมฑ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ චನඪನย౵ ഖౣ ಆಳ౶ ෎ಀ, ෨ಂං කโ ಃಲโ ඛൽბಷౣ  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ෡ತ๎ಸ౨ იದย౵  කโ ಆಛಡ౛  ౽൒ವ ವ๯౨ ಗำ ෮ದฤ ൤ำ฿ದ ไ൞౨ ౽ರದ 
ಉಂಞರ ಇൿ ෮ದಲ ಒಂൿ ൤ำ฿ದ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ คೕൟಯ ไ൞౨ ౽ರದ ยಂಋ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಇൿ ๬ಕ๠ౣ  ಸರಳ฿ದ ว౽ౙ ೈರ฿ಜං ඦತರ කඝ 
ಅౘದ ಪ౳ ๆಶโ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉ಸ෎౽ಜං . ಉಂಞರದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಆಜං ಆದฉ ಇൿ ಒഖౣ  r 
ಇൿ ൟฆಞเಃಯ ಅౘ฿ಜං ಮൡ౨  ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ೉ಕౙ ർಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಈಗ කඝ ಇย౵  ಒಂൿ เ๏ಷౣ ฿ದ 
෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ಮൡ౨  ಈಗ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ ฿౲ ಌ౲ ನ ಏඝ ಇൿ ಒಂൿ ಸಣ౧  mi 
ಅಂಶ฿ಜං කඝ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ෦ೕฃ ವಗბ ಎಂൿ ฿౲ ಌ౲ ඛ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಇൿ ಉຉ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ คಂ಩ ನย౵ ฆವ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ෈ಂൿโ ඀ರ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಅಂಶโ ೓ಕ ಇൿ ವಗბಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ຂูೕಣ ෇ค ฆ ๸ಕಲನ m um mi i r ummation mi 

ಕಣದ ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ mi 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბ฿ಜං mr 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಂಞರದ ෬ว ಇฆವ ಎม౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ๳ค๯โൿ ಮൡ౨  ಸಮತಲದย౵  ಅದರ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ๯ತ౨  ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ๳ค๯โൿ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ไ൞౨ ౽ರದ 
ಉಂಞರದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜ ෨ಖ౲ ฿ൿർಜං ಸค, කඝ ไತ౨ ದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಅౘವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಮൡ౨  ಅൿ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ಪคಗ൐๭ කโ ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸರಳ 
ಉർಹರൕಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, කඝ ಸ౷ ಲ౭  ೦ಗವඝ౬  ๾ഴಀൟ౨ ං౪ ೕච ຆൿ කඝ ಇย౵  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ,
කඝ ಇย౵  ෩ฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಬ๾๛ කඝ ಇದඝ౬  ಎರറಜ เಭ೧๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇย౵  ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಸค ಇൿ ಸಮ෇๾ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ຆൿ ನನ౬ ย౵  ಉຉ ಡ m1 m 
ಸ෥ನ฿ಜං ಮൡ౨  ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇย౵  ๓ಂಗಗಳย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං m2 m m3 m 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅౘವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎತ౨ ರವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಒಂൿ 2 คಂದ ಇൿ คಂದ ಇย౵  a 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ม౲ ෦කದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಇൿ ม౲ ෦කฑ ಅಲ౵  ౘ෦๭ ಈ ෩ฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෩ฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಈ ಉຉ ಸಮූಜಕ ൟ౳ ಆೕನದ ๓ಂಗಗಳย౵  චวತಂലං, 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಎತ౨ ರದย౵  ಉಪ ಎತ౨ ರದ ಅಥბๆඝ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಈ ඛൽბಷౣ  ಎತ౨ ರದ ಬಡ౛  ಈ ෩ฆ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳย౵  i m 
1 คಂದ 0 ವಗბ ಮൡ౨  ಅౘൽಂದ ෬ಲಃౙ  ಇൿ 2 ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಇൿ 2 ๸තಣბ ೓ಕದ ඀ರದย౵ ං m 2 m3 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෇ค ඛಂದ 2 ಃౙ  තಣბ ವಗბ m 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ คಂದ ವಗბ฿ಜං. เತರൕಯ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ඛೕโ ຂಡ วಕౙ  ๻ಀൟ౨ ೕค ಎಂ්ದඝ౬  เವคಸฤ ma 2 
ಇൿ ಸರಳ ว౽ౙ ೈರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಎರಡඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ කโ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ 
෥ഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  චನඪല කโ ඛಯ෦ತ฿ಜ ౽൒ವ เเಧ ವ๯౨ ಗಳ ಶ౾౨ ಯ ಜಡತ౷ ದ ౘಣಗำ ಮൡ౨  කโ 
ಇದඝ౬  ෨ಂൽನದඝ౬  ಬಳ๭ಆಳ౶ ยං౪ ೕๅ, ಇൿ ฃി ಏಕงಪದ ฃി ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಏಕงಪದ ಅಡ౥  เූಗದ ಅඌಪൟಯ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಏಕงಪ฿ಜ เತคಸมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄೕಞൟ౨ ං౪ ೕච ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘವඝ౬  ಪคಗ൐ಸฤ ಇൿ ಅౘ฿ಜං g 
ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච , ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಬฆತ౨ ං, ಇൿ ಸ౷ ಲ౭  ಸಮಯದ ඦತರ ಬฆತ౨ ං, කඝ ಏඝ 
෥ഴ൤౨ ೕච, කඝ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗಳඝ౬  ಇย౵  ಇഴ൤౨ ೕච ౘ෦๭ ಇൿ ಇൿ ಒಂൿ ෥๲౵ ๺ ฃി ౘ෦๭ ಅದರ ಎರഴ ൡൽಗಳย౵  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏෵ಲ౵ ದ ฃി ษഡ ฃി ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಗำ ಮൡ౨  ಮൡ౨  ඦತರ කඝ ಈ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  m1 m2 
ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ಆຉ ൞ൟ౷ ಕ฿ಜ ಇൿ ಜಡತ౷ ದ ಈ ౘಣඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಅౘโ ಅඝ౬  ඛಂದ 2 m ah l 
คಂದ ๰೉๯ತ౨ ං, ಇൿ ඛಂದ 2 ಈ ಅಂತರโ ඛಂದ 2 ೯൤ಡ ಡ ಡ 2 ๸තಣბ ೓ಕ฿ಜฆತ౨ ං, l l m l 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბಃౙ  ಎರറಜฆತ౨ ං m l 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂඃ เಷಯ฿ಜං ಈ ಆಂൟಯ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ෩ಲಕ uh m one 
๻ൿຄೕಞವ ಅౘವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಸค ಈಗ ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲  ಎಂಬ ಪคಕಲ౭ ච ಇං, ಣชಶඨ เ౾ರಣโ ಈ คೕൟ 
ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ เಷಯ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ඛೕโ ෴โඃ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ർಗ ಇฆತ౨ ං ෥๺ ಟෳბ g 
ಆಜฆವ ಸಮಯಗำ ಉຉ ಉದ౪ ದ ವಗბವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಪ౳ ෥ಣโ ಃಲโ ಅඝඩತದ ๭౩ ರ൤ಗำ ಇರಬ๾ൿ ಃಲโ 
ವ๯౨ ಗำ ๸ಒ౲ ಗะಜರಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ๸ಒ౲  ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಈಗ ඛೕโ ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  ಪคಗ൐๯ൟ౨ ೕค ವಗბ฿ಜං mk 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪ౳ ಕರಣ ౙಁ  ಅඝ౬  วಕౙ  ๻ಕ෎ಀ ඦತರ ಅඝ౬  ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲  ಎಂൿ ಕฉಯมಞತ౨ ං k k 
ಏಃ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ෈ಂൿเನ ಬಡ౛  ಇലೕ ඃಹದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಇย౵  
චวತಂലං ඀ರದย౵  ಏಃಂದฉ ඛೕโ ವಗბದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಅౘൽಂದ k mk 
ಅಥ฿ ๭౩ ರ ෈ಂൿเඛಂದ ಒಂൿ ඛൽბಷౣ  ඀ರದย౵  ಮൡ౨  k 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸมಞತ౨ ං. ಅൿ ๻ಡ෻ ಅಥ฿ ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಪคූ๣ಯย౵  ಮൡ౨  කโ 
ಸಮ๲౲ ಗಳย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ කඝ ಇದඝ౬  ವಗბ ಎಂൿ ಬฉ෷฿ಗ ಣชಶඨ ൟ౳ ಜ౲ โ ಡ mk k l 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං งഡ 2 ಸค ಈಗ කඝ ෩ರඡ ಉർಹರൕಯඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಒಂൿ ඈಡದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಅౘದ i 
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ಏಕงಪದ ฃി ಒಂൿ ൡൽಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಏಕงಪದ ಅಡ౥  เූಗದ ಏಕงಪದ ฃി ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಪ౳ ൟ ಘಟಕದ ಉದ౪ ಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂಬ ಪคಕಲ౭ ච ಇං , ฃി ನ ๸තಣბ ಉದ౪ ฿ಜං කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕච l 
ಎಂൿ ຂูೕಣ කඝ ෥ഴ൤౨ ೕච ಇย౵  ಒಂൿ ಅಂಶವඝ౬  ಪคಗ൐๭ ಇൿ ඀ರ ಸค ಈಗ ಉຉ ฌೕ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ x dx 
ಉದ౪ ಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൿ ಒಂൿ ಆ෴ಮ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ൟฆಞเಃಯ ಅౘ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ฌೕ ෷ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜದ౪ ฉ ಸค ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಉದ౪ ಃౙ  
ಉದ౪ ದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಈಗ ಈ ಅಂಶದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಈ ඛൽბಷౣ  ಅಂಶ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇย౵  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಏඝ ಎಂൿ dx 
ຂูೕಣ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಸಣ౧  ಅಂಶโ ඀ರದย౵ ං ಈಗ ಎಂದชඝ ಅൿ ෇ค ෇ค ಚದರ ಈಗ කඝ ಜಡತ౷ ದ x x dm dx rho x 
ಒഖౣ  ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅದඝ౬  ಚದರ ಅඝ౬  ๸෽ೕ೧ಸ෎౽ಜං ಮൡ౨  ಈ ಆචಯย౵  ಅൿ ಈ ಆචಯย౵  0 ಡ rho x dx x 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅൿ ಆಜං ಡ ಸ෥ನ฿ಜං x l 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 0 คಂದ ಡ ಅඝ౬  ಡ ๸෽ೕ೧ಸ෎ಀ ಘನൽಂದ 3 l rho x 
ಆದ౪ คಂದ ಘನൽಂದ 3 ಇൿ කඝ ඛಮ౱  ಅඝ౬  ಡ 3 ಡ ಬฉಯಬ๾ൿ l rho l l rho l m 
ಆದ౪ คಂದ คಂದ 3 ml 3 
ಆದ౪ คಂದ ವಗბโ  ಅౘದ ๯ತ౨  ಉದ౪ ದ ಏಕงಪದ ฃಡ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං ಒಂൿ ಇಯฑ ಇಂഷಂഡ ನย౵  ಬಲ ಇං ml 3 l 
ඦತರ ෨ಂൽನൿ ಸ౷ ಲ౭  ๆಗ฿ಜ ಚย๯ತ౨ ං ಈಗ කโ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ಬಡ౛  ฃി ಏಕงಪದ 
ฃി ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಇൿ คಂದ  ಇൿ คಂದ  ಆಜං. l 2 l 2
ಆದ౪ คಂದ ಇದඝ౬  කඝ เೕ౾౹ ಸಬ๾ൿ ಇൿ ಎರഴ ฃി ಗಳ ಜಡತ౷ ದ ౘಣඈ൤ ಪ౳ ൟ ฃി ฃി ನ ൡൽಯย౵ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಂದ 2 ಡ ಡ 2 ๸තಣბ ವಗბಃౙ  3 คಂದ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං m l 
ಆದ౪ คಂದ කโ 12 ෵ಂದ ෦ย ವಜೕბಕค๭ං౪ ೕๅ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಇඞ౬  ಃಲโ ವ๯౨ ಗಳඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ phi 
කඝ ಈ ೦ಗವඝ౬  เಭ೧๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ไ൞౨ ౽ರದ ലಸౙ ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಇൿ ไ൞౨ ౽ರದ ലಸౙ ౬  ಜಡತ౷ ದ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ౘಣ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಄ಂದ౳  ಄ಂದ౳ โ ಸค ಈಗ ಏඝ කඝ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ීಡ฿ಳ ಎಂൿ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಇದರ ൟ౳ ಜ౲  ಇย౵  r ri 
เ๏ಷౣ ฿ದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ಪคಗ൐๯ತ౨ ං කඝ ಇದඝ౬  ಎಂൿ ൤ಡൿಆಂಡฉ ಒಂൿ ಉಂಞರದ ೦ಗವඝ౬  ຄಂൽං ඦತರ r 
ಈ ಉಂಞರದ ූಗโ ಅಗಲ ಅඝ౬  ຄಂൽං dr 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಈಗ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಇದರ ๯ತ౨ ಳ൤ ಎ๠ౣ  ಇൿ 2 ඦತರ ಪ౳ ඃಶโ pi r 2 pi r dr 
ಆಜฆತ౨ ං ಇದರ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಏචಂದฉ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  เ๭౨ ೕಣბ ಎಂ්ൿ ವ๯౨ เನ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙrho 
ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಮൡ౨  ಆ ಸಮಯโ ಈ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ೓ಕದ ඀ರದย౵ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ 2 න ฌೕಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅเූಜ౲  ಘකಂൟಯ คಂದ ීಡ฿ಳ ಡ ຄೕಞತ౨ ං rho dr r 0 r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 คಂದ 2 ರ ಶ౾౨ ಡ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ คಂದ 2 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃ ಒഖౣ  pi rho r mr 2 m 
ല๺ౙ  ಪ౳ ඃಶದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෴ಜ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කඝ ಅದඝ౬  ๲ౙ ౷ ೕിბ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಎಂൿ เಭ೧ಸಬ๾ൿ ಇย౵  ౽ൕ෴ർಗ කඝ pi r pi r rho pi 

๲ౙ ౷ ೕിბ ಎಂൿ ಬฉಯಬ๾ൿ ಉัದ ಪದಗำ ಆಞತ౨ ๅ pi r rho m 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಘನ ๭ยಂಡฑ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅඃ คೕൟ ඛೕโ ಘನ ๭ยಂಡฑ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ  
๻ಕಬ๾ൿ, ಅದඝ౬  කඝ ಘನ ๭ยಂಡฑ ಅැൽಂದ ෥ಡฤ ຄೕಞโൽಲ౵  ๭ยಂಡನბ ಅౘದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ 
಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಒಂൿ ಅౘದ ๯ತ౨  ಒಂൿ ಅౘದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಒಂൿ ಅౘโ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞತ౨ ං, ಇದඝ౬  කโ ಃಲಸ ෥ಡಬ๾ൿ ಇൿ ಮ൧౨ ෫౱  คಂದ ವಗბ฿ಜං. ಈಗ කඝ ಇದඝ౬  mr 2 
෥ഴ൤౨ ೕච ജะ౶ ದ ๭ยಂಡฑ ಡ ว౽ౙ ೈರ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ജะ౶ ದ ๭ยಂಡฑ ಅඝ౬  ಎม౵  ๭ยಂಡฑ ಗಳඝ౬  ๭ೕ෦ತತั๭ං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇൿ ಅౘ฿ಜං ಸค ಈಗ 
කඝ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಅಂಶವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ಇൿ ജะ౶ ದ ๭ยಂಡฑ ಇದඝ౬  කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ๭ౣ იභ ෇౲ ಂി ಎಂൿ 
ಕฉ෷൤౨ ೕච ಬದยಡ ಈ ๭ยಂಡฑ ෬ว ಮಲಜං ಈಗ ಇದರ ಉದ౪ ದ ಉದ౪ โ 2 ಆಜං ಏಃಂದฉ ൟ౳ ಜ౲ โ ಆಜฆತ౨ ං pi r r 
ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಉದ౪ โ ಅಗಲ ಆಜං කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච ඦತರ ಆຉ ಈ ജะ౶ ದ ๭ยಂಡฑ ಇൿ เ๭౨ ೕಣბ฿ಜං dl 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ൤ಡൿಆำ౶ ವ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಇൿ ಪ౳ ൟ ෸ඛഡ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎಂൿ rho 
ಮൡ౨  ๭ยಂಡฑ ನ ಈ ಎತ౨ ರโ ๭ยಂಡฑ ನ ಉದ౪ ವඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕච ಸค ಈ ๬ฤ ಮൡ౨  ಇൿ ೓ಕದ r 
඀ರದย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಯ๭ದฉ ಇൿ ല ಆಜං ຄಂದฤ කඝ ಅದඝ౬  ಏ౾ೕಕคಸ෎ಀ ๻ಛಜ ನನಡ ಏඝ ๭౾ౙ ൧ೕ ಅದඝ౬i i 
ಏ౾ೕಕค๭ 2 කඝ න ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ කඝ ค ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಇൿ ౲ಁ ෕ ಇಂഔಗ౳ ฯ r ddl 
ಸರಳ฿ಜං l 
ಆದ౪ คಂದ ౲ಁ ෕ ಸค ಈಗ ๭ยಂಡฑ ನ ๭ยಂಡฑ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಎ๠ౣ  ๯ತ౨ ಳ൤෷ 2 pi r rho l 2 pi r l 
ಆಜ ಆಜฆತ౨ ං rho 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 2 ಆಜං pi rl rho 
ಆದ౪ คಂದ 2 ಹಳൽ කඝ ಅದඝ౬  ಅಪವತბನತั๭ದฉ 2 ೓ಕಃౙ  2 ಆಜฆತ౨ ං pi r pi rl rho r pi rho 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜං, ಇದඝ౬  කඝ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ඛೕโ เเಧ ವ๯౨ ಗಳ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ຂಡ วಕౙ  mr m 
๻ಕಬ๾ൿ ಆದฉ කඝ ಒಂൿ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ෥ಡยං౪ ೕච ඦತರ කโ ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಘನ ತೕಳದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං කโ ಅದඝ౬  ಮ൤౨  ಬಳ๯ൟ౨ ฆವ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෥ಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಮ൧౨ ෫౱  
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ಬಡ౛  ಘನ ತೕಳವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಪคಗ൐๯ವದඝ౬  කඝ ຄಂൽං౪ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ನನಡ ಇൿ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಬ๾๛ ಓຉ ಇಲ౵  ಇൽೕಗ කඝ ಒಂൿ ಸಣ౧  ತೕಳವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච කඝ ಒಂൿ 
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ತೕಳವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච කඝ ಒಂൿ ತೕಳವඝ౬  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ൟ౳ ಜ౲ ದ ತೕಳ ಮൡ౨  ಸಣ౧  ກಚ౞ ಳ ಮൡ౨  ಈ dr 
ූಗವඝ౬  ಪคಗ൐๭ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ೉ಕౙ ർದ ಈ ෬ว౱ ೖ เ๭౨ ೕಣბವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ತೕಳโ 4 ೓ಕ฿ಜං r pi r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ಪค෥ಣโ 4 ಚದರ ಮൡ౨  ಈ ಪ౳ ඃಶದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಈ ಪ౳ ඃಶದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ 4 pi r dr pi r 
ಚದರ ෇ค ಈ ๸තಣბ เಷಯโ ನ ඀ರದย౵ ං dr rho r 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಜಡತ౷ ದ ౘಣ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಏ౾ೕಕคಸฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇൿ ವಗბ฿ಜං ౘ෦๭ කඝ ಮฉൟං౪ ೕච r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 ಆಜฆತ౨ ං pi 4 pi 0 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 4 ರ ಶ౾౨ ಡ ಇಂഔಡ౳ ೕಶඨ ಆಜฆತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 5 คಂದ 5 ರ ಶ౾౨ ಡ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ತೕಳದ ಪค෥ಣದ ತೕಳದ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ ಏඝ 4 คಂದ r rho 
3 න ಆฑ ಘನ ಸಮಯಗำ rho 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಇದඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ කඝ ಇದඝ౬  කඝ ಪคූ๣ಯย౵  ಅಪವತბඛೕಯತัಸಬ๾ൿ ಪคූ๣ಯย౵  
කඝ ෩ฆ ෦ೕ ෩ฆ ಐൿ ೓ಕವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං ಸค ಇൿ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ๯ತ౨ ยನ mr 
ತೕಳದ ಶ౾౨ ಯ ౘಣ ಈಗ කโ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸยං౪ ೕๅ ಒಂದඝ౬  ಕฉಯมಞತ౨ ං ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ 
ಪ౳ ෬ಯಗำ ಜಡತ౷  ಸಮ๲౲ ಗಳ ౘಣವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ ಪඃ ಪඃ ಬಳಸಲ౭ ഴತ౨ ๅ อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯโ ಸಮತಲ 
ವ๯౨ ಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಜං ಡ ෥ನ౲ ฿ಜං ಅකฑ ಆ෍ౠ ಋౣ  ಗำ කโ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ງತದย౵  ඬฃๅpl 
ಅಗತ౲ เಲ౵  ಆದฉ ๸౾ೕಣბ฿ಜಲ౵  ಈಗ ಃಲโ ๯උคತ ඬಸ౨ ಕಗัಂದ ಕยಯಬ๾ൿ ಅൿ ຂำโൿ ನನ౬  ಬั ಸಮತಲ 
ವ๯౨ เං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಅൿ ෩ฆ ಅౘ ಅౘ ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘವඝ౬  ຄಂൽං ಈ ಸಮತಲ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ x y z 
ಬಡ౛  ಒಬ౯ ฆ ಅౘದ ಬಡ౛  ಸಮತಲ ವ๯౨ ಗಳ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಬಯ๯൞౨ ฉ, ಇൿ ಅൿ ຂำโದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං , z 
ಸಮತಲ ವ๯౨ เನ ෩ಲಕ อಬ฿ಜ ๻ൿຄೕಗฤ ඛೕโ ಪคಗ൐ಸ෎ಀ ඦತರ ಇൿ ಒಂൿ ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ಇൿ ix 
෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ, ವ๯౨ เನ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಸಮತಲ ವ๯౨ เನ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  කඝ ಬಯ๭ದฉ, ඃಹದ ෬ว ಇฆವ ಈ ಅౘඅಂൽಡ ಏಕ౽ಲದย౵  ಎರഴ อಬ ൽಀౙ ಗಳඝ౬  
ಪคಗ൐ಸ෎ಀ . ಇದರ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ನನಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಇൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ , ನನಡ ൟัൽದ౪ ฉ ಇย౵  ನನಡ ൟัൽං, i x iy z 
ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ನನಡ ൟัൽං, ಅൿ ಕಲ౭ ච෴ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಸಮತಲ ඃಹದ ෭ ಅದರ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ಬಡ౛  ಎರഴ อಬ ಅౘಗಳ ಬಡ౛  ಎರഴ 
อಬ ಅౘಗಳ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣದ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸಮತಲದย౵  ಇฆವ อಬ฿ಜฆವ ಅౘಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಮൡ౨  ಈಗ කโ ඛಮಡ ຂัඈ൤ ඬฃๅ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಆದฉ ඛೕโ ಅದඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ೕค, කඝ ඛಮಡ ಎರഴ เವರൕಗಳඝ౬  
ඛೕഴ൤౨ ೕච, ಉർಹರൕಡ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಎಂൿ කඝ ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච , 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ಮൡ౨  ಬಲವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච xyz 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಅౘದ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಬಯ๯൤౨ ೕච ಅൿ ನನಡ ෎ಀ ಎಂൿ කඝ ຂัං ಇൿ ಜಡತ౷ ದ z 
ౘಣඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಎರಡರ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  කඝ ಸค෴ಜ ๳คಸ෎౽ಜං y ix 
ಆದ౪ คಂದ කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ലದ ไ൞౨ ౽ರದ ലಸౙ ౬  ไ൞౨ ౽ರದ ലಸౙ ౬  ಅౘದ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಏචಂൿ ൟั෵ค z 
ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ನ ಎರഴ ౘಣದ ෨౽౨ ಯದ ෩ಲಕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆโದคಂದ ನನಡ ൟัൽං ಆದฉ ಎಂದชඝ mr ix ix 
ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ฿౲ ಸโ ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜං ಎಂൿ ඛಮಡ චನඪං ಅൿ ไತ౨ ವඝ౬  ಎರഴ ූಗಗะಜ 
เಂಗല๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ൞෵฀൤෻ ಇರ෎ಀ ಆෆ ಜಡತ౷  ix ent iy 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಜಡತ౷ ದ ಎರഴ ಪഖౣ  ౘಣโ ಯ ಎರഴ ಪഖౣ  ಜಡತ౷ ದ ౘಣಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಡ ix iy mr 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಎರಡคಂದ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡix iy mr 
4 คಂದ 4 คಂದ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇඞ౬  ಒಂൿ ಸರಳ฿ದ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈ ಅౘ ಅౘ ಅಥ฿ ಅౘದ ಬಡ౛  ไ൞౨ ౽ರದ ല๺ౙ  ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๭ದฉ x y 
ಅൿ ನಮ౱  ೧ೕವನವඝ౬  ๯ಲಭತั๯ತ౨ ං คಂ಩ කโ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರ ಅౘ ಅౘ ಅౘವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ x y z 
කඝ ಎಲ౵ ವඞ౬  ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರವඝ౬  ಬฉಯ෎౽ಜಲ౵  ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಜಡತ౷ ದ 
ౘಣವඝ౬  කโ ಈಛಗศ ෥ലං౪ ೕๅ ಅൿ ಉຉ ಬ๾๛ ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರವඝ౬  ෮ದฤ කโ ๏౳ ೕ ೓ಕವඝ౬  
෥ലං౪ ೕๅ ಅൿ ෮ದಲචಯൿ ಉർಹರൕಡ කโ ൤ำ฿ದ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಶ౾౨ ಯ ౘಣವඝ౬  ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ ಇൿ 
෥๺ ಕഡ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಅඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච mr z 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಮൡ౨  อಬ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ౘಣඈ൤෻ x y 
ಇರ෎ಀ ಜಡತ౷  ಆೕನ ඡ ಸ෦౱ ൟಯ ෩ಲಕ 2 ෇ค ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ix mr 
ಆದ౪ คಂದ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಡ ಎರഴ ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෨ಂං කโ ಸ෥කಂತರix iy mr 
ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ ಸ෥කಂತರ ಅౘ ಪ౳ ෬ಯ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವದඝ౬  ಚ೉ბಸ෎౽ಜං ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯโ 
ಏඝ ຂำತ౨ ං ಇൿ ಸಮತಲ ವ๯౨ ಗัಡ ෥ತ౳  ෥ನ౲ ฿ಜฆವ อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ౾ౙ ಂತ ෗ನ౬ ฿ಜ ಮಧ౲ ๭౩ ಃ ඃಹಃౙ  
ಅನ౷ ෵๯ವ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಆ౽ರದ ඃಹಃౙ  ಅನ౷ ෵๯ವ ෮ದฤ ౘ෦๭ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಏඝ ෥ಡยං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ಕಲ౭ ච෷ ಘನ฿ಜං ಉෳ ನಮಡ ෎౽ಜฆโൿ ಏචಂದฉ, ಈಗ ನಮಡ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ , ಇൿ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ಇൿ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ฿ಜං 
ಎಂൿ ຂูೕಣ, ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං ಈ ವ๯౨ เನ ๲ಂ. ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞವ ಅౘโ ನನಡ ಃಲโ ชಒಯ ಬಡ౛  ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ෎ಀ, ಇൿ ನಮಡ ൟัൽං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಬಡ౛  l 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ ๻ಕฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, ಇൿ ಈ ಸ෥කಂತರ ಅౘ ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ಉತ౨ ರಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං
ൽ ಓฉෳ ಅൿ ಏඝ ຂำತ౨ ං ಎಂದฉ කඝ ಇದඝ౬  ಅౘ ಎಂൿ ಕฉ෷൤౨ ೕච ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ಇದඝ౬  කඝ ಇದඝ౬  z 
ಕฉ෷൤౨ ೕච ಅเූಜ౲  ಅเූಜ౲  ಅเූಜ౲ โ ಸ෕ ೯൤ಡ ವ๯౨ เನ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං z iz iz iz i z 
ඦತರ อಬ ඀ರ ಅโಗಳ ನഴๅ ಸค කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ
ಅౘದ ಬಡ౛  ಈ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ನನಡ ൟัൽං ඦತರ කඝ ಅඃ ವ๯౨ ವඝ౬  ಇತರ ಃಲโ ಅౘದ ಬಡ౛  ෨ಜ๯ವ ౘಣವඝ౬
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ൟัൿಆಳ౶ ฤ ಬಯ๭ದฉ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಇൿ ಅเූಜ౲ ฿ಜං ඦತರ ද౳ ೖෳ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ z z 
ౘಣโ ಄ಂದ౳ ಃౙ  ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ವ๯౨ เನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಈ ඛൽბಷౣ  
ಉತ౭ ನ౬ โ ಅโಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ ವಗბದ ನഴเನ ಅಂತರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಸค ಈಗ කโ ತಂದಲವඝ౬  
ತඪ౭ ಸฤ ಇย౵  ಄ವಲ ಅౘ ಮൡ౨  ಇย౵  ಅౘದ ಅಗತ౲ เದ౪ ฉ කโ ಅౘವඝ౬  ಸคಪലಸ෎౽ಜං . ಇൿ ා 2 ಆಜං, ಇൿ x y l 

ා 2 ಆಜං ನನಡ ෎ಀ ಒಂൿ ൡൽ෵ಂದ ಈ ಅเූಜ౲  ชಒಯ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ෎ฉ คೕൟಯย౵  ຂำโർದฉ,l z 
಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ๯ತ౨ ยನ ฃಡ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ඛೕಡมಜං, කඝ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ಬಡ౛  
ฃಡ౬  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ฃി ನ ಒಂൿ ൡൽ෵ಂದ ಉຉ ಆದฉ ಈ ಎರവ ಅౘಗำ 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಅൿ ಪค๭౩ ൟ ಸค ಆಗ කඝ ຂัං౪ ೕච කโ ຄಂൽದ౪ ย౵  ಅเූಜ౲  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ 
කඝ ຂัං ౘ෦๭ ಅඝ౬  2 ෦ย ವಗბൽಂದ 12 คಂದ 12 ಃౙ  ವಜೕბಕคಸมಜං ಎಂൿ කโ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಎಂൿ iz ml 
ຂัං කโ ಇದඝ౬  ಎย౵  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಎಂൿ วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ, ಇൿ ಉർಹರൕ ಇൿ ෦ย 2 12 คಂದ ವಗბ฿ಜං , ah 
ಈಗ ನನಡ ಅเූಜ౲  ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ෎ಀ z 
ಆದ౪ คಂದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ๯෥ฆ ಅเූಜ౲ โ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಒഖౣ  ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ ಈ ಎರഴ ಡฉಗಳ i z iz 
ನഴเನ ಅಂತರ฿ಜං ಅඝ౬  ಎರഴ ๸තಣბ ೓ಕൽಂದ ಅඝ౬  12 คಂದ ෦ย 4 คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං, l iz ml 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಉຉ ಇൿ ෦ย  คಂದ  ෦ย ಚದರ  ಆಜං, ಇದඝ౬  කโ ฃി ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  4 3 12 1 3 4 3
෥ലං౪ ೕๅ ๯෥ฆ ಒಂൿ ಅౘಃౙ  ಒಂൿ ಅౘโ ಒಂൿ ൡൽಯ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಈ ಮฆ ว౽ౙ ೈರವඝ౬  කโ 
ฆ ಇൿ อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯದ ಅತ౲ ಂತ ಸರಳ ಪค๏ೕಲච෴ಜං o 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇඣ౬ ಂൿ เವರൕಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ಇඣ౬ ಂൿ เವರൕಯඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ කโ ಅದඝ౬  ಈಗ 
කඝ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಜಡತ౷ ದ ไ൞౨ ౽ರದ คಂ಩ ౘಣದ ಅലಯย౵  ಪคಗ൐๯൤౨ ೕච ไ൞౨ ౽ರದ คಂ಩ ๯෥ฆ ಸ౭ ಶბಕ

ಆದ౪ คಂದ කඝ ຄಂൽං౪ ೕච ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರ ಸค ಇൿ ฿౲ ಸ฿ಜං කඝ ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕච ಮൡ౨  ಇದ౽ౙ ಜ 
කඝ ಈಗ ฿౲ ಸದ ಬಡ౛  ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ කඝ ฿౲ ಸದ කඝ ಇൽೕಗ ಡಯฯ ෥ഴ൤౨ ೕච ನನಡ ಎರഴ 
อಬ฿ದ ಅౘಗำ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂൿ ಅౘโ ಇย౵  ಇತರ ಅౘಗำ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ඛೕಡ෎ಀ කඝ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಈ คೕൟ ๰೉๯൤౨ ೕච ಎಂൿ ຂั 
ಓຉ ನನಡ ಇൿ ಅಗತ౲ เಲ౵  ಓ ඃವช 
ಆದ౪ คಂದ කโ ชಌ೉ತ౳ ಗูಂൽಡ ೦ಗงಕฃಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕ෈౯ ಣದ ಸค කඝ ฿౲ ಸ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಉຉ อಬ฿ಜ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯൽಂದ ಎರഴ ෇ค කඝ ฿౲ ಸ ಇൿ කโ ಈಛಗศ ෥ലฆವ ಸ෩ಹ ೓ಕಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ฿౲ ಸโ ಚದರ ೓ಕโ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಸಮತಲಃౙ  อಬ฿ಜฆವ ಅౘದ ๯ತ౨  ไ൞౨ ౽ರದ i mr mr 
ಉಂಞರದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ฿ಜං, ಅൿ ಇದคಂದ ೓ಕ฿ಜං. ๯෥ฆ ฿౲ ಸದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ಇൿ mr calcu mr 
ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කඝ อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๭ං౪ ೕච ಈಗ කඝ ಈ ಸ౭ ಶბದ ಬಡ౛  ಈ ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ 
ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಈಗ ಸ౭ ๏ბ๯൤౨ ೕච ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๭ ಏಃಂದฉ ಬಲ ಮಧ౲ ූಗದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ 
කඝ ಬಯ๭ದ౪ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನನಡ ൟัൽං, ಉෳ ಒಂൿ ಅౘಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ෦ಸౣ ฑ ๲ౙ ౷ ೕിბ ಛ෥ 
๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆತ౨ ං ಇൿ කඝ ಒಂൿ ງತವඝ౬  ಬฉ෷൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಈ ಎರഴ ชಒಗಳ ನഴเನ ಅಂತರಃౙ  ๯෥ฆ ಒಂൿ ฿౲ ಸದ ೯൤ಡ ದ౳ ವ౲ ฃ๏෷ r 
ಆದ౪ คಂದ ೓ಕ฿ಜං r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ವಗბಃౙ  2 ಮൡ౨  ವಗბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಡ ೓ಕൽಂದ 3 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ mr mr m r 
කโ ಅಥბದย౵  ಆಸ౾౨ ർಯಕ ಸಮ๲౲ ෴ಜං ಎರಡඞ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ฿ಜං ಇย౵  
කโ ಎರവ ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಸค 
ಆದ౪ คಂದ ಇದರย౵  කโ ಇඞ౬  ಃಲโ ಉർಹರൕಗಳඝ౬  ඦತರದ ງತದย౵  ඣೕಡยං౪ ೕๅ ಈ ಸಮ๲౲ ಯย౵  කโ ಏඝ 
෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඬನฃವൟბ๵ೕಣ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕච ಈ ನ ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ഓ౲ ಂ೬ಂഡ ಬಡ౛  ci 
ಆಀ౲ ბಲฑ คಂ಩ ಅඝ౬  කඝ ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳಸ෎ಀ ಅದ౽ౙ ಜ කඝ วಕౙ  ๻ಕದ ฿౲ ಸದ ಬಡ౛  
ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  කඝ ൟัൿಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಏඝ ತൡ౨  ಜಡತ౷ ದ ౘಣ ನಮಡ ൟัൽං ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ อಬ฿ಜ ๻ൿຄೕಞವ ಅౘದ ๯ತ౨ ยನ 
ไ൞౨ ౽ರದ ಉಂಞರโ ಸค, ಅൿ ಆຉ ನಮ౱  ಬั ಇං 
ಆದ౪ คಂದ ನನ౬  ಬั ಅൿ ೓ಕ฿ಜං , mr 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ๯෥ฆ ฿౲ ಸದ ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಚದರ ಎರಡคಂದ ಈಗ කඝ ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ කඝ mr 
ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ෨ಜ๯ವ ౘಣ, ಇൿ ౘಣ ವ౲ ൞౲ ಸದ ฿౲ ಸ ಮൡ౨  ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ෇ค ಈ ಎರഴ ಸ෥කಂತರ ชಒಗಳ ನഴเನ 
ಅಂತರದ ವಗბವඝ౬  ೓ಕಃౙ  3 คಂದ ವಜೕბಕคಸมಜං ಮൡ౨  කโ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ๸౾౹ ಪ౨ ฿ಜ mr 
ຂำโർದฉ, ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ಪคಕಲ౭ ච෴ಜං ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ. ಜಡತ౷ ದ ౘಣโ ช಍ೕಯ ಚಲචಯย౵  
ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ൟฆಞเಃಯ ಅನม಩ ಆಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ เเಧ ವ๯౨ ಗಳ ಜಡತ౷ ದ ౘಣವඝ౬  วಕౙ  ๻౾ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
කโ ಪඃ ಪඃ ಒಂർಜฆವ ಎರഴ ಪ౳ ෨ಖ ಪ౳ ෬ಯಗಳඝ౬  ಸಹ ඣೕലං౪ ೕๅ. อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯ ಮൡ౨  
ಸ෥කಂತರ ಅౘ ಪ౳ ෬ಯವඝ౬  ಬಳ๯ತ౨ ං, อಬ฿ದ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯโ ಸಮತಲ ವ๯౨ ಗัಡ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
ಸ෥කಂತರ ಅౘದ ಪ౳ ෬ಯโ ෴โඃ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಆ౽ರ ಮൡ౨  ಛತ౳ ದ ವ๯౨ เಡ ෥ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං. ವ౲ ವ๲౩ ಗำ 
ಸ෦౱ ൟೕಯ฿ಜದ౪ ฉ ಆ ವ౲ ವ๲౩ ಗಳ ದ౳ ವ౲ ฃ๏ಯ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ೧ೕವನโ ൡಂ෇ ಸರಳ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ෨ಂൽನ 
ತರಗൟಯย౵  ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ 

Pru
tor
@
IIT
K




